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YLEISKUVAUS TOIMINNASTA

Yleiskuvaus tuotantolaitoksen toiminnasta

Broman Logistics vastaa Broman Groupin yhtididen (Motonet, Varaosamaailma, Finntest ) seka AD FIN:n
logistiikasta ja maahantuonnin jarjestelyista. Logistiikkakeskuksessa varastoidaan autojen, moottoripy6-
rien, veneiden, jne. varaosia ja tarvikkeita, mukaan lukien kemikaaleja, akkuja ja 6ljyja. Lisadksi varastoi-
daan useiden tavaratalotuoteryhmien tuotteita, mm. piha-puutarha, polkupyo6raily, kodin tekniikka, jne.
Tarkempi kuvaus tuoteryhmistad: www.motonet.fi

Arvio kayttoonoton ajankohdasta
(hakemuksen tavoitekasittelyaika on 8 kk)

Syksy 2021 riippuen rakentamisen aikataulusta ja lupamenettelysta

Paikka ja paivays Toiminnanharjoittajan allekirjoitus
ja nimen selvennys

KOHTEEN TARKEMMAT TIEDOT

1. Kohteen kemikaalit
— Lisaa kemikaalit KemiDigi -palveluun
— Paéivitys 25.2.2021: Hyvinkaan logistiikkakeskuksen kemikaalit on Kemidigissa, vastaaville hae-

taan Keravalle varastointilupia, ndiden liséksi varastointilupaa haetaan seuraaville tuotteil lejjjj

— Paéivitys 26.3.2021: Kemikaalien listaus erillisena liitteena ”BL Kerava kemikaaliraportti”
—  Paivitys 14.4.2021: muut kemikaalit on listattu liitteessa "BL muut kemikaalit”, eli ovat kdytan-

nossa oljyja. Niissa on haittamerkinta "R53 Voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaikutuksia vesiym-

paristossa”. Muiden kemikaalien sijoitus on kuvattu kohdassa 3.2.
— Paéivitys 28.6.2021: Logistiikkakeskuksessa on pelastusviranomaisen myontama nestekaasun
varastointilupa 0,33 tonnia. Nestekaasua tarvitaan trukkia varten.

2. Tuotantolaitoksen sijoitus

2.1 Selvitys siita, etta hakija hallitsee tuotantolaitoksen aluetta

2.2 Sijoittuuko tuotantolaitos tirkedlle (luokka I) tai muulle vedenhankintaan soveltuvalle (luokka I1)
pohjavesialueelle tai niiden ldheisyyteen (merkitdin karttaan)?


http://www.motonet.fi/
file:///C:/Users/petri.nietula/AppData/Local/Temp/Lisää%20kemikaalit%20KemiDigi%20-palveluun%20osoitteessa%20http:/www.kemidigi.fi

Ei sijoitu.

2.3 Kaavoitus

Paivitys 25.2.2021: Alueen kaava on TKT-3, teollisuus, varasto- ja toimistorakennusten korttelialue. Olemme
lisdksi hankkimassa kuvan mukaista (rasteroitu alue punaisen ympyran sisalld) lisdaluetta Keravan Kaupun-

gilta, tonttikaupasta on esisopimus tehty ja kaavamuutos menossa, eli siitdkin tulee TKT-3 kaava-aluetta.
Tarkempi asemakuvapiirros on sdhkopostin liitteend, siind on kaava-alueet merkittyna.

Rakennuslupa on kasittelyssa Keravan Kaupungilla ja he eivat ole tahan asti vaatineet T/Kem kaavaa alu-
eelle.

Paivitys 26.3.2021: Rakennuslupa hankkeelle on mydnnetty ja kaavoittaja hyvaksyy nykyisen kaavan. Alu-
eelle ei ole suunniteltu herkkia kohteita.
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2.4 Onnettomuuksien vaikutusalueet tuotantolaitoksen ulkopuolella tai laitoksen alueella - vaikutukset
on arvioitava ja mallinnettava tarvittaessa. Herkkien kohteiden sijainti kuvattava kartalla.

Paivitys naapureiden osalta 25.2.2021

TIP trailers: raskaiden perdvaunujen vuokraus ja korjaamotilat (rajanaapuri palavien varaston puolella),
etdisyys 200 m

SRV rakennus: rakennusliikkeen varastointi ja korjaamo tilat, varastointi osin luonnon mukaisella tontilla
((rajanaapuri palavien varaston puolella), etdisyys 200 m

Kuvassa nakyva ”varasto”: trailerien varastointialue (Rajanaapuri), etdisyys 200 m

Keravan Energia: energialaitos, etdisyys 600 m

Lassila&Tikanoja: jatteenkasittelyalue, etaisyys 400 m

Frode Laursen: logistiikkakeskus, etdisyys 300 m

Muut herkat kohteet



1. Koulu (Savion koulu) 1,25 km
2. Sairaala (Peijas-Rekolan sairaala) 5 km
3. Asunto (Saviontie) 1 km

4. Suurmyymala (Rusta, Motonet) 2 km
5. Urheiluhalli (Peakfin areena) 2,56 km




Tulipalo

Paivitys 23.6.2021: palokonsultin laatima tulipaloskenaario liitteena. Liite “2.4. tulipaloskenaario
Tulipalo tilanteessa saattaa tulla tilanne, ettd naapurikiinteistdja voidaan joutua evakuoimaan.
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@ Keravan Energia
"Oy:nyvoimalaitos

Réjahdys

Tulevassa palavien nesteiden varastossa ei katsota esiintyvan rajahdysvaaraa normaalitoiminnan yh-
teydessa. Tilassa voi esiintya rajahdysvaaraa sellaisen onnettomuuden yhteydessa, jossa jokin astia
alkaa vuotaa (Esimerkiksi trukin tormays). Riskitason katsotaan olevan véahéinen.

Kemikaalien levidaminen (kaasujen, nesteiden tai kiinteiden aineiden leviaminen ilmassa, maaperassa tai
vedessa)

Kemikaalien levidaminen ilmassa on hyvin epatodennakdista. Levidaminen maaperaan on mahdollista vuoto
tai tulipalotilanteessa, sammutusveden mukana.

2.5 Ympadristovaikutusten arviointiselostus, jos se on edellytetty tehtavaksi ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelystd annetussa laissa (252/2017).
Paivitys 25.2.2021: ei ole edellytetty, rakennuslupa on mydnnetty.

3. Toimintojen sijoitus tuotantolaitoksen alueella



3.1 Kemikaalien kasittely- ja varastointipaikkojen sijoitus tontilla

Sijoittelussa kdytetyt periaatteet:
Palavien aineiden varasto tullaan sijoittamaan logistiikkakeskuksen yhteen nurkkaan, joka on mahdollisim-
man kaukana muusta logistiikkatoiminnasta ja kaukana mm. tontin ajoneuvoliikenteen portista, samoin

kuin henkilokunnan jalankulkuvaylasta. Laajennusosa on matalampaa tilaa verrattuna alkuperaisen logis-
tiikkakeskukseen.

LANTEEN ITAAN

POHJOISEEN

Layout -kuva tontista (kuvaan merkitadn kohteiden etdisyydet toisistaan ja korkeat kohteet omalla ja naa-
puritonteilla):

Lisa4 karttapiirros alueesta.
3.2 Kemikaalien kasittely- ja varastointipaikkojen sijoittelu rakennuksissa

Sijoittelussa kdytetyt periaatteet:

Palavien aineiden varasto tullaan sijoittamaan logistiikkakeskuksen yhteen nurkkaan, joka selkedsti oma
alueensa logistiikkakeskuksen sisalla. Varastoinnissa tullaan huomioimaan yhteensopivuus sadaddkset ja yh-
teensopimattomat kemikaalit erotellaan toisistaan.

Kohteessa on meneilldan lisdtontin hankinta Keravan kaupungilta, joten alla oleva kuva on suunnitelma-
kuva.

Kuva paivitetty 25.2.2021
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Padivitys 26.3.2021: muut vaarallisuusluokan kemikaalit, joita ei ominaisuuksien mukaan varastoida palavien
aineiden varastossa, varastoidaan ylla olevan kuvan punaisella merkityn alueen sisall3,
joko lava-automaatissa tai pientavaravarastossa. Nama tuotteet ovat mm. erilaisia 6ljyja.

Lava-automaatissa tuotteet varastoidaan eurolavalla kelmutettuina. Pientavara-varastossa tuotteet sailyte-
tdan muovisissa laatikoissa tai manuaalivaraston pientavarahyllyssa.

Layout-kuva tuotantotiloista:
Paivitys 25.2.2021: ei ole tuotantotiloja.

Layout-kuva kemikaalivarastoista:

Kuvat ja teksti paivitetty 25.2.2021




Palaville nesteille on suunniteltu 3 eri varastointialuetta, jotka ovat omia osastojaan.
Ympyrassa olevat on palaverille nesteille ja alimmassa olevat aerosoleille.
Kaikki tilat on varustettu kevytvaahtojarjestelmalla ja tdama on palokonsultin mukaan hyvaksytty ratkaisu.

3.3 Painelaitteiden sijoitus
Ei ole.

4 Prosessikuvaus

Prosessin kulku:

Logistiikkakeskuksessa keratdaan palavia aineita lavoittain tai kolleittain. Tuotteet yhdistetaan muihin tuot-
teisiin, mikali se on mahdollista yhteen lastaus sdaannoét huomioiden.

Kemikaalien kaytto prosessin eri vaiheissa:

Kemikaaleja ei kdyteta kohteessa, ainoastaan varastoidaan ja lahetetaan.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet:

Ei ole.



5 Vaarojen tunnistaminen ja riskinarviointi

Paivitys 26.3.2021: paivitetty riskien tunnistaminen ja riskiarviointi

Kaytetyt vaarojen tunnistamis- ja riskinarviointimenetelmat:

Kirjoita tekstia.

Yhteenveto arviointien tuloksista (tunnistettu suurimmat vaarat ja riskit):

Broman Logistics Oy
Keravan logistiikkakeskus

Riskien tunnistaminen ja hallinta

Paivitys 23.6.2021: Tulipaloskenaarioista on tar-

kempi kuvaus liite: ”2.4. tulipaloskenaario”

Riski

Toimenpiteet riskien minimoimiseksi

Henkiléliikenne logistiikkakeskuksessa
-pihalla; liukastuminen, auton alle jadminen
-sisdlld; koneen alle jddminen

-jalankulkuvaylat, valaistus, auraus ja liukkauden torjunta
-jalankulkuvaylat, jarjestyssaannot

Varastointi
-lavojen hyllytys hyllyyn

-kdytetaan standardilavoja (EUR, FIN) tai kaytetaan
orjalavaa kertalavan alla (EUR, FIN)

-kdytetaan vain ehjia lavoja

-tyontekijoiden perehdytys

-seurataan varastoinnin turvallisuutta viikoittain

Kuormahyllyjen turvallisuus

-ulkopuolinen vuositarkastus
-térmayssuojien kayttaminen
-térmayksista ja vahingoista ilmoittaminen henkilékunnan toimesta

Koneturvallisuus

-ajokulttuuri, térmaysvahinko joko koneiden
kesken tai koneen ja tyontekijan valilla
-akun vaihto koneeseen

-akkuhapolle altistuminen

-koneiden huollot

-koneiden ajoluvat, jarjestyssaannot, kulkuvaylat

-akunvaihdon perehdytys ja kirjallinen lupa
-silmasuihku, kokosuihku, silmanhuuhtelupullot
-ulkopuolinen trukkihuoltoliike

Sairaskohtaus

-EA 1 koulutettuja vahintdaan 5% henkilostosta
-defibrilaattori ja EA pisteet

Tyontekijan ammattitauti (ergonomia)

-perehdytysohjelmassa ergonomia koulutus
-tydnjohdon havainnot ja puuttuminen vaaraan nosto-
tekniikkaan

-tyoterveyshuollon fysiaterapeutin vierailut

Tulipalo
-onnettomuus
-tuotteen vuoto
-tuhopoltto

-pikapalopostit, sammuttimet, CO sammuttimet,
sammutuspeite
-imeytysaineen kaytto, ei syttymisen lahdetta tilaan

RyoOsto, vakivaltainen tunkeutuminen
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Pandemia (korona) -turvaetaisyydet muihin, kasidesi, tarvittaessa kasvomaskin

kadytto, oven kahvojen pyyhintd, tehostettu siivous

6 Toimenpiteet, joilla varmistetaan riskien pieneneminen hyvidksyttavalle tasolle

6.1 Laitteistojen valinta
Paivitys 26.3.2021:
Kiinteiston ratkaisut: Tila luokitellaan tilaluokan 2 mukaan ja tilassa tulee kayttaa vahintaan IIG3 lait-
teita. Laitteiden valinta on tehty tilaluokituksen mukaan.
Trukkien valinta: kdytetddan normaaleja litiumakulla varustettuja trukkeja. Trukeilla operoidaan lyhyita
hetkia palavien aineiden varastossa, eli lavat haetaan varastosta ja vieddan takaisin. Trukkien lataami-
nen tapahtuu palavien aineiden varaston ulkopuolella.
Paivitys 23.6.2021
Palavien aineiden varasto varustetaan 2 kaasuntunnistajalla per rakennusosio, eli yhteensa 6 kaasunan-
turilla. Kaasuanturit ovat ilmanvaihdon poistoputkien pdassa. Kaasuhalytyksesta tulee danimerkki, joka
poikkeaa palohalytyksesta. Samoin varoitusvalot vilkkuvat varaston sisa- ja ulkopuolella.
Asiasta tullaan laatimaan henkilékunnalle ohjeet, miten toimitaan mahdollisen kaasuhalytyksen aikana.
Kaasuhalytyksen aikana kaikki toiminta keskeytetddan kokonaan varaston osassa.

6.2 Rajdhdyssuojaus
Paivitys 26.3.2021: Rajahdyssuojausasiakirja on erillisena liitteena

6.3 Rakennukset
Paivitys 26.3.2021: Koneellinen osastokohtainen ilmanvaihtojarjestelma. llmanvaihdon toimivuus on
kuvattu rdjahdyssuojausasiakirjassa kohtaa “tekniset ratkaisut 4.1.”.

6.4 Vuotojen hallinta (sisdlla ja ulkona)
Tarkennetaan lupaprosessin aikana viranomaisvaatimusten mukaan.

6.5 Suunnitelma ohjeistuksesta ja koulutuksesta (riskinarvioinnin perusteella)
Henkilokunta koulutetaan toimimaan palavien aineiden varastossa ja tasta tehdaan konserniohje. Vas-
tuuhenkil6t vastaavat koulutuksen sisallosta ja koulutuksen pitamisesta.

6.6 Ennakkohuollon ja kunnossapidon jarjestaminen
Kohde liitetaan kiinteistohuollon kunnossapito-ohjelmaan, kohteen erityispiirteet huomioiden.

6.7 Valvonta-, hallinta- ja turvajarjestelmat
Kameravalvonta, sprinklattu tila, savunilmaisimet ja tarvittava alkusammutuskalusto. Kohde liitetdaan
hatakeskusten paloilmoitinjarjestelmaan.

6.8 Vaaratilanteiden havaitseminen
Turvallisuuskavelyt, sisdiset tarkastukset ja operatiivisen toiminnan yhteydessa tapahtuvat havainnot.
Paivitys: 23.6.2021: palohalytyksen ja kaasuhalytyksen danimerkki on eri ja lisaksi kaasuhalytyksessa
palaa varaston sisalla ulkopuolella varoitusvalot. Henkilokunnalle annetaan koulutusta eri halytyksien
osalta ja koulutus on saannollista, lisaksi tata harjoitellaan jatkuvasti.

6.9 Sammutus- ja torjuntavalmius
Paivitetty 25.2.2021: Kohteeseen on suunniteltu sammuttimet sekd kevytvaahtojarjestelma.
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6.10 Sammutusjatevesien hallinta

Paivitetty 25.2.2021.:

Palavien aineiden varaston lattia rakennetaan nestetiiviiksi altaaksi, huomioiden tiivisteiden ja
saumojen. Sammutusjatevedet ja vuotaneet palavat aineet kerataan kyseiseen altaaseen.
Jokainen palo-osasto muodostaa oman altaansa, jonka reunojen korkeus on 360 mm. Palo-osastojen
allastukset on mitoitettu seuraavasti:

L2 Paloturvallisuus Oy 12.1.2021

Broman Logistics, palavien aineiden varasto

10 (11)

Palo-osasto Sammutusjateveden allastus

Palavien aineiden varasto 1 260 ms

Palavien aineiden varasto 2 200 ms

Palavien aineiden varasto 3 190 ms

Automaattisena sammutusjarjestelmana toimiva kevytvaahtojarjestelma tayttaa hallin vaahdolla
palon sattuessa. 30 minuutin mitoituksella kevytvaahtojarjestelma kayttaa noin 180 ms vetta.
Pelastuslaitoksen toiminnasta syntyva sammutusjateveden méara on hyvin véhainen.

Sahkopostin liitteend palotekninen suunnitelma ja tulipaloskenaario, jossa asiaa kuvattu tarkemmin.

7 Sisdinen pelastussuunnitelma

— Tukes-ohje 8/15

— hakemuksen liitteeksi
Liite 1: Broman Logistics Kerava pelastussuunnitelma

Paivitys 14.4.: liitteena paivitetty pelastussuunnitelma, missa kuvattu tilanne varaston muutosten jalkeen.

8 Turvallisuusselvitys / toimintaperiaateasiakirja

— TS kasitelladgn ennen luvan myoéntamista (Tukes-ohje 9/2015)

— toimintaperiaateasiakirja hakemuksen liitteeksi (Tukes-ohje 10/15)
Liite 2: Toimintaperiaateasiakirja luonnos
Paivitys 14.4.: liitteena paivitetty toimintaperiaateasiakirja
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https://tukes.fi/documents/5470659/6406815/Tukes-ohje+-+Sis%C3%A4inen+pelastussuunnitelma/282cab5e-8329-4bd0-95fe-46e882083e3a/Tukes-ohje+-+Sis%C3%A4inen+pelastussuunnitelma.pdf
https://tukes.fi/documents/5470659/6406815/Tukes-ohje%209-2015%20Turvallisuusselvitys/18e9cb09-0007-41f9-9a6d-1eda41fee240
https://tukes.fi/documents/5470659/6406815/Tukes-ohje+-+Toimintaperiaateasiakirja/8b4e7452-6436-41fe-b6b8-37660e62cca6/Tukes-ohje+-+Toimintaperiaateasiakirja.pdf

Lupahakemuksen liite

Broman Logistics Kerava, kemikaaliluettelo

H1

H3

P1

P1.2

P3

Pa

FS

P52

P7
P2

E1
E2

01
oz

Kemikaali-ilmoitus ja suhdelukulaskelma Toimipiste: BL
Toiminta "
- Turvallisu
limoitus (Q)| Lupa (Q) pe.nagt.ea uselvitys
siakirja )
Jakson "H" - Terveysvaarat Madrit g (t) Q)
H1 Wiliten myrkylisyys (H300, H310, H330) 0,00 1 2 5 20
H2 Viltdn myrkylisyys (H300, H310, H330, H331) 0,00 5 10 50 200
H3 Elinkehtainen myrkylisyys, kerta-attistuminen (H370) 0,00 ] 10 50 200
Jakson "P" - Fysikaaliset vaarat
P1 Réjihteet (H200, H201, H202, H203, H205, tai ei vaaralauseketta (luckka 1.6)) 0,00 0,05 10 50
P1 Réjihteet (H204) 0,00 0,05 50 200
P2 Syttyvat kaasut (H220, H221) - 1 5 10 =0
P3 Syttyvit aerosolt (H222, H223, H229) 5 100 5000 50000
CLP-asetuksen mukaiset vaarat
P4 Hapettavat kaagut (H270) 0,00 5 10 50 200
PS Syttyvat nesteet (H224, H225, H226) [ oe.2| 1 100 5000 50000
P§ ltsereaktiiviset aineet ja seokset ja orgaaniset peroksidit, tyypit A tai B (H240, H241) 0,00 1 5 10 50
P§ tsereaktiviset aineet ja seokset ja orgaaniset peroksidit, tyypit C, D, E tai F (H242) 0,00 5 10 50 200
P7 Pyroforiset nesteet ja kintedt ainest (H250) 0,00 1 10 50 200
PZ Hapettavat nesteet ja kiintedt aineet (H271, H272) 0,00 5 10 50 200
Jakson "E" - Ympdéristovaarat
E1, Vilttdmésti vaarallinen vesiympdristille (H400, H410) 1 10 100 200
E2, Kroonizesti vaarallinen vesiympdristdlle (H411) 5 50 200 500
Jakson "0" - Muut vaarat
01, Aineet tai seckset, joilla on vaaralauseke EUHO14 0,00 =) 50 100 500
02, Aineet ja seockset, jotka veden kanssa kosketuksiin joutuessaan kehittdvat sythyvid kaasuja (H260) 0,00 5 50 100 500
03 Aineet tai seokzet, joila on vaaralauzeke EUH029 0,00 05 10 50 200
CLP-asetuksen mukaiset vaarakategoriat - kemikaalit, joidin sovelletaan ainoastaan ilmoitus- ja luparajoja
Muut Muut kemikaalit, joihin sovelletaan ainoastaan imoitus- ja luparajoja _ 10 1000
Toiminta .
- . periaatea Tunral.llsu
Suhdelukujen summat (g=Ign/Qn) limoitus (8)]| Lupa (s) siakirja uselvitys
(s) (s)
Terveydelle vaaralliset kemikaalit

Fysikaalisesti vaaraliset kemikaalit

Py

CLP-asetuksen mukaizesti vaaraliset k

Fysikaalisesti vaaralliset kemikaalit yhteensa

Ympiristolle vaaralliset kemikaalit

Muuten vaaralliset kemikaalit

CLP-asetuksen mukaisesti vaaralliset kemikaalit, joihin sovelletaan ainoastaan ilmoitus- ja luparajoja




Liite lupahakemukseen

Palavien aineiden varasto on erotettu aikaisemmin rakennetusta varastosta EI-M 90 luokkaisesti voimassa
olevien maaraysten perusteella (pinta-alaosastointi, palovaarallisuusluokka 2). EI-M 90 palo-osastointi on
suunniteltu kestdmaan standardipaloa 90 minuutin ajan sekd mahdollisen rakennuksen sortumasta
aiheutuvan iskun 90 minuutin standardipalon kohdalla. EI-M 90 palo-osastoinnin lahtékohtana on, etta
osastointi sailyttaa tiiveyden ja eristavyyden 90 minuutin jalkeen, vaikka toinen osastoinnin puolella
olevista rakennusrungoista romahtaisikin. Pinta-alaosastoinnin lisdksi palavien aineiden varasto on jaettu

kolmeen erilliseen palo-osastoon EI60 luokkaisin rakentein.

Olemassa oleva varasto on suojattu ja palavien aineiden varasto suojataan hatadkeskukseen liitetylla
paloilmoittimella, joka valittdd nopeasti tiedon hatdkeskukseen alkavasta palosta. Tieto saavuttaa nain

pelastuslaitoksen nopeammin, kuin tilanteessa, jossa palo havaitaan esimerkiksi sivullisen toimesta.

Molemmissa varastoissa on lisdksi automaattinen sammutuslaitteisto. Olemassa oleva varasto on
varustettu CEA 4001: 2007-06 mukaisella HHS3 luokan automaattisella sammutuslaitteistolla. Laitteisto
toimii sprinklerisuuttimen rikkoutuessa riittavdn ld&mmon nousun seurauksena. Palavien aineiden
varastossa kaytetddn puolestaan kevytvaahtosammutuslaitteistoa, joka suunnitellaan ja mitoitetaan
standardin SFS-EN 13565-2 ja valmistajan ohjeiden mukaisesti. Kevytvaahtosammutuslaitteisto
kaynnistyy kahden eri silmukan savuilmaisimen aktivoituessa ja tayttda yhden palavien aineiden varaston
palo-osaston 3 minuutin kuluessa. Kevytvaahtosammutuslaitteisto voidaan kaynnistéda lisdksi myo6s

kasipainikkeilla manuaalisesti.
Syttymisriskit

Potentiaalisia tulipalotilanteita voi esiintya palavien aineiden varaston sisélla tai olemassa olevan varaston

puolella. Molemmissa tapauksissa mahdollisia syttymissyita ovat:

e sdhkolaitteiden vikaantuminen
o laitteiden kayttd vastoin valmistajan ohjeita
o laiminly6ty huolto ja kunnossapito
o laitteen valmistusvirhe

e tuhopoltto

o tulitydt.

Mahdollisten tulipalojen todenndkodisimpia syitd ovat sahkolaitteiden vikaantumiset ja tulityot.
Sahkolaitteiden vikaantumisia voi tapahtua kaytannéssa koko rakennuksessa, samoin kuin tulitéita

voidaan suorittaa koko rakennuksessa. Sahkolaitteiden vikaantumisiin varaudutaan asianmukaisilla



tydomenetelmille seka sdanndllisilla huoltotoimenpiteilld ja tarvittaessa suoritettavilla korjaustoimenpiteilla.
Tulitéita valvotaan kiinteistossa ja tulitdiden suorittaminen on sallittua vain tulitydvalvojan myoéntamalla
luvalla. Tulitditd tekevan tulee huolehtia riittdvistd suojaetdisyyksista palaviin materiaaleihin seka

tarvittavasta alkusammutuskalustosta tulitydpaikalla.
Palon levidminen rakennuksessa

Palon leviaminen palo-osaston sisalla on mahdollista palokuormakeskittymasta toiseen. Palon kasvaessa
myds yleissyttyminen on mahdollista, mutta epatodennakaéista. Tilat ovat ilmatiloiltaan kohtuullisen laajoja,
jolloin tilan yleissyttymiseen tarvittavan lammaon ja palokuorman maara on myés suuri. Yleissyttyminen
vaatii liséksi alkusammutuksen epdonnistumisen ja automaattisen sammutuslaitteiston vikaantumisen

isommalta alueelta, jolloin potentiaalinen palo paasee kehittymaén vapaasti hallitsemattoman kokoiseksi.

Palon leviaminen palo-osastosta toiseen on myods mahdollista. Yleensa tallaisissa tilanteissa puutteita on
palo-osastoinnissa. Puutteita voi esiintyda esimerkiksi palo-ovissa tai palokatkoissa. Palo-ovien
vikaantuminen tai puutteellinen palokatko mahdollistaa savun ja palon leviamisen viereiseen palo-
osastoon. Palo-ovien vikaantumista ennaltaehkéistdén suorittamalla oville huoltotoimenpiteita palo-
ovivalmistajan ohjeiden mukaisesti. Palokatkojen puutteita ehkaistdan toteuttamalla palokatkot

hyvaksytyilla tuotteilla ja menetelmilla seka riittavalla valvonnalla rakentamisvaiheessa.

Tilanne, jossa savu ja palo paasee leviamaan esimerkiksi auki jddneen palo-oven kautta palavien aineiden
varastosta korkeavarastoon tai toisinpdin, on mahdollinen, mutta epatodennékdinen. Tilanne vaatisi

kaytdnnossa molempien palo-osastojen sammutuslaitteistojen vikaantumisen toteutuakseen.
Kevytvaahtojarjestelman soveltuvuus palavien aineiden varastoon

Kevytvaahtojarjestelma soveltuu hyvin palavien nesteiden sammuttamiseen. Kevytvaahto sitoo palosta
syntyvia seka palavasta nesteesta hoyrystyvia kaasuja. Palavien aineiden varaston sammutuslaitteistossa
kaytetaan myos alkoholipitoisille nesteille soveltuvaa vaahtonestetta. Kevytvaahtojarjestelméan tehokkuus
perustuu palon tukahduttamiseen, palo-osasto taytetddn kevytvaahdolla, jolloin palolle ei jaa

mahdollisuutta kehittyd suuremmaksi.

Aerosolien sammuttamiseen ei ole olemassa omaa sammutuslaitteistotyyppia.
Kevytvaahtosammutuslaitteisto soveltuu my6s aerosolien sammuttamiseen toimintatapansa vuoksi.
Aerosoliastioiden on mahdollista repeytyda lammon voimasta (paineastia), jolloin aerosoliastia voi
mahdollisesti sinkoutua alkuperéiselta paikaltaan. Sinkoutuessaan aerosoliastia tekee kevytvaahtoon
reidn, mutta sammutuslaitteisto yllapitdd vaahdotusta 15 minuutin ajan, jonka jalkeen vaahdotusta on
mahdollista jatkaa viela toiset 15 minuuttia. Normaalin sprinklerin tapauksessa aerosoliastia voisi

sinkoutua lauenneen sammutuslaitteiston suuttimen kantaman ulkopuolelle.
Sammutusjateveden talteenotto

Sammutusjatevesien talteenoton maard madaritettiin rakennuslupavaiheessa osittain TUKESin ohjeen
"Kemikaalivuotojen ja sammutusjatevesien hallinta” perusteella seka osittain sammutuslaitteiston
toimintatavan perusteella. Varastoitavan tavaran kemikaaliryhméksi arvioitiin 1, varastointikorkeudeksi 6

— 12 metria ja suojaustasoksi 3 (automaattinen sammutuslaitteisto).



Palavien aineiden varasto on jaettu kolmeen EI60 luokkaiseen palo-osastoon, jotka ovat kooltaan 742 m?,
572 m? ja 567 m2. Jokaisessa palo-osastossa on 360 mm korkea reuna, jolla toteutetaan
sammutusjatevesien allastus. Osastojen palo-ovissa ei ole patolevyja, joka yhdistaa palo-osastot yhdeksi
isoksi altaaksi kooltaan 676 mS3. Jokaiseen palo-osastoon jarjestetdan tyhjennysventtiili, josta

sammutusjatevedet voidaan imeé pois.

Palo-osastossa syntyva sammutusjatevesi ei ole palamiskelpoista, jolloin sen levidminen viereiseen palo-
osastoon ei vaaranna varaston paloturvallisuutta. Palamiskelpoisen sammutusjateveden muodostuminen
kevytvaahtojarjestelman toimiessa on hyvin epatodennakoistda, koska palavat nesteet varastoidaan
kuluttajamyyntiin soveltuvissa pakkauksissa eiké suuria yksittéisia astioita ole. Taman lisaksi suurin osa

palavista nesteistéa on etanolipohjaisia, jolloin ne liukenevat veteen.

TUKESIn ohjeen taulukon 3 mukaan alle 600 m? kokoisissa varastoissa esitetyilla arvoilla
sammutusjateveden maaraksi on arvioitu 250 m?2. Isoimman varaston osalta puhutaan 300 m?
sammutusjatevesimaarastd. TUKESIin ohjeessa sammutusjateveden maaran arvioinnissa on
suojaustasolla 3 kaytetty normaalia sprinklerilaitteistoa, jonka tuottama sammutusjatevesimaara on
suurempi kuin nyt kaytettdvan kevytvaahtojarjestelmd. Kun palo-osasto on tdynna kevytvaahtoa, ei
pelastuslaitos voi kayttdd normaalia sammutusvetta palon rajoittamiseen, silla se voisi heikenta&a

sammutuslaitteiston toimivuutta. Téll& on suora vaikutus sammutusjateveden maaraan.

Kevytvaahtosammutuslaitteiston vikaantuessa sammutusjatevesi koostuu l&hinnd pelastuslaitoksen
sammutustoimenpiteistd syntyvastd sammutusjatevedesta. Sitd pystytdan kerdamaan talteen 676 ms3

verran, ennen kuin allastus vaatii tyhjennysta.
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1. Johdanto

Valtioneuvoston asetus rajahdyskelpoisten ilmaseosten tyontekijdille aiheuttaman vaaran
torjunnasta  (Vna  576/2003) toi 30.6.2006  tybnantajille  velvollisuuden laatia
rajahdyssuojausasiakirja tydpaikoille, joilla kasitellaan palavia kaasuja, nesteita tai polyja siten, etta
niiden kasittelyyn liittyy mahdollisuus rajahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostumiseen joko

normaalissa toiminnassa ja olosuhteissa, tai ennakoitavissa toimintahairidissa ja vikaantumisissa.

Asetusta valvoo tydntekijdiden suojelun osalta tydsuojeluviranomainen. Laajamittaista vaarallisten
kemikaalien kasittelya ja varastointia harjoittavissa kohteissa turvallisuutta valvova viranomainen
on asetuksen osalta Tukes ja vahaistd vaarallisten kemikaalien kasittelyd ja varastointia

harjoittavissa kohteissa pelastuslaitos.

Rajahdyssuojausasiakirjan laatimisen perustana kaytetdan tietoa ja kokemusta kohteessa
varastoitavista ja kasiteltavista kemikaaleista, seka niiden ominaisuuksista. Mahdolliset vaarojen ja
riskien arviot, seka kemikaalien kasittelyyn liittyvat tydohjeet toimivat rajahdyssuojausasiakirjan
tukena. Taman asiakirjan tarkoituksena on ennen kaikkea tunnistaa mahdolliset rakennuksessa
esiintyvat rajahdysvaaran aiheuttavat tekijat, tilat ja tilanteet joissa rajahdysvaaraa saattaa esiintya,
seka toimenpiteet rajahdysten estamiseksi ja niiltd suojautumiseksi.

Vaaran arviointien, rajahdyssuojausasiakirjan ja tilaluokitusten ei tule koskaan olla taysin valmiita,
vaan niita tulee ajoittain tarkastella uudestaan ja miettia, voidaanko kokemusten kautta saadulla
informaatiolla, uudella tietdmyksella tai muilla mahdollisilla tavoilla poistaa tai pienentaa riskeja.
Toiminnanharjoittajan on suositeltavaa paivittda rajahdyssuojausasiakirjaa yhdessa tyontekijoiden
kanssa.

2. Yleista

Rajahdyssuojausasiakirja koskee Broman Logistics, Keravan logistiikkakeskuksen tiloja. Keravan
logistiikkakeskus on olemassa oleva 2-kerroksinen varastorakennus, joka laajenee palavien
aineiden varastolla vuoden 2021 aikana. Rakennus on varustettu hatakeskukseen liitetylla

paloilmoittimella sekd automaattisella sammutuslaitteistolla.

Rajahdyssuojausasiakirjassa selvitetdan, missa tiloissa rajahdysvaarallisia iimaseoksia voi esiintya
ja miten niiden aiheuttama vaara on otettu huomioon. Rajahdyssuojausasiakirjassa annetaan myos
ohjeita, joilla voidaan estdd rajahdysvaarallisten ilmaseosten muodostuminen. Jos
rajahdysvaarallisia ilmaseoksen muodostumista ei voida luotettavasti estaa,

rajahdyssuojausasiakirjassa annetaan ohjeita ilmaseoksen syttymisen estamiseksi ja vahinkojen
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minimoimiseksi.

Kohdassa "Perustietoa ATEX-asioista” on esitetty rajahdysvaarallisiin tiloihin liittyvaa perustietoa.

3. Rijahdysvaaralliset tilat ja toiminnot

Tassa luvussa kasitellaan rakennuksen tiloja ja toimintoja, joissa voi esiintya rajahdysvaarallisia
ilmaseoksia. Keravan logistiikkakeskuksessa rajahdysvaarallisia iimaseoksia on mahdollista syntya

seuraavissa tiloissa:

e nestekaasukaapit rakennuksen ulkopuolella

e palavien aineiden varasto

3.1. Nestekaasukaapit rakennuksen ulkopuolella

Nestekaasukayttdisten ulkotrukkien polttoaineena kaytettdvaa nestekaasua sailytetdan
nestekaasukaapeissa rakennuksen ulkopuolella. Nestekaasuille on varattu kaksi kaappia, joista
toinen kaappi on tarkoitettu taysille pulloille ja toinen tyhijille pulloille. Nestekaasua sailytetdan 5 kg,
10 kg ja 11 kg teraspulloissa seka 5 kg ja 10 kg komposiittipulloissa. Nestekaasua on maksimissaan
330 kg.

Nestekaasukaapit tilaluokitellaan tilaluokkiin 1 ja 2. Tilaluokkaa 1 esiintyy nestekaasukaapin
sisapuolella ja tilaluokkaa 2 kaapin ulkopuolella 1,5 metrin sateelld joka suuntaan. Tilaluokitus on
tehty SFS kasikirjan 59 mukaan.

Suurimmat riskit nestekaasupulloissa liittyvat nestekaasupullojen joutumiseen tulipalon
vaikutusalueelle. Nestekaasukaapissa ei ole syttymislahteita, mutta esim. palava ajoneuvo tai
tulipalo tontilla sijaitsevissa rakennuksissa voi aiheuttaa tallaisen tilanteen. Tulipalotilanteiden
varalta nestekaasupullot on varustettu varoventtiililla, jonka kautta nestekaasu purkautuu ulos
pullosta tulipalon aiheuttaman paineen nousun vaikutuksesta. Talléin tulipalotilanteessa
nestekaasu palaa hetkittaisina tulisuihkuina pullon ulkopuolella. Kokemusten perusteella palo ei
levia pullosta toiseen varoventtiilistd purkautuvan nestekaasun aiheuttaman tulisuihkun
vaikutuksesta.

Muut riskit nestekaasupulloissa liittyvat kaytetyn pullon venttiilin vioittumiseen tai sen viallisesta
toiminnasta, jolloin nestekaasua paasee vapautumaan ilmaan. Mikali pullon neulaventtilissa on
pieni vuoto, pystytdan nestekaasupullo sijoittamaan niin, ettd kaasu paasee haihtumaan vaaraa
aiheuttamatta ulkoilmaan. Vuototilanteissa toimiminen turvallisesti  edellyttda, etta
nestekaasupullojen varastokaapin tilaluokituksen tuomia rajoitteita noudatetaan asianmukaisesti ja
varastokaappia kayttavat henkilét ymmartavat nestekaasun keskeiset ominaisuudet (mm.

suhteellinen tiheys, syttymisrajat).
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3.2. Palavien aineiden varasto

Palavien aineiden varastossa varastoidaan alla olevassa taulukossa olevia vaarallisia kemikaaleja:

Kemikaalin tyyppi Vaaralauseke Maara (t)
Syttyvat kaasut H220, H221 9,59
Syttyvat aerosolit H222, H223, H229 113,72
Syttyvét nesteet H224, H225, H226 946,82

Palavia aineita sailytetddn kuormalavahyllyissad, joissa varastoitavien tuotteiden ylapinta on 9

metrin korkeudessa. Varaston oma korkeus on 11 metria.

Palavien aineiden varasto on jaettu kolmeen palo-osastoon, jotka kaikki luokitellaan tilaluokkaan 2
(SFS kasikirja 59). Palavien aineiden varasto pitaa sisalldan palavia nesteita, joita varastoidaan
muoviastioissa seka aerosoleja. Palavat nesteet ja aerosolit sijoitetaan varastojen sisalla erilleen

toisistaan.

Suurin riski muoviastioissa olevien palavien nesteiden ja aerosolien varastoinnissa rajahdysvaaran
kannalta ovat varastoastioiden rikkoutuminen. Rikkoutuminen voi tapahtua mekaanisesti
varastoastioita siirrettdessa tai ns. itsestddn pakkauksessa olevan valmistusvirheen vuoksi.
Rikkoutumisen seurauksena palavia neste voi valua lattialle lammikoksi, josta hoyrystyessaan
palava neste muodostaa ilman kanssa rajahdysvaarallisen ilmaseoksen. Aerosolien osalta
metallisen pakkauksen revetessa, pakkauksen siséalla oleva ponnekaasu purkautuu pakkauksesta
ulos yhdessa muun pakkauksessa olevan aineen kanssa muodostaen rajahdysvaarallisen
ilmaseoksen. Aerosolipakkauksen revetessd on mahdollista, ettd pakkaus liikkkuu paineen

voimasta.

Tulipalotilanteessa syttyneet palavat nesteet voivat syttyttdd muita palavia nesteitd sisaltavia
astioita ja pakkausmateriaaleja tuleen levittden paloa. Aerosolipakkausten altistuessa tulipalossa
syntyvélle lammolle on mahdollista, ettd aerosolipakkaukset rajahtavat lampétilasta johtuvan

paineenkasvun johdosta.

4. Toimenpiteet rajahdysvaaran ehkaisemiseksi ja minimoimiseksi

Tassa luvussa kasitelldaan toimenpiteitd rajahdysvaaran ehkaisemiseksi ja minimoimiseksi.

Toimenpiteet jaetaan teknisiin toimenpiteisiin seka organisatorisiin toimenpiteisiin.
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4.1. Tekniset toimenpiteet

Nestekaasukaappi on itsestdan tuulettuvaa mallia (auki yla- ja alaosastaan) ja sijaitsee pihalla
mahdollisimman vaarattomalla paikalla. Nestekaasukaapin |3heisyydessa ei ole Kkiinteita

sahkolaitteita tai muita vastaavia syttymislahteita.

Palavien aineiden varaston osalta teknisia toimenpiteitd rajahdysvaaran ehkaisemiseksi ja

minimoimiseksi ovat:

e riittava ilmanvaihto
e paineenpurkuseinat

e |aiteluokitellut sahkolaitteet.

Palavien aineiden varasto on varustettu ilmanvaihdolla niin, ettd poistopisteitd on tilan yla- ja
alaosassa. Poistoilmamaara on molemmissa osissa sama. Tuloilma tuodaan jokaiseen palo-
osastoon tilan yldosasta. llmanvaihto on mitoitettu niin, ettd ilma vaihtuu tiloissa
kokonaisuudessaan kerran tunnissa. Taman lisaksi poistoilmakanaviin asennetaan kaasuanturit,

jotka haitallisia pitoisuuksia havaitessaan kaynnistavat ilmanvaihdon taydella teholla.

Jokaisessa palo-osastossa on paineenpurkuseing, jonka kautta palossa tai rdjahdyksessa syntyva

ylimaarainen paine paasee purkautumaan ulos.

Palavien aineiden varaston kiinteat sahkoasennukset tulee toteuttaa tilaluokkaan 2 soveltuvilla
sahkoélaitteilla ja -asennuksilla. Tilaluokassa 2 tulee kayttaa vahintdan Il G 3 laiteluokituksen
laitteita.

4.2. Organisatoriset toimenpiteet

Organisatorit toimenpiteet ovat osa kohteen yleista turvallisuuskulttuuria, jossa korostuu turvalliset
tydmenetelmat tilaluokiteltujen tilojen yhteydessa. Nestekaasukaapin ja palavien aineiden varaston

osalta organisatorisia toimenpiteita rajahdysvaaran estamiseksi ja minimoimiseksi ovat seuraavat:

¢ henkildkuntaa on ohjeistettu ja koulutettu tydskentelemaan nestekaasukaapin yhteydessa
ja palavien aineiden varastossa

e alueen paloturvallisuus ja tulipalojen alkusammutus on riittadvissa maarin ohjeistettu
tyontekijoille

e henkildkunnnalle jarjestetdan tarpeen vaatiessa tyéturvallisuuskoulutusta

e rajahdysvaaralliset tilat merkitdan asianmukaisesti

e nestekaasukaapilla ja palavien aineiden varastossa tydskentelevat henkilét tutustuvat

tahan rajahdyssuojausasiakirjaan.
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Tilaluokiteltuja tiloja esiintyy Keravan logistiikkakeskuksen nestekaasukaapissa ja sen

|aheisyydessa seka palavien aineiden varastossa. Tilaluokitukset ovat seuraavat:

e nestekaasukaapin sisaosa, tilaluokka 1
e 1,5 metrin alue joka suuntaan nestekaasukaapin ulkopuolella, tilaluokka 2

e palavien aineiden varasto, tilaluokka 2.

Luvun 5 toimenpiteillda estetddan ja minimoidaan rajahdysvaarallisten ilmaseosten syntya
tilaluokitelluissa tiloissa. Esitetyt toimenpiteet ovat riittavat rakennuksessa esiintyviin tilaluokituksiin

suhteutettuna.

Raportin laati:

6.1. ATEX

ATEX-lainsaadanto jakaantuu tyéolosuhdesaadoksiin ja laitesaadoksiin. ATEX-
tydolosuhdesaaddkset koskevat tydnantajia, joiden tydntekijat voivat joutua alttiiksi palavista
nesteistd, kaasuista tai pdlyista aiheutuvalle rdjahdysvaaralle. ATEX-laitesddddkset koskevat
laitteiden ja suojausjarjestelmien valmistajia, maahantuojia ja jalleenmyyjia ja myds niita, jotka
valmistavat laitteen omaan kayttédnsa. Seuraavassa asioita kasitelldaan lahinna

tydolosuhdesaaddsten perusteella.
ATEX-lainsaadanto edellyttdd muuan muassa, etta

— tybnantaja selvittaa ja tunnistaa rajahdyskelpoisten iimaseosten aiheuttamat
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vaarat ja arvioi niiden merkityksen

tydnantaja toteuttaa teknisia toimenpiteita tai tydjarjestelyita rajahdysten
estamiseksi ja mahdollisilta rajahdyksiltad suojautumiseksi

tybnantaja laatii rajahdyssuojausasiakirjan

rajahdysvaarallisiin tiloihin tarkoitetut laitteet ovat vaatimustenmukaisia.

Ty6nantajan on toteutettava teknisia toimenpiteita tai tyojarjestelyita rajahdysten estamiseksi ja

mahdollisilta rajahdyksiltéd suojautumiseksi seuraavasti:

rajahdyskelpoisten iimaseosten muodostuminen estetdan
rajahdyskelpoisten iimaseosten syttyminen estetaan
rajahdyksen vahingollisia vaikutuksia vahennetaan

rajahdyksen levidaminen ehkaistaan.

Toimenpiteet ovat tarkeysjarjestyksessa. Jos esimerkiksi rajahdyskelpoisten ilmaseosten

muodostuminen estetdan luotettavasti, niin muita toimenpiteita ei tarvita.

Rajahdyskelpoisia ilmaseoksia voivat aiheuttaa syttyvista nesteista haihtuvat héyryt, palavat

kaasut ja pdlyilmaseokset. Pienikin maara rajahdyskelpoista ilmaseosta voi aiheuttaa

rajahdysvaaran. Esimerkiksi jo 10 litran suuruinen yhtendinen maara rajahdyskelpoista

iimaseosta aiheuttaa sisatiloissa rajahdysvaaran, joka edellyttda toimenpiteita rajahdysvaaran

pienentamiseksi. Hoyryn, kaasun tai pdlyn pitoisuus ilmaseoksessa on oltava rajahdysrajojen

sisalla, jotta rajahdysvaara voi ilmeta. Syttyva neste, jonka leimahduspiste on suurempi kuin 30

°C, ei normaalisti aiheuta rajahdyskelpoista ilmaseosta, jos nestetta kaytetaan

normaalihuonelampdtilassa tai alhaisemmissa lampétiloissa. Polyt, joiden hiukkauskoko on alle

0,5 mm, voivat ilmaan sekoittuessaan muodostaa rajahdyskelpoisia ilmaseoksia, jos niiden

pitoisuus on kymmenia g/m3.

Rajahdysvaaran arvioinnissa, rajdhdysvaaran estamisessa tai vahentamisessa ja mahdollisilta

rajahdyksiltd suojautumisessa tydnantaja voi edeta seuraavasti:

Selvitetaan, mitka kaytdssa olevat tai varastoitavat syttyvat nesteet, syttyvat
kaasut ja syttyvat polyt aiheuttavat / voivat aiheuttaa rajahdyskelpoisia
ilmaseoksia.

Selvitetdan tilanteet, jolloin em. aineet voivat aiheuttaa rajahdyskelpoisia
ilmaseoksia. Arvioidaan mahdollisen rajahdyksen seuraukset ja vakavuudet.
Selvitetaan ja toteutetaan toimenpiteet, joilla estetdan tai rajoitetaan
rajahdyskelpoisten iimaseosten muodostuminen.

Kartoitetaan paastolahteet ja tehdaan rajahdysvaarallisten tilojen tilaluokittelu.
Kartoitetaan tilaluokitellulla alueella olevat sdhké- ja muut laitteet ja arvioidaan
niiden soveltuvuus ko. tilaluokkaan.

Estetaan syttymislahteiden esiintyminen tilaluokitelluilla alueilla, talléin

varmistetaan se, ettd sahko- ja muut laitteet tai toiminnot eivat aiheuta
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sytytyslahteita.
— Rajoitetaan rajahdyksen vahingollisia vaikutuksia teknisin ja rakenteellisin
keinoin.

— Toteutetaan organisatoriset rajahdyssuojaustoimenpiteet.

Vaaran arvioinnin tulokset ja tekniset ja organisatoriset suojaustoimenpiteet esitetaan
radjahdyssuojausasiakirjassa, jonka tydnantaja laatii tai laadituttaa. Rajahdyssuojausasiakirjan
tarkoitus on antaa yleiskuva vaaran arvioinnin tuloksista ja laitosta koskevista teknisista ja
organisatorisista suojaustoimenpiteista. Rajahdyssuojausasiakirjassa on esitettava muuan

muassa, etta:

— rajahdysvaara on arvioitu

— tilat on luokiteltu ja niissa kaytetaan asianmukaisia laitteita
— luokitellut tilat on merkitty asianmukaisesti

— tydvalineiden turvallista kayttéa valvotaan

— asianmukaiset suojaustoimenpiteet on toteutettu

— organisatoriset rajahdyssuojaustoimenpiteet on toteutettu.

Ty6nantaja laatii rajahdyssuojausasiakirjan yrityksen oman turvallisuuden parantamiseksi ja
yllapitamiseksi, ei esimerkiksi viranomaisia tai vakuutusyhtiéta varten. Rajahdyssuojausasiakirja

voidaan laatia osaksi muuta yrityksen turvallisuussuunnittelua.

6.2. Tilaluokittelu

Rajahdysvaarallinen tila eli Ex-tila on tila, jossa voi esiintya sellaisia maaria vaarallista
rajahdyskelpoista ilmaseosta, etta toimenpiteet tydntekijdiden suojaamiseksi rajahdysvaaralta
ovat tarpeen. Suojatoimenpiteiden laajuuden maaraytymisperusteena kaytetaan olemassa
olevien Ex-tilojen luokittelua vaarallisten rajahdyskelpoisten ilmaseosten

esiintymistodennakdisyyden mukaisiin vydhykkeisiin.

Rajahdysvaarallisille tiloille on tehtava tilaluokitus. Rajahdysvaarallisia tiloja ovat sellaiset tilat tai
vybhykkeet, joissa rajahdyskelpoista iimaseosta voi esiintya siind maarin, etta erityiset
suojelutoimenpiteet tydntekijoiden terveyden ja turvallisuuden suojelemiseksi taikka yleisen
turvallisuuden yllapitamiseksi tai henkild- ja omaisuusvahinkojen estamiseksi ovat tarpeen.
Tilaluokituksen perusteella maaraytyvat tiloissa olevien, sinne asennettavien tai sinne tilapaisesti
tuotavien laitteiden ja tydkalujen turvallisuusvaatimukset. Tilaluokitellulla alueella tulee ottaa

huomioon myds tilaluokkaan soveltuva suojavaatetus.

Paastolahteet aiheuttavat rajahdysvaarallisten ilmaseosten muodostumisen. Paastélahde voi olla

— jatkuva; on jatkuva tai joka esiintyy pitkia aikoja
e esimerkiksi syttyvan nesteen pinta

— primaarinen; esiintyy lyhytaikaisesti tai tilapaisesti
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e esimerkiksi naytteenottokohta
— sekundaarinen; ei esiinny normaalikaytdssa, mutta mikali kuitenkin esiintyy, se
esiintyy vain harvoin ja lyhytaikaisesti

e esimerkiksi laippaliitos, pdlykerrostuma pinnalla.

Paastolahteen luokka yleensa maarittaa tilaluokan. Varsin usein jatkuva paastélahde aiheuttaa

tilaluokan 0 tai 20, sekundaarinen paastolahde taasen tilaluokan 2 tai 22.

Syttyvien nesteiden ja kaasujen osalta rajahdysvaaralliset tilat jaetaan kolmeen luokkaan 0, 1 tai

2 seuraavasti:

— Tilaluokka 0
e Tila, jossa ilman ja kaasun, héyryn tai sumun muodossa olevan
palavan aineen muodostama rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy
jatkuvasti, pitkaaikaisesti tai usein.
— Tilaluokka 1
e Tila, jossa ilman ja kaasun, héyryn tai sumun muodossa olevan
palavan aineen muodostama rajahdyskelpoinen iimaseos
todennakdisesti esiintyy normaalitoiminnassa satunnaisesti.
— Tilaluokka 2
e Tila, jossa ilman ja kaasun, héyryn tai sumun muodossa olevan
palavan aineen muodostaman rajahdyskelpoisen ilmaseoksen
esiintyminen normaalitoiminnassa on epatodennakdista ja se kestaa

esiintyessaan vain lyhyen ajan.

Syttyvien pdlyjen osalta rajahdysvaaralliset tilat jaetaan kolmeen luokkaan 20, 21 tai 22

seuraavasti:

— Tilaluokka 20
e Tila, jossa ilman ja palavan pélyn muodostama rajahdyskelpoinen
ilmaseos esiintyy jatkuvasti, pitkaaikaisesti tai usein.
— Tilaluokka 21
e Tila, jossa ilman ja palavan pélyn muodostama rajahdyskelpoinen
ilmaseos todennakoisesti esiintyy normaalitoiminnassa satunnaisesti.
— Tilaluokka 22
e Tila, jossa ilman ja palavan pélyn muodostaman rajahdyskelpoisen
ilmaseoksen esiintyminen normaalitoiminnassa on epatodennakdista

ja se kestaa esiintyessaan vain lyhyen ajan.

Tilaluokitus tehdaan noudattamalla standardeja ja kasikirjoissa julkaistuja esimerkkeja seka
laskentaa kayttamalla. Tilaluokat voivat muuttua luokasta toiseen ilman varsinaisia rakenteita.
Usein tilaluokan 0 tila muuttuu tilaluokaksi 1 ja edelleen tilaluokaksi 2 etaisyyksien kasvaessa

paastolahteesta. Esimerkiksi syttyvan nesteen kasittely tyopisteessa edellyttaa tydpisteen
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tilaluokittelua, mutta koko huonetilaa ei valttdmatta ole tarpeen tilaluokitella. Tilaluokittelun laajuus
riippuu mm. kaytettavasta nesteesta ja huonetilan ilmastoinnista. Tilaluokka kertoo
radjahdysvaarallisen ilmaseoksen esiintymisen yleisyytta ja kestoaikaa, mutta ei ilmaseoksen
rajahdyksen vakavuutta: tilaluokassa 2, 1 tai 0 tapahtuva saman rajahdyskelpoisen ilmaseoksen

rajahtaminen on voimakkuudeltaan ja seurauksiltaan yhta vakava.

Mikali syttyvat nesteet, kaasut tai polyt eivat aiheuta rajahdysvaaraa, tilat luokitellaan

rajahdysvaarattomaksi tilaksi.

6.3. Laitevaatimukset

Rajahdysvaarallisessa tilassa saa kayttda vain sinne soveltuvia sdhké- ja mekaanisia laitteita
seka tyovalineita. Tilaluokka maarittda, millaiset vaatimukset laitteille asetetaan. Laitteiden
soveltuvuus todetaan laitemerkint6jen perusteella. Sahko- ja mekaanisille laitteille asetetut

vaatimukset koskevat kaikkia sahkd- ja mekaanisia laitteita kuten

— taskulamppu, kannykka, radio
— valaisin, lAmmitin

— porakone, kiintoavain...
Laitevaatimukset eri tilaluokissa ovat seuraavat:

— Tilaluokassa 0 (20): laite ei saa aiheuttaa syttymislahdetta harvoinkaan
esiintyvassa virhetoiminnossa (ei vaikka virhetoiminto tapahtuisi kahdella
erillisella tavalla). Tilassa on kaytettava laiteluokan 1 laitteita.

— Tilaluokassa 1 (21): laite ei saa aiheuttaa syttymislahdettd normaaleissa
virhetoiminnossa eli ennakoitavissa olevissa virhetoiminnoissa. Tilassa on
kaytettava laiteluokan 1 tai 2 laitteita.

— Tilaluokassa 2 (22): laite ei saa aiheuttaa normaalitoiminnassa
syttymislahdetta. Tilassa on kaytettava laiteluokan 1, 2 tai 3 laitteita.

Laiteluokituksen perusteet ovat seuraavat:

— Laiteluokan 1 laite on suunniteltu niin, ettd se valmistajan ilmoittamilla toiminta-
arvoilla takaa erittdin korkean turvallisuustason. Laite takaa riittavan
turvallisuustason harvoinkin esiintyvissa virhetoiminnoissa.

— Laiteluokan 2 laite on suunniteltu niin, ettéd se valmistajan ilmoittamilla toiminta-
arvoilla takaa korkean turvallisuustason. Laite takaa riittdvan turvallisuustason
toistuvasti esiintyvissa hairidissa tai normaaleissa laitevioissa.

— Laiteluokan 3 laite on suunniteltu niin, ettéd se valmistajan ilmoittamilla toiminta-
arvoilla takaa normaalin turvallisuustason. Laite takaa riittdvan

turvallisuustason normaalitoiminnassa

Kaikkien luokitelluissa tiloissa kaytossa olevien laitteiden tulee olla varustettu merkinndilla, joilla

voidaan arvioida laitteen soveltuvuus ajateltuun tilaluokkaan. Laitemerkinnat on esitetty
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tarkemmin standardeissa. Laitteet, joiden ei valttamatta tarvitse sijaita rajahdysvaarallisessa

tilassa, tulee siirtdd muualle.
4.4 Organisatoriset rajahdyssuojaustoimenpiteet

Organisatoriset rajahdyssuojaustoimenpiteet ovat osa kohteen yleista turvallisuusjohtamista.
Siihen kuuluvat esimerkiksi vaaratilanteiden tunnistaminen ja arviointi, tdiden suorittamista
koskevat tyo- ja toimintaohjeet, noudatettavat tyélupakaytannét seka laitteiden kunnossapito ja
sen seuranta. Tyontekijoiden kouluttaminen ja perehdyttaminen ty6tehtaviin ja niihin liittyviin

vaaroihin ja turvajarjestelyihin on ennalta tapahtuvaa vaaratilanteiden torjuntaa.

Toteutetut organisatoriset rajahdyssuojatoimenpiteet kuvataan rajahdyssuojausasiakirjassa.

Ohjeistuksen osalta luetellaan esimerkiksi olemassa olevat

— tydntekijdiden perehdytys- ja koulutusohjeet
— noudatettavat ty0- ja toimintaohjeet
— suojavalineiden kayttda koskevat ohjeet

— laitteiden kaytté- ja kunnossapito-ohjeet.

Ohjeiden siséaltda kuvataan rajahdyssuojausasiakirjassa siltd osin, kun se liittyy rajahdysvaaran
tunnistamiseen, torjuntaan ja hallintaan. Koulutuksen osalta kuvataan, miten tyontekijat
perehdytetaan tyotehtaviinsa ja miten heitd koulutetaan tyépaikalla esiintyviin rajahdysvaaroihin,
kaytettavissa olevien tydvalineiden oikeaan kayttdéon ja toteutettuihin suojaustoimenpiteisiin
liittyen. Myds ulkopuolisten yritysten palveluksessa oleville tydntekijoille annettava koulutus

kuvataan rajahdyssuojausasiakirjassa.

Huolto- ja kunnossapitotdiden osalta kuvataan, miten varmistetaan, etta tdéiden aikana ja
valittdbmasti niiden jalkeen ei ole vaarallisten rajahdyskelpoisen iimaseoksen
esiintymismahdollisuutta. Myos tulitdissa (esimerkiksi hitsauksessa, polttamisessa, hionnassa) ja
muissa luvanvaraisissa téissa noudatettavat tydlupakaytannét ja noudatettavat

suojaustoimenpiteet kuvataan.
4.5 ATEX termeja
ATEXiin liittyvia termeja ovat muuan muassa seuraavat:

Ré&jahdyskelpoinen ilmaseos: on kaasun, héyryn, sumun tai pélyn muodossa olevan palavan

aineen ja normaaliolosuhteisen ilman seos, jossa syttymisen tapahduttua palaminen leviaa koko

seokseen.

Rajahdysvaarallinen tila (=Ex-tila): on tila, jossa rajahdyskelpoista iimaseosta on tai saattaa olla

siind maarin, etta laitteiden rakenteelle, asennukselle ja kaytdlle on asennettava

erityisvaatimuksia.

Ex-laite: on rajahdysvaarallisessa tilassa kaytettava laite tai suojausjarjestelma. Ex-laitteelle on
asetettu vaatimuksia, joilla voidaan varmistaa laitteen turvallinen kaytté rajahdysvaarallisessa

tilassa.
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Paastdlahde: paikka tai kohta, josta palavaa kaasua, hoéyrya, nestetta tai polya voi vapautua

ymparistdon niin, etta rajahdyskelpoinen ilmaseos voisi muodostua.

Tilaluokka: on rajahdysvaarallisen tilan luokka (syttyvilla nesteilla ja kaasuilla 0, 1 tai 2 ja polyilla
20, 21 tai 22), joka kertoo miten usein ja miten pitkdan rajahdyskelpoinen ilmaseos voi tilassa
esiintya.

Syttymislahde: voi olla mika tahansa lahde, jossa on riittdvasti energiaa palamisen

alullepanemiseksi.

R&jahdys: on akillinen hapettumis- ja hajoamisreaktio, joka saa aikaan lampétilan tai paineen tai
yhta aikaa molempien nousun. My6s humahdus luokitellaan rdjahdykseksi ja usein syttyvien

nesteiden, kaasujen tai pélyjen rajahdykset ovat humahduksenomaisia.
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Liite lupahakemukseen

TOIMINTAPERIAATEASIAKIRJA -luonnos, tilanne palavien aineiden varaston kayttéonoton
jalkeen

Broman Logistics Oy
Alikeravantie 77
04260 Kerava

1. Laatimisvelvoite
Tama asiakirja on laadittu, koska toiminnanharjoittaja harjoittaa laajamittaista kemikaalien
varastointia. Kohteessa on kolme erillista palo-osastoitua tilaa, joiden koot on734 m2, 565 M2 seka
550 m?, jossa on 3500 kuormalavapaikkaa. Asiakirjassa mainitaan oleelliset asiat varastoinnin

kaytannon toimenpiteista sek& huomioidaan vaarat ja toimenpiteet varastoinnin osalta.

2. Yleisolle tiedottaminen
Alla Broman Logisticsin nettisivuilla oleva tiedote.

Tiedote Broman Logisticsin logistiikkakeskuksen Idhialueille

Vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista annetun asetuksen mukaan Broman
Logisticsin logistiikkakeskuksessa Keravalla, osoitteessa Alikeravantie 77, Kerava, harjoitetaan laajamittaista
kemikaalien varastointia. Logistiikkakeskuksella on Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) antama
kemikaalien varastointilupa eli toimintaperiaateasiakirja. Tukes valvoo kemikaalien varastointia ja tekee
maaraajoin tarkastuksia logistiikkakeskukseen. Viimeisimman tarkastuksen ajankohdan ja tarkastuksen
poytakirjan voi tilata tarvittaessa: kirjaamo@tukes.fi

Logistiikkakeskus Keravalla

Logistiikkakeskuksessa varastoitavat suurimmat kemikaalimaarat ovat paaasiassa autokemikaaleja kuluttaja
ja ammattikayttoon. Varastossa on myos litiumakkuja. Logistiikkakeskuksessa ei valmisteta, sekoiteta tai
kasitella kemikaaleja. Logistiikkakeskuksessa erillinen palavien aineiden varasto.

Suuronnettomuusriskit

Logistiikkakeskukselle on laadittu riskienkartoitus. Kartoituksessa tunnistettiin kaksi riskia, jotka voivat
aiheuttaa suuronnettomuusvaaran:

1. Tulipalo palavien aineiden varastossa

Kemikaalit on varastoitu palavien aineiden varastoon. Palavien aineiden varastoissa on automaattinen
sammutusjarjestelma. Palavien aineiden varastossa tulipalon syttyessa on rdjahdysvaara ja henkilokunta on
koulutettu toimimaan asianmukaisesti.

2. Laajamittainen tulipalo logistiikkakeskuksessa

Koko logistiikkakeskuksessa on automaattinen sammutusjarjestelma. Logistiikkakeskuksessa on lisaksi
alkusammutuskalustoa, ja henkilokuntaa on koulutettu sen kdytt6on. Molemmissa vaaratilanteissa
automaattisten sammutuslaitteistojen toiminta perustuu nopeaan tulipalon havaitsemiseen ja estada ndin
sen leviamisen tehokkaasti jo syttymisvaiheessa. Mikali palo paasisi levidmaan, palokaasujen ohjautuminen
logistiikkakeskuksen Iahiymparistoon on mahdollista.


mailto:kirjaamo@tukes.fi

Logistiikkakeskus on varustettu automaattisella paloilmoitinjarjestelmalla, joka halyttda automaattisesti
tulipalosta, vaikka henkilokunta ei ole paikalla.

Yleisolle tiedottaminen ja toimintaohjeet suuronnettomuustilanteessa

Mikali logistiikkakeskuksen alueella tapahtuu onnettomuus, joka voi aiheuttaa suuronnettomuusvaaran,
pelastuslaitos varoittaa vdest6a vaaratiedotteella television ja radion valityksella, yleiselld vaaramerkilla
seka tarvittaessa pelastuslaitoksen ajoneuvojen kovadanisilla.

Vaaratilanteessa logistiikkakeskuksen henkilokunta tekee valittomasti halytyksen pelastuslaitokselle.
Saavuttuaan paikalle pelastuslaitos ottaa johtovastuun ja tiedottaa lahiympariston asukkaita.
Suuronnettomuustilanteessa pelastusviranomaisen antamia ohjeita ja kaskyja tulee ehdottomasti
noudattaa.

Lisatietoja:
'
e
3.2 ORGANISAATIO JA PEREHDYTYS / KOULUTUS

Johtoryhmatasolla toiminnasta vastaavat henkil6t

e konsernin toimitusjohtaja _

e toimitusketjujohtaja

Kaytonvalvojat

e |ogistiikan ryhmapaallikkod _, varaIIa_

Toimintaperiaatteista vastaava henkilo

e logistiikan kehityspallikks || | |Gz

Muu henkilosto
e |ogistiikan tuotannon henkildsta
e ulkopuoliset toimijat, mm. siivousliike, huoltoliike, kuljetus- ja huolintaliikkeiden kuljettajat,
vartiointiliike

Kaytonvalvojat vastaavat siitd, etta kaikilla rakennuksessa tydskentelevilld on perustiedot toimia ja
tyoskennelld logistiikkakeskuksessa.

Uudet tyontekijat saavat perehdytyksen, mika dokumentoidaan.

Koko henkilosto saa koulutuksen poikkeus- ja onnettomuustilanteiden varalle.

Logistiikkakeskuksessa vierailevat henkilot eivat saa itsenaisesti liikkua logistiikkakeskuksessa, vaan heilla
on aina saattaja mukana.
3.3 TOIMINTAPERIAATTEET

e Paamaarat
o ulkoinen turvallisuus



= |ogistiikkakeskus on varustettu automaattisella palovaroittimella, sprinkler -jarjestelmalla
seka palavien aineiden varaston osalta kevytvaahtojarjestelmalla
= |ogistiikkakeskuksen seindn valittdmassa laheisyydessa ei sdilyte tai varastoida mitdan
palavaa materiaalia
= jateastiat pidetdan lukitussa tilassa
o sisdinen turvallisuus
= henkil6turvallisuus
o pihan turvallisuus; valaistus, kulkuvaylat, auraus- ja hiekoitus
o logistiikkakeskuksen sisalla; kulkuvaylat, jarjestyssaannot, varastoinnin turvallisuus,
kaytetaan ehjia lavoja
o kuormahyllyjen turvallisuus; valittdmasti havaittuihin poikkeamiin puuttuminen,
vuosittaiset ulkopuolisen tekemat tarkastukset
o lavansiirtokaluston turvallisuus; koneiden hyva tekninen kunto, huolto-ohjelman
noudattaminen, ajoluvat, ajokulttuuri
o onnettomuudet ja sairauskohtaukset; ensiapuvalmiuden yllapito, ensiapuviélineet,
defibrilaattorit saatavilla
o tyontekijoiden ergonomia; seurataan paivittdin, ulkopuolinen ergonomiakoulutus
vuosittain tyoterveyshuollon toimesta
o koulutus ja perehdytys; sdannollisesti koulutetaan henkil6ita ja uudet tyontekijat
saavat aina perehdytyksen tyotehtaviin ja tyopaikkaan liittyviin asioihin
e Suuronnettomuusvaarojen tunnistaminen ja arviointi
o suuronnettomuuden vaara on suurin tulipalosta johtuva
= Logistiikkakeskuksen sisdlla tapahtuva tulipalo
= Logistiikkakeskuksen ulkopuolella tapahtuva tulipalo
= Tuhopoltto
o suuronnettomuusvaaran todennakadisyys ja vakavuus seka torjuntakeinot

Logistiikkakeskuksen
sisdinen tulipalo

Syy Mahdollisuus | Vakavuus | Torjuntakeino
Kaluston
ennakkohuolto,
ei kayteta
Lavansiirtokaluston rikkinaisia
syttyminen 1,2,3 vakava laitteita
Ladataan laitteen niille varatuilla
Lavansiirtovaunun paikoilla, varoetaisyys palavaan
lataaminen 1,2,3 vakava materiaaliin vahintdaan 3 metria
Noudatetaan

tulityo6 asetusta,
aina oltava lupa

Tulityd 1,2,3 vakava tulityolle
Jarjestelmallinen

Tietokoneen tai siivous, polynpoisto ja

muun laitteen ei kayteta viallisia

syttyminen 1,2,3 vakava laitteita




Kaikkiin kiinteistotekniikkaan liittyviin
Kiinteistotekniikkaan asioihin huoltosopimukset ja -huolto-
liittyvan laitteen ohjelmat. Vialliset laitteet korjataan
syttyminen 1,2,3 vakava heti.

Sammutuskalusto
Tuotteen paketin saatavilla seka
hajoaminen ja imeytysainetta,
mahdollinen kaivonsulkumattoja
kaasuuntuminen 1,2,3 vakava saatavilla

Logistiikkakeskuksen
ulkoinen tulipalo

Syy Mahdollisuus | Vakavuus | Torjuntakeino
Erillinen tupakointipaikka,
tuhkakupin tyhjennyksessa sisalto
kastellaan ja pidetaan varoaika

Tupakointi 1,2,3 vakava ennen tyhjennysta

Sammutuskalusto
Kuljetuskaluston saatavilla
syttyminen laiturissa lastausovilla tai
tai ulkopuolella 1,2,3 vakava pihassa
Tuhopoltto

1) voi jaada
tapahtumatta

2) voi tapahtua

3) todenndkoéinen

e Toimintojen ohjaus
o ohjeistukset ja tydlupamenettelyt
= samoin kdytossa on turvallisuusohje, jossa kerrotaan logistiikkakeskuksen turvallisuuteen
liittyvista asioista (liitteena)
= |avansiirtokaluston osalta kdytetaan ajolupia, jotka ovat konekohtaisia
= tulitydluvan myontaa _ huoltomies, jolla on voimassa oleva tulitydkortti
o ennakkohuollot ja kunnossapitojarjelmat
o kaikissa talotekniikkaan liittyvissa asioissa on ulkopuolinen huoltoliike ja
huoltosuunnitelma
= sprinklerit
= paloilmoitin



= vaahtojarjestelma
=V
= S3hko
o kaytossa on sdhkoinen huoltokirja FIM-X

Muutosten hallinta
o kaikkien palavien aineiden varastoon tehtavat muutokset on hyvdksytettava yrityksen
johdolla
=  hyllymuutokset
= |ayoutmuutokset
=  muut rakenteelliset muutokset
o muutokset dokumentoidaan ja arkistoidaan logistiikkakeskuksessa ja muutokset
tiedotetaan tarpeen mukaan henkilokunnalle

Suunnittelu hatatilanteiden varalle ja turvallisuustilanteen toteutumisen seuranta
o pelastussuunnitelma kdydaan lapi ja paivitetdaan vuosittain
o pelastussuunnitelman mukaisesti harjoitellaan vuosittain
o tyotapaturmien ja “lahelta piti” tilanteiden raportit kdydaan lapi ja tapausten perusteella
tehd&an tarvittavat toimenpiteet
o viikoittaiset tyoturvallisuus kavelyt raportit kdydaan lapi sdannollisesti (ohjelma Plan
Brothers audits)
o vuosittain pidetdan tyosuojelutoimikunnan kokous, jossa kdydaan turvallisuustilannetta lapi
= tyGtapaturmat, ldhelta piti -ilmoitukset
=  sairauspoissaolot ja niiden syyt
o tyoturvallisuuden tavoitteet
= Proaktiivinen
e tyOtapaturmien ja ldheltd piti tilanteiden raportointi ja lapikaynti
viikoittain, toimenpide muutokset analyysin pohjalta
e tyOsuojelukavelyt 1 x viikko
e hyllyjen turvallisuuden tarkastaminen ulkopuolisen toimesta 1 x vuosi
e johdon tekema turvallisuusauditointi 1 x vuosi
= Jalkikateismittari
e |3heltd piti ilmoitukset / tehdyt tydtunnit, halytysraja xx %
e tyotapaturmat / tehdyt ty6tunnit, halytysraja 0,01 xx %





