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HAKEMUS

1. Yrityksen tai yhteison perustiedot

Y-tunnus
0146157-0

Toiminimi
Manskivi Oy

Yritysmuoto

Osakeyhtio

Paatoimiala

Muiden kiinteistdjen vuokraus ja hallinta (68209)

Kotipaikka

Hollola

1.1. Yrityksen yhteystiedot

Puhelin
0400493814

WWW-osoite

Kayntiosoite

Lahiosoite: Laitialantie 120
Postinumero: 16790
Postitoimipaikka: MANSKIVI

Postiosoite

Lahiosoite: PL 66
Postinumero: 06101
Postitoimipaikka: PORVOO

2. Laskutustiedot

Laskutusosoite

Lahiosoite tai PL: PL 66
Postinumero: 06101
Postitoimipaikka: PORVOO

11.03.2021

2(9)



Verkkolaskuosoite

Verkkolaskuosoite/OVT-tunnus:
Vilittdjatunnus:

Laskun viitetiedot

3. Yhteyshenkilot

Yhteyshenkiloiden tiedot

Sukunimi: Palonen

Etunimi: Olli

Puhelinnumero: 0505207951
Sahkopostiosoite: olli.palonen@kosangas.fi

Sukunimi: Uusi-Simola

Etunimi: Mika

Puhelinnumero: 0400493814
Sahkdpostiosoite: mika.uusi-simola@phm.fi

4. Yleiskuvaus toiminnasta

Toiminnan tai sen muutoksen kuvaus

Laitoksen toiminta on viljan kuivaamista. Tontille rakennetaan uusi viljankuivuri, jossa on 2 x 1500
kW:n kuivauskattilat. Tontille asennetaan 32 m3 maapeitteinen nestekaasusailio, n. 300 kg/h
hoyrystinkeskus ja laitteistoon liittyva nestekaasuputkisto. Laitteisto sijoitetaan noin 600 ha tontille,
jossa on olemassa olevaa rakennuskantaa. Tontille on sijoitettu myds 3 kpl farmarisailioita, joissa
varastoidaan tyokoneiden polttodljya yhteensa 13 000 I. Sailididen sijainti on merkitty liitteena
olevaan karttaan xx. Rakennushankkeelle on haettu ja saatu rakennuslupa, jossa laitoksen
kemikaalit ovat olleet mukana.

4.1. Toiminnan sijainti

Postiosoite

Lahiosoite: Laitialantie 120
Postinumero: 16790
Postitoimipaikka: MANSKIVI

Sijaintikunta: MANSKIVI

5. Vastuuhenkilot

Tuotantolaitoksesta vastaava henkilo

Sukunimi: Uusi-Simola
Etunimi: Mika

Asema yrityksessa: Hallituksen puheenjohtaja, omistaja



6. Kaytonvalvojat

Sukunimi: Helander
Etunimi: Akseli
Vastuualueet: Nestekaasu

Sukunimi: Uusi-Simola
Etunimi: Mika
Vastuualueet: Nestekaasu

7. Hankkeen aikataulu

Arvio kayttoonoton ajankohdasta

elokuu 2021

8. Kemikaalit

Toimipaikan tunniste KemiDigi-palvelussa: 713201
https://kemidigi.fi/toimipaikka/713201

9. Toimintapaikan kiinteistot
Kiinteistot

| Kiinteiststunnus: 98-416-1-139

10. Lahiymparisto ja kaavoitus

Toimintapaikan ja sita ympardivien alueiden suunnitellut kaavamuutokset

Toimipaikalla ja sitd ymparoivilla alueilla ei nahtavissa laitoksen sijoittavisen kannalta merkittavia
kaavamuutoksia. Liite 5 a ja b. Hankkeelle on saatu rakennuslupa.
11. Toimintapaikan alueen hallintaoikeus

Selvitys alueen hallinnasta

Omistaja



12. Tuotantolaitoksen sijoitus

[ ] Toimintapaikka sijoittuu 2 km sateelle oleellisista luontoarvo- tai kulttuuriperintokohteista.

[X] Toimintapaikka sijoittuu pohjavesialueelle tai sen laheisyyteen.

Lisatietoja sijoituksesta:

Tontti on osittain pohjavesialueella. Laitteisto ei ole pohjavesialueella. Nestekaasu ei ole pohjavetta
pilaava kemikaali. Kaksi liitetta: pohjavesialueet ja pohjavesialue Iahikuva. Polttodljysailiot eivat ole
pohjavesialueella, mutta valittomasti sen vieressa.

13. Toimintojen sijoittuminen

Selostus, miten yhteensopimattomat kemikaalit on otettu huomioon sijoituksessa

Laitoksella ei ole yhteensopimattomia kemikaaleja.

Selostus kiinteistolla mahdollisesti harjoitettavasta muusta toiminnasta

Kiinteist6lla ei harjoiteta muuta kuin maanviljetykseen liittyvaa toimintaa.

14. Ymparistovaikutusten arviointi

[ ] Asiassa sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya

15. Prosessit
Prosessin/toiminnon nimi: Viljan kuivaaminen

Prosessin/toiminnon kuvaus: Laitoksen prosessissa nestekaasua poltetaan viljan kuivauksessa
kaytettavan ilman lammittamiseen. Palokaasut imetaan alipaineella viljankuivauskennoihin. Nestekaasua
varastoidaan sailiossa paineenalaisena. Paine on tyypillisesti 3-6 bar. Sailié suurin sallittu paine on 15,6
bar. Sailio suojataan ylipaineelta varoventtiililla. Nestekaasu siirtyy sailiolta hoyrystimelle maanalaista
putkea pitkin nestemaisena omalla paineellaan. Putkiston suurin sallittu paine on 25 bar ja putkisto
suojataan varoventtiililla. Nestekaasu hoyrystetaan lampdenergian (2 kpl kaasukayttdinen vesikattila)
avulla hoyrystimessa ja johdetaan hdyrymaisena putkistoa pitkin kayttolaitteille. Kaasun paine ennen
kayttolaitteen paineenalenninta on 1-1,5 bar. Putkiston suurin sallittu paine on 4 bar ja se suojataan
varoventtiililla. Kayttolaitetta ennen kaasunpaine alennetaan tyypillisesti arvoon 50-150 mbar. Kayttdlaite
suojataan ylipaineelta paineenalentimen turvasulkuventtiililld ja apuvaroventtiililla




Kemikaalit ja valituotteet: Nestekaasua poltetaan automaattisella puhallinpolttimella
Iamminilmakehittimessa.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: ei
Prosessin/toiminnon nimi: Polttodljyn varastointi ja kaytto

Prosessin/toiminnon kuvaus: Polttdljya varastoidaan kolmessa maanpaallisessa farmarisailiossa. 8 m3,
2 m3ja 3 m3. 8 ja 2 m3 sailiot on sijoitettu vierekkain betonipintaiselle alustalle. 3 m3 sailié on eri
paikassa. Sailidissa on vahintdaan 100% valuma-allas, tyyppikilpi, laponesto, ilmaputki ja lukittava
tayttoaukko. Sahkaista ylitaytonestinta ei ole. Sailididen yhteydessa on imeytysainetta pienten vuotojen
jalkien korjaamiseen. Sailiot ovat alle 10 v vanhoja, eika niille ole vield tehty maaraaikaistarkastusta.
Polttonesteen varastointi suoritetaan Pirkanmaan Pelastuslaitoksen laatiman oppaan: Polttonesteiden
varastointi maatiloilla farmarisailidissa mukaisesti.

Kemikaalit ja valituotteet: kevyt polttoljy., ei valituotteita.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: ei

16. Onnettomuuksien vaikutusalueet

Tulipalon lampositeily

Vaikutusalue 10 m sateelld hoyrystinkeskuksen ulospuhallusputken ymparilla.

Rajahdys ei ole mahdollista avonaisen tilan takia. Enintdan 5 kPa painevaikutus 11
m sateelld hdyrystinkeskuksen ulospuhallusputken padsta ja 12 m etdisyydelld
sailion tayttoliittimesta.

Terveydelle tai ymparistolle vaarallisen kemikaalin leviaminen

Nestekaasun terveysvaikutukset ovat vahaiset. Nestekaasuvuotojen terveys- ja
ymparistovaikutuksia on kasitelty riskianalyysissa. Polttodljysailiot on varustettu
vahintaan 100%:n valuma-altailla. Niiden kaytto- tai tayttotapahtumien vuodot ovat
paikallisia, jotka hallitaan paikallisilla ja sailiauton 6ljynimeytysmateriaaleilla.

17. Riskinarviointi

Kaytetyt riskinarviointimenetelmat lyhyesti

Nestekaasuun liittyvat riskit on arvioitu tapahtumaskenaariotarkastelun avulla. Polttonesteen
varastointi suoritetaan Pirkanmaan Pelastuslaitoksen laatiman oppaan: Polttonesteiden varastointi
maatiloilla farmarisailidissa mukaisesti.

Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista

Testaukset ja kontrollointi:



- Nestekaasulaitteistoa koskevan dokumentoidun valvonta- ja huoltosuunnitelman kayttoonotto.
- Tyolupa-jarjestelman kayttaminen nestekaasua sisaltaviin laitteisiin tehtavien muutosten ja
huoltojen riskienhallintaan.

Sailio-, hoyrystin- ja poltinalueet:

- Sailion tayttamisen aikana tarvittavat varoituskyltit tulee olla purkualueella (sdiliGauton mukana).
- Yhteydenotto kuljettajan ja asiakkaan valilla tulee tehda ennen tayton aloittamista.

Nailla toimenpiteilla riskimatriisissa kasitellyt riskit on arvioitu olevan hyvaksyttavalla tasolla.
Muut huomioitavat asiat:

- Olemassa oleva pelastussuunnitelma on paivitettava vastaamaan muuttunutta tilannetta ja
paivitettava esimerkiksi Tukes-ohje 8/2015 mukaisesti tai laitokselle on laadittava uusi
pelastussuunnitelma..

- Laitokselle on laadittava rajahdyssuojausasiakirja.

Polttodljyn varastoinnin osalta suurimmat riskit liittyvat séiliovuotoihin ja letkun vaurioitumiseen.
Siilidvuodot ehkaistddn vahintddan 100 % valuma-altailla varustetuilla sailidilla ja sailion
kunnossapidolla. Letkun vaurioitumiseen varaudutaan laponestimella. Yleinen varautuminen
tehdaan noudattamalla Pirkanmaan Pelastuslaitoksen laatiman oppaan: Polttonesteiden varastointi
maatiloilla farmarisailidissa mukaista ohjeistusta.



18. Yleinen varautuminen

Laitteistojen valintakriteerit

Laitteisto rakennetaan SFS 5987 mukaisesti. Polttonesteen varastointi suoritetaan
Pirkanmaan Pelastuslaitoksen laatiman oppaan: Polttonesteiden varastointi
maatiloilla farmarisailidissa mukaisesti.

Selvitys on rdjahdyssuojausasiakirjassa. Liite 2

Rakenteellinen turvallisuus

Laitteisto on ulkotilassa.

Vuodonhallinta sisilla

Laitteisto on ulkotilassa.

Vuodonhallinta ulkona

Nestekaasu ei normaalin olomuotonsa takia ole allastettavissa. Polttonesteen
varastointi suoritetaan Pirkanmaan Pelastuslaitoksen laatiman oppaan:
Polttonesteiden varastointi maatiloilla farmarisailidissa mukaisilla
turvaetaisyyksilla, rakenteilla ja torjuntavalineill.

Valvonta-, hallinta- ja turvajarjestelmat

Kuivurilaitteiston lampétilamittaus antaa kaasupolttimelle tiedon tehonsaatoon.
Kaasupolttimessa on EN676 mukainen turva-automaatio. Kuivurilaitteistossa on
palotermostatti, joka katkaisee laitteistosta virrat vaarallisessa tilanteessa.

Vaaratilanteiden havaitseminen

Palotermostaatti kuivurin poistoilmakanavassa.

Sammutus- ja torjuntavalmius

Kohteeseen asennetaan vahintaan SFS 5987 mukaiset kasisammuttimet
nestekaasulaitteistolle. Kuivurin ja polttodljyn varastoinnin osalta nuodatetaan
palotarkastajan ohjeistusta.

Sammutusjatevesien hallinta

Nestekaasu ei ole maaperaa tai vesistoja pilaava polttoaine.

Ennakkohuollon ja kunnossapidon jarjestaminen

Nestekaasulaitteiston ennakkohuolto ja kunnossapito jarjestetaan SFS 5987
mukaisesti. Polttonestevarastoinnin kunnossapito tehddan Pirkanmaan
Pelastuslaitoksen laatiman oppaan: Polttonesteiden varastointi maatiloilla
farmarisailidissa mukaisesti.



Ohjeistus ja koulutus

Nestekaasu- ja kuivurilaitteistoon liittyva koulutus jarjestetdan ennen laitteiston
kayttoonottoa. Nestekaasukoulutuksesta vastaa kaasuntoimittaja ja kuivurin
osalta sen laitteiston toimittaja. Sisdinen pelastussuunnitelma laaditaan ennen
toiminnan aloittamista.

19. Liitteet

e Liite 1 Kiinteistotunnukset.pdf

e Liite 10 kemikaaliluettelo.pdf

e Liite 2 RSA Manskivi Oy.pdf: Rdjahdyssuojausasiakirja

e Liite 3 Riskianalyysi Manskivi Oy.pdf

e Liite 5a Tontin kaavoitus.pdf

e Liite 5b Kaavoituskatsaus2020.pdf

e Liite 6 kuivurin tarkastuslista.pdf

e Liite 7 Onnettomuustilanteen toimintaohje Kosan 09.02.2017.pdf
e Liite 7A P1034-AT1A 1_1000.pdf: Asemapiirros

e Liite 7B P1034-A1B 1_500.pdf: Asemapiirros

e Liite 7C P1034-A1C 1_250.pdf: Asemapiirros

e liite 9a Lamposateilyn vaikutusalue hoyrystin.pdf

o liite 9b painevaikutusalue hoyrystin.pdf

o liite 9c terveysvaikutusalue hoyrystin.pdf

e liite 9d painevaikutusalue sailio.pdf

e PELASTUSSUUNNITELMA 2021.pdf

e Pohjavesialue lahikuva.pdf

e Pohjavesialueet.pdf

e Tukes Liite nestekaasua koskevaan lupahakemukseen.pdf

20. Asioija

Asioijan etunimi Asioijan sukunimi

olli Palonen

Asioijan valtuutustieto

Nestekaasuluvan hakeminen
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Liite 5a Selvitys tuotantolaitoksen tontin kaavoituksesta

Manskivi Oy:n nestekaasulaitoksen lupahakemus

Perustettava nestekaasulaitos on tontilla, joka kuuluu osayleiskaavoitettuun
alueeseen. Liitteessa 5b on Hollolan kaavoituskatsaus, jossa ei ole nahtavissa
sijoituksen kannalta merkittavia hankkeita.
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Manskivi Oy
Laitialan Kartanotila, MansKkivi

16790 HOLLOLA

Nestekaasulaitoksen riskianalyysi

Liite 3 lupahakemukseen

Paivitetty

Muutos
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KoSan RISKIANALYYSI

Laatinut: DIG/1G1/opa Pvm: 11.01.2021 | 3(37)

1 YHTEENVETO

Rakennettavalle nestekaasulaitokselle on tehty riskianalyysi. Laitoksen
tontille rakennetaan uusi viljankuivauslaitteisto, johon kuuluu 2 x 1500
kW:n kuivausuunit. Uuneilla lammitetaan viljan kuivaamiseen kaytettavaa
ilmaa. Tontille asennetaan 32 m3 maapeitteinen nestekaasusailio, n. 300
kg/h hoyrystinkeskus ja laitteistoon liittyva nestekaasuputkisto.

Nestekaasuun liittyvat riskit on arvioitu tapahtumaskenaariotarkastelun
avulla. Tarkastelun perusteella ehdotetaan seuraavia turvatoimintojen
lisayksia ja implementointia.

Testaukset ja kontrollointi:

- Nestekaasulaitteistoa koskevan dokumentoidun valvonta- ja
huoltosuunnitelman kayttoonotto.

- Tyoblupa-jarjestelman kayttaminen nestekaasua sisaltaviin laitteisiin
tehtavien muutosten ja huoltojen riskienhallintaan.

Sailié-, hoyrystin- ja poltinalueet

- Séilién tAyttdmisen aikana tarvittavat varoituskyltit tulee olla
purkualueella (sailidauton mukana).

- Yhteydenotto kuljettajan ja asiakkaan valilla tulee tehda ennen tayton
aloittamista.

Nailla toimenpiteilla riskimatriisissa kasitellyt riskit on arvioitu olevan
hyvaksyttavalla tasolla.

Muut huomioitavat asiat:

- Olemassa oleva pelastussuunnitelma on paivitettava vastaamaan
muuttunutta tilannetta ja paivitettdva esimerkiksi Tukes-ohje 8/2015
mukaisesti tai laotokselle on laadittava uusi pelsatussuunnitelma..

- Laitokselle on laadittava rajahdyssuojausasiakirja.

Kosan Gas Finland Oy
Ayritie 18

01510 VANTAA
Alvnro:Fl 1577485-0

K:\Common\FINLAND\Asiakastiedot\Manskivi
Oy\Lupahakemus 2021\Liite 3 Riskianalyysi
Manskivi Oy.docx
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2 NESTEKAASUASENNUKSET

2.1

Varastosailio

Alueelle sijoitetaan 32 m® maapeitteinen nestekaasusailié kuvasarjan
P1034 mukaisesti. Nestekaasua varastoidaan lupateknillisesti enintaan 16
tonnia. Sailion tayttoliittimien etaisyys tontin rajasta ja rakennuksista on
vahintdan 5 m ja kiinteiston ulkopuolisista asuinrakennuksista vahintaan
15 m Vna 858/2012 33§ mukaisesti. Lahin asuinrakennus on noin 300m
etaisyydella kohteesta.

Tayttd suoritetaan sailidautosta, joka on pysakoity piha-alueelle.
Sailidyhteet ovat sailion hoitokaivon sisapuolella. Sailidalue suljetaan
muulta liikenteeltd sailion taytdén ajaksi. Sailion hoitokaivo on lukittu
ulkopuolisten kaivoon paasyn rajoittamiseksi.

Sailidauto pystyy poistumaan purkupaikalta etuperin.

Kosan Gas Finland Oy

Ayritie 18
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2.2

2.3

2.4

Jakeluputkisto

Sailién ja hoyrystinkeskuksen valille rakennetaan maanalainen
nestemaisen nestekaasun putkilinja. Putki asennetaan maahan SFS 5987
mukaisesti ja suojataan asianmukaisesti. Hoyrystinkeskuksen
paasulkuventtiili asennetaan ennen hoyrystinta ja se on suljettavissa
rakennuksen seinustalta. Kaasumaisen nestekaasun putkisto
hoyrystinkeskukselta kayttolaitteille rakennetaan austeniittisesta
terasputkesta. Maanalaisen nestekaasuputken nousukohta on maan
pinnan ylapuolella hoyrystinkeskuksen betonirakenteen sisapuolella. Sen
merkittava vahingoittuminen ei ole mahdollista.

Hoyrystinkeskus

Hoyrystinkeskus n. 300 kg/h sijoitetaan kuivurilaitteiston yhteyteen
piirrossarjan P1034 mukaisesti. Hoyrystinkeskuksen lyhin etaisyys
laitoskokonaisuuden tontin rajasta on n. 150 m. HOyrystinkeskus
rakennetaan teraskonttiin, joka on jaettu hoyrystinosaan ja kattilaosaan.
Hoyrystinkeskus sijoitetaan betonirakenteiseen maapeitteiseen
syvennykseen maavallin sisaan. Nestekaasuhoyrystin on vesikiertoinen,
jonka vesi lammitetaan toisessa osiossa olevilla 2 kpl 35 kW:n nestekaasu
lamminvesikattiloilla. HOyrystinkeskus on tehty palamattomista osista ja
tuulettuva. Paineenalentimessa seka varoventtiileissa on
ulospuhallusputket, jotka on yhdistetty ja johdettu hdyrystinkaapin
ulkopuolelle turvalliselle alueelle. Hoyrystimen paasulkuventtiili on
kaukosuljettavissa rakennuksen seinustalta vahintdan 3 m etaisyydelta.
Hoyrystinkeskus on rakennettu tukevan metallisen suojakaapin sisalle ja
se on lukittu tehokkaasti ulkopuolisen sisdanpaasyn estamiseksi.

Poltinalueet

Laitoksen viljankuivausuuneihin 2 kpl asennetaan 1500 kW automaattiset
puhallinpolttimet joiden polttoaineena kaytetaan nestekaasua. Polttimet
tayttavat automaattisista puhallinpolttimia koskevat standardit.

2. portaan paineenalennusryhmat on sijoitettu polttimien yhteyteen ja ne
on varustettu turvasulku- ja apuvaroventtiililla. Paineenalentimien
ulospuhallusputket on viety poltintilan ulkopuolelle turvalliselle alueelle.
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2.5

2.6

Turvallisuuslaitteet

Nestekaasusailiossa on varoventtiilit, jotka avautuvat n. 15,6 barin
paineessa. Sailion yhteet, joiden kayttétarkoituksen mukaan nestekaasu
virtaa sailioon pain, ovat varustettu takaiskuventtiilein. Sailion yhteet,
joiden kayttotarkoituksen mukaan nestekaasu virtaa sailiosta poispain,
ovat varustettu liikavirtausventtiilein. Putkistovaroventtiileja on paikoissa,
jossa nestemainen nestekaasu voi joutua suljettuun tilaan. Niiden
avautumispaine on 15 tai 21 bar. Hoyrystinyksikdssa on oma
hoyrystinkohtainen varoventtiili, joka avautuu 21 barin paineessa.

Nestekaasuasennuksen huoltaminen ja tarkastukset

Nestekaasuasennukselle suoritetaan silmamaarainen tarkastus
kaytonvalvojan tai hanen maaraaman henkilon toimesta vahintaan kahden
viikon valein. Tarkastus dokumentoidaan. Nestekaasusailié kuuluu Kosan
Gasin Huolto- ja kunnossapitojarjestelman piiriin. Sailiolle tehdaan
maaraaikaistarkastukset 4 vuoden valein. Kosan Gas tekee
nestekaasulaitokselle huoltotarkastuksen ja mittaa sailion katodisen
suojauksen toimivuuden 2 vuoden valein. Laitokselle on laadittu huolto-
ohjelma, joka sisaltaa myos laitekohtaiset huolto-ohjeet. Laitoksen
vuosittaiset huollot dokumentoidaan. Ajallaan suoritetut vuosihuollot
korvaavat huoltotarkastuksen.

Laitokselle tehdaan Vna 685/2015 luvun 3 mukaiset tarkastukset.
Laitoksen rajahdysvaarallisiin tiloihin (TL2) asennetut sahkolaitteet
varmennustarkastetaan 3 kk sisalla kayttdonotosta ja ne tarkastetaan ja
sen jalkeen 10 vuoden valein. (Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016 ja Vna
sahkolaitteista 1434/2016)
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2.7 Pelastuslaitoksen saapumissuunnat alueelle
Pelastuslaitoksella on mahdollista lahestya nestekaasulaitteistoa kahdesta
suunnasta. Lahin paloasema sijaitsee Hollolassa n. 26 km:n etaisyydella
kohteesta.
j ’ *
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Kuva 3. Pelastuslaitoksen saapumissuunnat nestekaasulaitteille.
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3 TAPAHTUMASKENAARIOTARKASTELU JA RISKIMATRIISI

Laitokselle on tehty tapahtumaskenaariotarkastelu. Tulokset on n&htavissa
litteessa 1. Tapahtumaskenaariontarkastelun riskit on luokiteltu Kosan Gasin
laatiman riskimatriisin perusteella.

Nestekaasulaitosten riskimatriisin tapahtumien todennakoisyys ja seuraukset on
arvioitu historiallisista tiedoista ja arvioista nestekaasuteollisuudesta. Riskimatriisi
on nahtavissa liitteessa 2.

Riskimatriisissa on 9 osa-aluetta, jotka sijoittuvat laajan riskin alaisuuteen.
Lihavoidut tapahtumat on mallinnettu.

Letkurikko sailioautolla sailion tayton yhteydessa (kohta 1).
Letkuvuoto sailidautolla sailion tayton yhteydessa (kohta 2).
Sailidauto ajaa pois letkut kytkettyna (kohta 8).

Putkirikko maanpaallisessa nestekaasuputkessa (kohta 17).
Vuoto nestekaasusailidlla tai sen yhteissa (kohta 20).

Vaarat toimenpiteet sailion vesityksen yhteydessa (kohta 21).
Nestemaista nestekaasua hdyrystimen 1api (kohta 26).

Korkea paine hoyrystimen jalkeen. (kohta 27).

Vuodot tai tulipalo huollon jalkeisessa kaynnistyksessa (kohta 34).

CoOoNSORWON=

Tapahtumaskenaariontarkasteluun perustuen seuraavia toimenpiteita ehdotetaan
nestekaasun turvallisempaan kasittelyyn.

1. Sailidauto ja sailion tayttotoimenpiteet:
Varoituskyltit tulee olla sijoitettuna purkualueella. Yhteydenotto
kuljettajan ja asiakkaan valilla tulee tehda ennen tayton aloittamista.

2. Koulutusohjelma henkilokunnalle:
Henkilokunnalla pitaa olla saanndllinen koulutussuunnitelma koskien
nestekaasua ja muita mahdollisia kemikaaleja

3. Nestekaasulaitteiden saannollinen testaus ja huolto:
Nestekaasulaitoksen huolto ja testaus tulee tehda saanndllisesti ja
dokumentoida tulokset.

4. TyoOlupa-jarjestelman kayttaminen toimenpiteille, joita tehdaan
nestekaasulaitteistoille ml. tydskentely rajahdysvaaralliseksi
luokitelluilla alueilla.

Kosan Gas Finland Oy
Ayritie 18

01510 VANTAA
Alvnro:Fl 1577485-0

K:\Common\FINLAND\Asiakastiedot\Manskivi
Oy\Lupahakemus 2021\Liite 3 Riskianalyysi
Manskivi Oy.docx




KoSan

RISKIANALYYSI

Laatinut: DIG/1G1/opa Pvm: 11.01.2021 | 9(37)

4 ONNETTOMUUSTILANTEIDEN VALINTA, MALLINNUS JA VAIKUTUSTEN
ARVIOINTI

4.1

Yleista

Onnettomuuksien vaikutusten arviointi on tehty ALOHA® ohjelmalla. Mallinnetut
onnettomuusskenaariot ovat Tukesoppaan: Tuotantolaitoksen sijoittaminen, 2013
mukaiset.

Onnettomuusskenaarioiden lahtdkohta on Tukesohjeen mukaisesti seuraavat:

putkistovuoto
vuotoaika 10 min
putken halkaisija 25 cm tai suurin todellinen putki- tai letkukoko
Saaolosuhteet kaasupilven levidmismallinnuksessa

o saatila stabiili F, tuulennopeus 2-3 m/s

o saatila neutraali D, tuulennopeus 3-5 m/s
Maapeitteisen varastosailion blevea ei tarvitse ottaa huomioon.
Kaasupilven syttymishetki on 1 min vuodon alkamisesta.

Onnettomuuden vaikutuksia on arvioitu seuraavasti:

Lamposateily 3, 5 ja 8 kW/m?,

Kaasupilven rajahdyksen painevaikutus 5, 15 and 30 kPa.

Kaasupilven terveysvaikutus AEGL-1 (60 min), AEGL-2 (60 min) ja AEGL-3
(60 min).

Vaikutukset ymparistoon.

Vaikutukset pohjaveteen.

Vaikutukset infrastruktuuriin.
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4.2 Kohteen tuuliolosuhteet

Todennakoisimmat tuulensuunnat kohteessa ovat lounaan ja lannen valilla,
jolloin onnettomuuksien todennakdisimmat vaikutusalueet ovat paaosin
mallinnetun vuotopaikan idan ja koillisen puolella.

Tuuliruusu

Tuulen suhteelliset osuudet eri suunnista.

Tuuliruusu

Paikka (WGSB4): 61.09521 p, 25.38173 1

Korkeus: 50 m
m%
SCI

Viuosi 0
0%, —

?

180

&

270

\\I

=1 4]

Kuva 4 Kohteen tuuliruusu
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4.3 Skenaariot

4.3.1 Skenaario 1: Paineennousu hoyrystimen jilkeisessa putkistossa

Todennakaisin vuoto laitoksella on arvioitu olevan tilanteessa, jossa
hoyrystimen tai paineenalentimen toimintahairion takia kaasunpaine
hoyrystinkeskuksen jalkeisessa putkistossa kohoaa niin, etta putkiston
varoventtiili hoyrystinkeskuksella aukeaa. Mallinnus on tehty kayttamalla
nestemaista nestekaasuvuotoa 6 mm reian lapi, joka on tyypillinen koko
putkistossa kaytettavissa varoventtiileissa. Vuotomaara on reilusti ylimitoitettu
koska vuoto on todellisessa tilanteessa paaosin kaasumaisessa muodossa,
jolloin vuotava kaasumaara on merkittavasti pienempi. Mallinnuksen
vuotopaikka on hoyrystinkeskuksen yhteydessa kuivurirakennuksen seinustalla
vahintaan 3 m korkeudessa ulospuhallusputken paassa.
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4.3.1.1 Lamposateilyn vaikutukset

Analyysissa kaytetyt tiedot ja tulokset on esitetty kuvissa 5 ja 6. Tuulennopeus
ei kaytannossa muuta lampdsateilyn vaikutusaluetta. Kaikki lamposateilyn
raja-arvot rajoittuvat 10 m sateelle paastolahteesta kuvan 7 mukaisesti.

Lamposateilyn vaikutusalueella ei ole erityisen herkkia kohteita. Syttyneen
vuodon jatkuessa pitkdaan, on mahdollista, etta kuivurirakennus syttyy tuleen.
Rrakennuksen syttymisen toteutuminen edellyttaa kuitenkin neljaa perakkaista
tapahtumaa:

rittdva paineennousu putkistossa

varoventtiili ei poikkeuksellisesti sulkeudu, kun paine putkistossa laskee
vuodon syttyminen

syttyneen vuodon riittavan pitka kestoaika (henkilokunta ei reagoi
tilanteeseen)

N

Syttynyt vuoto on mahdollista pysayttaa sulkemalla kaasuventtiili joko
hoyrystinkeskukselta tai sailion hoitokaivolla.

Lamposateilyn vaikutusalue ei ulotu laitoksen tontin rajan ulkopuolelle.
Lampdosateilylla ei arvioida olevan vaikutusta tuotantolaitoksen ulkopuolisiin
kohteisiin eikd onnettomuudella arvioida olevan dominovaikutusta.
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SITE DATA:
Location: ABERDEEN, MALRYLAND
Building Air Exchanges Per Hour: 0.51 (sheltered single storied)
Time: November 9, 2016 1506 hours EST (using computer's clock)

CHEMICAL DATZ:
Chemical MName: FROPANE

CAS Number: T4-92EB-6 Molecular Weight: 44.10 g/mol
AFEGL-1 (60 min): 5500 ppm BFEGL-2 (60 min): 17000 ppm AFEGL-3 (60 min): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm TEL: S5000 ppm

Ambient Boiling Point: -42.2° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMCSPHERIC DATAR: (MANUAL INPUT OF DATRZ)
Wind: 3 meters/second from = at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Lir Temperature: 15° C
Stability Class: F (user override)
Ho Inver=sion Height Eelative Humiditcy: 50%

SCURCE STREMNGTH:
Leak from short pipe or wvalve in horizontal cylindrical tank
Flammakble chemical i=s burning as it escapes from tank

Tank Diameter: 3.1 meters Tank Length: 9.94 meters
Tank Volume: 75 cubic meters
Tank contains liguid Internal Temperature: 15° C

Chemical Mass in Tank: 33,944 kilograms

Tank is 89% full

Circular Cpening Diameter: 0.6 centimeters

Opening i=s 0 meters from tank bottom

Max Flame Length: 2 meters

Burn Duration: ALCHA limited the duration to 1 hour

Max Burn Rate: 10.1 kilograms/min

Total AZmount Burned: 608 kilograms

Hote: The chemical escaped from the tank and burned as a jet fire.

THREAT ZONE:
Threat Modeled: Thermal radiation from jet fire

Eed : less than 10 meters(10.9 yards) ——— (8 KW/ (=g m))
Orange: less than 10 meters(10.9 vards) —--—- (5.0 kKW/(=2g m) = 2nd degree burns within &0 sec)
Yellow: less than 10 meters(10.9 yards) --- (3 kW/(sq m))

Kuva 5 Yhteenveto lampdsateilyn vaikutusalueesta tuuliolosuhteissa 3 m/s.
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SITE DATA:
Location: ABERDEEN, MARYLOND

Vapor Pressure at Ambient Temperature:
Ambient Saturation Concentratiomn:

ATMCSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT COF DATAR)
Wind: 5 meters/second from s at 3 meter
Ground Roughness: open country
BAir Temperature: 15° C
No Inversion Height

SOURCE STRENGTH:

Tank Diameter: 3.1 meters

Tank Volume: 75 cubic meters

Tank contains ligquid

Chemical Mass in Tank: 33,944 kilograms
Tank is 8%% full

Circular Cpening Diameter:
Cpening is 0 meters from tank bottom
Max Flame Length: 2 meters

Max Burn Rate: 10.1 kilograms/min
Total Amount Burned: 608 kilograms
Hote:

THREAT ZCMNE:
Threat Modeled:

Red less than 10 meters(10.3 yards)
Crange: less than 10 meters(10.9 yards)
¥Yellow: less than 10 meters (10.9 wards)

greater than 1 atm
1,000,000 ppm or 100.0%

=

Cloud Cowver:
Stability Class:
Relative Humidity: 50%

Internal Temperature:

0.6 centimeters

Building &ir Exchanges Per Hour: 0.81 (sheltered single storied)
Time: November 9, 2016 1509% hour=s ES5T (u=sing computer's clock)
CHEMICRL DATA:
Chemical Name: PRCPAMNE
CAS Mumber: T74-38-6 Molecular Weight: 44.10 g/mol
AFGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm LFEGL-3 (60 min): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: S5000 ppm
Ambient Boiling Point: -42.2° C

Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank
Tank Length:

Burn Duration: ALCHA limited the duration to 1 hour

The chemical escaped from the tank and burned as a jet fire.

Thermal radiation from jet fire

5 tenths
o]

5.94 meters

15° C

(8 KW/ (=g m))
(5.0 KW/ (3g m)
(3 KW/ (=2g m))

= 2nd degree burns within 60 sec)

Kuva 6 Yhteenveto lamposateilyn vaikutusalueesta tuuliolosuhteissa 5

m/s.
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Kuva 7 Lamposateilyn vaikutusalue kohteessa.
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4.3.1.2 Painevaikutus

Painevaikutuksen yhteenvedot ja vaikutusalueet on kuvattu kuvissa 8-12.
Tuulennopeudella ei ole merkitystd mallinnetun kaasupilven syttymisen
painevaikutuksen keskipisteen sijaintiin ja vaikutuksen laajuuteen. Ainoastaan
5 kPa ylipaine saavutettiin mallinnuksessa ja vaikutus rajoittui
tuotantolaitoskokonaisuuden tontin alueelle. Mallinnetulla onnettomuudella ei
ole vaikutuksia laitoksen ulkopuolisiin kohteisiin.

Painevaikutuksesta ei arvioida olevan merkittavaa vaaraa. Painevaikutuksella
ei arvioida olevan vaikutusta laitoksen muihin toimintoihin eika
onnettomuudella arvioida olevan dominovaikutusta.

SITE DATA:
Location: ABERDEEN, MARYLAND
Building Air Exchanges Per Hour: 0.51 (sheltered single storied
Time: November 9, 2016 1527 hours EST (using computer's clock

CHEMICRL DATEA:
Chemical Name: PROFLRNE

CLS Mumber: T4-98-§& Molecular Weight: 44.10 g/mol
AEGL-1 (60 mimn): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm BEGL-3 (60 min): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 395000 ppm

Ambient Boiling Point: -42.2° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
amhient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

BTMOSPHERIC DATA: (MANUAL INFUT OF DATA)
Wind: 3 meters/second from = at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cowver: 5 tenths
Lir Temperature: 15° C
Stability Class: F (user override
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Leak from short pipe or valve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical escaping from tank (not burning,

Tank Diameter: 3.1 meters Tank Length: 9.94 meters
Tank Volume: 75 cubic meters
Tank contains ligquid Internal Temperature: 15° C

Chemical Mass in Tank: 33,944 kilograms
Tank is 89% full
Circular Opening Diameter: 0.6 centimeters
Cpening is 0 meters from tank bottom
Release Duration: ALCHA limited the duration to 1 hour
Max Average Sustained Release Rate: 10.1 kilograms/min
{averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 608 kilograms
Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aerosol (two phase flow).

THREAT ZONE:
Threat Modeled: Overpressure (blast force) from vapor cloud explosion
Time of Ignition: 60 seconds after release begins
Type of Ignition: ignited by spark or flame
Level of Congestion: uncongested
Model Run: Heavy Gas
Explosive mass at time of ignition: 1.81 kilograms

Red : LOC was never exceeded --—— (30000 pascals
Orange: LOC was never exceeded ---— (15000 pascals
¥ellow: 11 meters --- (5000 pascals)

Kuva 8 Painevaikutusanalyysin yhteenveto tuuliolosuhteissa 3 m/s
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Overpressure (Blast Force) Threat Zone ALOHA® 5.4.3 i !

Time: February

Chemical Name:

THREAT ZONE:

13, 2015 1254 hours EST (using computer's clock)
PROPANE
Wind: 3 meters/second from s at 3 meters

Threat Modeled: Overpressure (blast force) from vapor cloud explosion

1 minutes after release begins
ignited by spark or flame

Time of Ignition:
Type of Ignition:
Level of Congestion: uncongested

Model Run: Heavy Gas

Explosive mass at time of ignition: 1.81 kilograms

Red : LOC was never exceeded --- (30000 pascals)
Orange: LOC was never exceeded --- (15000 pascals)
Yellow: 11 meters —--- (5000 pascals)
meters
5 NI -
3 — /_)
|
1 —4
0
1 A
|
3
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0 2 4
meters
[[] greater than 30000 pascals
| greater than 15000 pascals
[ greater than 5000 pascals
—— Confidence Lines

Kuva 9 Painevaikutus tuuliolosuhteissa 3 m/s
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SITE DATA:
Location: ABERDEEN, MARYLAND

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: PROPANE
CAS Number: T4-398-6
AFEGL-1 (60 mimn): 5500 ppm REGL-2 |
IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm
Bmbient Boiling Point: -42.2° C
Vapor Pressure at Ambient Temperatur
Ambient Saturation Concentration: 1,

Wind: 5 meters/second from s at 3 me
Ground Roughness: open country

Lir Temperature: 15° C

Ho Inversion Height

SOURCE STRENGTH:
Leak from short pipe or walwe in hor
Flammable chemical escaping from tan
Tank Diameter: 3.1 meters
Tank Volume: 75 cubic meters
Tank contains liguid
Chemical Mass in Tank: 33,9844 kilogr
Tank is 898% full

Cpening is 0 meters from tank bottom
Release Duration: ALCHA limited the
Max Average Sustained Release Rate:
(averaged over a minute or more)
Total Zmount Released: €08 kilograms
Hote: The chemical escaped as a mixt

THREAT ZCNE:
Threat Modeled: Overpressure (blast
Time of Ignition: &0 seconds after r
Type of Ignition: ignited by spark o
Level of Congestion: uncongested
Model ERun: Heavy Gas
Explozsive mass at time of ignition:

Eed : LOC was never exXceeded --—- |
Orange: LOC was never exceeded —--—- |
Yellow: 11 meters ——— (5000 pascals)

Building Air Exchanges Per Hour: 0.81 (sheltered single storied)
Time: November 9, 2016 1509 hours EST (using computer's clock)

ATHOSPHERIC DATA: (MANUAL INPFUT OF DATA)

Circular Opening Diameter: 0.6 centimeters

Molecular Weight: 44.10 g/mol
60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min): 33000 ppm
UEL: 95000 ppm

e: greater than 1 atm
000,000 ppm or 100.0%

ters
Cloud Cowver: 5 tenths
Stability Class: D
Relative Humidity: 50%

izontal cylindrical tank
k (not burning)
Tank Length: 9.94 meters

Internal Temperature: 15° C
ams

duration to 1 hour
10.1 kilograms,/min

ure of gas and aerosol (two phase flow).

force) from vapor cloud explosion
eleazse begins
r flame

1.61 kilograms
30000 pascals)
15000 pascals)

Kuva 10 Painevaikutusanalyysin yhteenveto tuuliolosuhteissa 5 m/s
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Laatinut: DIG/1G1/opa Pvm: 11.01.2021
Overpressure (Blast Force) Threat Zone ALOHA® 5.4.3 i!
I iSSP i e Ay a = == -

Time: February 13, 2015 1301 hours EST (using computer's clock)
Chemical Name: PROPANE
Wind: 5 meters/second from s at 3 meters
THREAT ZONE:
Threat Modeled: Overpressure (blast force) from vapor cloud explosion
Time of Ignition: 1 minutes after release begins
Type of Ignition: ignited by spark or flame
Level of Congestion: uncongested
Model Run: Heavy Gas
Explosive mass at time of ignition: 1.61 kilograms
Red : LOC was never exceeded —--- (30000 pascals)
Orange: LOC was never exceeded --- (15000 pascals)
Yellow: 11 meters --— (5000 pascals)
meters
5
3 = _
1F —
0
1
3
5 | | I
0 Z 4 6 8 10 12 14
meters
[Z] greater than 30000 pascals
greater than 15000 pascals
m greater than 5000 pascals
—— Confidence Lines

Kuva 11 Painevaikutus tuuliolosuhteissa 5 m/s
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Kuva 12 Painevaikutusalue 5 kPa.
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4.3.1.3 Kaasuvuodon terveysvaaran arviointi

Kaasuvuodon terveysvaaran arvioinnissa on kaytetty pitoisuuksia AEGL-1 (60 min), AEGL-
2 (60 min) ja AEGL-3 (60 min), jotka ovat nestekaasulle seuraavat:

AEGL-1 (60 min) 5 500 ppm (9 900 mg/m?3), >10 % L.E.L.
AEGL-2 (60 min) 17 000 ppm (31 000 mg/m?3), >50 % L.E.L.
AEGL-3 (60 min) 33 000 ppm (60 000 mg/m?), >100 % L.E.L.

Mallinnuksessa kaytetyt tiedot ovat kuvissa 13 ja 14.

ALOHA mallintaminen ei pystynyt antamaan lyhyille vaikutusalueille luotettavia
pitoisuusalueita. Tasta huolimatta seuraavat vaikutusalueet annettiin:

3 m/s tuulessa seuraavat vaikutusalueet

AEGL-1, pitoisuusraja 23 m
AEGL-2, pitoisuusraja 11 m
AEGL-3, pitoisuusraja 11 m

5 m/s tuulessa seuraavat vaikutusalueet

AEGL-1, pitoisuusraja 19 m
AEGL-2, pitoisuusraja 11 m
AEGL-3, pitoisuusraja 11 m

Vaikutusalueet on esitetty kuvassa 15. Mallinnetun kaasuvuodon terveysvaikutukset
jaavat tuotantolaitosalueen sisapuolelle ja terveysvaikutus on kokonaisuudessaan
vahainen.

Nestekaasun alempi syttymisraja (L.E.L) on 23 000 ppm. Erityisesti AEGL-3 alueella,
jossa kaasuvuodon syttyminen on suurempi riski kuin vuodon terveysvaara.
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SITE DATA:
Location: ABERDEEN, MARYLAND
Building fir Exchanges Per Hour: 0.51 (sheltered =single storied)
Time: November 9, 2016 1527 hours EST (using computer's clock)

CHEMICRL DATRZ:
Chemical MHame: PROPANE

CAS5 Number: 74-98-6 Molecular Weight: 44.10 g/mol
LEGL-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (60 min): 17000 ppm AEGL-3 (60 min): 33000 ppm
IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 35000 ppm

Ambient Boiling Point: -42.2° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMCSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT COF DATA)
Wind: 3 meters/second from = at 3 meters
Ground Roughness: open country Cloud Cowver: 5 tenths
Lir Temperature: 15° C
Stability Class: F (user override)
No Inversion Height Relative Humidity: 50%

SCURCE STRENGTH:
Leak from short pipe or walve in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical escaping from tank (not burning)

Tank Diameter: 3.1 meters Tank Length: 9.94 meters
Tank Volume: 75 cubic meters
Tank contains liguid Internal Temperature: 15° C

Chemical Mass in Tank: 33,944 kilograms
Tank is £5% full
Circular Cpening Diameter: 0.6 centimeters
Cpening is 0 meters from tank bottom
Felease Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour
Max Lverage Sustained Release Rate: 10.1 kilograms,/min
{averaged over a minute or more)
Total Amount Released: 608 kilograms
Note: The chemical escaped as a mixture of gas and asrosol (two phase flow).

THEEAT ZCONE:

Model Run: Heavy Gas

Red : 11 meters —--— (33000 ppm = AEGL-3 [60 min])

Note: Threat zone was not drawn because effectzs of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Orange: 11 meters ---— (17000 ppm = AEGL-2 [60 min])

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Yellow: 23 meters —--- (5500 ppm = AEGL-1 [60 min])

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Kuva 13 AEGL laskentatiedot ja pitoisuudet 3 m/s tuulessa
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S5ITE DATA:
Location: ABERDEEN, MARYLAWD
Building Air Exchanges Per Hour: 0.8
Time: November 9, 2016 1530 hours E

CHEMICAL DATR:

Chemical Name: PROFANE

CAS Number: 74-38-6

BEGL-1 (60 min): 5500 ppm  AEGL-2 |
IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm
Ambient Boiling Point: -42.2° C

Vapor Pressure at Ambient Temperatur
Ambient Saturation Concentration: 1,

ATMCOCSPHERIC DATA:
Wind: 5 meters/second from s at 3 me
Ground Roughness: open country
Air Temperature: 15° C
No Inversion Height

SCURCE STRENGTH:

Leak from short pipe or walve in hor

Flammable chemical escaping from tan

Tank Diameter: 3.1 meters

Tank Volume: 75 cubic meters

Tank contains ligquid

Chemical Mass in Tank: 33,944 kilogr

Tank is £5% full

Circular Cpening Diameter:

Cpening is 0 meters from tank bottom

Release Duration: ALCHA limited the

Max Average Sustained Release Rate:
(averaged over a minute or more)

Total Emount Released: 608 kilograms

Hote: The chemical escaped as a mixt

THREAT ZONE:
Model Run:
Red 11 meters
Hote: Threat zone

make dispersion
Crange: 11 meters
Hote: Threat zone
make dispersion
Yellow: 15 meters
Hote: Threat zone
make dispersion

Heavy Gas

was not drawn beca
predictions less r

was not drawn beca
predictions less r
(5500 ppm = AE
was not drawn beca
predictions less r

(MANULL INFUT COF DATL)

0.6 centimeters

(33000 ppm = REGL-3

(17000 ppm = AEGL-2

1
5T

(sheltered =single storied)
(using computer's clock)

Molecular Weight: 44.10 g/mol

60 min): 17000 ppm LEGL-3 (60 min): 33000 ppm
TUEL: S5000 ppm

e: greater than 1 atm

000,000 ppm or 100.0%

ters
Cloud Cover: 5 tenths
Stability Class: D
Relative Humiditcy: 50%

izontal cylindrical tank

k (not burning)
Tank Length: 9.94 meters
Internal Temperature: 15° C

ams

duration to 1 hour
10.1 kilograms/min

ure of gas and aerosol (two phase flow).

[60 min])
use effects of near-field patchiness
eliable for short distances.

[60 min])

use effects of near-field patchiness
eliable for short distances.

GL-1 [&0 min])

use effects of near-field patchiness
eliable for short distances.

Kuva 14 AEGL laskentatiedot ja pitoisuudet 5 m/s tuulessa
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4.3.1.4 Ymparistovaaran arviointi

4.3.1.5

4.3.1.6

Tuotantolaitoksen suunniteltu nestekaasun polttoainekaytto ei aiheuta
merkittdvaa ymparistdvaaraa, erityisesti mainittuna luonnonsuojelu-, Natura
2000 ja virkistysalueet. Arvioitujen nestekaasuonnettomuuksien vaikutukset
ovat paikallisia ja rajoittuvat tuotantolaitoskokonaisuuden tontin alueelle.
Nestekaasun ei arvioida aiheuttavan sellaista onnettomuutta, etta laitoksen
muille kemikaaleille olisi vaaraa. Suunnitellun nestekaasulaitoksen
hairiopaastot YMPARI-hankkeen ymparistoriskien seurausmatriisin mukaisesti
arvioituna ovat seurausluokaltaan enintaan lievia ja paasaantoisesti
merkittavasti pienempia kuin lievia. Nestekaasun kaytto ei aiheuta lahialueelle
rikki- ja partikkelipaastoja.

Vaikutukset pohjaveteen

Nestekaasu ei ole pohjavetta saastuttava polttoaine. Nestekaasu kaasuuntuu
iimassa, eika imeydy maaperaan.

Vaikutukset infrastruktuuriin

Arvioitujen onnettomuuksien vaikutukset ovat paikallisia ja rajoittuvat

tuotantolaitoskokonaisuuden tontin alueelle siten, etta huomattavia vaikutuksia
likenteeseen, vesi- jate- ja energiahuoltoon ei ole.

Kosan Gas Finland Oy
Ayritie 18

01510 VANTAA
Alvnro:Fl 1577485-0

K:\Common\FINLAND\Asiakastiedot\Manskivi
Oy\Lupahakemus 2021\Liite 3 Riskianalyysi
Manskivi Oy.docx




KoSan RISKIANALYYSI

Laatinut: DIG/1G1/opa Pvm: 11.01.2021 | 26(37)

4.3.2 Skenaario 2: Letkurikko sailioautolla sailion tayton yhteydessa
Nestekaasusailion tayttdmisen yhteydessa tapahtuvassa onnettomuudessa on
mallinnettu sailidauton letkun osittainen rikkoontuminen ja sen tyhjentyminen 1
min aikana. Vuodon syttyminen tapahtuu 1 min kohdalla vuodon alkamisesta.
Vuotava kaasumaara on 25 kg vuotonopeuden ollessa n. 0,4 kg/s.

Lyhyen vuotoajan takia lampdsateilyn vaikutusta ei ole mallinnettu.
Pienen paastomaaran takia terveysvaikutuksia ei ole arvioitu mallinnuksella.

Mallinnuksen vuotopaikka on sailion tayttoyhteen luona.

4.3.2.1 Lamposateilyn vaikutukset

Ei mallinnettu lyhyen tapahtuma-ajan takia
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4.3.2.2 Painevaikutus

Painevaikutuksen yhteenvedot ja vaikutusalueet on kuvattu kuvissa 16-18.

Tuulennopeudella 3 m/s tai 5 m/s ei ole juurikaan merkitysta mallinnetun
kaasupilven rajahtamisen painevaikutuksen keskipisteen sijaintiin ja

vaikutuksen laajuuteen. Taman takia mallinnuksessa kaytettiin tuulennopeutta

3 m/s. Ainoastaan 5 kPa ylipaine saavutettiin mallinnuksessa ja vaikutus

rajoittui tuotantolaitoksen tontin alueelle. Oletetussa onnettomuustilanteessa
painevaikutuksen alueella on sopivalla tuulensuunnalla tankkaustapahtuman

aikana sailidauto ja mahdollisesti kuljettaja.

Text Summary

AlOHA® 5.4.5 !

SITE DATA:
Location: ABERDEEN, MARYLAND
Bullding Alr Exchanges Per Hour: 0.65 (unsheltered single storied)
Time: November 25, 2015 1350 hours EST (user specified)

CHEMICAL DATA:

Chemical Name: Molecular wWelght: 44.10 g/mol

PROFPANE

33000 ppm
IDLE: 2100 ppm LEL: 21000 ppm
Amblent Bolling Point: -42.2° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambilent faturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

UEL: 95000 ppm

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 3 meters/second from S at 3 meters
Ground Roughness: open country cloud cCover:
Alr Temperature: 15" C
Stability class: F (user override)
No Inversion Helght

5 tenths

Relative HFumidity: 50%

SOURCE STRENGTH:
Direct sSource: 25 kilograms
Release Duration: 1 minute
Release Rate: 417 grams/sec
Total Amount Released: 25.0 kilograms
Note: This chemical may flash boil and/or result in two phase flow.

Source Helght: 0

THREAT ZONE:
Threat Modeled: overpressure (blast force) from vapor cloud expleosion
Time of Ignition: 1 minutes after release begins
Type of Ignition: ignited by spark or flame
Level of Ccongestion: uncongested
Model Run: Heavy Gas
Explosive mass at time of igniticn: 2.86 kilegrams
Red : LOC was never exceeded --- (30000 pascals)
Orange: LOC was never exceeded --- (15000 pascals)
Yellow: 12 meters --- (5000 pascals)

AE@L-1 (60 min): 5500 ppm AEGL-2 (&0 mim): 17000 ppm AEGL-3 (60 min):

Kuva 16 Painevaikutusanalyysin yhteenveto tuuliolosuhteissa 3 m/s
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Overpressure (Blast Force) Threat Zone

ALOHA® 5.4.5 !

Time: November 25, 2015 1350 hours EST (user specified)

Chemical Name: PROFPANE
Wind: 3 meters/second from S5 at 3 meters

THREAT ZONE:

Threat Modeled: overpressure (blast force) from vapor cloud explosion

Time of Ignition: 1 minutes after release begins
Type of Ignition: ignited by spark or flame

Level of congestion: uncongested

Model Run: Eeavy Gas

Explosive mass at time of ignition: 2.86 kilograms
Red : LOC was never exceeded --- (30000 pascals)
Orange: LOC was never exceeded --- (15000 pascals)

Yellow: 12 meters --- (5000 pascals)

meters

7.5

wind

o

(L)

A
]
-/

en

10
meters

[5,]

greater than 30000 pascals
greater tham 15000 pascals
greater thanm 5000 pascals

wind direction confidence lines

Juiiin

15 20

Kuva 17 Painevaikutus tuuliolosuhteissa 3 m/s
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Kuva 18 Painevaikutusalue kohteessa
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4.3.2.3 Kaasuvuodon terveysvaaran arviointi

Vahaisesta vuotomaarasta (25 kg) johtuen ei kaasuvuodon terveysvaaraa ole tarvetta

arvioida tarkemmin.

4.3.2.4 Ymparistovaaran arviointi
Katso kohta: 4.3.1.4 s. 25

4.3.2.5 Vaikutukset pohjaveteen
Katso kohta 4.3.1.5 s. 25

4.3.2.6 Vaikutukset infrastruktuuriin

Katso kohta 4.3.1.6 s. 25
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