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HAKEMUS

1. Yrityksen tai yhteison perustiedot

Y-tunnus
22742419
Toiminimi
HSY Helsingin seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtyma

Yritysmuoto

Kuntayhtyma

Paatoimiala

Veden otto, puhdistus ja jakelu (36000)

Kotipaikka

Helsinki

1.1. Yrityksen yhteystiedot

Puhelin
+358 09 15611

WWW-osoite

www.hsy. fi

Kayntiosoite

Lahiosoite: Imalantori 1
Postinumero: 00240
Postitoimipaikka: HELSINKI

Postiosoite

Lahiosoite: PL 100
Postinumero: 00066
Postitoimipaikka: HSY

2. Laskutustiedot

Laskutusosoite

Lahiosoite tai PL: PL 303
Postinumero: 00066
Postitoimipaikka: HSY



Verkkolaskuosoite
Verkkolaskuosoite/OVT-tunnus: 0037227424191
Valittajatunnus: BAWCFI22

Laskun viitetiedot

Blominmaen kemikaalilupa, Kustannuspaikka 3501 , yhteyshenkil6 Kari Reinikainen

3. Yhteyshenkilot

Yhteyshenkiloiden tiedot

Sukunimi: Reinikainen

Etunimi: Kari

Puhelinnumero: +358505260802
Sahkopostiosoite: kari.reinikainen@hsy.fi

Sukunimi: Kuokkanen

Etunimi: Anna

Puhelinnumero: +358403342850
Sahkdpostiosoite: anna.kuokkanen@hsy.fi

4. Yleiskuvaus toiminnasta

Toiminnan tai sen muutoksen kuvaus

Blomimaen jatevedenpuhdistamo tulee kasittelemaan jatevedet Espoosta ja Kauniaisista,
Kirkkonummelta, Siuntiosta seka Lansi-Vantaalta. Laitos tulee korvaamaan nykyisin kaytdssa oleva
Suomenojan jatevedenpuhdistamo. Kasitellyt jatevedet johdetaan poistotunnelia pitkin Gadsgrundet
saaren edustalle siten, etta jatevesien purkupaikka sailyy samana kuin Suomenojan
jatevedenpuhdistamolla. Blominmaen jatevedenpuhdistamo pystyy kasittelemaan n. 500 000
asukkaan jatevedet tulevaisuudessa.

Puhdistamon jatevedenpuhdistuksen prosessitilat sijaitsevat maanalle louhituissa tiloissa, jos
suoritetaan jatevedenpuhdistus. Jatevedesta erotettu liete kasitelladn madattamoissa, joiden
rakenteet sijaitsevat maanpaallisissa tiloissa. Maan paalla sijaitsevat myos hallinto- ja
korjaamorakennus, lietteen- ja kaasunkasittelytilat seka polttoaine- ja metanolisailict.

Blominmaen jatevedenpuhdistamo rakentamisessa on erityisesti kiinnitetty huomiota laitoksen
kayton aikaiseen turvallisuuteen, jatevedenpuhdistustehokuuteen seka energiatehokkuuteen.
4.1. Toiminnan sijainti

Postiosoite

Lahiosoite: Blominmetsantie 11
Postinumero: 02780
Postitoimipaikka: ESPOO

Sijaintikunta: ESPOO

5. Vastuuhenkilot



Tuotantolaitoksesta vastaava henkilo

Sukunimi: Heinonen
Etunimi: Mari

Asema yrityksessa: jatevesiosaston johtaja

6. Kaytonvalvojat

7. Hankkeen aikataulu

Arvio kayttoonoton ajankohdasta

huhtikuu 2022

8. Kemikaalit

Toimipaikan tunniste KemiDigi-palvelussa: 713048
https://kemidigi.fi/toimipaikka/713048

9. Toimintapaikan kiinteistot
Kiinteistot

Kiinteistotunnus: 49-71-40-1
Kiinteistotunnus: 49-428-1-66
Kiinteistotunnus: 49-428-9-148
Kiinteistotunnus: 49-416-11-0
Kiinteistotunnus: 49-71-9903-7
Kiinteistotunnus: 49-47-9903-2

Kiinteistotunnus: 49-47-538-2

10. Lahiymparisto ja kaavoitus

Toimintapaikan ja sitd ymparoivien alueiden suunnitellut kaavamuutokset

Blominmaen asemakaava (049 621300) on hyvaksytty 8.9.2014 ja lainvoimainen. Puhdistamotontti
(71040) ET-1. Kaavassa on osoitettu myds puhdistamon maanalaisille tiloille sijainti. Alueella ei ole
vireilla kaavamuutoksia.



11. Toimintapaikan alueen hallintaoikeus

Selvitys alueen hallinnasta

Hakija on vuokrannut puhdistamon tontin ja puistoalueella olevien puhdistamoon liittyvien
rakenteiden maan / kayttdoikeuden Espoon kaupungilta.

12. Tuotantolaitoksen sijoitus

[ ] Toimintapaikka sijoittuu 2 km siteelle oleellisista luontoarvo- tai kulttuuriperintokohteista.

[ ] Toimintapaikka sijoittuu pohjavesialueelle tai sen ldheisyyteen.

13. Toimintojen sijoittuminen

Selostus, miten yhteensopimattomat kemikaalit on otettu huomioon sijoituksessa

Kaikkien kemikaalisailididen ja kasittelylaitteiden valinnassa on otettu huomioon materiaalien
soveltuvuus. Lahekkain tai esim. samoja suoja-altaita kdyttaen ei varastoida kemikaaleja, jotka
voisivat reagoidessaan muodostaa vaarallisia kaasuja tai synnyttaa eksotermisen reaktion el
muodostaa voimakkaasti [ampda.

Seuraavassa on listattu lahekkain varastoitavat kemikaalit .

Lahekkain sijaitsevat kemikaalivarastot:

- sammutettu kalkki ja kationinen polymeeri

- sammutettu kalkki ja <10 % metanoli (tiloilla yhteinen lattiavesipumppaamo)

- polyualumiinikloridi ja ferrosulfaatti (liuotetaan vastaanotossa) (yhteinen varoallas ja
pumppaamotila)

- polyalumiinikloridi ja anioninen polymeeri

- ferrisulfaatti ja ferrosulfaatti (liuotetaan vastaanotossa) (yhteinen varoallas ja pumppaamotila)

- ferrisulfaatti ja anioninen polymeeri

- metanoli ja kevyt polttodljy (yhteinen varoallas purkupaikalla)

Lisaksi pieni maara polyalumiinikloridia voi olla kontaktissa ferrisulfaattiin tai painvastoin, kun
jalkisaostuksen kemikaalia vaihdetaan, koska kemikaaleille kdytetaan samoja sailidita ja
syGttolaitteita.

Kiekkojen pesukemikaaleilla ei ole kiinteitad varastoja. Kemikaalit varastoidaan myyntisailidissa (1 m3
kemikaalikontit, max. 2 konttia/kemikaali). Varastointi on suunniteltu jarjestettavaksi siirrettavien
konttikohtaisten varoaltaiden avulla, jolloin eri pesukemikaalit eivat joudu kosketuksiin toistensa tai
muiden kemikaalien kanssa.

Liitteena on kooste valtettavista materiaaleista kemikaaleittain, kdyttoturvallisuustiedotteiden
perusteella.



Selostus kiinteistolla mahdollisesti harjoitettavasta muusta toiminnasta

Ei muuta toimintaa.

14. Ymparistovaikutusten arviointi

[x] Asiassa sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya

Yleiskuvaus:

Ymparistovaikutusten arviointiselostus on laadittu 2008. Laitoksella on Etela-
Suomen Aluehallintoviraston 26.11.2015 mydntama ymparistélupa Dnro
ESAVI/339/04.08/2013. Ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja
ymparistolupapaatos ovat hakemuksen liitteina.

15. Prosessit
Prosessin/toiminnon nimi: Jatevedenpuhdistuksen mekaaninen esikasittely

Prosessin/toiminnon kuvaus: - Hienovalppayksessa jatevesi valpataan eli johdetaan roskat erottelevien
ritildiden lapi.

- Vélppayksen jalkeen syOtetaan padosa ferrosulfaatista. Ferrosulfaattia kdytetaan fosforin
saostamiseksi jatevedesta.

- Jatevesi johdetaan ilmastettujen altaiden lapi. Raskain aines laskeutuu pohjalle. Lyhyen viipyman takia
kevyempi kiintoaines ei erotu eika biologista toimintaa tapahdu merkittavissa maarin.

- Esiselkeytyksessa vesi virtaa merkittavasti hiekanerotusaltaita suurempien altaiden 1api ja noin puolet
jateveden sisaltamasta kiintoaineesta laskeutuu pohjalle ja poistetaan raakalietteenad. Myos osa
prosessin sisdisesta kiintoainekierrosta, eli ylijadmaliete ja lietteen kuivauksen rejektivedet, johdetaan
esiselkeytykseen ja erotetaan siind jatevedesta. Esiselkeytyksessa erotettu sekaliete johdetaan
lietteenkasittelyyn.

Kemikaalit ja vélituotteet: Prosessiin syotetaan ferrosulfaattia. Pddosa annostelusta tapahtuu
valppayksen ja hiekanerotuksen vilissa. Kolmenarvoinen (ferro) rauta hapettuu kahdenarvoiseksi (ferri) ja
reagoi jatevedessa olevan fosforin kanssa saostaen fosfaattifosforia. Samalla saostuu hydroksideja ja
muuta kiintoainetta. Merkittava osa sakasta poistuu esiselkeytyksesta.

Kemikaalien kaytto on esitetty liitteina olevissa prosessikaaviossa ja kyseisten kemikaalien Pl-kaavioissa.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Prosessissa ei esiinny tayttohjeen mukaisia erityisolosuhteita.
Prosessin/toiminnon nimi: Jatevedenpuhdistuksen biologinen kasittely

Prosessin/toiminnon kuvaus: - Ennen ensimmaista biologista kasittelyvaihetta sy6tetadn sammutettu
kalkki. Kalkilla varmistetaan pH:n ja alkaliteetin pysyminen riittdvan vakaana ja bakteereille turvallisella
alueella.

- Ennen ensimmaista biologista kasittelyvaihetta voidaan syottdaa myés metanolia, jota
denitrifikaatiobakteerit kayttavat hiilenlahteenaan jateveden sisaltdman hiilen ohella, muuttaessaan
nitraattityppea typpikaasuksi.




- Aktiivilieteprosessi koostuu aktiivilietealtaasta ja jalkiselkeytyksesta. Aktiivilietealtaassa bakteeriflokit
ovat suspensiossa ja pysyvat liikkeessa, prosessivaiheen mukaan joko ilmastetussa tai sekoitetussa
lohkossa. Aktiivilieteprosessissa orgaaninen aine kaytetdaan bakteerien ruoaksi muodostaen lietetta ja
osin muuttuen hiilidioksidiksi ja vedeksi. Yksi bakteeriryhma hapettaa jateveden sisaltaman
ammoniumtypen nitraattitypeksi ilmastetuissa lohkoissa ja toiset bakteerit pelkistavat nitraattitypen
typpikaasuksi sekoitetuissa lohkoissa.

- Noin viidesosa fosforin saostukseen kaytettavasta ferrosulfaatista syétetaan aktiivilietealtaasta
jalkiselkeytykseen menevaan veden ja lietteen seokseen. Tassa vaiheessa voidaan sy6ttaa myos
(anionista) polymeeria tehostamaan veden ja lietteen erottumista jalkiselkeytyksessa.

- Jalkiselkeytyksessa bakteeriflokkien eli aktiivilietteen annetaan laskeutua pohjalle ja kadsitelty vesi
jatkaa seuraavaan prosessivaiheeseen. Paaosa aktiivilietteesta pumpataan takaisin aktiivilietealtaisiin ja
pieni osuus, ns. ylijaamaliete, poistetaan ja johdetaan hiekanerotuksen ja esiselkeytyksen viliin
poistettavaksi prosessista raakalietteen mukana.

- Jalkiselkeytyksen jalkeen jateveteen lisataan metanoli, jota denitrifikaatiosuodatuksen bakteerit
kayttavat hiilenlahteenaan.

- Denitrifikaatiosuodatuksessa se osuus nitraattitypestd, jota ei ole saatu poistettua
aktiivilieteprosessista muuttuu typpikaasuksi.

Kemikaalit ja valituotteet: - Sammutettu kalkki syotetadn ennen aktiivilieteprosessia. Kalkki pitaa
prosessin pH:n lahellad neutraalia (n. 6-7).

- Osa metanolista syotetaan ennen aktiivilieteprosessia, alle 10 % pitoisuuteen laimennettuna. Bakteerit
kuluttavat metanolin hiilenlahteenaan.

- N 1/5 ferrosulfaatista syotetaan aktiivilieteprosessiin, ilmastuksen ja jalkiselkeytyksen valiin.
Ferrosulfaatti reagoi jaljelld olevan fosfaattifosforin kanssa. Lisdksi muodostuu hydroksideja ja saostuu
kiintoainetta.

- Jalkiselkeytykseen menevaan veteen voidaan syottaa anionista polymeeria (ei luokiteltu) kiintoaineen
laskeutumisen tehostamiseksi.

- Denitrifikaatiosuodatukseen menevaan veteen syotetaan metanolia. Bakteerit kuluttavat metanolin
hiilenlahteenaan.

Kemikaalien kaytto on esitetty liitteina olevissa prosessikaaviossa ja kyseisten kemikaalien Pl-kaavioissa.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Sammutettua kalkkia siirretaan panostyyppisesti
paineilmakuljettimella paivasailioon, josta kalkkijauhe lietetaan ennen annostelua prosessiin. Yhden
siirron maara on 1,2 m3. Sammutetun kalkin siirtolaitteisto sijaitsee luolastossa ja on esitetty layout -
kuvassa liitehakemiston kohdassa 3.1.

Prosessissa ei esiinny muita tayttohjeen mukaisia erityisolosuhteita.

Prosessin/toiminnon nimi: Jatevedenpuhdistuksen kemiallinen jalkikasittely

Prosessin/toiminnon kuvaus: - Ennen kiekkosuodatusta (jalkikasittelyd) jateveteen lisataan
saostuskemikaalia (polyalumiinikloridi tai ferrisulfaatti) ja (anionista) polymeeria.

- Sekoitetuissa altaissa tapahtuvan flokinmuodostuksen jalkeen kemikaalisakka ja puhdistettu jatevesi
erotetaan mekaanisissa kiekkosuodattimissa. Kiekkosuodattimissa on automaattinen pesusykli, jossa
niita huuhdotaan vastavirtaan voimakkaalla paineella puhdistetulla jatevedella. Tama lisaksi
kiekkosuodattimia on ajoittain pestava kemiallisesti sakkautumien poistamiseksi. Pesukemikaalina
voidaan kayttaa suolahappoa, oksaalihappoa tai vetyperoksidia.

- Viimeisessa vaiheessa jatevesi hygienisoidaan UV-valolla. Tama on ainoa prosessikaaviossa esitetyista
varauksista, joka on tulossa kayttoon valittomasti.

Kemikaalit ja valituotteet: - Polyalumiinikloridia tai ferrisulfaattia sy6tetdan ennen flokkausaltaita.
Alumiini tai kolmenarvoinen rauta (ferri) reagoi jaljella olevan fosfaattifosforin kanssa. Lisdksi muodostuu
hydroksideja ja saostuu kiintoainetta.

- Polymeeria syotetaan flokkauksen toiseen vaiheeseen kiintoaineen erottumisen tehostamiseksi.



- Kiekkosuodattimia pestaan tarvittaessa kemiallisesti suolahapolla, oksaalihapolla tai vetyperoksidilla.
Kemiallisella pesulla saadaan poistettua suodatinten pinnasta sellaiset saostumat, jotka eivat irtoa
suodatinten automatisoidula mekaanisella pesulla.

Kemikaalien kaytto on esitetty liitteind olevissa prosessikaaviossa ja kyseisten kemikaalien Pl-kaavioissa.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Prosessissa itsessaan ei esiinny tayttoohjeen mukaisia
erityisolosuhteita. Kemiallisen pesun aikana pH on matala tai hapettimen konsentraatio on paikallisesti
korkea. Pesu tehdaan yhdelle kiekkosuodattimelle kerrallaan ja yhdessa pesussa tarvittava
kemikaalimaara on pieni.

Prosessin/toiminnon nimi: Jatevedenpuhdistuksen lietteenkasittely

Prosessin/toiminnon kuvaus: - Lietteenkasittelyn ensimmainen vaihe on sekalietteen painovoimainen
sakeutus esiselkeytyksen lietetaskuista, joista jateveden sisaltama liete pumpataan lietteenkasittelyyn
- Koneellisessa sakeutuksessa painovoimaisesti sakeutetun lietteen tilavuutta pienennetaan, mika
mahdollistaa tehokkaamman madatyksen ja séastaa lietteen lammitykseen tarvittavaa energiaa.
Koneellisessa sakeutuksessa kaytetaan (kationista) polymeeria. Erotettu vesi johdetaan jateveden
kasittelyprosessiin ennen esiselkeytysta.

- Ennen madatysta liete lammitetdaan 37 °C.een. Madatyksessa merkittava osa lietteen sisaltamasta
kiintoaineesta hajoaa ja muodostaa biokaasua eli metaanin ja hiilidioksidin n. 65/35 seosta.
Madattamoon lisataan tarvittaessa vaahdonestoainetta.

- Madatyksen jalkeen lietetta ilmastetaan matanemisprosessin ja biokaasun muodostumisen
pysayttamiseksi.

- Madatetty liete kuivataan lingoilla. Kuivauksessa kaytetaan (kationista) polymeeria.

- Erotettu vesi johdetaan kiintoaineen erotuksen ja biologisen typenpoistoprosessin kautta jatevesien
kasittelyprosessiin. Biologisessa kasittelyssa rejektivetta ilmastetaan.

Kemikaalit ja valituotteet: - Polymeeria (ei luokiteltu) sydtetadn ennen koneellista sakeutusta ja ennen
linkokuivausta.

- Madatyksessa syntyy biokaasua, josta n. 65 % on metaania.

Kemikaalien kaytto on esitetty liitteina olevissa prosessikaaviossa ja kyseisten kemikaalien seka lietteen-
ja kaasunkasittelyn Pl-kaavioissa.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Biokaasu on paineellista (30 mbar). Varolaitteet estavat paineen
nousun yli 38 mbar.

Prosessin/toiminnon nimi: Kaasunkasittely

Prosessin/toiminnon kuvaus: Madatyksessa syntyva biokaasu kaytetaan laitoksen energiantuotannossa.
Ensisijainen kayttotapa on yhdistetty sahkon- ja ammontuotanto kaasumoottoreilla. Toissijainen
kayttotapa on lammon tuotto lammityskattiloilla. Lammityskattiloilla voidaan kayttda myos polttodljya.
Kaasua varastoidaan lyhytaikaisesti kaasusailidissa tuotannon ja kaytén tasaamiseksi. Jos kaasua ei
voida kayttaa energiantuotannossa tai jos kaasuvarastot eivat ole kdytossa huollon takia, kaasu
poltetaan ylijaagmakaasunpolttimilla.

Kemikaalit ja valituotteet: Kasiteltava kaasu on lietteen madatyksessa syntyvaa biokaasua, josta n. 65 %
on metaania.
Biokaasun kaytto on esitetty liitteina olevassa lietteen- ja kaasunkasittelyn Pl-kaavioissa.

Prosessissa esiintyvat erityisolosuhteet: Biokaasu on paineellista (30 mbar). Varolaitteet estavéat paineen
nousun yli 38 mbar.
Ennen kaasumoottoreita ja lammityskattiloita kaasun paine nostetaan n.150 mbar:iin.



16. Onnettomuuksien vaikutusalueet

Tulipalon lamposateily

Laitokselle on tehty palotekninen toiminnallinen tarkastelu. Todennakdisimpina
paloriskeina on tarkasteltu rekkapaloa paaajoreitilla, pakettiauton paloa kriittiseksi
arvioidussa paikassa kompressoritilan vieressa ja kompressorihuoneen paloa, kun
yhdessa kompressorissa on 6ljyvuoto.

Lampdsateilyn vaikutusaluetta ei ole mallinnettu, koska lahella ei ole muita
kiinteistoja ja herkat kohteet sijaitsevat etaalla laitoksesta (kartta liitteena).

Savukaasut eivat sisalla normaalista rakennuspalosta poikkeavia vaarallisia
kemikaaleja. Savunpoistosuunnitelmat puhdistamolle, hallintorakennukselle ja
biokaasu- ja lietteekasittelyrakennukselle ovat liitteena.

Rajahdysuojausasiakirja ja riskinarviointi ovat liitteena. Rajahdyksen
painevaikutusta ei ole mallinnettu, koska lahistolla ei ole muita kiinteistoja ja
herkat kohteet sijaitsevat etaalla laitoksesta (kartta liitteena).

Terveydelle tai ymparistolle vaarallisen kemikaalin leviaminen

Biokaasun ja metanolin levidmiselle ymparistoon on tehty levidamismallinnus
Tukes-oppaan Tuotantolaitosten sijoittaminen (2015) ohjeiden

mukaisesti, jossa on tarkasteltu seuraavia skenaarioita: (raportti liitteena)

- Kaasuvaraston akillinen vuoto

- Kaasuvaraston tulipalo

- Biokaasulinjan varolaitteen vuoto ja sen syttymisesta muodostuva pistoliekki
- Tulipalo metanolin purkamisen yhteydessa

17. Riskinarviointi

Kaytetyt riskinarviointimenetelmat lyhyesti

Vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi on tehty kayttaen analysointimenetelméana
poikkeamatarkastelu-HAZOP-menetelmaa. Arvioinnit on tehty erikseen biokaasujarjestelmalle seka
puhdistamon prosessissa kaytettaville kemikaaleille (metanoli, polyalumiinikloridi, ferrosulfaatti,
sammutettu kalkki ja polymeeri).

Yhteenveto riskinarvioinnin tuloksista

Kaasujarjestelman osalta merkittavimmiksi riskeiksi arvioitiin:
- lietteen satunnainen vaahtoaminen, mika tukkii kaasulinjat (merkittava haitta laitoksen toiminnalle)



- suuri kaasuputkisto vuoto, minka todennakoisyys kuitenkin arvioitiin erittain epatodennakoiseksi
(palo-/rajahdysvaara ja ymparistévahinko)

- kaasuvuoto sisatiloissa (rajahdysvaara)

- pieni kaasuvuoto joko kaasuvarastoilla tai kaasulinjassa (palo-/rajahdysvaara ja ymparistovahinko)

Kemikaalien osalta merkittavimmiksi riskeiksi arvioitiin:

- metanolin ylitaytto purkupaikalla (ymparistovahinko)

- laimennetun metanolin siirto maanpinnan ja luolaston valilla (merkittava haitta laitoksen toimin-
nalle)

- kalkin siirtoputkiston vuoto (silmavaara kalkkipdlysta)

- polymeerivuoto lattialla (liukkaus)

Riskiarvioinneissa havaittuihin poikkeamiin ja riskeihin seka niissa suositeltuihin toimenpiteisiin on
reagoitu toimenpideraporteissa (liitteena) esitetylla tavalla. Lis3ksi kriittisten jarjestelmien (palo,
savunpoisto ja automaation sdhkdnsyo6ttd) toiminta on varmistettu keskitetyilla UPS akustoilla
(toiminta-aika min. 30 min). Laitoksella on myds oma varavoimakone, jolla pystytdan syéttamaan
sahkoa ja kaynnistamaan omaa sdahkontuotantoa seka sailyttdmaan prosessin valvonta ja
hallittavuus sahkdnjakeluverkon séhkokatkotilanteissa.



18. Yleinen varautuminen

Laitteistojen valintakriteerit

Laitoksella laitteen on valittu yleisesti kaytossa olevasta tekniikasta ja nykyisten
laitoksien kokemuksien perusteella.

Biokaasujarjestelma on varustettu varolaitteilla, jotka toimivat yli- ja alipaineessa.
Madattamot ja kaasuvarastot on jokainen varustettu omalla varolaiteella seka
niiden painetta seurataan jatkuvasti automaatiojarjestelman kautta.

Laitteista, jotka sijaitsevat ATEX-alueella on vaadittu erillinen dokumentti siitg, etta
ko. laite soveltuu tilaluokituksen mukaiseen ATEX-tilaan. Prosessikemikaalit
sijaitsevat omissa varastoaltaissa ja niiden siirto ja valmistus kayttoa varten
toteutetaan suljetuissa jarjestelmissa. Jarjestelmien laitteet on valittu siten, etta
ne soveltuvat kaytdssa olevalle kemikaalille.

Sailididen valintakriteerit:
- Ferrosulfaatti
o  TUKES suosituksen K5-2002 mukainen
- Metanoli
o EN12285-1 standardin mukainen
Polttodljy
o EN12285-1 standardin mukainen
- Polyalumiinikloridi
o TUKESIN suosituksen K5-2002 mukainen
- Polymeeri
o TUKESIN suosituksen K5-2002 mukainen

PED alaista kemikaaliputkistoa laitoksella on seuraavissa kohteissa:

- Biokaasuputkisto
0 PED-luokka: 1

0 PED-moduuli: A

o Vaarallisuusluokka: 1

o Aineen olomuoto: Kaasu

o Noudatettava standardi: SFS-EN 13480
o Suunnittelupaine: 0,5 bar (g)

o Suunnittelulampétila: 50 °C

o Kayttopaine: 0,03 bar (g)

o Kayttolampdotila: 37°C

o Koestuspaine: 0,73 bar (g)

- Metanolin ja polttodljyn vastaanottoasema
o PED-luokka: 1

PED-moduuli: A

Vaarallisuusluokka: 1

Aineen olomuoto: Neste

o
o
o
o Noudatettava standardi: SFS-EN 13480



o Suunnittelupaine: 1 bar (g)
o Suunnittelulampétila: 20 °C

o Kayttopaine: 0,2 bar (g)
o Kayttolampdtila: 15°C

0

Koestuspaine: 5 bar (g)

Liitteena ATEX-laitelista, metanolin ja polttodljyn vastaanoton asemapiirustus, PI-
kaaviot kemikaalien vastaanotosta ja syotosta seka liete- ja biokaasuprosessista.

Laitokseen on laadittu rajahdyssuojausasiakirja, jota noudatetaan laitoksen
suunnittelussa, rakentamisessa seka kunnossa- ja yllapidossa.

Rajahdyssuojausasiakirjan liitteind ovat piirustukset, joissa on esitetty
rajahdysvaaralliset tilat seka riskinarviointi.

EX-laiteluettelo tarkennetaan viela detaljisuunnittelun edetessa ja lopullisten
laitevalintojen varmistuttua, joten lopullinen laiteluettelo esitetdaan
kayttoonottotarkastuksen yhteydessa.

Rajahdysvaarallisten tilojen rakenteissa on huomioitu mahdollisuuksien mukaan
turvallisin paineenpurkusuunta rakenneosan heikentamisella (purkaus
luonnollisesti heikomman rakenteen esim. oviaukon kautta tai heikennetyn nurkan
kautta turvallisimpaan suuntaan).

Rakenteellinen turvallisuus

Maanpaallisissa rakennuksissa ja luolastossa on koneellinen ilmanvaihto, joitain
yksittaisia pienia tiloja lukuun ottamatta.

Maapaallisiin rakennuksiin ilma otetaan kunkin rakennuksen omista
ilmanottoaukoista ja luolastoon kahdesta paikasta, hallintorakennuksen katolta
seka erillisen puistoalueella sijaitsevan ilmanottokuilun kautta.

llmanvaihdon toimintaa seurataan laitosautomaatiossa.

Laitoksella on padvalvomo maanpaalla hallintorakennuksessa ja paikallisohjaamo
luolastossa. Tama paikallisohjaamo toimii taydellisena rinnakkaisena
varavalvomona. Lisaksi laitoksella biokaasu- ja lieterakennuksessa toinen
paikallisohjaamo, josta pystytdaan myos valvomaan ja hallitsemaan prosessia.

Paa- ja varavalvomoon raitis ilma otetaan ulkoa hallintorakennuksen katolta
itdiselta seinustalta eri tuloilmakoneilla. Biokaasu- ja lieterakennuksen tuloilma
otetaan ko. rakennuksen seinustaseinustan ylaosasta. Etdisyytta paa- ja
varavalvomon ilmanottoaukkoihin tulee lahimmilta kemikaalipaikoilta
(metanoliasema ja biokaasuvarastot) noin 150 m. Biokaasu- ja lieterakennuksen
kaasulaitetilasta ja soihtupolttimilta vastaava etdisyytta on noin 100 m. Kohteet
sijaitsevat eteldan ja lounaaseen hallintorakennuksesta.

Biokaasu- ja lieterakennuksen paikallisohjaamon kaasulaitetilan vastainen seina
on rajahdyspaineen kestava.



Paavalvomosta paasee portaikon kautta hallintorakennuksen kellarikerroksessa
sijaitsevaan vdestdnsuojaan. Luolastosta on erilliset palo-osastoidut
porraskaytavat maanpinnalle.

Laitoksella palo-osastointi on toteutettu pelastusviranomaisella hyvaksytyn
paloteknisen suunnitelman mukaisesti ja palo-osastojen rajat on esitetty ja
toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Palo-osastojen viliset lapiviennit tiivistetaan
palokatkosuunnitelmien mukaisesti.

Laitoksen savunpoisto luolastossa on toteutettu koneellisesti ja maanpaallisissa
rakennuksissa osin koneellisesti ja osin kasin avattavin savunpoistoluukuin.
Koneellisen savunpoiston ohjaukset on toteutettu omassa erillisessa savunpoiston
automaatiojarjestelmassa. Savunpoiston kaynnistys suoritetaan SPOK paateiden
kautta.

Vuodonhallinta sisalla

Kemikaalien, kuten ferrosulfaatin, metanolin, polyalumiinikloridin vuodot johdetaan
lattiakaivoihin ja siité edelleen lattiavesipumppaamoon, josta kemikaalit
pumpataan uudestaan puhdistamoprosessiin. Yli taytettdessa kemikaalit vuotavat
varoaltaaseen. Tarvittaessa metanoli laimennetaan ennen pumppausta takaisin
prosessiin.

Ylitayton estamiseksi on sailidihin asennettu pintamittaus ja pintavahti, joidenka
avulla osoitetaan taytosta vastaavalle henkildlle sailiossa olevan kemikaalin
maara.

Vuotanutta polttodljya ei pumpata puhdistusprosessiin. Polttodljy vuotaa
vuotokaukaloon, josta edelleen 6ljynerotuskaivoon. Oljynerotuskaivo varustettu
mittauksilla, joista voidaan havaita erotuskaivoon vuotanut 6ljy.

Muista kemikaaleista poiketen on kalkki huomattavasti polyavampi kemikaali.
Kalkkisiilo on varustettu suodattimella siilon paall3, joka tavanomaisessa
tilanteessa estaa polyamisen huoneeseen (oma erillinen tila). Siilon ylarajakytkin
halyttaa mahdollisesta ylitaytosta, estaen kalkin tayton siilon yli.

Kaasulaitetilat ovat EX-varusteltuja. Kaasuvuodot havaitaan kaasunilmaisimilla.
Liitteena HAZOP-tarkastelut ja kaasun ja metanolin leviamismallinnus.

Vuodonhallinta ulkona

Ks. vuodonhallinta sisalla.

Valvonta-, hallinta- ja turvajarjestelmat

Laitoksen kayttoautomaatio toteutetaan teollisuustason Valmet DNA -
automaatiojarjestelmalla. Tama laitosautomaatiojarjestelma sisaltaa koko
laitoksen prosessien ja LVI:n automaation. Laitosautomaation liséksi laitoksella
on yksittdistapauksissa sallittu laitteistojen sisdisia ohjauslogiikoita, joita on mm.
kaasumoottoreilla, soihtupolttimilla, Iampokattiloilla ja lietelingoilla.

Varsinaista erillista prosessiin liittyvaa turva-automaatiota laitoksella ei ole.
Laitoksen kemikaaliturvallisuuteen liittyvista jarjestelmista ainoastaan
paloilmoitin- ja savunpoistojarjestelmat on toteutettu omina erillisina



turvajarjestelminaan. Muuta turva-automaatiota ei ole nahty tarpeelliseksi tehtyjen
riskiarviointien perusteella. Henkiloturvallisuus on varmistettu sahkdisesti
langoitettuna "kovalla puolella” hatéseis- ja turvapiirien osalta. Lisdksi tarvittaessa
laitteistojen sisdiset ohjauslogiikat varmistavat viimekadessa laitteistojen oikean
ja turvallisen toiminnan.

Riskiarvioinnit poikkeamatarkasteluina (HAZOP) on tehty kaasujarjestelman ja
kemikaalien vastaanoton ja kayton osalta HAZOP-tarkastelussa havaittuja tuloksia
jariskien hallitsemiseksi tehdyt toimenpiteet on esitetty kohdassa vaarojen
tunnistaminen ja riskienarviointi.

Vaaratilanteiden havaitseminen

Laitoksella palovalvonta on toteutettu maanpaallisissa rakennuksissa ja luolaston
teknisissa tiloissa pisteilmaisimin, luolaston kaytavilla ja ajotunneleissa
kuituilmaisin kaapeleilla. Palohalytys indikoidaan paikallisesti aanihalyttimin.
Palohalytys on liitetty omalla erillisella yhteydella aluehalytyskeskukseen ja lisaksi
paloilmoittimelta suoraan laitosautomaatioon ja edelleen sieltd valvomoon.

Laitoksen Ex-tilat on varustettu vahintaan yhdella laitosautomaatioon liitetylla
kaasuilmaisimella. Alemmalta halytysrajalta menee koneellisen ilmanvaihdon
tiloissa ilmanvaihdon tehostus paalle. Ex-tilojen kayntiovien ulkopuolelle
sijoitetaan varoitusvalot indikoimaan kaasuvaaraa tilassa.

Laitoksen henkilokunta ohjeistetaan kayttamaan aina henkilokohtaisia
kaasuhalyttimia Ex-tiloissa liikkuessaan.

Kameravalvontajarjestelmalla valvotaan kemikaalien mm. purkupaikkoja,
madattamoita, ylijaamakaasusoihtuja, kaasumoottorihallia, kaasulaitetilaa ja
lampokattilatilaa seka paaajoreitteja.

Normaalina ty6aikana laitoksen valvomo on miehitetty. Normaalin tydajan
ulkopuolella laitosta valvotaan Viikinmaen jatevedenpuhdistamon valvomosta ja
paivystajan toimesta. Operaattorit ja paivystajat toimivat vaaratilanteissa niita
varten laadittujen erillisten ohjeistuksien mukaan.

Sammutus- ja torjuntavalmius

Laitoksessa noudatetaan Suomen rakentamismaardyskokoelman E1 (2011) ja E2
(2005) maaraysten ja ohjeiden paloluokkia seka lukuarvoja.

Alkusammutuskalustona luolastossa ja rakennuksissa kaytetaan pikapaloposteja
seka kasisammuttimia, jotka ovat standardin SFS-EN 671-1 mukaisia. Palopostit
on sijoitettu nakyvalle paikalle, josta ne ovat helposti saatavilla. Kdsisammuttimet
on sijoitettu siten, etta vahintdan 1 sammutin on varattu 300 m3 alueelle.
Alkusammutuskaluston sijainti on esitetty paapiirustuksessa ja merkitaan
opastemerkein.

Puhdistamo on varustettu automaattisella paloilmoitinjarjestelmalla.
Reitit, joille kohdentuu liikkennett3, on suojattu automaattisella

sammutuslaitteistolla. Suuret varastot, sahko- ja automaatiokeskukset seka
huolto- ja kompressoritilat on suojattu riskiperusteisesti. Kohdesuojaus on



toteutettu markasprinklerijarjestelmalla, joka korvaa paloteknisessa
suunnitelmassa esiintyvan vesisumujarjestelman.

Blominmaen palotekninen suunnitelma on esitetty liitteissa jaettuna seuraaviin
osa-alueisiin ja erilliseen toiminnallisen tarkastelun tulosten raporttiin:

+ Luolasto ja sammutusjatevesien keraily

+ Hallintorakennus ja autohalli

+ Biokaasu- ja lietteenkasittelyrakennus

« Maanpaalliset prosessitilat

Sprinklerilaitteiden suojausaluekaaviot luolastossa ja maanpaallisissa
rakennuksina seka omaehtoisen sprinklerijarjestelman soveltuvuuslausunto ovat
litteena.

Sammutusjatevesien hallinta

Sammutusjatevedet kerdtaan automaattisesti sammutusvesialtaaseen
palohalytystilanteessa kaikista maanpaallisista rakennuksista mahdollisten
hulevesien lisaksi. Sammutusvesialtaasta vedet on mahdollista ohjata kolmeen
paikkaan vedesta tehtavan vedenlaatutarkastuksen jalkeen. Puhtaat vedet
johdetaan hulevesialtaan kautta takaisin luontoon. Likaiset vedet johdetaan
jatevesiprosessiin. Ongelmatilanteissa haitalliseksi todettu vesi hoidetaan
erilliseen kasittelyyn.

Luolastossa tapahtuvan palon sammutusjatevedet valuvat kullakin alueella
alimpaan mahdolliseen tilaan. Tila on joko tiivis keruuallas tai tilojen lattia, josta
patoamalla varmistetaan sammutusjatevesien hallitsematon leviaminen.
Vedenlaaduntarkastuksen jalkeen ohjataan vedet oikeaan sijoituspaikkaan.

Jatevedeksi paatyvan sammutusveden maara on maaritelty automaattisen
sammutus jarjestelman seka pelastuslaitoksen arvioidusta kdayttamasta vedesta.
Arviot perustuvat pinta-alaan. Suurimpana paloriskina pidettya rekkapaloa
paaajoreitilla on kaytetty laskennan esimerkkina. Kerailytarpeeksi arvioidaan 20
m?2,

Kuvaus sammutusjatevesien kerailysta, joka sisaltaa laskelman sammutusvesien
maarasta, on liitteena.

Ennakkohuollon ja kunnossapidon jarjestaminen

Blominmaen jatevedenpuhdistamon kunnossapidosta vastaa HSY:n
jatevedenpuhdistuksen oma kunnossapito organisaatio. Kunnossapidon
organisaatio koostuu kunnossapitopaallikdsta, asiantuntijoista, tyonjohdosta seka
asentajista. Kunnossapito on jaettu laitoskunnossapitoon, joka sisaltaa
mekaanisen- ja kiinteistokunnossapidon seka SIA kunnossapitoon. Oman
kunnossapitotyon liséksi ostetaan kunnossapidon erityisosaamista ulkopuolisilta
palveluntarjoajilta. Kayttohenkilostd suorittaa kdytonaikaisia ennakkohuoltotoita,
kuten erilaisia mittalaitteiden puhdistus- ja kalibrointitdita, pesuja, rasvauksia seka
muita huolto- ja tarkastustehtavia.

Kunnossapidon toimintaa ohjataan kunnossapidon toiminnanohjausjarjestelmalla.
Laitoksen kaikki koneet, laitteet, instrumentoinnit, sisdltden kemikaalin kasittelyyn
ja varastointiin liityvat laitteet seka kiinteiston tiedot on tallennettu
kunnossapitojarjestelmaan. Laitoksen kaikille laitteille on laadittu



kunnossapitohjelma ennen laitoksen kdynnistamista. Ennakkohuoltoja
suunnittelussa on huomioitu toimittajan ohjeistukset ja maaraykset, laitteiden
kriittisyys, resurssien maara ja tarvittavat varaosat. Laitteiden kriittisyys
luokittelulla voidaan varmistaa, etta kdytossa olevat koneet ja laitteistot ovat
turvallisia ja vaaditut toimenpiteet on suoritettu ajallaan.

Laitoksen suunnittelun periaatteena on, etta kaikille laitteille asennetaan myos
varalaite jolloin laitteiden vuorottelulla voidaan varmistaa laiteiden toimivuus.
Laitteille tai instrumenteille joita ei ole kahdennettu on kriittysyysluokittelun
mukaisesti hankittu varalaite tai varaosat, jotka sijaitsevat laitoksen omassa
varastossa.

Blominmaen jatevedenpuhdistamolla kaytettava kunnossapitojarjestelma on
kaytossa myos HSY:n muissa vesihuollon toimipisteissa. Jarjestelmaan kirjataan
paivittain kaikki tapahtumat ja muutokset mita kunnossapidossa tapahtuu. Lisdksi
kunnossapitojarjestelma ja dokumenttienhallintajarjestelma yhdessa toimivat
dokumenttien hallinnan oleellisena osana. Jarjestelmaan kirjattujen tietojen ja
tapahtumien avulla pystytaan tarkastelemaan kunnossapidon toimintaa
monipuolisesti.

Ohjeistus ja koulutus

Ohjeistus:

Kemikaalien kaytto tapahtuu Blominmaen puhdistamon kayton yhteydessa
annettujen toimintakuvausten perusteella. Kemikaalien kaytdsta on laadittu
HAZOP tarkastelu ennen toteutusta, jossa kemikaalien kayttoon liittyvat riskit on
kartoitettu ja HAZOP-tarkastelussa annetut neuvot on viety suunnitelmiin ja
toteutukseen. Kemikaalien kayttoa on kuvattu ja ohjeistettu HSY:n
toimintajarjestelmassa (IMS). Kemikaalien kayttoon liittyvien suojavarusteiden
kaytosta jarjestetaan vuosittain koulutus jatevedenpuhdistusosaston
turvallisuuspaivan/viikon yhteydessa. Uudet tydntekijat koulutetaan
asianmukaisesti ennen kuin he siirtyvat kemikaalien kayttoon liittyviin tyotehtaviin.

Kemikaalien kayton turvallisuuden varmistaminen alkaa tarjouspyynnon
laatimisesta ja hankintaneuvotteluista, joissa vaaditaan turvallista kemikaalien
kuljetusta ja purkua. Metanolin kuljetusta laitokselle ja purkua valvotaan kameran
avulla koko purkutapahtuman ajan. Muiden kemikaalien kuljetusta alueella ja
purkua valvotaan puhdistamolla yleista aluevalvontaa ja kameroita kayttden seka
pistokokein, joissa tarkistetaan kuljettajien suojavarustukset ja toimintatavat.

Kemikaalien kayttopaikat merkitadn kemikaaliopastetauluin, joihin
kayttohenkilokunnan tulee tutustua ennen ty6n aloittamista. Kemikaalien
kayttopaikoille on kemikaalien turvaohjeet. Turvaohjeesta 16ytyy mm.
ensiapuohjeet kyseisen kemikaalien kayttoon liittyen.

Kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteet hallitaan EcoOnline palvelun kautta, josta
saadaan mm. kayttoturvallisuustiedotteet, altistumisskenaariot (sitd mukaa kun
kemikaalin toimittajat lisdavat niitd) ja turvaohjeet. Kayttoturvallisuustiedotteisiin
paastaan turvaohjeeseen printatun QR-koodin kautta jokaisen henkilon puhelimen
kautta.

Koulutus ja perehdytys:



Vaarallisten kemikaalien kayton koulutus alkaa jo perehdytyksen yhteydesss,
koska itsenaisen tyoskentelyn ja liikkumisen luvan saamiseksi vaaditaan
turvallisuusperehdytys, jossa kdydaan lapi laitoksen tyosuojeluopas.
Turvallisuusperehdytykseen kuuluu osio, jossa kdydaan lapi kemikaalien kasittelyn
perusasiat. Prosessikemikaalien kaytto sallitaan vain Blominmé&en kemikaalien
kaytonvalvojan luvalla.

Mikali jatevedenpuhdistukseen tulee uusi tyontekij, jonka tehtaviin kuuluu
kemikaalien kanssa tydskentely, hanen perehdytykseensa kuuluu
kemikaaliosaaminen. Kemikaalien kayton osaamisen yllapitoon kuuluu
vuosittainen turvallisuuspaivan/viikon yhteydessa tehtava kemikaalien kayton
koulutus. Lisaksi jarjestetaan tarvittaessa Moodle-jarjestelmassa
koulutuskokonaisuuksia. Kaikki koulutukset tallentuvat HSY:n
henkilostohallintaohjelmaan Herttaan, jossa jokaisen henkilon ajantasainen
koulutustaso voidaan tarkistaa.
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