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lajien esiintymatietoja sekad liikesalaisuuksina pidettavia tietoja (ks. laki viranomaisen toiminnan
julkisuudesta, laki 621/1999 pykala 24 kohdat 14 ja 20). Tama on raportin julkinen versio, josta salassa
pidettavat tiedot on poistettu.
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JULKINEN VIIANKIAAVAN MALMINETSINNAN NATURA-ARVIOINTI 2020, VIIANGIN HANKE

1. JOHDANTO

1.1 Malminetsinta Viiankiaavan Natura-alueella

AA Sakatti Mining Oy (entinen Anglo American Exploration B. V. Suomen sivuliike Oy) on jo vuodesta 2004
Iahtien suorittanut malminetsintdd Sodankylassa sijaitsevalla Viiankiaavan Natura 2000 —alueella ja sen
ymparistossa. Malminetsintd on kohdistunut paaosin Viiankiaavan alla sijaitsevaan monimetalliesiintymaan,
ja paaasialliset kohdemetallit ovat nikkeli ja kupari. AA Sakatti Mining Oy:n tutkimustoiminta on sisaltanyt
geofysikaalisia maastomittauksia, pohjamoreenin naytteenottoa ja timanttikairauksia (luku 2). Keskeisella
tutkimusalueella Viiankiaavan lansiosissa on ollut Sakatti 1-5 -malminetsintaalue ja aiemmat Sakatti 1-5 —
valtaukset, jotka ovat olleet voimassa 17.8.2004-17.8.2012 (1. valtausjakso ja 2. valtausjakso) seka
29.7.2016-29.7.2019 (3. valtausjakso). Toiminta luonnonsuojelualueella on edellyttanyt
Ymparistdministerion luvan (ks. hankekuvaus, luku 3).

AA Sakatti Mining Oy on jattanyt Sakatti-malminetsintaaluetta (aiemmin Sakatti 1-5 —malminetsintaalue)
koskevan kolmen vuoden jatkohakemuksen, jonka Natura-arviointi toteutettiin kevaalla 2019 (Eurofins Ahma
Oy 2019d). Tasta hankkeesta kaytetaan tassa Natura-arvioinnissa nimitysta Sakatin malminetsintahanke.

Viiankiaavan Natura 2000-alueella sijaitsee Sakatin malminetsintalupa-alueen lisdksi myds muita yhtion
malminetsintédlupahakemusalueita. AA Sakatti Mining Oy on jattdnyt lupahakemukset kuudelle eri
malminetsintdalueelle. Kaksi luvista on hakemuksia ensimmaiselle malminetsintalupajaksolle ja neljd muuta
ovat jatkoaikahakemuksia vanhoille valtauksille. Naistd hakemuksista kaytetdan jatkossa nimitysta Viiangin
hanke.

Téssa Natura-arvioinnissa esitelldadn Viiangin hankkeen suunniteltu toiminta ja arvioidaan sen vaikutuksia
Natura-alueeseen sekd sen suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin ja lajeihin. Viiangin hankkeen
suunniteltu timanttikairaustoiminta on jaettu neljdan eri kairauksen tutkimusalueeseen ja nama alueet
edelleen pienempiin kairausalueisiin (V2, V4-V8, V11, V12, V15-V17, V20). Kairausalueiden sisélla
sijaitsevat suunnitellut kairauspaikat, joita yhdistavat etukateen suunnitellut ja luvitettavat kairausreitit.
Kuvassa 1-1 on esitetty hankealueiden ja niiden sisdltamien malminetsintdalueiden rajaukset,
kairaustutkimusalueet ja kairausalueet.

Natura-arvioinnin liitekartoilla on esitetty aikaisemman toiminnan yhteydessa toteutuneiden kairareikien ja
reittien (lite 2) sekd Sakatin malminetsintdhankkeen (liite 3) ja Viiangin hankkeen (lite 4) suunniteltujen
kairauspaikkojen ja reittien sijoittuminen Natura-alueella. Yhdelld kairauspaikalla voi olla useita
toteutettuja ja/tai suunniteltuja kairareikia. Lisaksi samasta kairareiastd on voitu toteuttaa ns.
haaroituskairauksia, joissa uusi kairareika on aloitettu haaroittamalla aiemmin kairatusta reiasta.

Timanttikairausten lisdksi muuta tutkimustoimintaa on toteutettu ja suunnitellaan toteutettavaksi laajemmin
koko Natura-alueella (luku 3, liite 13).

Kuva on luokiteltu salaiseksi, koska se sisaltdaa viranomaisen toiminnan
julkisuudesta annetun lain (621/1999) 24 §:n 1. momentin 20. kohdan
tarkoittamia liikesalaisuuksina pidettavia tietoja.

Kuva 1-1. Viiangin ja Sakatin malminetsinnan hankealueet, malminetsintaalueet seka Viiangin
hankkeen kairauksen tutkimusalueet.
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1.2 Arviointiperusteiden tarkastelu

Natura 2000 -verkosto on Euroopan unionin yhteinen luonnonsuojelualueiden verkosto, joka koostuu
luontodirektiivin (92/43/ETY) perusteella ehdotetuista kohteista, jotka Euroopan komissio tai neuvosto on
hyvaksynyt yhteison tarkeina pitamiksi alueiksi (SCl-alueet, Sites Of Community Importance) ja jotka sen
jalkeen on maaritelty erityisten suojelutoimien alueiksi (SAC-alueet, Special Area Of Conservation) seka
lintudirektiivin (79/409/ETY) perusteella komissiolle ilmoitetuista kohteista (SPA-alueet, Special Protection
Area). Sama alue voi olla seka SCI ettd SPA-alue. Suomi on muodostanut erityisten suojelutoimien alueita
(SAC-alueet) 17.4.2015 voimaan tulleella ymparistdministerion paatoksella.

Natura-arvioinnin  lahtékohta on luonnonsuojelulain  (1096/1996) 65 §n pykdlan mukainen
arviointivelvollisuus hankkeille, jotka yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa todennakdisesti
merkittavasti heikentavat Natura 2000 -alueen suojelun perusteina olevia luonnonarvoja. Arviointivelvollisuus
koskee myds Natura-alueen ulkopuolella toteutettavaa hanketta, jos sillda on todennakdisesti alueelle
ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia. Natura-alueen suojeluperusteina olevilla luonnonarvoilla
tarkoitetaan niitd Natura-alueella esiintyvia luontodirektiivin liitteen | lajeja ja liitteen Il luontotyyppeja seka
lintudirektiivin liitteen | lajeja ja lintudirektiivin 4.2 artiklassa tarkoitettuja muuttolintuja, joiden vuoksi alue on
otettu Natura 2000 —verkostoon ja jotka on ilmoitettu kunkin alueen Natura 2000 —tietolomakkeella, seka
aluetta kokonaisuutena.

Luontodirektiivin 6. artiklan uuden tulkintaohjeen mukaan Natura-arviointia edellytetdan aina, jos
heikentavien vaikutuksien epailladn olevan mahdollisia (Euroopan Unioni 2019). Tulkintaohjeessa linjataan,
ettd "kaikki suunnitelmat tai hankkeet, jotka eivat liity suoranaisesti alueen kayttdon tai ole sen kannalta
tarpeellisia, on arvioitava asianmukaisesti sen kannalta, miten ne vaikuttavat kyseiseen alueeseen
merkittavasti joko erikseen tai yhdessa muiden suunnitelmien tai hankkeiden kanssa” (Euroopan Unioni
2019).

Viiankiaapa on sisallytetty Natura 2000-verkostoon lintudirektiivin mukaisena linnustonsuojelualueena (SPA)
ja luontodirektiivin mukaisena yhteisdn tarkeana pitdmana alueena (SCI), joista on muodostettu erityisten
suojelutoimien alueita (SAC) vuonna 2015. Vaikutuksia on tassa raportissa arvioitu nain ollen Viiankiaavan
Natura 2000-tietolomakkeessa mainittujen luontodirektiivin liitteen | luontotyyppien ja liitteen Il lajien, seka
lintudirektiivin liitteen | lintulajien, lintudirektiivin 4.2 artiklassa tarkoitettuja muuttolintujen ja alueen
kokonaisuuden kannalta.

1.3 Avainkasitteet
1.3.1 Merkittavyys

Luonto- ja lintudirektiivissa ei ole suoraan maaritelty, milloin luontoarvot heikentyvat tai milloin heikentyminen
on merkittdvaa. Euroopan komission ohjeen mukaan merkittdvyyden kasitettd on tulkittava objektiivisesti.
Vaikutusten merkittdvyys maaritellddn suhteessa suunnitelman tai hankkeen kohteena olevan alueen
erityispiirteisiin ja ymparistdolosuhteisiin erityisesti alueen suojelutavoitteet ja ekologiset ominaispiirteet
huomioon ottaen (Euroopan Unioni 2019).

Merkittavyys vaihtelee komission ohjeen mukaan usean eri tekijan mukaan. Tallaisia ovat mm. vaikutuksen
suuruus, tyyppi, laajuus, kesto, voimakkuus, ajoitus, todennakoisyys, kumulatiiviset vaikutukset ja kyseisten
luontotyyppien ja lajien haavoittuvuus (Euroopan Unioni 2019).

Komission ohjeen mukaan luontotyyppeja tarkasteltaessa heikentyminen tapahtuu, kun kyseiselld alueella
olevan luontotyypin kattama alue supistuu tai télle luonteenomaisten lajien tai niiden suotuisan suojelun
tason sailyttamiseksi pitkalla aikavalilla tarpeellinen erityinen rakenne ja erityiset toiminnot supistuvat
alkuperaiseen tasoon verrattuna. Esimerkiksi sadan neliometrin menetys luontotyyppiin alueesta voi olla
merkittava, jos kysymyksessa on jonkin alueellisesti harvinaisen lajin pienialainen kasvupaikka, kun taas
suurialaisemman luontotyypin tai alueellisesti yleisemman lajin kohdalla vaikutus voi olla merkitykseton
(Euroopan Unioni 2019).

Komission ohjeen mukaan heikentymisesta poiketen hairiot eivat vaikuta suoraan alueen fyysisiin
olosuhteisiin. Ne vaikuttavat sen sijaan suoraan lajeihin ja ovat usein ajallisesti rajoitettuja, kuten esimerkiksi
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melun ja valonlahteet. Hairididen voimakkuus, kesto ja tiheys ovat merkittdvyyden arviointiperusteita. Jotta
hairio olisi merkittava, sen on vaikutettava lajin suotuisaan suojelutasoon (Euroopan Unioni 2019).

1.3.2 Koskemattomuus

Luontodirektiivin (92/43/ETY) yksi oleellisista Natura-arviointimenettelyyn liittyvista kasitteistd on alueen
koskemattomuus. Alueen koskemattomuuden kasite liittyy kiintedsti sen ekologisiin ominaisuuksiin. Paatos
siitd, vaikuttaako jokin seikka koskemattomuuteen, on tehtdva ottaen huomioon yksinomaan alueen
suojelutavoitteet. Korkein hallinto-oikeus on vuosikirjaratkaisussaan (2002:48) todennut samansuuntaisesti,
ettd koskemattomuuden kasite siséltyy alueen suojelutavoitteisiin eikd sitd voi erottaa luontodirektiivin 6
artiklan muista termeistd ja tarkoituksesta. Sitd ei tule mydskaan tulkita kirjaimellisesti fyysisena
koskemattomuutena, vaan kyse on ekologisesta koskemattomuudesta, joka liittyy alueen
perustavanlaatuisiin ominaispiirteisiin ja ekologisiin toimintoihin (Euroopan unioni 2019).

Kasitteet koskemattomuus ja merkittavyys kytkeytyvat toisiinsa myos kiinteasti siten, ettd jos mihinkaan niista
luontotyypeista tai lajeista, joita varten kyseinen alue on osoitettu, ei kohdistu merkittdvaa vaikutusta, ei
voida katsoa, ettd alueen koskemattomuuteen kohdistuisi haitallisia vaikutuksia. Sen sijaan, jos yhteenkin
kyseisista luontotyypeista tai lajeista kohdistuu alueen suojelutavoitteiden kannalta merkittava vaikutus, on
vaistamatta katsottava, ettd alueen koskemattomuuteen kohdistuu haitallisia vaikutuksia (Euroopan unioni
2019).

1.3.3  Suojelutavoitteet

Natura-alueiden suojelutavoitteiden perustana ovat kullakin alueella esiintyvat luontodirektiivin liitteen |
luontotyypit, liitteen 1l lajit ja lintudirektiivin liitteen | lajit sek& lintudirektiivin tarkoittamien
erityissuojelualueiden osalta myds artiklassa 4.2 mainitut sdanndllisesti tavattavat muuttolinnut. Nama lajit ja
luontotyypit on kirjattu Euroopan komission vahvistamalle Natura-alueen tietolomakkeelle, Natura-
tietokantaan, jota hallinnoi Suomen ymparistokeskus SYKE (Ymparistoministerié 2014). Myds ne luonto- ja
lintudirektiivin lajit ja luontotyypit, joita ei ole kirjattu Natura-alueen tietolomakkeelle, mutta esiintyvat alueella,
on siséllytetty arviointiin, vaikka ne eivat olekaan alueen suojeluperusteina. Vaikutukset naihin lajeihin ja
luontotyyppeihin on arvioitu samoin perustein kuin vaikutukset alueen suojeluperusteena oleviin lajeihin ja
luontotyyppeihin.

Hoito- ja kdyttosuunnitelmassa mainitut Viiankiaavan Natura-alueen suojelutavoitteet

Viiankiaavan Natura-alueen hoito- ja kayttdsuunnitelma on valmistunut vuonna 2006 ja sen mukaan alueen
keskeisin tavoite on suojella aapasuoluontoa, sen elidstdd, suoymparistéa ja maisemakokonaisuutta (Hjelt &
Paakkd 2006). Alueen tarkeimpia Natura-luontotyyppeja ovat aapa- ja keidassuot, letot,
huurresammallahteet, puustoiset suot ja luonnonmetsat. Alueen linnuston suojelullinen arvo on myds
merkittava. Suojelullisesti tarkeimpid alueita ovat Heindaapa ja Viiankijarven ymparistd (Hjelt & Paakkd
2006). Tehtyjen selvitysten perusteella on ilmeista, ettd myds Sakattilampien ymparistd ja niiden lansi- ja
lounaispuolinen osa, Sakattilampien ja Viiankijarven vélinen alue, sekd Natura-alueen kaakkoisosat
Kuusivaaran ja Ylijoen valisilla alueilla ovat suojelullisesti hyvin merkittavia Viiankiaavan osia. Hoito- ja
kayttésuunnitelmassa mainittuja Natura-alueen tarkeimpia kayttdmuotoja ovat poronhoito, metsastys,
marjastaminen ja muu virkistdytyminen. Naiden kayttémuotojen ei ole katsottu vaarantavan niita
luontoarvoja, joiden perusteella alue on liitetty Natura 2000 -verkostoon.

1.3.4  Suotuisa suojelutaso

Suojelutaso on kasite, jolla kuvataan luontotyypin ja lajin tilaa. Luontotyypin tai lajin suojelutaso voi olla
suotuisa tai epasuotuisa. Luontodirektiivin (92/43/ETY) 1 artiklan mukaan luontotyypin suojelutaso on
suotuisa, jos

— sen luontainen levinneisyys ja esiintymat ovat vakaita tai laajenemassa ja

— erityinen rakenne ja erityiset toiminnot, jotka ovat tarpeen luontotyypin sailyttamiseksi pitkalla
aikavalilla, ovat olemassa ja sailyvat todennakoisesti ennakoitavassa olevassa tulevaisuudessa ja

— luontotyypille luonteenomaisten lajien suojelutaso on suotuisa
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Lajin suojelutaso on suotuisa, jos

— tiedot kannan kehityksesta osoittavat, etta laji pystyy pitkalla aikavalilla selviytymaan luonnollisten
elinympaéristdjensa elinkelpoisena osana ja

— lajin luontainen levinneisyysalue ei pienene eika ole vaarassa pienentya ennakoitavissa olevassa
tulevaisuudessa ja

— lajin kantojen pitkaaikaiseksi sailyttamiseksi on ja tulee todennakdisesti olemaan riittavan laaja
elinymparisto

Suojelun tasoa ei voida arvioida pelkdstdan yksinomaan lajin tai luontotyypin suojeluasteen el
suojelutilanteen mukaan, ts. silld perusteella, kuinka suuri osuus luontotyypin tai lajin esiintymistd on
suojeltu. Suojelutaso voi olla epasuotuisa, vaikka kaikki nykyesiintymat olisivat suojelualueilla, jos ne eivat
pysty sailyttamaan luontotyypin rakennetta, toimintaa tai luonteenomaista lajistoa tai lajin elinkelpoista
kantaa tai lajin riittavaa elinymparistda. Suojelun taso ei ole mydskaan suoraan verrannollinen lajin
uhanalaisuuteen. Esimerkiksi uhanalaisen lajin suojelun taso voi olla suotuisa, jos uhanalaisuuden syy on
lajin harvinaisuus, joka ei ole ihmisen toiminnan aiheuttamaa. (Liukko & Raunio 2008)

Euroopan komission (2019) ohjeen mukaan suotuisaa suojelun tasoa on tarkasteltava koko lajin tai
luontotyypin levinneisyysalueen kannalta, joka on kaytdanndéssa Natura 2000 -verkoston taso. Koska
kuitenkin verkoston ekologinen yhtenaisyys riippuu siita, miten kukin yksittainen alue tukee sita, on suotuisan
suojelun tasoa valttamatonta arvioida aina myos aluekohtaisesti.

2. AINEISTO, MENETELMAT JA
EPAVARMUUSTEKIJAT

Arvioinnin perustana on kaytetty Viiankiaavan Natura-alueen (FI1301706) Natura 2000-tietolomakkeessa
esitettyja tietoja (5.12.2018 paivitetty versio). Natura-arvioinnissa vaikutusten arviointi kohdistetaan niihin
luontoarvoihin, joiden perusteella alue on liitetty Natura 2000-verkostoon (ks. kohta 5.1).

Alueella esiintyvien uhanalaisten lajien esiintymatiedot on poimittu ymparistohallinnon Elidlajit-tietokannasta
(Kaisa Puolamaa, kirjallinen tiedonanto 15.10.2019). Ajantasaiset tiedot petolinnuista on saatu
Metsahallitukselta (Siivonen, S., kirjallinen tiedonanto 3.10.2019) ja Luonnontieteelliseltd keskusmuseolta
(Meller, K. kirjallinen tiedonanto 7.2.2019, ja paivitys Bjorklund, H. suullinen tiedonanto 9.10.2019). Natura-
arvioinnissa on hyddynnetty myds Viiankiaavan kaytto- ja hoitosuunnitelmaa (Hjelt & Paakké 2006).

Aikaisempien luontotietojen taydentamiseksi Eurofins Ahma Oy (aik. Ahma ymparisté Oy, aik. Lapin
Vesitutkimus Oy) aloitti AA Sakatti Mining Oy:n toimeksiannosta Viiankiaavalla linnusto- ja
kasvillisuusselvitysten toteuttamisen vuonna 2009. Hankkeen yhteydessa on toteutettu runsaasti
luontoselvityksida vuosina 2009-2019 (ks. Vviiteluettelo). Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten seka
linnustoselvitysten lisaksi alueella on toteutettu myds muita lajiselvityksia AA Sakatti Mining Oy:n
toimeksiannosta, kuten lepakko-, viitasammakko- ja saukkoselvityksia seka selvityksia hyonteislajistosta
(Albus luontopalvelut 2017a-c). Vuonna 2015 valmistunutta Sakatti-alueiden (entinen Sakatti 1-5)
malminetsintalupien Natura-arviointia varten toteutettiin vuosina 2012-2014 kairauspaikkojen ja reittien
I&hiymparistdssd muun muassa perusteellisia putkilokasvi- ja sammallajistoselvityksia (Ahma ymparistd Oy
2015a; 2015b; 2015e). Naita selvityksid tdydennettin uuden malminetsintalupahakemuksen mukaisten
suunnitelmien pohjalta maastokaudella 2018, jolloin Sakatti—alueella ja sen laheisyydessa toteutettiin jakala-
ja  kaavakasselvityksia. Viiangin  hankealueen reittien ja kairausalueiden putkilokasvi- ja
sammallajistoselvityksid sekd jakala- ja kaapaselvityksia on tehty vuoden 2019 aikana. Kaikki toteutetut
luontoselvitykset ovat olleet kaytossa tata Natura-arviointia laadittaessa.

Sakatti—alueella on toteutettu valittujen kairauskohteiden ja reittien kasvillisuusvaikutusten seurantaa
vuodesta 2015 vuosittain (Ahma ymparistdé Oy 2016d, Ahma ymparistd Oy 2017b, Ahma ymparistd Oy
2018b, Eurofins Ahma Oy 2019b, Eurofins Ahma Oy 2020, kasikirjoitus). Seurantojen tuloksia on
hyddynnetty soveltuvin osin tdssa arvioinnissa.

Vaikutusten arviointi on kohdistettu luontotyyppien ja kasvilajien osalta ensisijaisesti Viiangin hankkeen-
kairausalueille seka niiden ulkopuolisille reiteille seka arvioiduille vaikutusalueille (lite 1). Eldinlajeihin
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kohdistuvat vaikutukset on arvioitu lajikohtaisesti laajimmillaan koko Natura-alueen kattaen. Vaikutuksia
alueen hydrologiaan on arvioitu Golder Assosiates Ltd:n tekemien Viiankiaavan hydrologiaa ja
hydrogeologiaa koskevien tutkimusten pohjalta sekd AA Sakatti Mining Oy:n hydrologisen selvityksen
perusteella (Golder Associates Ltd. 2012, 2013a, 2015b, AA Sakatti Mining Oy 2019, liite 7).
Hydrologiatietoja on tdydennetty Sakatti Mining Oy:n toteuttaman pohjavesiseurannan tuloksilla, jotka
kasittavat tietoja vuoden 2019 tammi-lokakuulta. Lisdksi on arvioitu suunniteltujen toimien vaikutukset
Viiankiaavan Natura-alueeseen kokonaisuutena.

Arvioinnin toteuttivat ymparistéasiantuntija MMT Osmo Heikkala, biologi FT Niina Lappalainen, biologi FM
Sami Hamari ja projektipaallikkéna toimi ympéristdasiantuntija FM Olli-Pekka Vieltojarvi.

2.1 Vaikutusten arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa selvitetdan suunniteltujen toimenpiteiden heikentavien vaikutusten merkittavyys
alueen suojeluperusteina oleville luonnonarvoille. Heikentavilla vaikutuksilla tarkoitetaan luontotyypin tai lajin
elinymparistdn fyysistd rappeutumista tai lajin yksildihin kohdistuvaa hairi6td minka tahansa hankkeeseen
littyvan suoran tai epasuoran vaikutustyypin seurauksena. Artiklan 6 tulkintaohjeen mukaisesti esimerkiksi
luontotyypin pinta-alan supistumisen merkitystd arvioidaan suhteessa sen kattamaan koko pinta-alaan
alueella ottaen huomioon kyseisen luontotyypin suojelun taso (Euroopan Unioni 2019). Tasta syysta
arvioinnissa on huomioitu aluetta koskeva pinta-alatarkastelu sekad luontotyyppien ja lajien suojelun taso
Suomessa. Linnuston osalta suojelun tasoa on tarkasteltu myés Euroopan Unionin tasolla.

Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnissa on huomioitu vaikutuksen suuruus ja laatu (kaikki suojeluperusteet)
seka kohteen luonnontilaisuus ja edustavuus (luontotyypit). Lisdksi merkittdvyyden arvioinnissa on huomioitu
luontotyyppien ja lajien suojelun taso seka Natura-alueen suojelutavoitteet. Vaikutusten merkittavyys on
arvioitu kohteen ominaisuudet huomioiden asiantuntija-arviona eika varsinaista laskennallista kaavaa naiden
muuttujien valille ole luotu.

Vaikutusten suuruutta on arvioitu luontotyyppien kohdalla pinta-alana ja lajien kohdalla yksildmaarina, jotka
on luokiteltu viisiportaisella asteikolla. Vaikutuksen suuruus on luontotyyppien osalta heikentyvan tai
haviavan pinta-alan ja koko Natura-alueella esiintyvan ko. luontotyypin kokonaispinta-alan prosentuaalinen
suhde. Lajien osalta vaikutuksen suuruus on heikentyvan tai haviavan yksilémaaran ja koko suojelualueella
tavattavan tarkasteltavan lajin yksilomaaran (linnuilla parimaaran) prosentuaalinen suhde. Mikali
yksildmaarista tai esiintymien sijoittumisesta ei ole ollut kaytettdvissa tietoa, suuruus on arvioitu lajille
tyypillisen heikentyvan tai haviavan pinta-alan ja koko suojelualueella tavattavan lajille sopivan
elinymparistdon pinta-alan prosentuaalisena suhteena (taulukko 2-1). Luontotyyppien luonnontilaisuus ja
edustavuus on arvioitu ’‘erinomaiseksi’, ’hyvaksi’, ’'merkittavaksi’ tai ’ei merkittdvaksi’ Metsahallituksen
maastotytohjetta mukaillen (ks. Metsahallitus 2009 ja taulukko 2-2).

Taulukko 2-1. Vaikutusten suuruuden luokittelu ja luokittelun kriteerit (pienin muutoksin Hamari &
Jokimaki 2008).

Vaikutuksen suuruus Kriteerit

Erittain suuri Heikentdva vaikutus kohdistuu > 80 % Natura-luontotyypin pinta-alasta tai >
80 %:iin Natura-alueella esiintyvan direktiivilajin runsaudesta.

Voimakas Heikentava vaikutus kohdistuu 50-80 % Natura-luontotyypin pinta-alasta tai 50-
80 %:iin Natura-alueella esiintyvan direktiivilajin runsaudesta.

Kohtalainen Heikentava vaikutus kohdistuu 10-50 % Natura-luontotyypin pinta-alasta tai 10-
50 %:iin Natura-alueella esiintyvan direktiivilajin runsaudesta.

Lieva Heikentdva vaikutus kohdistuu < 10 % Natura-luontotyypin pinta-alasta tai <
10 % Natura-alueella esiintyvan direktiivilajin runsaudesta.

Ei vaikutusta Ei muutoksia tai muutokset kohdistuvat vain hyvin pieneen osaan (< 0,5 %)
Natura-luontotyypista tai direktiivilajin runsaudesta.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



6
JULKINEN VIIANKIAAVAN MALMINETSINNAN NATURA-ARVIOINTI 2020, VIIANGIN HANKE

Taulukko 2-2. Luontotyyppien luonnontilaisuuden ja edustavuuden luokittelu ja luokittelun kriteerit
(ks. Metsahallitus 2009).

Kohteen luonnontilaisuus | Kriteerit
ja edustavuus
Erinomainen Luontotyyppi on rakenteeltaan ja toiminnaltaan luonnontilainen alue ja se

omaa maaritelman mukaisesti kaikki tyypille ominaiset piirteet ja lajit. Myos
luonnontilaisen kaltaiset ja edustavat luontotyypit.

Hyva Luontotyyppi omaa sille maaritelman mukaisesti ominaiset oleellisimmat
piirteet ja lajit. Poikkeama voi olla luontaisten syiden tai ihmistoiminnan
aiheuttama.

Merkittava Luontotyyppi omaa joitakin sille maaritelman mukaisesti ominaisia piirteita
ja lajeja. Poikkeama voi olla luontaisten syiden tai ihmistoiminnan
aiheuttama.

Ei merkittava Luontotyyppi ei ole tyypillinen eika siind esiinny juuri lainkaan maaritelman

mukaisesti sille ominaisia piirteita tai lajeja. Poikkeama voi olla luontaisten
syiden tai ihmistoiminnan aiheuttama.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on kaytetty neliportaista asteikkoa (taulukko 2-3), jossa
vaikutusten merkittavyys on jaettu luokkiin ’suuri’, ’kohtalainen’, 'vahainen’ ja ‘'merkityksetdn’ (ks. Séderman
2003). Merkittavyydeltdan kohtalaiset ja suuret vaikutukset voidaan tulkita suoraan merkittavasti
heikentaviksi vaikutuksiksi tassa tarkastelussa. Merkittavasti heikentavat vaikutukset johtavat luontotyypin tai
lajin katoamiseen Natura-alueelta lyhyelld tai pitkalla aikavalilld tai ainakin luontoarvon kohtalaiseen
heikentymiseen. Vaikutusten merkittavyyteen vaikuttaa vaikutuksen suuruus (esim. pinta-ala) ja laatu (esim.
vaikutuksen kesto ja intensiteetti) sek& luontotyypin luonnontilaisuus ja edustavuus (luontotyypin herkkyys).
Merkittdvyyden lopullinen arviointi on tehty edelld kuvattujen vaikutusten luokittelujen seka arvioinnin
kohteen ominaisuuksien perusteella asiantuntija-arviona.

Taulukko 2-3. Vaikutusten merkittdvyyden luokittelu, numeeriset luokkarajat ja luokittelun kriteerit
(Hamari & Jokimaki 2008).

Vaikutuksen Luokka- Kriteeri

merkittavyys rajat

Suuri 3-<4 Hanke heikentdd voimakkaasti luontotyypin tai lajin esiintymistd Natura-

merkittavyys alueella tai johtaa luontotyypin/lajin katoamiseen Natura-alueelta lyhyella
aikavalilla.

Kohtalainen 2-<3 Hanke heikentda kohtalaisesti luontotyypin tai lajin esiintymistad Natura-

merkittavyys alueella tai johtaa luontotyypin/lajin katoamiseen Natura-alueelta pitkalla
aikavalilla.

Vahainen 1-<2 Hankkeella on vain vahaisia vaikutuksia luontotyyppiin tai lajin

merkittavyys esiintymiseen Natura-alueella eikd hanke uhkaa luontotyypin/lajin
esiintymista alueella millaan tarkasteluvalilla.

Merkitykseton 0-<1 Hankkeesta ei aiheudu heikentavid vaikutuksia Natura-alueen
luontotyypeille/lajeille tai ne ovat suuruusluokaltaan ja laadultaan erittain
pienia.

Vaikutusten todennakoisyyttd on lisdksi arvioitu seitsemanportaisella asteikolla (ks. Séderman 2003)
(taulukko 2-4). Todennadkodisyys muodostaa jakauman, joka saa arvoja 0-1. Arvioinnissa esitetty
todennakoisyys kuvastaa arvioitsijoiden kasitystd siitd, milld todennakdisyydelld esitetty vaikutus tai
vaikutukset yhdessa arvioitavaan kohteeseen keskimaarin syntyy. 'Erittdin epatodennakodinen’ kuvastaa
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tapahtumaa, jonka toteutumisen todennakdisyyden odotusarvo on hyvin pieni eli p < 0,01. 'Varma’
todennakoisyys kuvaa tapahtumaa, jossa p = 1 eli vaikutus syntyy varmasti, mikali hanke toteutetaan.

Taulukko 2-4. Vaikutusten todenndkdisyyden luokittelu.

Vaikutuksen todennakoisyys P ‘
Varma 1

Erittdin todenndkodinen 0,91-99

Todennakoinen 0,61-0,90

Odotettavissa 0,40-0,60

Ennakoitavissa 0,10-0,39

Epatodennakoinen 0,01-0,09

Erittdin epatodenndkoinen <0,01

Natura-luontotyyppeihin ja suojeluperusteena oleviin direktiivilajeihin kohdistuvien vaikutusten lisaksi on
arvioitu suunniteltujen toimien vaikutus Viiankiaavan Natura-alueeseen kokonaisuutena. Kaytannodssa
kokonaisvaikutusten arviointi perustuu suunniteltujen toimintojen synnyttdmiin vaikutuksiin Natura-alueen
eheydessa eli alueen ekologisten ominaisuuksien sailymiseen.

Tassa Natura-arvioinnissa vaikutusalueita on tarkennettu suhteessa aiempiin Sakatti-malminetsintaalueen
Natura-arvioihin. Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusalueiden maarittelyssa on huomioitu paallekkaisyydet,
mika pienentaa jonkin verran vaikutusalueiden pinta-aloja suhteessa kairapaikkojen maaraan ja reittien
pituuteen. Pinta-alojen laskentamenetelma on siis ollut aiempaa tarkempi. Liséksi suoluontotyypeilla (eli
turvemailla) reittien leveytend on kaytetty seitsemda metrid ja kangasmailla viittd metrid. Aiemmissa
arvioinneissa reittien leveydet ovat olleet kaikkialla viisi metria (ks. luku 5.2.1). Melun osalta vaikutusalueen
sadettd muutettiin Oy Kati Ab:n mittauksiin perustuen pienemmaksi, vastaamaan 40 dB:n melutasorajaa
(luvut 2.6 ja 5.2.2).

2.1.1  Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuustekijéita. Kasvilajien osalta jonkin verran epavarmuutta jaa aina
litteen Il sammallajien esiintymien sijaintitietoihin, mika liittyy niiden vaikeaan havaittavuuteen ja runsaasti
esiintymia kasittavien lajien osalta niiden luontaiseen leviamiseen (Ahma ymparistdé Oy 2015e). Paaosalla
tarkastelualuetta tehtyjen selvitysten laajuuden perusteella tdhan seikkaan ei lisaselvityksilla voida juuri enda
vaikuttaa. Ensimmaisind kairausvuosina ei ollut kaytdssd GPS-dokumentointia, ja reittien sijoittuminen
perustuu toimintaa varten laadittuihin reittisuunnitelmiin  (Natura-arviointien yhteydessa laaditut
reittisuunnitelmat, esim. Lapin Vesitutkimus Oy 2009) ja/tai toimijoiden arvioon reittien sijoittumisesta.
Vuosina 2009-2014 reitit ovat noudattaneet etukateen laadittua reittisuunnitelmaa, mutta niitd ei ole
dokumentoitu GPS-laitteilla. Vuosina 2016-2019 toteutuneet reitit on dokumentoitu GPS-laitteella.
Suunniteltujen kairausten lisdksi muita suunniteltuja geologisia tutkimusmenetelmid on kuvattu
hankekuvauksessa (luku 3). Muista geologisista tutkimusmenetelmista ei kuitenkaan ole tarkempaa tietoa
esim. naytteenottopisteista tai kaytettavista reiteistd. Kaikessa toiminnassa on kuitenkin tutkimustoiminnan
alusta lahtien huomioitu kaikki silld hetkelld tiedossa olleet huomion arvoisten lajien esiintymat niin reittien
kuin kairaus- tai naytteenottopaikkojenkin sijoittelussa.

Linnuston osalta arvioinnin keskeiset epavarmuustekijat liittyvat tieteellisen tiedon puutteisiin koskien
erityyppisten hairididen vaikutuksia eri lajien kayttdytymiseen. Myds populaatiotason vaikutukset tunnetaan
huonosti. Muita linnustoarvioihin epavarmuutta aiheuttavia tekijoita ovat Natura-tietolomakkeissa mainittujen
suojeluperusteina olevien lajien runsausarviot, jotka voivat erota todellisesta tilanteesta. Naita tietoja on
kuitenkin tdydennetty vuosina 2009-2018 tehtyjen linnustoselvitysten perusteella. Kokonaisuutena alueen
pesimalinnustotieto perustuu laajaan ja monipuoliseen aineistoon ja siksi parimaaraarvioita voidaan pitaa
luotettavina. Monista taustatekijoista johtuen linnusto ei kuitenkaan pysy samanlaisena vuodesta toiseen ja
lajien pesimakannat seka reviirien sijainnit vaihtelevat, mikd myos jonkin verran vaikeuttaa vaikutusten
arviointia (ks. esim. ilmastonmuutoksen vaikutukset linnustoon, Laaksonen & Lehikoinen 2013). Linnuista
suuri osa on kuitenkin pesapaikkauskollisia (so. ne pyrkivat pesimaan kerran valitsemallaan reviirilla), vaikka
tassa suhteessa esiintyykin suurta laji-, sukupuoli- ja yksilokohtaista vaihtelua. Linnuston osalta merkittavaa
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on kuitenkin se, ettd nyt arvioitavana oleva suunnitelma ajoittuu kokonaan pesimdajan ulkopuolelle, ja
paaosin talvikauteen, jolloin muuttolinnut ovat poissa alueelta.

Jonkin verran epavarmuutta liittyy suon hydrologisten olosuhteiden ja vaikutusten arviointiin, joskin
tutkimusalueen hydrologiasta ja kairauksen vaikutuksista on tehty vuosien 2012-2019 kenttatdiden
perusteella verrattain kattavat perusselvitykset (Golder Associates 2015a-c, AA Sakatti Mining Oy 2019) ja
hydrologinen tarkkailu jatkuu edelleen.

Edelld mainittujen tekijoiden lisaksi laadulliseen arviointiin liittyy aina myds jonkin verran subjektiivisuutta,
mika tuo arvioon epavarmuutta.

2.2 Kasvillisuuskartoitukset

Viiankiaavalla on tehty Metsahallituksen toimesta vuosina 2001-2003 luontotyyppikartoituksia, jotka on tehty
Metsahallituksen maastotydohjeen mukaisesti (ks. esim. Metsahallitus 2009). Maastoinventoinneissa
kerattiin tietoja mm. alueella esiintyvistd Natura-luontotyypeista. Viiankiaavan Natura-alueesta maastossa
kartoitettiin 66 % koko alueen pinta-alasta (Paakko 2004). Natura-alueesta 31 % arvioitiin ilmakuvatulkintana
ja loput 3 % vanhojen puustotietojen ja kasvillisuuskartoitusten perusteella (Paakké 2004). Koska
Viiankiaavan Natura-alueella tehdyt maastoinventoinnit eivat kasittaneet koko suojelualuetta, on joitakin
luontotyyppeja voinut jaada huomaamatta (Paakkoé 2004). Lettoja inventointiin vain maastossa ja vanhojen
kasvillisuusselvitysten perusteella, joten osa niistd todennakdisesti on puuttunut tiedoista. Myds muita,
erityisesti pienialaisia luontotyyppeja, kuten lahteitd, on voinut jddda inventoimatta. Metsahallituksen
maastokartoitukset kohdistettiin Metsahallituksen omistuksessa oleville alueille, joiden Iluontotyypeista
olemassa olevat tiedot olivat epatarkkoja. Viiankiaavalla yksityisessa omistuksessa olevat alueet eivat ole
kuuluneet Metsahallituksen kartoitusten piiriin. Alueen luontotyypit on kyseisissa inventoinneissa arvioitu
Natura 2000-luontotyyppioppaan (Airaksinen & Karttunen 2001) mukaisesti.

Tuoreimmat ja kattavimmat luontotyyppitiedot Viiankiaavalta ja sen ymparistdsta on keratty Eurofins Ahma
Oy:n (entinen Ahma ymparistd Oy ja Lapin Vesitutkimus Oy) luontotyyppikartoituksissa, jotka on toteutettu
AA Sakatti Mining Oy:n toimeksiannosta malminetsintdlupahankkeiden yhteydessa vuosina 2009-2018 (ks.
liteluettelo; Eurofins Ahma Oy, Ahma ymparistd Oy ja Lapin vesitutkimus Oy). Kartoitukseen perustuvat
luontotyyppien pinta-alat poikkeavat jonkin verran Natura-tietolomakkeessa esitetyistd pinta-aloista. Tama
johtuu siita, ettd Metsahallituksen luontotyyppitiedot perustuvat osittain ilmakuvatulkintaan, eivatka siita
syystd ole koko alueen osalta kovin tarkkoja. Suurin pinta-alaero on lettojen osalla, sillda kartoitusten
perusteella niiden kokonaispinta-ala yli kolminkertaistui Natura-tietolomakkeessa esitettyyn pinta-alaan
nahden (ks. luku 5.1).

Luontotyyppikartoitukset on suoritettu koko Viiankiaavan alueella maastokartoituksena. Maastokartoitukset
on suoritettu kulkemalla rauhallisesti lapi koko kartoitusalue ilmakuviin tukeutuen niin, ettd kaikki eri
luontotyyppeihin kuuluvat kuviot tulisivat havaituiksi. Luontotyyppien rajauksissa kuvion minimikokona
kaytetty muutamaa aaria, mutta joitakin erityisen arvokkaita, tai ymparistdsta selvasti poikkeavia
luontotyyppeja rajattu hyvinkin pienina kuvioina. Esimerkiksi osa lahdekuvioista on jopa alle aarin kokoisia.
Toisaalta karuilla ja mosaiikkimaisilla ramekuvioilla kaikkia pienipiirteisid luontotyyppivaihteluita ei ole
Iahdetty kuvioimaan erikseen. Yksittaisilla kuvioilla saattaa esiintya esim. rahkarametta, tupasvillarametta ja
pallosararametta pienipiirteisesti sekoittuneena, ja luontotyypiksi maaritetty talléin naista yleisin. Samoin
laajat rimpineva- ja rimpilettokuviot sisaltavat myos janteita, jotka voivat edustaa jotain muuta luontotyyppia.
Vain laajimmat janteet on kuvioitu erikseen. Luontotyyppikuviot on rajattu maastossa alustavasti ilmakuville,
ja kuvioiden sijainti tallennettu GPS-paikantimen avulla. Luontotyyppien luonnontilaisuus arvioitiin maastossa
ja Natura-luontotyypit maaritettiin. Kaikkien luontotyyppiaineistojen Natura-luontotyypit on paivitetty
tuoreimman inventointiohjeen mukaisiksi kevaalla 2019 (Suomen Ymparistokeskus ja Metsahallitus 2019).

Luontotyyppiselvitysten yhteydessd on kirjattu myds putkilokasvi- ja sammallajisto paapiirteissaan.
Uhanalaisten ja muiden suojelullisesti arvokkaiden putkilokasvien ja sammalten esiintymat on merkitty GPS-
paikantimella, ja samalla arvioitu esiintyman laajuus. Runsaimpien vastuulajien, kuten vaaleasaran, kaikkia
esiintymia ei ole tallennettu GPS-pisteind. Koko Natura-alueen Kkattavissa Iuontotyyppiselvityksissa
painopiste oli nimenomaan luontotyyppien maarittamisessa, ja lajiston osalta kartoitukset eivat olleet
perusteellisia. Kartoitusten yhteydessa tehdyt lajihavainnot ja tallennetut havaintopisteet antavat kuitenkin
hyvan viitteen lajistollisesti arvokkaiden alueiden sijainnista. Kartoituksessa on merkitty ylés myods
luonnonsuojelulain  mukaiset luontotyypit, luontotyyppien uhanalaisuus, vesistdét ja vesilain suojaamat
elinymparistot, sekd metsalain mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot.
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Luontotyyppikartoitusten liséksi monilla alueilla on suoritettu myds tarkempia kasvillisuusselvityksia. Kyseiset
selvitykset on kohdennettu malminetsintdlupahakemusten mukaisille alueille. Selvityksissa on kayty lapi koko
Sakatti-malminetsintdalue, seké Viiangin hankkeen alkuperdisen suunnitelman mukaiset kairauskohteet ja
reitit. Alkuperaistd hankesuunnitelmaa muokattiin hankkeen edetessa. Selvitetyistd kairausalueista 12
sisallytettiin Natura-arviointiin (kuva 1-1) ja kuusi Natura-alueelle sijoittuvaa kairausaluetta jatettiin arvioinnin
ulkopuolelle (luku 7). Selvitettavat alueet on kuljettu jalkaisin Iapi noin 5-20 metrin valein, riippuen
luontotyypista ja sen lajistopotentiaalista. Selvityksissa pyrittiin I0ytamaan kaikki suojelullisesti arvokkaat
putkilokasvi- ja sammalesiintymat. Kasvillisuuden liséksi samalla menetelmalla on kartoitettu puustoisilla
alueilla myos jakala- ja kaavakaslajistoa vuosina 2018 ja 2019. Toteutetut jakala- ja kaavakasselvitykset
kattavat Sakatin ja Viiangin hankkeiden suunnitellut toiminta-alueet. Luontotyyppi- ja kasvillisuuskartoitusten
seka jakala- ja kdavakasselvitysten ajankohdat on esitetty taulukossa 2-5.

Taulukko 2-5. Eurofins Ahma Oy:n (entinen Lapin Vesitutkimus Oy ja Ahma ymparisté Oy)
toteuttamien luontotyyppi- ja kasvillisuuskartoitusten seka jakdla- ja kaavakasselvitysten
ajoittuminen eri vuosina Viiankiaavan Natura-alueella.

Vuosi Ajankohta ‘ Kartoitustyyppi
2009 | 29.7— 7.9.2009 Luontotyyppikartoitus, jonka ohessa putkilokasvit ja
sammalet
2010 | 24.-25.8.2010 Luontotyyppikartoitus, jonka ohessa putkilokasvit ja
sammalet
Luontotyyppikartoitus, jonka ohessa putkilokasvit ja
2012 | 6.8.-9.10.2012 sammalet (4 pv), uhanalaiskasvillisuus (tarkka kartoitus) 10
pv
2013 | 8.-16.8.2013 Uhanalaiskasvillisuus (tarkka kartoitus)
2014 | 22.7.-16.9.2014 Uhanalaiskasvillisuus (tarkka kartoitus)
Uhanalaiskasvillisuus (tarkka kartoitus Sakatti 1-5 —alue)
2015 | 13.7.-4.9.2015 seka luontotyyppikartoitus, jonka ohessa putkilokasvit ja
sammalet
Luontotyyppikartoitus, jonka ohessa putkilokasvit ja
2016 | 20.7.-30.8.2016 sammalet
23.7.-21.9.2018 seka 16.10.2019 | Luontotyyppikartoitus, jonka ohessa putkilokasvit ja
sammalet; uhanalaiskasvillisuus;
2018
29.8.-4.9.2019 ja 1.-13.10.2019 | jakalat ja kaavakkaat
2019 31.7.-23.8.2019; Uhanalaiskasvillisuus;
24.-26.9.2019 jakalat ja kdavakkaat

Putkilokasvit on maaritetty padasiassa maastossa. Alueella esiintyvistd sammalista on keratty naytteita, jotka
on maarittanyt biologi FM Britta Hamari (vuosina 2009-2018) ja luontokartoittaja (EAT) Timo Kypara (vuonna
2019). Sammallajimaarityksia ovat varmistaneet Oulun yliopiston kasvimuseon museonhoitaja (emeritus) FL
Tauno Ulvinen sekd Metsahallituksen erikoissuunnittelija Riikka Juutinen. Vuonna 2018 toteutettujen jakala-
ja kaavakasselvitysten yhteydessa kerattiin myds naytteita, jotka maaritti biologi FT Pekka Halonen.

Tassa Natura-arvioinnissa on kaytetty Eurofins Ahma Oy:n toteuttamien luontoselvitysten uhanalaistietoja,
Sakatti Mining Oy:n toimittamia muiden tahojen tekemien selvitysten uhanalaistietoja (Ramboll Finland Oy
2019a), Metsahallituksen toimittaman LajiGis-aineiston uhanalaistietoja (Metsahallitus, Stefan Siivonen,
tiedonanto 3.10.2019), seka Lapin ELY-keskuksen toimittaman Hertta-tietokannan otteen uhanalaistietoja
(LAPELY, Puolamaa Kaisa, tiedonanto 15.10.2019). Kasvillisuusselvitysten perusteella osa alun perin
suunnitelluista  kairauspaikoista on pudotettu pois hankesuunnitelmasta hankkeen vaikutusten
lieventamiseksi.
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2.3 Linnustokartoitukset

Viiankiaavan linnustoa on selvitetty hyvin perusteellisesti viimeisten 20 vuoden aikana. Vuosituhannen
alussa (2001-2003) Metsahallitus toteutti alueella vesilintulaskentoja ja linjalaskentoja Keski-Lapin Life —
hankkeen yhteydessa (Hjelt & Paakkod 2006). Vuonna 2004 Lapin Yliopiston Arktinen keskus suoritti Keski-
Lapin suolintuselvityksien yhteydessa linjalaskentaa, vesilintulaskentoja, sek& kesaatlaslaskentaa
Viiankiaavan alueella (Jokimaki & Kaisanlahti-Jokimaki 2004). Sakatin malminetsintahankkeeseen liittyvat
lintulaskennat aloitettiin vuonna 2009, kun Lapin Vesitutkimus Oy (nyk. Eurofins Ahma Oy) toteutti
suunnitelluille kaivostoimintaan liittyville alueille luontoarvojen perustilaselvitykset vuosien 2009 ja 2010
aikana. Osana naita selvityksia alueelle tehtiin my6s laajat linnustoselvitykset (Lapin vesitutkimus Oy 2010b).
Selvitykset kattoivat Viiankiaavan Natura-alueen kokonaisuudessaan ja liséksi sen lahialueita. Tutkimuksissa
kaytetyt laskentamenetelmat perustuivat linnuston seurannan havainnointiohjeisiin (ks. esim. Koskimies &
Vaisanen 1994). Linnuston perustilaselvitystd on tdydennetty ja linnuston muutoksia seurattu vuosina 2014-
2018 tehdyilla vakioitujen laskentojen toistoilla, uusien kartoitusalueiden ja lintulinjojen laskennoilla,
polloselvityksilla, metson soidinpaikkojen etsinndlla sekd kevat- ja syysmuuton seurannalla.
Linnustoselvitysten tulokset vuosilta 2009-2018 on koottu yhteen raporttiin (Eurofins Ahma Oy 2018c).
Linnustokartoituksia on edelleen taydennetty vuonna 2019 kanalintujen riistakolmiolaskennoilla (Eurofins
Ahma Oy 2019f). Lisaksi pesimalinnustoselvityksia on toteutettu Natura-alueen ulkopuolella Kelujokivarren ja
Ulkusijanaavan alueella (Eurofins Ahma Oy 2019f).

Vuoden 2009 linnustokartoituksissa keskeisin kaytetty menetelma oli maalinnuston linjalaskenta. Lasketut
kuusi linjaa sijaitsivat tasaisesti eri puolilla selvitysaluetta, tarkempien paikkojen ollessa Eliasaapa-
Kuusivaara (Eliasaavan linja), Sakattilammit-Petajasaari (Petajasaaren linja), Pahanlaaksonmaan ymparisto
(Ruosteojan linja), Viiankiaavan eteldaosat (Tennapuanrimmen linja), Sarkikoskenmaa-Kotavaara
(Sarkikoskenmaan linja) seka Kersilo-Sahankangas (Kersilon linja). Nelja linjoista sijaitsi Natura-alueella ja
kaksi suojelualueen laheisilla reuna-alueilla. Linnustotietoja kerattiin myds useilla muilla eri menetelmilla.
Kesaatlaslaskentaa (Pakkala ym. 2006), jossa nelidkilometrin kokoisen ruudun linnusto kartoitettiin kolme
kertaa pesimdkauden aikana, sovellettin kolmella alueella. Taman kartoituksen tavoitteena oli saada
otantoina tietoa suolintujen pesimakantojen tiheyksistd Viiankiaavalla. Tutkimusruudut sijaitsivat
Sakattilampien laheisyydessa, lintutornin edustalla suon ydinosissa ja Isoauton etelapuolella Viiankiaavan
pohjoisosissa. Jarvien ja lampien vesi- ja rantalinnusto puolestaan laskettiin useaan kertaan joko piste- tai
kiertolaskentana. Laskentakohteita olivat Moskujarvet, Kotajarvi, Rytilampi, Viiankijarvi, Kokko- ja
Karvaslammit, Kitinen ja Sakattilammit. Lisaksi vesi- ja rantalinnusto laskettiin kertaalleen Petajasaaren
etelapuolisilta nimettomilta lammilta ja Viiankilammilta. Linnustotietoa kerattin myds kevatmuuton aikana
kiertolaskennoilla Petajasaaren alueelta ja sen ymparistosta, Ruosteojan metsaalueelta seka luontopolun ja
pohjoisen lintutornin ymparistosta. Natura-alueella olevien paivapetolintujen reviireitd kartoitettiin
havainnoimalla soidintavia yksiloita. POllGjen reviireja pyrittiin  kartoittamaan niiden soidinaantelyista
kevattalvella, mutta tulos jai pélléjen heikon ravintotilanteen vuoksi vaatimattomaksi, minka vuoksi kattavia
polldkartoituksia ei vuonna 2009 tehty.

Vuoden 2010 linnustokartoitukset toteutettiin edellisvuoden menetelmilla, mutta kartoitetut kohteet olivat osin
uusia. Linjalaskentojen painopiste oli Viiankiaavan keski- ja itdosissa. Linjat sijaitsivat seuraavilla kohteilla:
Pikku-Moskujarvi-Kotavaara (Moskun linja), Sarkikoskenmaa, (edelliskesan laskennan toisto), Pohjoisen
lintutornin etelapuoli (Kolottomansaaren linja), Petdjasaari (laskennan toisto) ja Viiankilampien kaakkoispuoli
(Viiankilampien linja). Laskentoja toteutettin myds Natura-alueen eteld- ja itdpuolella, jossa kohteina olivat
Hevosenpaarimpi (Hevosenpaarimmen linja), Jalaskaarko (Jalaskaarkon linja) ja Sarkivaara-Hiivana-aapa
(Hiivana-aavan linja). Yhteensa laskettin kahdeksan linjaa. Vuosien 2009 ja 2010 linjalaskentojen
kokonaispituus oli Natura-alueen ulkopuoliset linjan mukaan lukien 82,6 km, joiden aikana tehtiin 2739
reviiriksi tulkittavaa havaintoa (Lapin Vesitutkimus 2010b). Kaksi linjaa laskettiin samalla tavalla molempina
vuosina vuosien valisen eri lajien kannanvaihtelun todentamiseksi.

Vuonna 2010 laskettiin nelja atlasruutua, jotka kukin kartoitettiin kolmeen kertaan. Ruudut sijaitsivat Natura-
alueen seuraavissa osissa: 1. Iso-Autton eteldpuoli, 2. Viiankijarven lounaispuoli, 3. Sakattilampien
lounaispuoli ja 4. Petajasaaren etelapuoli. Lampien ja jarvien vesi- ja rantalintujen laskentoja jatkettiin seka
kevaalla ettd syksylla, joiden tavoitteena oli selvittad pesimalinnuston liséksi kohteiden merkitys
muuttolinnuille. Vuonna 2010 toteutettin myds podllokartoitus, jonka tuloksellisuutta auttoi myyrakannan
voimakas vahvistuminen edellisvuodesta ja siten pdlldjen parantunut ravintotilanne. Koko Viiankiaavan
Natura-alueelta pollét kartoitettiin tuolloin maalis-huhtikuussa kahteen kertaan.
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Vuoden 2014 linnustokartoitukset kasittivat kolme linjalaskentaa, kaksi atlasruutua ja kosteikkolintulaskennat
keskeisilla Viiankiaavan lammilla ja jarvilla. Linjalaskennat sijoittuivat Petajasaaren linjalle (vuonna 2009 ja
2010 toisto), Sarkikoskenmaan linjalle (vuonna 2009 ja 2010 toisto) ja Sarkivaaran linjalle, joka on
alkupdastaan osittain sama kuin vuonna 2010 laskettu Hiivana-aavan linja. Atlaslaskenta toteutettiin Iso-
Autton (vuonna 2009 ja 2010 toisto) ja Petdjasaaren ruuduilla (vuonna 2010 toisto). Laskentalinjojen
kokonaismaara Natura-alueen ulkopuoli mukaan luettuna oli 18,6 km, joilla tehtiin yhteensa 948 reviiriksi
tulkittavaa havaintoa.

Vuoden 2015 linnustokartoitukset sisalsivat pollo- ja metsokartoituksen (Ahma ymparisté Oy, 2015g), kuusi
linjalaskentaa, kaksi atlasruutua, sekd noin 3 km® Kartoituslaskennan Ruosteojan alueella. Uudet
linjalaskennat sijoittuivat Kuusivaaraan (Kuusivaaran linja), Karvasniemeen (Karvasniemen linja) ja
Sahakankaalle (Sahakankaan linja). Sahakankaan linja oli alkupaastaan (noin 3 km) yhteinen vuoden 2009
Kersilon linjan kanssa. Lisaksi toistettiin jo vuosina 2009, 2010 ja 2014 lasketut Sarkikoskenmaan ja
Petajasaaren linjat seka vuonna 2009 laskettu Ruosteojan linja. Atlaslaskenta tehtiin Pieskan ja Sakatinojan
tutkimusruuduilla. (Ahma ymparisté Oy 2015d, Eurofins Ahma Oy 2018c).

Vuonna 2016 toteutettiin kevatmuuttoseuranta, johon siséltyi neljd muutonseurantapaivaa Viiankiaavan
pohjoisosissa ja Matarakoskella. Seurannan tavoite oli selvittdd Sakatti-alueen yli suuntautuvaa
kevatmuuttoa (Ahma ymparistd Oy 2016b).

Vuoden 2017 poll6- ja metsokartoitus ei kohdistunut Natura-alueelle, mutta siihen siséltyi seitseman erillista
aluetta Viiankiaavan lahistolla: Kuusivaarassa, Hietakankaalla, Koseruksenaavalla, Vanttioselassa,
Kotavaaran-Venevaaran alueella, Kappaldaavalla ja Eliasaavalla (Ahma ymparisté Oy 2017a).

Vuonna 2018 Viiankiaavan Natura-alueella ja sen lahiymparistéssa suoritettiin linjalaskentaa yhteensa
kuudella laskentalinjalla, joista toistolasketut Petdjasaaren ja Sarkikoskenmaan linjat sijaitsevat kokonaan ja
Ruosteojan linja osittain Natura-alueella. Lisaksi perustettiin ja laskettiin Viiankiaavantien, Kuusivaarantien ja
Porokodanjanka-Kenttdaavan linjat (Kenttdaavan linja), jotka sijaitsevat Natura-alueen tuntumassa, sen
lansireunalla. Atlaskartoitus toistettiin kolmeen kertaan Sakattilampien lounaispuolisella Sakattilampien
atlasruudulla. Lisaksi tehtiin pesimalinnuston kartoituslaskenta AA Sakatti Mining Oy:n suunnittelemilla
mahdollisen tulevan kaivoksen infra-alueilla Kuusivaarassa, Kelukosken ymparistdssd seka
Poikkijoenkankaalla. Kevatmuuttolaskentoja tehtiin Moskujarvien alueella. Liséksi kevaalla suoritettiin pollo-
ja metsokartoituksia (Eurofins Ahma 2018f).

Vuonna 2019 toteutettiin pesimalinnuston kartoituslaskenta Viiankiaavan Natura-alueen eteldpuolella, AA
Sakatti Mining Oy:n kaivoshankkeeseen liittyvan kaavoitushankkeen yhteydessad. Kartoitusalue sijaitsi
Kelujokivarressa (Eurofins Ahma Oy 2019f). Liséksi Ulkusijanaavalle perustettiin uusi lintujen laskentalinja,
jolla selvitettiin aavan pesimalinnustoa. Metsakanalintujen poikuetilannetta pyrittiin selvittdmaan sovelletuilla
riistakolmiolaskennoilla (Eurofins Ahma Oy 2019f).

2.4 Muut elioryhmat

Viiankiaavan Natura-alueella on toteutettu ylla esitettyjen selvitysten lisdksi muun muassa saukkokartoituksia
vuosina 2010-2011, 2013, 2016 seka 2019-2020 (Lapin Vesitutkimus Oy 2011, Ahma ymparistd Oy 2016a,
Eurofins Ahma Oy 2019a, Eurofins Ahma Oy 2020, kasikirjoitus) ja lepakkoselvityksia vuosina 2012 ja 2015
(Ahma ymparistd 2015c). Lepakoita on Kartoitettu pienialaisesti Natura-alueen ulkopuolella myds 2018
(Eurofins Ahma Oy 2018e) ja saukkoja Kitisen varressa ja Kelujoen alajuoksulla talvella 2019-2020 (Eurofins
Ahma Oy 2019a, Eurofins Ahma Oy 2020, kasikirjoitus). Alueesta on toteutettu suurpetoselvitys olemassa
olevan kirjallisuustiedon ja maastoselvityksissa tehtyjen havaintojen perusteella (Ahma ymparistd Oy 2016c).

Viitasammakkoselvityksia on tehty Natura-alueella vuosina 2013-2015 seka 2019 (Ahma ymparisté Oy
2014, Ahma ymparistd Oy 2015f, Eurofins Ahma 2019c) ja Kuusivaaran ymparistdssa ja Kuusivaaran tien
varressa vuonna 2018 (Eurofins Ahma Oy 2018d). Lisaksi satunnaishavaintoja viitasammakosta on keratty
muiden luontoselvitysten yhteydessa. Myds Natura-alueen ulkopuolella on toteutettu
viitasammakkoselvityksia (Eurofins Ahma Oy 2018g, Eurofins Ahma Oy 2018d). Viitasammakkokartoitukset
eivat kata koko Natura-aluetta, vaan ne on kohdistettu karttatarkastelun ja aiempien havaintojen perusteella
potentiaalisimmille alueille. Sakatti-malminetsintaalue on tutkittu talla tavalla kokonaisuudessaan lapi vuonna
2015 toteutetussa selvityksissa. Vuonna 2019 viitasammakkoselvityksia on tehty edelleen Kuusivaaran
ymparistodn  sijoittuvan  Eliasaavan, Porokodanjdngan ja Kenttdaavan alueilla seka Sakatti-
malminetsintdalueen lansiosassa (Eurofins Ahma 2019c).
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AA Sakatti Mining Oy:n toimeksiannosta on toteutettu kovakuoriais- ja perhosselvityksia vuosina 2015 ja
2017 sekd jattisukeltajaselvitys vuonna 2017 (Albus 2017a, Albus 2017b, Albus 2017c). Myods
lettosiemenkotiloselvityksid on toteutettu Sakatti-alueella (havaitsija Katriina Koéndnen). Alueella on
toteutettu hyodnteisselvityksia myds Metsahallituksen toimesta (mm. Salmela ym. 2015). Sakatti-
malminetsintdalueen rimpiletoilta tavattin mm. vastikdan tieteelle uutena kuvattua lajia Neoplatyra noorae
(Salmela & Suuronen 2014) sekd Euroopalle uutta lajia Leia nigricornis (Polevoi & Salmela 2016).

2.5 Hydrologia ja hydrogeologia

Viiankiaavan alueella tehtyjen ja tulevien hydrologisten ja hydrogeologisten tutkimusten tavoitteena on
tuottaa kattavaa tutkimustietoa hydrologisten vaikutusten arviointiin, kerata tietoa suon ja ympardivan alueen
hydrologisesta ja hydrogeologisesta dynamiikasta, lisata tietamystd alueen pintavesi-pohjavesi
vuorovaikutuksesta ja maarittaa ja minimoida mahdollisia tulevia ymparistdvaikutuksia.

Viiankiaavan alueen pohjavesi- ja pintavesiolosuhteita on selvitetty Golder Associates Oy:n laatimissa
arvioissa vuosina 2012 ja 2013. Arvioissa on selvitetty Viiankiaavan alueen pohjavesi- ja pintavesiolosuhteita
ja kallionaytekairausten jaljitd maastoon jaavien kairareikien ymparistovaikutuksia. Lisaksi, Golder
Associates Oy on laatinut paivityksen edelld mainittuihin raportteihin (Golder Associates Ltd 2015a).
Helsingin yliopiston geologian yksikkdé on suorittanut ymparistdgeologisia tutkimuksia vuosina 2015-2019,
joista on laadittu raportteja, julkaisuja ja opinnaytetoita. Helsingin yliopisto on selvittanyt alueen maaperan ja
Viiankiaavan kehittymistd sek@ pohjavesi- ja pintavesiolosuhteita sekd& uhanalaisten lajien esiintymiin
vaikuttavia geologisia, hydrologisia ja ekologisia tekijoita. Lisaksi SRK Consulting Limited (UK) on suorittanut
hydrogeologisia tutkimuksia ja testauksia kairaustoiminnan yhteydessa vuosina 2016—2018.

AA Sakatti Mining Oy on vuonna 2019 valmistellut raportin (AA Sakatti Mining Oy, 2019), jossa kuvataan
Viiankiaavan alueen pohja- ja pintavesienolosuhteita ja arvioidaan toteutuneiden kairareikien mahdollisia
hydrologisia ja hydrogeologisia vaikutuksia. Raportti perustuu edelld mainittuihin aihetta koskeviin
aikaisempiin raportteihin, tieteellisiin julkaisuihin sekd opinnaytetdihin ja niissa esitettyihin tutkimustuloksiin
seka kaytettavissa olevaan pohja- ja pintavesia koskevaan seuranta-aineistoon ja julkisesti saatavilla
olevaan materiaaliin. Lisaksi paivitetyssa selvityksessa on kaytetty Geologian tutkimuskeskuksen toteuttamia
kartoituksia ja kohdetutkimuksia seka muita tieteellisia tutkimuksia.

2.6 Meluvaikutukset

Viiangin hankkeen meluvaikutuksia arvioitaessa tukeuduttiin Oy Kati Ab:n tekemiin melumittauksiin, joissa
kaytetyt koneet olivat samanlaisia kuin Viiangin hankesuunnitelmaan sisaltyvat kairakoneet.
Meluvyohykkeen maarittelyssa tukeuduttiin valtioneuvoston paatdksen (993/1992) sisaltamiin ohjearvoihin
luonnonsuojelualueiden  melupdastdistd. Ko. paatdksen mukainen ohjearvo  maksimimelusta
luonnonsuojelualueella on paivaaikaan 45 dB ja ydaikaan 40 dB. Meluvaikutusvythyke linnusto- ja
nisakasvaikutuksia varten muodostettin 40 dB:n tasoisen melurajan mukaan. AA Sakatti Mining Oy:n
aiempien malminetsintaan liittyvien Natura-arviointien yhteydessa melutasoa on my6s mallinnettu.
Mallinnuksessa kaytettiin kuitenkin alhaisempia meluemissioita kuin Oy Kati Ab:n tekemat mittaukset
osoittavat Viiangin hankkeessa kaytettaville kairakoneille. Meluvydhyke on kuitenkin muodostettu aiemmissa
arvioinneissa 30 dB:n melurajan mukaan, joten se on ollut yksittdisen kairauspaikan ymparilla jopa suurempi
kuin tassa arvioinnissa. 30 dB:n rajan kayttd on kuitenkin turhankin varovaista, silld sen mallintaminen on
epaluotettavaa taustamelun vuoksi, eikd niin alhaisen melun ole tutkimuksissa havaittu aiheuttavan
linnustovaikutuksia. Esimerkiksi Hollannissa toteutetut tutkimukset ovat osoittaneet melun vaikuttavan
haitallisesti lintujen pesintdan keskimaarin vasta 42-48 dB:n &anenpainetasolla (Reijnen ym. 1997).

Oy Kati Ab toteutti meluselvitykset vuonna 2014 standardien EN3744, EN 9791++A1 (Drill rigs, safety) ja EN
16228-1 (kumoaa edellisen 5.2014) mukaan. Selvitykset toteutettiin kairakoneille DE130, DE140 ja DE150
(Oy Kati Ab, 18.6.2014). Selvityksen mukaan "Mittaukset suoritettiin sateeltdan 16 m heijastavalla pinnalla,
mittauspisteiden muodostaessa puolipallon. Mittauspisteitéd oli kuusi, joista jokaisesta otettiin vahintaan
kolme mittausta. Kahdesta suurimmasta arvosta, joilla oli maksimissaan 1 desibelin eroavaisuus laskettiin
keskiarvot danitehotason maarittdmiseksi. Mittauspisteistd mitattiin myds taustamelu, mutta sen jdadessa vyl
15 desibelia pienemmaksi kuin varsinaiset mittaukset, ei taustamelua oteta huomioon. Mittauksien aikana
kairauskonetta ei kuormitettu putkipainolla. Pyorityspaata kaytettiin kairaajan arvioimalla normaalilla
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pyoritysnopeudella. Kaikki mittaukset suoritettiin A-painotettuna, mika vastaa ihmiskorvan kuuloaistimusta.
Mittaukset suoritettiin tarkkuusluokan 2 perusteella, mikd antaa mittaustuloksen 3 dB tarkkuudella.”

Selvityksen tuloksiin perustuen kairakoneen DE130 laskennallinen danenpainetaso oli 20 metrin etaisyydella
kairakoneesta 73,5 dB, 330 metria kairakoneesta 50 dB ja 950 metrin paassa alittui jo 40 dB. Kairakoneilla
DE140 ja DE150 danenpainetasot olivat samoilla etaisyyksilla matalammat kuin kairakoneella DE130 (40 dB
alittui noin 800 metrin ja 580 metrin paassad). Raportin mukaan Metsan tarjpamat fyysiset hyodyt
yhteiskuntasuunnittelussa—tutkimuksessa (Kellomaki 1979) todetaan, ettd metsan antama lisdvaimennus on
6—7 dB verrattuna puuttomaan alueeseen. Viiankiaavan Natura-alueella paikoin tieheanakin kasvava puusto
haivyttdd kairausyksikdiden tuottamaa &antad puustoisilla kairauskohteilla. Aikaisemmassa toiminnassa
kairauspaikkojen sijainnit ovat painottuneet puustoisille alueelle Sakatti-alueen lansiosaan. Huomattava osa
nyt arvioitavana olevan Viiangin hankkeen suunnitelluista kairauspaikoista sijoittuu kuitenkin puuttomille
avosoille, ja nailla kohteilla puusto vaikuttaa vaimentavasti vasta suuremmilla etaisyyksilla. My6s kairausalue
laajenee huomattavasti, mikd laajentaa koko hankkeen meluvaikutusaluetta merkittavasti. Oy Kati Ab:n
selvityksessa kairakoneen DE130 aanen arvioitiin katoavan taustameluun (mittauksissa noin 48-54 dB) 425
metrin etdisyydella koneesta kevyen tuulen (2,7 m/s) aikana (Oy Kati Ab 2014). Kairakoneiden DE140 ja
DE150 aanet katosivat taustameluun 320 metrin ja 240 metrin etaisyydella koneesta kevyen tuulen (2,7 m/s)
aikana (Oy Kati Ab 2014). Viiankiaavalla taustamelu on keskimaarin vertailuarvoa vahaisempaa, etenkin
alueen itdosissa, minne nelostien melu ei ylla. AA Sakatti Mining Oy:n teettdmien selvitysten perusteella
(FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2019) Viiankiaavan lansiosissa, Kuusivaaran pohjoispuolella taustamelu oli
keskimaarin 32-42 dB (elokuu), ja melun ajallinen keskiarvo 23-29 dB.

Haettavan lupakauden aikana Natura-alueella ja sen lansipuolella toteutetaan myos geofysikaalisia ja
hydrogeologisia mittauksia paitsi timanttikairausten yhteydessa, myos kairauksesta erillaan tehtavina
tutkimuksina (luku 3.2.1). llman kairakonetta tehtdvia mittauksia toteutetaan muun muassa ilmasta
miehitetyn tai miehittdmattdéman ilma-aluksen (UAV) avulla matalalla lentaen.

Miehittamattomalla ilma-aluksella (Phantom4 tai vastaava) suoritetaan hankealueella kairapaikkojen
kuvauksia ja hydrologisia tutkimuslentoja. Tutkimuslennot tehdadn 30-150 metrin korkeudesta Natura-
alueella ja yksi lento kestdd 15-20 minuuttia. Yhteensa lentojen kesto on muutamia paivia vuodessa ja
lennot tehdaan paivasaikaan. Miehittamattomalla ilma-aluksella toteutetaan kairapaikkojen kuvauslentoja
seka hydrologisia tutkimuslentoja. Kairapaikkojen kuvauslentoja tehdaan kairauskaudella Natura-alueen
sisalld ja lennot ovat lyhytkestoisia, noin 15 minuutin kestoisia valmisteluineen kairapaikkaa kohden.
Hydrologisia tutkimuslentoja lennetdan Natura-alueella ja Natura-alueen lahialueella erillisten
tutkimussuunnitelmien mukaisesti. Valmistajalta (DJI) ei ole saatavilla miehittamattomille ilma-aluksille
virallisia valmistajan antamia tietoja melusta. Lentavien laitteiden avulla tehtavat mittaukset aikataulutetaan
Natura-alueen sisapuolella siten, etta niitd ei suoriteta 15.3.— 31.7. valisena aikana, jotta niiden vaikutus
alueen linnustoon voidaan minimoida.

Viiangin hankesuunnitelma ei sisalla geofysikaalisia tutkimuslentoja, mutta mahdollisesti samanaikaisesti
voimassa olevan Sakatin malminetsintdhankkeen suunnitelmaan niita sisaltyy, ja lennot voivat kattaa koko
Natura-alueen. Lennot suoritetaan miehitetylla helikopterilla, jonka lentokorkeus vaihtelee valilla 150-200
metria, mittausten linjavalin ollessa 50-200 metrid. Helikopterilla lentopaivia tulee 2—3 paivaa vuodessa, ja
ne voivat kattaa koko Natura-alueen. Helikopterin melutasoista ei ole kaytettavissa tarkempia tietoja. Melu
on kuitenkin voimakasta ja kantaa ilmasta kauas. Kuitenkin, vaikka melu on voimakasta ja mittausten
kattama alue voi olla laaja, vuosittainen melu- ja hairidvaikutus on kokonaisuudessaan lyhytaikaista.

Helikopteria kaytetdan mahdollisesti myds kairakoneen siirtdmiseen kairausalueelle ja kohteiden valilla.
Tama tehdaan kuitenkin vain siina tapauksessa, etta olosuhteiden vuoksi koneen vieminen alueille ei ole
mahdollista maata pitkin. Lentopaivia tulee kairakoneen siirtelyn yhteydessa arviolta kahdeksan, ja ne
ajoittuvat sydantalveen (luku 3.2.5).

Myds maastogeofysiikan tutkimuksista aiheutuu jonkin verran melua. Voimakkain melun lahde naissa
mittauksissa on kuitenkin moottorikelkat, joilla kuljetetaan laitteistoa. Ajonopeudet ovat kuitenkin alhaisia, ja
meluvaikutukset ulottuvatkin talléin vain muutamien kymmenien metrien paahan kuljettavista reiteista (ks.
esim. Liikonen ym. 2007). Kaytanndssa tyon aiheuttamat visuaaliset hairiét ovatkin melua merkittavampia.

Taman arvioinnin meluvaikutusalueet on muodostettu kairauspaikkojen ymparille Oy Kati Ab:n mittauksiin
perustuvan laskennallisen 40 dB melutason mukaisen sateen perusteella, joka on 950 metria.
Varovaisuusperiaatteen mukaisesti puuston vaimentavaa vaikutusta ei ole huomioitu, ja melutaso on laskettu
aanekkaimman konevaihtoehdon mukaan. Suunniteltujen kairauspaikkojen mukaan maaritelty
meluvaikutusvythyke sisdltda padosin myos suunnitellut reitit (kuva 5-1). Idasta kairauskohteelle V20 tuleva
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reitti on kuitenkin pitkd, ja keskivaiheilla reitti kulkee jonkin matkaa kairauspaikoille maéaritetyn
meluvydhykkeen ulkopuolella. Reitilld kuljetaan kairausten yhteydessa moottorikelkoilla, seka kuljetetaan
soijaa Morookalla Natura-alueen ulkopuolelle. Moottorikelkkojen ja Morookan aiheuttama melu on
huomattavasti alhaisempaa kuin kairakoneen, eika 40 dB:n melu ulotu sataa metria kauemmaksi reitista.
Liikkkumisen aiheuttamat visuaaliset hairidvaikutukset ulottunevat meluvaikutuksia kauemmaksi reittia
ymparoivalla avoimella suoalueella. Kyseiselle patkalle muodostettin 500 metrin levyinen hairivyohyke.
My6s Sakatti-alueen halki Sakattikumpuun tulevat reitit ovat osittain Viiangin kairausten aiheuttaman
meluvyohykkeen ulkopuolella, mutta kyseiset reittiosuudet jadvat kokonaan Sakatin malminetsintdhankkeen
kairausten meluvyohykkeiden sisapuolelle. Naillekin reittiosuuksille kaytetaan Viiangin hankkeen osalta 500
metrin hairiovyohyketta. lima-aluksilla tehtavien tutkimusten ja selvitysten osalta ei maaritetty erillisia
meluvaikutusvyohykkeita selvitysten lyhytaikaisuuden ja ajoituksen (ei valilla 15.3.-31.7.) vuoksi.
Meluvaikutusalueita kasitelladdn tarkemmin luvussa 5.2.2.

3. HANKEKUVAUS

Hankekuvauksen on laatinut AA Sakatti Mining Oy yhteistydssa Eurofins Ahma Oy:n kanssa.

AA Sakatti Mining Oy on Anglo Americanin suomalainen tytaryhtid, joka toimii Sodankylassa. Yhtion
geologinen tutkimustoiminta Sodankylassa keskittyy Sodankylan taajaman pohjoispuoliselle alueelle Kersild
- Moskuvaara. Yhtié on tutkinut alueen maa- ja kallioperdd vuodesta 2004 alkaen. Yhtion tutkimustoiminta
Viiankiaavan Natura 2000-alueella on keskittynyt Viiankiaavan lansiosaan Sakatin esiintyman ymparistoon.
Keskeisena tutkimusalueena on ollut yhtion Sakatti 1-5 valtaukset, jotka ovat olleet voimassa valtauksena
17.8.2004 - 17.8.2012 (1. ja 2. lupajakso) ja malminetsintalupana 29.7.2016 - 29.7.2019 (3. lupajakso). AA
Sakatti Mining Oy on hakenut Sakatin malminetsintalupa-alueelle 3-vuoden jatkoaikaa. Tasta lupa-alueesta
kaytetaan jatkossa nimitysta Sakatin malminetsintdhanke. Sakatin malminetsintahankkeen Natura-arviointi
toteutettiin kevaalla 2019 (Eurofins Ahma Oy 2019d).

Viiankiaavan Natura 2000-alueella sijaitsee Sakatin malminetsintélupa-alueen lisdksi myds muita yhtion
malminetsintédlupahakemusalueita. Nyt arvioitavana oleva hanke sisaltdd lupahakemukset kuudelle eri
malminetsintaalueelle. Nama kaikki yhdessa muodostavat Viiangin hankealueen. Kaksi luvista ovat
hakemuksia ensimmaiselle malminetsintalupajaksolle ja nelja muuta ovat jatkoaikahakemuksia vanhoille
valtauksille. Toiminta luonnonsuojelualueella on edellyttanyt lupaa Ymparistoministeriolta. Kyseessa on
seuraavat luvat: 7.12.2004 Dnro YM4/5721/2004; 30.1.2009 Dnro YM5/5721/2009, 1.12.2010 Dnro
YM2/5721/2010 ja 29.10.2015 Dnro YM4/5721/2012. Lisaksi Hakijalla on YM:n 28.2.2019 myo6ntama lupa
hydrogeologisiin tutkimuksiin Viiankiaavan soidensuojelualueella.

Tassa Viiangin hankekuvauksessa kuvataan Viiankiaavan Natura-alueella toteutettu aiempi toiminta, seka
kaikki hankealueelle suunnitellut tutkimustoimenpiteet. Hankekuvaus koskee seuraavia malminetsintalupa-
alueita (kuva 1-1):

e Valtaus 7811 (Rimpela 1 - 3) on ollut voimassa 17.8.2004 - 17.8.2012 (1. ja 2. lupajakso),
jatkoaikahakemus malminetsintalupana tunnuksella ML2012:0101 (Rimpeld). Lupa-alue lahes
kokonaan Viiankiaavan Natura 2000-alueella.

e Valtaus 7813 (Kotimaa 1 - 2) on ollut voimassa 17.8.2004 - 17.8.2012 (1. ja 2. lupajakso),
jatkoaikahakemus malminetsintalupana tunnuksella ML2012:0097 (Kotimaa). Lupa-alue osin
Viiankiaavan Natura 2000-alueella.

e Valtaus 7826 (Sarki 1 - 4) on ollut voimassa 23.8.2004 - 23.8.2012 (1. ja 2. lupajakso),
jatkoaikahakemus malminetsintalupana tunnuksella ML2012:0103 (Sarki). Lupa-alue osin
Viiankiaavan Natura 2000-alueella.

e Valtaus 7827 (Petaja 1 - 2) on ollut voimassa 23.8.2004 - 23.8.2012 (1. ja 2. lupajakso),
jatkoaikahakemus malminetsintalupana tunnuksella ML2012:0100 (Pet&ja). Lupa-alue kokonaan
Viiankiaavan Natura 2000-alueella.

¢ Malminetsintalupahakemus ML2014:0050 (Viianki 1). Lupa-alue I&hes kokonaan Viiankiaavan
Natura 2000-alueella. Aluetta haettu ensin valtauksina 2009, mutta hakemus muutettu uuden
kaivoslain mukaiseksi malminetsintalupahakemukseksi vuonna 2014.

e Malminetsintalupahakemus ML2014:0051 (Viianki 2). Lupa-alue I&hes kokonaan Viiankiaavan
Natura 2000-alueella. Aluetta haettu ensin valtauksina 2009, mutta hakemus muutettu uuden
kaivoslain mukaiseksi malminetsintalupahakemukseksi vuonna 2014.
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Malminetsintdlupahakemusalueille Rimpeld, Kotimaa, Sarki ja Petdja haetaan tayttd jatkoaikaa, joka on
Kaivoslain (621/2011) mukaan kolme vuotta. Alueille Viianki 1 ja 2 haetaan ensimmaistd lupajaksoa
taysimaaraisena, 4 vuotta. Sakatin malminetsintalupa-alueen jatkoaikaa taydelle kolmelle vuodelle on haettu
toukokuussa 2019.

Tutkimustoiminta Viiankiaavan Natura 2000-alueella, Sakatin lupa-alueen ulkopuolella, on kasittanyt paaosin
geofysikaalisia mittauksia ja pohjamoreenindytteenottoa sekd muutaman yksittdisen kallioperakairareian.
Seuraavalle haetulle lupakaudelle esitettdva suunniteltu tutkimustoiminta koostuu geofysiikan lento-, maasto-
ja reikdmittauksista, geokemiallista maa-, turve-, kasvillisuus- ja lumindytteenotosta, kallioperdkairauksesta
sekd hydrogeologisista tutkimuksista. Esitettdva tutkimustoiminta sekd suunnitellaan ettd toteutetaan
lahtokohtaisesti siten, ettd toiminnan vaikutukset alueen luontoarvoihin ovat mahdollisimman vahaiset.
Tutkimuksissa kaytettavat menetelmat, téiden toteuttamisen ajankohdat, seka kaytannon toimintojen tarkat
sijainnit tutkimusalueen sisalla valitaan kaikki siten, ettd vaikutusten minimointi ohjaa tutkimusprosessia sen
kaikilla asteilla.

Seuraavassa kuvataan yksityiskohtaisesti Viiangin hankealueella (lupa-alueet Rimpela, Kotimaa, Sarki,
Petdja seka Viianki 1 ja 2) yhtion aikaisemmin toteuttamat tutkimusty6t ja seuraavalle lupakaudelle esitettava
suunniteltu tutkimustoiminta. Sakatin malminetsintalupa-alueen tutkimustoimintaan viitataan yleisemmalla
tasolla, silla tutkimustoiminta on esitetty yksityiskohtaisesti Sakatin malminetsintdhankkeen Natura-arviossa
(Eurofins Ahma Oy 2019d). Puhuttaessa lahiympariston tutkimustoista viitataan kahden kilometrin sateella
Viiankiaavan Natura-alueesta tehdyista tutkimustdista pois lukien hankekuvauksessa esitetyt lupa-alueet ja
Sakatin malminetsintalupa-alue.

3.1 Toteutettu geologinen tutkimustoiminta
3.1.1  Geofysikaaliset mittaukset

Hankealueella geofysikaalisia mittauksia on tehty vuosina 2009—2016 (taulukko 3-1). Mittaukset on toteutettu
lentogeofysiikan mittauksina matalalla lentdvasta lentokoneesta tai helikopterista sekd maan pinnalta
kannettavin laittein ns. maastogeofysiikan mittauksina.

Taulukko 3-1. Hankealueella toteutetut geofysikaaliset mittaukset lupa-alueittain.

Lentogeofysiikan mittaukset - Maastogeofysiikan mittaukset -
Mittauslinjat (km) Mittauslinjat (km)

Lupa-alue 2009-2014 2012 2016
Kotimaa 62 14
Petdja 64
Rimpela 108
Sakatti 187 25
Sarki 143
Viianki 1 737 5 30
Viianki 2 1139 14
YHTEENSA 2441 19 70

Josta Viiankiaavan

Natura-alueen sisapuolella 2005 10 64

Lentogeofysiikan mittauksia on suoritettu vuosina 2009-2011 ja 2014 Sodankylan alueella, mukaan lukien
lahes koko Viiankiaavan Natura-alue. Kolmessa erillisessa lentomittauksessa hankekuvaukseen kuuluvilla
lupa-alueilla mitattiin yhteensad 2441 mittauslinjakilometria, joista 2005 kilometrid oli Viiankiaavan Natura-
alueen sisdpuolella (taulukko 3-1). Taman lisdksi lentomittausalueet ulottuvat Viiankiaavan Natura-alueen
eteldosiin sekd suojelualueen lansi-, pohjois- ja itapuolille. Lentomittaukset tehtiin 100-200 metrin
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lentokorkeudesta mittauslinjavalin ollessa 50-200 metria. Naitd tutkimuksia varten yhtié on saanut Lapin
ELY-keskukselta ohjeistuksen, jonka mukaan suojelualueilla liikkumista taytyy rajoittaa 15.3.-31.7. valisena
aikana, jotta linnustoon kohdistuvat vaikutukset voidaan minimoida. Kaikki lentden tehdyt mittaukset on
suoritettu ohjeistuksen maaritteleman ajanjakson ulkopuolella.

Maastogeofysiikan mittauksissa tutkimus tehdaan maanpinnalta kasin mittauslinjoja pitkin. Tehdyissa
mittauksissa mittauslinjojen vali on ollut 100 metria tai 200 metrid. Vuonna 2012 tehtiin maastogeofysiikan
mittauksia tammi- ja helmikuussa lupa-alueilla Kotimaa ja Viianki 1 kayttden moottorikelkkaa apuna. Vuonna
2016, tammi-huhtikuussa ja joulukuussa, maastogeofysiikan mittaukset keskittyivat lupa-aluille Sakatti,
Viianki 1 ja Viianki 2. Mittaukset suoritettin moottorikelkkoja apuna kayttden erillisen suunnitelman
mukaisesti. Maastomittaukset on suoritettu paivasaikaan ja mittauslinjoilla on kuljettu Idhinna
kertaluonteisesti. Kaiken kaikkiaan lupa-alueilla on mitattu yhteensd lahes 90 maastogeofysiikan
mittauslinjakilometrid. Taman lisdksi tutkimusalueiden laheisyydessa, niiden lansi- ja luoteispuolella, on
mitattu lahemmas 40 maastogeofysiikan mittauslinjakilometria.

Maatutkausta on tehty hankealueella vedettavia laitteita kdyttden vuosina 2015-2019. Laitteistoja on siirretty
maastossa olemassa olevia tiepohjia pitkin Natura-alueen ulkopuolella kesaisin jalan. Natura-alueen
sisdpuolella laitteistoa on siirretty hiihtden. Moottorikelkka-avusteisesti maatutkaa on vedetty yleisella
kelkkareitilla Natura-alueen sisapuolella maaliskuun alkupuoliskolla 2019. Maatutkaus on suoritettu
paivasaikaan ja mittauslinjoilla on kuljettu Iahinna kertaluonteisesti. Yhteensa Viiankiaavan Natura-alueella
on mitattu maatutkalla 40 linjakilometria. Taman lisaksi Natura-alueen lahialueilla on mitattu maatutkalla 80
linjakilometria. Taulukko 3-1 ei sisalla edelld esitettyja maatutkauksen linjakilometrimaaria.

Syyskuussa 2018 maan pinnalta kannettavin laittein tehtavia geofysikaalisia mittauksia on suoritettu kavellen
roudattoman maan aikana Kuusivaaran ja Pahanlaaksonmaan valisella alueella. Mittaukset tehtiin
kokonaisuudessaan Natura-alueen ulkopuolella kattaen 5 linjakilometria, jotka eivat sisally taulukon 3-1
maastogeofysiikan linjakilometrimaaraan. Maastoty6t on suoritettu paivasaikaan ja mittauslinjoilla on kuljettu
lahinna kertaluonteisesti. Mittauslinja ei sijaitse Viiangin hankealueeseen kuuluvilla malminetsintalupa-
alueilla.

Kairanrei'istd tehdyt geofysikaaliset mittaukset on suoritettu joko kairauksen yhteydessa kairakoneen
avustamina téina tai jo aiemmin valmistuneista rei’'ista kairauksesta erilldan toteutettuina tutkimuksina.
Reikamittauksia on tehty vain Sakatin esiintymaa tutkiviin kairareikiin (yhteensa 129 reikamittausta Sakatin
lupa-alueella tai sen lansipuolella). Suuri osa mittauksista sijoittuu Viiankiaavan Natura-alueelle. Vuosina
2006-2014 reikamittauksia on suoritettu paasaantoisesti aikavalilla 1.8.—14.3., kun taas vuosina 2016—2019
mittaukset ovat ajoittuneet marraskuulta maaliskuulle. Kairanrei’ista tehtyja geofysikaalisia mittauksia on
suoritettu seka paiva- etta yoaikaan, kuitenkin padsaantoisesti paivaaikaan.

Toimijan arvion mukaan toteutetuista geofysikaalisista mittauksista ei ole jaanyt jalkia luontoon. Maastossa
sulan maan aikaan tehdyt ty6t on suoritettu jalan kannettavin laittein, ja kaytettyja reitteja pitkin on kuljettu
Iahinna kertaluontoisesti. Talvisten olosuhteiden vallitessa mittauksissa tarvittavaa kalustoa on siirretty
maastossa jalan/hiihtden, tai lupaehtojen salliessa moottorikelkkojen avustamana lumipeitteisia reitteja
pitkin.

3.1.2 Geokemiallinen néytteenotto

Pohjamoreeninaytteenottoa on tehty hankealueella tutkimuksen alkuvaiheessa, vuosina 2005-2012.
Naytteenottopisteitd on 3955 kpl, joista Natura-alueella 3496 kpl (taulukko 3-2). Lahes puolet
pohjamoreenindytteenotosta on tehty Sakatin lupa-alueella. Hankealueen laheisyydessd on tehty
pohjamoreenindytteenottoa 1965 pisteella ja naytteenotto sijoittuu padosin hankealueen lansipuolelle (2/3
naytteistd otettu Kitisen lansipuolelta). Pohjamoreenindytteenotto on  suoritettu  hydraulisella
iskuporausyksikodlld, jonka lapivirtausteran halkaisija on 40 mm. Iskuporausyksikkd liikkkuu teloilla ja sen
massa on 4000 kg (pituus 7,25 metrig, leveys 1,8 metrid, korkeus 2,25 metrid). Pohjamoreeninaytteenotto on
tehty samoilta linjoilta kuin geofysikaaliset mittaukset (50 metrin linjavali ja 25 metrin pistevali) ja yhdella
naytepisteelld kalusto on viipynyt noin 15-20 minuuttia. Naytteenotto on tehty talviaikaan paivavuoroissa.
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Taulukko 3-2. Hankealueella lupa-alueittain toteutettu pohjamoreenindytteenotto vuosina 2005-2012.

Lupa-alueella

Natura-alueen sisapuolella

Lupa-alue Naytteﬁ:g:)mp'sm Kulkureitit (km) ‘ Nayttea:r‘:)mp's‘te Kulkureitit (km)
Kotimaa 444 13 254 7.5
Petaja 106 5 106 5
Rimpela 90 4.5 82 4

Sakatti 1908 83 1702 75

Sarki 212 7 158 5

Viianki 1 756 32 755 32
Vitanki 2 439 18,5 439 185
YHTEENSA 3955 163 3496 147

3.1.3 Hydrogeologiset tutkimukset

Aikaisemmat hydrogeologiset tutkimukset

Lentomittaukset

Viiankiaavan Natura-alueella ja Naturan lahialueella on tehty miehittamattomilla ilma-aluksilla tehtyja
lampokamerakuvauksia 100-150 metrin korkeudesta vuosina 2015-2017 Helsingin yliopiston toimesta.
Kuvauslennot kattavat Natura-alueen sisapuolella 104 hehtaarin alan (71 linjakilometrid) sek& Naturan
Iahialueella 48 hehtaarin alan (33 linjakilometrid). Tutkimuslennot on tehty myohaiskesalla ja syksylla
pyrkien minimoimaan linnustoon kohdistuvat vaikutukset. Edelld mainitut linjakilometrimaarat eivat sisally
taulukon 3-1 esittédmiin lukemiin hankealueella toteutetuista lentogeofysiikan mittauksista.

Turvenaytteenotto

Viiankiaavan Natura-alueella on suoritettu hydrogeologista tutkimusta varten turvenaytteenottoa Helsingin
yliopiston toimesta jaatyneen maan aikaan maalis-huhtikuussa vuonna 2019. Turvenaytteenottopisteet
valittiin alueen luontoarvoihin ja uhanalaisten lajien esiintymia koskevaan tietoon perustuen. Jokaiselle
naytepisteelle kaytettin 30 metrin suojavyOhykettd uhanalaisten kasvien esiintymiin ja kaikki
naytteenottopisteet sijaitsivat paikoilla, joissa ei ole uhanalaisten kasvien esiintymia perustuen helmikuuhun
2019 mennessa kerattyyn uhanalaisten lajien kartoitusaineistoon. Turvenaytteenottoa suoritettin 8
naytteenottopaikalta kasikayttdisilla valineilld ja venalaisilld suokairoilla. Turvenaytteenoton yhteydessa
tehtiin my6s turpeen huokosveden ndytteenottoa minipietsometrin avulla. Lupa turvenaytteenottoon ja
huokosvesindytteenottoon haettiin ja saatiin Ymparistdministerioltd (Lupa hydrogeologiseen tutkimukseen
Viiankiaavan soidensuojelualueella 28.2.2019 Dnro VN/1291/2019). Tutkimuksessa kaytettyjen
kasikayttdisten naytteenottovalineiden jattdmat jaljet umpeutuvat luonnollisesti naytteenoton jalkeen
turpeen ominaisuuksista johtuen. Toimijan mukaan itse naytteenotosta ei jaa pysyvia jalkid suon pintaan.

Naytteenottopisteille liikuttiin alkumatka olemassa olevia hyvaksyttyja timanttikairauksen talvireitteja tai
yleistd kelkkauraa pitkin moottorikelkoilla ja loppumatka hiihtdmalla vetdamalla tutkimusvalineistd ahkiolla
kohteille. Talvella liikuttaessa moottorikelkoilla olemassa olevia reitteja pitkin ja hiihtamalla reitittomilla
osuuksilla, maastoon ei jaa naytepisteille kulkemisesta jalkia. Tutkimuksia on suoritettu vain paivasaikaan
kertaluonteisesti.

Itédisimmistd neljastd naytepisteestd turvendytteenotto suoritettin  ennen maaliskuun puoltavélia ja
lantisimmista naytepisteista huhtikuussa 2019. Jalkimmaisen naytteenoton aikana kaikki liikkuminen Natura-
alueella toteutettiin hiihtamalla. Tyossa kaytettiin ainoastaan kasikayttoisia naytteenottovalineitd, joista ei
aiheudu melua. Toimijan arvion mukaan turve- ja huokosvesindytteiden ottamisesta aiheutuneet
vaikutukset ovat olleet hyvin vahaisia eikad naytteenotosta ole aiheutunut haittaa Viiankiaavan vesitaloudelle,
luontoarvoille taikka suojeluperusteille (Natura ja soidensuojelu).

Vesindytteenotto turpeen huokosvedesta

Vuosina 2016-2017 turpeen huokosvedestd on otettu Helsingin yliopiston erillisten naytteenottokierrosten
yhteydessa naytteita minipietsometrilla 30 eri sijainnista Natura-alueen sisapuolella. Huokosvesinaytteenotto
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on tehty lumettomana aikana jalkaisin ja lumipeitteen aikana hiihtdmalla. Tutkimuksia on suoritettu vain
paivasaikaan, ja naytteenottopisteille on kuljettu kertaluonteisesti. Yhtion arvion mukaan toteutetusta
huokosvesinaytteenotosta ei ole jaanyt jalkia luontoon eikd naytteenotosta ole aiheutunut haittaa
Viiankiaavan vesitaloudelle taikka luontoarvoille.

Hydrogeologiset timanttikairaukset

Viiankiaavan Natura-alueella on tehty malminetsintdkairausten yhteydessa hydrogeologisia timanttikairauksia
vuosina 2016-2019 hyodyntden malminetsintakairauksien kairauskohteita ja reitteja. Vuosina 2016-2019
hydrogeologiset timanttikairaukset ovat kasittaneet Natura-alueen sisapuolella yhteensa kaksi kairareikaa
(noin 0,2 km) ja Natura-alueen lahialueella yhteensa 30 kairareikda (noin 3 km). Naistd kolmeen
kairareikdan on asennettu pumppauskaivo, 25 kairareikdan on asennettu kalliopohjavesikaivo ja neljaan
kairareikdan on asennettu maaperakaivo. Lisaksi kahteen malminetsintareikdan on asennettu syva
pumppauskaivo. Kairaustoiminta on ajoittunut Viiankiaavan Natura-alueella lumipeitteeseen aikaan
padasiassa joulukuun alusta maaliskuun puolivaliin. Natura-alueen lahialueella kantavalla kangasmaalla
kairaustoimintaa on em. vuosina suoritettu marraskuun alusta joulukuun alkupuolelle, sekd maaliskuun
puolestavalistd huhtikuun alkuviikoille saakka. Vuosina 2016-2019 kairauksen suojaputki on jatetty noin
0,2—1,0 metrin korkeuteen maanpinnan ylapuolelle ja ne on merkitty puupaaluin, joihin on laitettu tunniste ja
heijastin.

Sakatin tutkimushankkeen aikaisempi hydrogeologinen timanttikairaus on kuvattu yksityiskohtaisemmin
Sakatin Natura-arviossa (Eurofins Ahma Oy 2019d).

Maaperdkairaukset

Viiankiaavan Natura-alueella on tehty matalia hydrogeologisia maaperakairauksia vuonna 2012 Destian
GM100-kairausyksikolla. Vuoden 2012 maaperakairaukset ovat kasittdneet Viiankiaavan Natura-alueella
yhteensa 18 kairareikaa (135 metrid) ja Naturan lahialueella yhteensa kuusi reikda (35 metria). Kairaus- ja
asennustoiminta on ajoittunut Viiankiaavan Natura-alueella lumipeitteeseen aikaan helmikuusta
maaliskuuhun vuonna 2012. Kaksi pohjavesiputkea poistettiin Natura-alueen sisapuolelta vuonna 2016.
Kattavaa tietoa vuoden 2012 kaytettyjen reittien sijoittumisesta ja pituudesta ei ole ollut kaytettavissa.

Vuosina 2016-2019 on tehty hydrogeologisia maaperakairauksia timanttikairausyksikolla (nelja kairareikaa)
ja GM100-kairausyksikolla (16 kairareikda). Vuosina 2016-2019 hydrogeologiset maaperakairaukset ovat
kasittaneet yhteensa 20 kairareikda (209 metrid), joista yksi sijaitsee Viiankiaavan Natura-alueella ja 19
Natura-alueen lahialueella. Natura-alueen sisapuolella oleva kairareika on kairattu
timanttikairausyksikolla. Kairauksen jalkeen kairareikiin on asennettu monitorointikaivo.

Sakatin tutkimushankkeen aikaisemmat maaperékairaukset on kuvattu yksityiskohtaisemmin Sakatin Natura-
arviossa (Eurofins Ahma Oy 2019d).

Aikaisemmat hydrogeologiset kaivoasennukset

Sakatin tutkimushankkeen aikaisemmat kaivoasennukset on kuvattu yksityiskohtaisemmin Sakatin Natura-
arviossa (Eurofins Ahma Oy 2019d).

Smartwell-asennukset

Smartwell-kaivoja tehtiin kolmeen vanhaan kairareikaan ilman kairakoneen avustusta kaudella 2016—-2017 ja
10 kairareikdan kairakoneen avustuksella kaudella 2018-2019. Smartwell-kaivoista yksi sijoittuu
Viiankiaavan Natura-alueelle ja 12 Viiankiaavan Natura-alueen lahialueelle. Smartwell-kaivojen
asennussyvyydet vaihtelivat 10 metrin ja 200 metrin valilla.

Smartwell-kaivoissa yldosaan on tehty lisderistystaytté bentoniitin ja sementin seoksella. Kaudella 2016—
2017 ylaosan lisaeristystayton yhteydessa kairareiastd pois tullut vesi kerattiin talteen vesisailidihin ja
kairareian ymparistd suojattin muovipeitteilla sementti/bentoniittipitoisen veden paasyn estdmiseksi
maahan. Kaudella 2018-2019 ylaosan lisaeristystayttd tehtiin lyhyemmalle matkalle jolloin kairareiasta ei
tullut vetta yli. Kaikissa asennuksissa kaytettiin PEH-putkea. Asennusten lopuksi seka muoviputki etta
metallinen suojaputki katkaistiin noin 0,2—1,0 metrin korkuiseksi. Kolmeen smartwell-kaivoon on asennettu
automaattiset jatkuvatoimiset monitorointilaitteet pohjaveden painetason ja lampdtilan seuraamiseksi
vuonna 2017 ja kuuteen smartwell-kaivoon monitorointilaiteasennukset on tehty vuonna 2019.

Vibrating wireline -kaivot

Vibrating wireline-kaivoja tehtiin viiteen kairareikdan kairakoneen avustuksella kaudella 2016-2017.
Vibrating wireline-kaivoista nelja kappaletta sijoittuu Viiankiaavan Natura-alueelle ja yksi sijoittuu Natura-
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alueen lahialueelle. Vibrating wireline-kaivoissa on asennettu paine- ja lampdtila-anturit eri syvyyksille.
Anturit on kiinnitetty ennalta maaratyille syvyyksille PVC-putkeen ja antureiden laskemisen jalkeen reikdan
on injektoitu sementtibentoniittiseos pohjalta pinnalle asti. Injektoinnin yhteydessa kairareiastd poistuva
vesi hyodynnettiin injektointimassan tekemisessa. Kairareiasta poistuva vesi, jota ei pystytty
hyddyntdmaan injektointimassaan, kerattiin talteen ja kuljetettin pois jatkokasittelyd varten Ouluun.
Injektoinnin jalkeen maaputki ja PVC-putki katkaistiin noin 0,2—1,0 metrin korkuiseksi. Vibrating wireline -
kaivoihin asennetut anturit on kytketty automaattiseen monitorointijarjestelmaan toukokuussa 2017
pohjaveden painetason ja lampétilan seuraamiseksi.

Pumppauskaivot

Kaudella 2017-2018 asennettiin kaksi syvaa pumppauskaivoa NQ2-timanttikairausyksikolla kairattuihin
malminetsintareikiin. Kaudella 2018—2019 asennettiin kolme pumppauskaivoa Natura-alueen lahialueelle
NQ2- ja HQ-timanttikairausyksikolla. NQ2-kairauksen jalkeen yldosa avarrettin ja yldosan avarrus
eristettiin alaosasta terasputkilla. Kairauksen jalkeen kairareikiin asennettiin PVC-putkea. Pumppauskaivoja
on tehty pumppauskokeita varten eri hydrogeologisten yksikdiden mahdollisien yhteyksien tutkimiseksi.
Pumppauskaivoista kaksi sijoittuu Viiankiaavan Natura-alueelle ja kolme Natura-alueen lahivydhykkeelle.

Kalliopohjavesikaivot

Vuosina 2016-2019 on asennettu 25 kalliopohjavesikaivoa. Kalliopohjavesikaivoista yksi sijoittuu
Viiankiaavan Natura-alueelle ja 24 kappaletta Natura-alueen lahialueelle. Kalliopohjavesikaivojen syvyydet
vaihtelevat 60 metrin ja 251 metrin valilla.

Kaudella 2016-2017 on kairattu kahdeksan kalliopohjavesikaivoa NQ2-timanttikairauskalustolla Natura-
alueen lahialueelle. NQ2-kairauksen jalkeen kairareikien yldosa on avarrettu HQ-kokoiseksi. Kaudella
2017-2018 asennettiin yksi kalliopohjavesikaivo (125 metria syva) Natura-alueen sisapuolelle ja yksi Natura-
alueen lahialueelle. Kaudella 2018—-2019 kairattiin kahdeksan kalliopohjavesikaivoa NQ2- ja HQ-kalustolla
Natura-alueen I3hialueelle. Syksylla 2019 on kairattu seitseman kalliopohjavesikaivoa HQ-
timanttikairauskalustolla Natura-alueen lahialueelle. Kaikki kalliopohjavesikaivot on putkitettu joko PEH- tai
PVC-putkella. Viiteen kalliopohjavesikaivoon on asennettu automaattiset jatkuvatoimiset monitorointilaitteet
pohjaveden painetason ja lampdétilan seuraamiseksi vuonna 2017 ja yhdeksaan vuonna 2019.

Matalat pohjavesikaivot

Viiankiaavan Natura-alueen vuonna 2012 kairattuihin mataliin  maaperékairareikin on tehty
monitorointiputkiasennukset pinta-, pohja- ja kalliopohjavedenpinnan painetason havainnointia ja
vesindytteenottoa varten. Asennuksiin on kaytetty PEH-putkea (umpi- ja siivilaputkea). Vuoden 2012
asennuksien yhteydessa ei ole asennettu metallisia suojaputkia eika lukittavia hattuja monitorointiputkiin.
17 pohjavesiputkeen on asennettu automaattiset jatkuvatoimiset monitorointilaitteet pohjaveden
painetason ja lampdtilan seuraamiseksi vuonna 2012 ja 15 pohjavesiputkeen on asennettu suojahattu
vuonna 2019.

Vuosina 2016-2019 on kairattu yksi matala pohjavesikaivo Viiankiaavan Natura-alueelle ja 19 matalaa
pohjavesikaivoa  Natura-alueen I3hialueelle  pohjavedenpinnan  painetason  havainnointia ja
vesinaytteenottoa varten. Kairauksen yhteydessd on tehty havaintoja maaperdkerrostumista ja otettu
maaperanaytteitd. Asennuksissa on kaytetty sekd PEH-putkea ettd HDPE-putkea. Pohjavesiputken
yldosa eristettiin pintavalunnasta ns. hygieniasuojalla, joka on bentoniitin ja sementin seosta. Sisaputken
suojaksi asennettiin lukittava hatullinen metallinen suojaputki. Neljadn matalista pohjavesiputkista on
asennettu monitorointilaitteet pohjaveden painetason ja lampdtilan seuraamiseksi vuonna 2017 ja neljaan on
asennettu monitorointilaitteet vuonna 2019.

Turvekaivot (valiaikaiset)

Kaudella 2017-2018 asennettin  nelja valiaikaista turvekaivoa Viiankiaavan Natura-alueelle
pumppauskaivojen monitorointikaivoiksi. Turvekaivot asennettin maaliskuussa 2018 kasikayttoisella
suokairalla tehtyyn reikdan, johon asennettin HDPE-putkea. Turvekaivot poistettin pumppauskokeiden
jalkeen toukokuussa 2018. Turvekaivojen asentamiseen saatiin lupa Lapin ELY-keskukselta. Yhtidon arvion
mukaan toteutetuista valiaikaisien turvekaivojen asennuksista ei ole jaanyt luontoon jalkia eikd ole
aiheutunut haittaa Viiankiaavan vesitaloudelle taikka luontoarvoille.
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Aikaisemmat hydrogeologiset testaukset

Sakatin tutkimushankkeen aikaisemmat hydrogeologiset testaukset on kuvattu yksityiskohtaisemmin Sakatin
Natura-arviossa (Eurofins Ahma Oy 2019d).

Pitkakestoiset vakiopumppauskokeet

Viiankiaavan alueella on toteutettu kolme vakiopumppauskoetta vuosina 2017 ja 2018. Pumppauskaivoa
ymparoivien tarkkailukaivojen vedenpintoja tarkkaitiin ennen koetta, kokeen aikana seka kokeen jalkeen.
Pumppauskaivojen vedenlaatua, virtausnopeutta ja veden pinnantasoa tarkkailtin saanndllisin valein
testaamisen aikana. Pumppauskokeita suoritettiin kaksi Natura-alueen sisapuolella ja yksi Natura-alueen
I&hialueella. Natura-alueen sisapuolella tehtyjen pumppauskokeiden kestot vaihtelivat 2—7 vuorokauden
valilld. Pumpattavan veden laatua tarkkailtin testaamisen aikana ja riippuen vedenlaadusta vesi joko
kerattin talteen ja kuljetettin Ouluun jatkokasittelya varten tai laskettin maahan. Natura-alueen
lahialueella tehdyssd pumppauskokeessa vetta pumpattiin yhtdjaksoisesti 19 vuorokautta. Veden
johtamiseen pois pumppauspaikalta kaytettiin vesilinjaa, jolla pumpattu vesi johdettiin Kitiseen olemassa
olevan luonnonuoman kautta. Veden poisjohtamiselle Kitiseen haettiin ja saatiin lupa Lapin ELY-keskukselta.
Yhtion arvion mukaan toteutetuista pitkakestoisista pumppauskokeista ei ole jaanyt luontoon jalkia, eika
testauksesta ole aiheutunut haittaa Viiankiaavan vesitaloudelle taikka luontoarvoille.

Lyhytkestoiset pumppauskokeet

Lyhyitd alle yhden vuorokauden kestoisia pumppauskokeita on tehty vuosina 2016-2018 yhteensa nelja
kappaletta. Lyhytkestoisten pumppauskokeiden kestot ovat vaihdelleet 1,5-23 tunnin valilla.
Lyhytkestoisista pumppauskokeista yksi sijoittuu Viiankiaavan Natura-alueelle ja loput kolme Natura-
alueen lahialueelle. Riippuen pumpattavan veden laadusta vesi on joko laskettu maahan tai keratty
talteen Natura-alueen sisapuolella. Paatdksenteossa on kaytetty samoja vedenlaadun raja-arvoja kuin
pitkakestoisissa pumppauskokeissa. Natura-alueen ulkopuolella vesi on laskettu maahan vuosina 2016—
2018. Yhtién arvion mukaan toteutetuista lyhytkestoisista pumppauskokeista ei ole jaanyt luontoon jalkia,
eika testauksesta ole aiheutunut haittaa Viiankiaavan vesitaloudelle taikka luontoarvoille.

Lyhytkestoiset vakiopumppauskokeet ja vakiopainekokeet kallion yldosassa

Vuosina 2016-2018 tehtiin yhteensa 19 Iyhytta (kesto noin 10 minuuttia) vakiopumppauskoetta tai
vakiopainekoetta kairareikien ylaosan rikkonaisesta kalliosta. Vakiopumppauskokeessa poisjohdettu vesi
on johdettu kairauskoneen vesijarjestelmaan eikad vettd ole paastetty suoraan maahan. Yhtidn arvion
mukaan toteutetuista lyhytkestoisista vakiopumppauskokeista ja vakiopainekokeista ei ole jaanyt luontoon
jalkia, eika testauksesta ole aiheutunut haittaa Viiankiaavan vesitaloudelle taikka luontoarvoille.

Pakker-testaus

Vuosina 2016-2019 tehtiin pakker-testausta 26 eri kairareidlla. Testatuista kairarei’istd 20 sijoittuu
Viiankiaavan Natura-alueelle ja kuusi Natura-alueen lahialueelle. Pakkertestaus tehtiin kairauksen
yhteydessa kairakonetta apua kayttden. Pakkertestauksessa pakkerlaitteistolla eristetaan testausvali ja
pumpataan vettd testausvalille. Pakkertestauksessa kaytetty vesi on ollut kairakoneen kierrossa olevaa
vettd, eikd pakkertestauksen yhteydessa ole laskettu suoraan vettd maahan. Toteutetusta pakker-
testauksesta ei ole jaanyt luontoon jalkia, eika testauksesta ole aiheutunut haittaa Viiankiaavan
vesitaloudelle taikka Natura-suojelun perusteena oleville lajeille tai luontotyypeille.

Reikégeofysiikka / Hydrogeologia

Vuosina 2016-2019 hydrogeologiseen tutkimukseen liittyen reikageofysiikkaa on tehty 28 kairareiasta eri
menetelmin. Paaosin reikdgeofysiikan mittaukset on tehty kairauksen jalkeen. Mitatuista kairarei’ista 15
sijoittuu Natura-alueelle ja 13 Natura-alueen lahialueelle. Mittauksia on tehty pumpattuina 22 kairareiasta,
jolloin vettd on pumpattu kairareidstd pois mittauksen aikana. Pumpattuina tehtavat reikageofysiikan
mittaukset ovat olleet kestoltaan muutaman tunnin pituisia ja arvio pois pumpattavan kokonaisveden
maksimimaarasta on 10 m?3 kairareikdd kohden. Riippuen pumpattavan veden laadusta vesi on joko
laskettu maahan tai keratty talteen Natura-alueen sisapuolella kaudella 2016-2017. Paatoksenteossa on
kaytetty samoja vedenlaadun raja-arvoja kuin pitkd- ja Iyhytkestoisissa pumppauskokeissa. Kaikki
mittausten yhteydessa poispumpattu vesi on keratty talteen Natura-alueen sisapuolella kausilla 2017—
2019. Talteen keratty vesi on kuljetettu Ouluun jatkokasittelya varten. Natura-alueen ulkopuolella vesi on
laskettu maahan vuosina 2016—-2018.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



21
JULKINEN VIIANKIAAVAN MALMINETSINNAN NATURA-ARVIOINTI 2020, VIIANGIN HANKE

3.14 Timanttikairaukset

Viiankiaavalla timanttikairaus on keskittynyt Sakatin malminetsintalupa-alueelle (Sakatin hankealue) ja sen
lansipuolelle. Viiangin hankealueelle on aiemmin kairattu vain seitseman kairareikda, joista kolme
kairareikaa sijaitsee Natura-alueen ulkopuolella. Viisi kairareikda on kairattu Rimpelan lupa-alueelle vuonna
2007 ja kaksi reikdad Kotimaan lupa-alueelle vuonna 2013. Viiankiaavan lahialueille, 1dhinna sen lansi- ja
pohjoispuolella, on kairattu 46 kairareikaa.

Viiangin hankealueen timanttikairaus

Kairaukset aloitetaan yleensa, kun geologisten, geofysikaalisten ja/tai geokemiallisten tutkimusten
perusteella on saatu rajattua malmipotentiaalinen alue tai alueita. Aikaisemmin hankealueella on tehty
paaasiallisesti geofysiikan mittauksia ja pohjamoreeninaytteenottoa. Aikaisempien tutkimustulosten
perusteella kairausta on kohdennettu Rimpelan ja Kotimaan malminetsintalupa-alueille. Vuonna 2007
kairattiin viisi kairareikdd Rimpelan lupa-alueelle, yhteensa ~700 kairausmetrid. Vuonna 2013 kairattiin kaksi
reikdd, yhteensd ~800 metrid, Kotimaan Ilupa-alueelle. Kairarei'istd kolme sijaitsee Viiankiaavan
suojelualueen ulkopuolella: molemmat Kotimaan reiat ja yksi Rimpeldan kairattu reika.

Viisi kairarei'istda on kairattu kokonaan BGM-timanttikairauskalustolla. Tata putkikalustoa kaytettaessa
kairareian halkaisija on 60,0 mm ja kivindytteen koko 42,0 mm. Kaksi muuta reikda on aloitettu NQ-
timanttikairauskalustolla, mutta jatkettu loppuun BGM-kalustolla. NQ-kalustolla syntyvan kairareian halkaisija
on 75,7 mm, ja kairauksesta saatavan kivinaytteen koko 50,7 mm. Kairattujen reikien pituudet vaihtelevat
valilld 70—470 metria.

Kaikki kairauskohteet sijaitsevat suolla tai reitti kairauspaikalle on kulkenut suon yli, jolloin kairaus on
toteutettu talviaikaan (helmikuu 2007 ja helmikuu 2013). Yksityiskohtaista GPS:lla mitattua tietoa kaytettyjen
reittien sijainnista ei ole kaytettavissa, joten Natura-arvioinnin kartoilla on esitetty mahdollisimman tarkka
arvio ko. reittien sijoittumisesta. Reittien suunnittelussa on hyédynnetty olemassa olevia metsateita, uria ja
kiinteistdrajoja, kun taas avoimella suomaalla on liikuttu mahdollisimman suoraan kohteelle.

Kairakoneen jaahdytykseen on kaytetty vettd, joka on pumpattu mahdollisuuksien mukaan vanhasta
kairausreiasta tai otettu lahimmasta vesistosta. Yksityiskohtaisia tietoja veden kaytosta ei ole vanhojen
kairausten osalta. Vedenottopaikan valitsivat yhtid6 seka kairausurakoitsija suosien ensisijaisesti vanhoja
kairareikia. Pumpattu vesi jaahdyttaa konetta kiertamalld suljetussa putkessa ja valtaosa tasta
jaahdytyksessa kaytetystd vedestad palautetaan takaisin luontoon. Kairauksessa kaytettava vesi erotetaan
jaahdytysvedenkierrosta. Kairausvesi jaahdyttaa ja huuhtelee kairateran seka nostaa kairauksessa syntyvan
ylimaaraisen hienojakoisen kiviaineksen, ns. kairaussoijan, reidsta ylés. Viiangin hankealueen aiemmassa
timanttikairauksessa ei ole ollut kdytdssa kairausveden suljettua kiertoa (esitelldan tarkemmin luvussa 3.4).
Menetelma kehitettiin vuonna 2009 Sakatin timanttikairauksiin ja otettiin yhtion toimesta kayttéoén myos
Viiankiaavan suojelualueen ulkopuolisissa tutkimustoissa vuonna 2016.

Sakatin tutkimushankeen timanttikairaus

Malminetsintdkairauksia on tehty Sakatissa vuosina 2006, 2008-2014 ja 2016-2019, joiden aikana
kohteellinen tutkimus on edennyt tihennettyyn kairaukseen ja Sakatin monimetalliesiintyman
kannattavuusselvitykseen. Sakatin tutkimushankkeen aiemmin toteutetut kairaukset kasittavat yhteensa 272
reikaa (noin 163 km), jotka on kairattu vuosina 2006-2014 ja 2016-2019. Kairausurakoitsijana on toiminut Oy
Kati Ab. Kairatuista rei'istd 184 kappaletta sijaitsee Viiankiaavan Natura-alueella ja loput 88 kappaletta
sijoittuu Natura-alueen lansipuolelle, Kitisen ja suojelualueen valiin. 257 kairareian kairaus on aloitettu
maanpinnalta, kun taas 15 reikaa on aloitettu haaroittamalla olemassa olevista rei'ista.

Aiemmassa Sakatin malminetsintdhankkeen Natura-arviossa, joka laadittiin vuonna 2015, Natura-alueelle
luvitettiin yhteensa 124 kairauspaikkaa (Ahma ymparisté Oy 2015b). Kairauskausina 2016—2019 naista
kairauspaikoista otettiin kayttdon yhteensa 41 kappaletta, joten tosiasiallinen kairaustoiminta on koskettanut
vain yhtd kolmasosaa lupaehtojen sallimista sijainneista. Suojelualueen ulkopuolella sijaitsevista 11
luvitetuista kairauspaikasta otettiin kausien 2016-2019 aikana kayttéon 4 kappaletta. Naturan ulkopuolisilla
alueilla Kitisen ja Viiankiaavan valisella kantavalla kangasmaalla kairausta on ollut mahdollista suorittaa
myo6s ennakkoon luvitettujen paikkojen ulkopuolella. Yhti® on oman harkinnan mukaan toteuttanut Natura-
alueen ulkopuolella kantavalla kivennaismaalla yhteensa 12 kairareikaa.
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Jokainen luvitettu/toteutettu kairauspaikka on sijoitettu niin, ettéd sen keskipiste sijaitsee vahintdan 30 metrin
paassa lahimmista suojeltavista lajiesiintymista. Lisdksi kairaustoiminnassa kaytettavat reitit on sijoitettu niin,
ettad niiden keskilinja sijaitsee vahintdan 15 metrin paassa tunnetuista suojeltavista lajiesiintymista. Lajitieto
on karttunut vuosien mittaan, ja uusia esiintymia on I6ytynyt myds vanhojen reittien ja kairauspaikkojen
lahietaisyydelta. Uusien reittien ja kairauspaikkojen sijoittelussa on kuitenkin aina huomioitu kaikki tunnetut
esiintymat. Yksityiskohtaista tietoa vuosina 2006—-2014 kaytettyjen reittien sijoittumisesta ja pituudesta ei ole
kaytettavissa. Vuosien 2006-2014 reittien sijoittuminen kartoilla perustuu toimintaa varten laadittuihin
reittisuunnitelmiin ja/tai arvioon reittien sijoittumisesta. Vuosina 2016—2019 toteutuneet reitit on dokumentoitu
GPS-laitteella.

Kairakoneen jaahdytykseen kaytetdadn vettd, joka pumpataan mahdollisuuksien mukaan vanhasta
kairausreidsta tai otetaan lahimmasta vesistosta. Sakatin lupa-alueella vetta ei ole otettu pintavesista.
Vedenottopaikan valitsevat yhti®6 seka kairausurakoitsija suosien ensisijaisesti vanhoja kairareikia.
Kairauksessa kaytettava vesi erotetaan jaahdytysvedenkierrosta. Loppuvuodesta 2009 Sakatin kairauksessa
otettin  kayttddn kairausurakoitsijan  kehittdma suljetun  kierron jarjestelmd, nk. kairaussoijan
talteenottomenetelma, joka mahdollisti kairausveden kierrattdmisen kairaussysteemissa. Tasta eteenpain
Sakatissa ja sen valittdmassa laheisyydessa kairattaessa on suljettu kierto ollut kaytéssa.

Vuosina 2006-2014 kairaustoiminta on ajoittunut Viiankiaavan Natura-alueella valtaosin lumipeitteeseen
aikaan marraskuun lopusta huhtikuun loppupuolelle. Tana aikana on kuitenkin kairattu Sakatin lupa-alueen
koillis- ja itdosan kantavalla kangasmaalla my6s sulanmaan aikaa: lokakuussa 2011, kesa-lokakuussa 2012
ja elo-lokakuussa 2013. Vuosina 2006—2014 varsinaista kairausta on ollut suorittamassa yhdesta kolmeen
kumiteloilla kulkevia kevytta polttodljya kayttavia kairausyksikaita.

Vuosina 2016-2019 kaikki Viiankiaavan Natura-alueella toteutettu kairaustoiminta on sijoittunut joulukuun
alun ja maaliskuun puolenvalin valiselle ajalle, jolloin olosuhteet tydskentelyalueella ovat talviset ja
maaperan pintakerrokset ovat jaassa. Natura-alueen ulkopuolella Kitisen ja suojelualueen valisella
kantavalla kangasmaalla kairaustoimintaa on em. vuosina suoritettu marraskuun alusta joulukuun
alkupuolelle, sekd maaliskuun puolestavalistd huhtikuun alkuviikoille saakka. Vuosina 2016-2019 tydmaalla
samanaikaisesti kairausyksikdiden maara on ollut enimmillddn kuusi kappaletta lupaehtojen rajoitusten
mukaisesti.

Sakatin tutkimushankkeen aikaisempi timanttikairaus on kuvattu yksityiskohtaisemmin Sakatin Natura-
arviossa 2019 (Eurofins Ahma Oy 2019d).

3.2 Suunniteltu geologinen tutkimustoiminta
3.21  Geofysikaaliset mittaukset

Haettavan lupakauden aikana geofysikaalisia mittauksia suoritetaan seka timanttikairausten yhteydessa
tehtavina reikamittauksina kairakoneen avustamina etta kairauksesta erillaan tehtavina tutkimuksina.

Viiangin hankealueelle suunnitellut geofysikaaliset mittaukset

Viiangin hankealueella kahteen eri tutkimuskohteeseen on suunniteltu tehtavaksi geofysikaalisia
maastomittauksia. Toinen tutkimusalueista on paaosin lupa-alueella Sarki ja toinen lupa-alueella Petdja
(Geofysikaalisten maastomittausten tutkimussuunnitelma, lite 13). Maastomittauslinjat ulottuvat myos
ymparoiville lupa-alueille Viianki 1 ja 2. Petjan alueelta kaksi mittauslinjaa ulottuu aina Sakatin lupa-
alueelle, jotta aikaisemmat Sakatin alueen maastogeofysiikan mittaukset saadaan sidottua uuteen
mittausaineistoon.

Esitetty suunnitelma sisaltdd sahkdmagneettisen TEM-mittauksen (Time Domain ElectroMagnetic) ja
painovoimamittauksen. Tutkimuskohteiden koko on yhteensa noin 10 km? ja toisesta tutkimuskohteesta 2
km? sijaitsee Viiankiaavan Natura-alueen ulkopuolella. Mittaukset tehdaan linjoittain, sahkémagneettinen 200
metrin linjavalilla ja painovoimamittaus 100 metrin linjavalilla. Nain ollen, joka toisella linjalla tehdaan mittaus
molemmilla menetelmilla ja joka toiselta mitataan vain painovoimamittaus. Menetelmissa hyddynnetaan
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samoja tutkimuslinjoja, mutta mittaukset tehdaan eri aikaan. Suunniteltuja mittauslinjoja on yhteensa noin 91
kilometria, joista lahes 18 km sijaitsee suojelualueen ulkopuolella (taulukko 3-3).

Taulukko 3-3. Viiangin hankealueelle suunnitellut geofysikaaliset maastotutkimuslinjat

alueittain.

Natura-alueen Natura-alueen "
HITEERE e sisdpuolella (km) ulkopuolella (km) WA ()
Kotimaa - - -
Petdja 16,9 - 16,9
Rimpela - - -
Sakatti 0,8 - 0,8
Sarki 19,8 13,5 33,3
Viianki 1 22,3 2,1 24 4
Viianki 2 13,7 2 15,7
YHTEENSA 73,5 17,6 91,1

Maastomittaukset on tarkoitus toteuttaa talven ja kevaan aikana, kun lupa-alueet ovat tulleet lainvoimaisiksi.
Tavoitteena on tehda maastomittaukset ensimmaisena taytena talvikautena (arviolta joulu-maaliskuu). Jos
maastotutkimuksia ei ehdita toteuttamaan ensimmaisena lupatalvena kokonaisuudessaan, maastomittauksia
jatketaan seuraavana talvena.

Tutkimusvalineiston kuljettamiseen ja siirtdmiseen esitetdan kaytettdvaksi moottorikelkkoja. Maastotoita
tullaan tekemaan ainoastaan talviaikaan, maan ollessa roudassa ja lumipeitteinen. Maastotdiden ajoitus ja
toteuttaminen tullaan suunnittelemaan yhteistydssa paikallisen paliskunnan ja poromiesten kanssa.

Tutkimusten edetessa myds muita maastogeofysiikan mittauksia alueella pidetddn mahdollisina. Mittaukset
sijoittuvat talviaikaan. Ainoastaan ihmisvoimin kannettavilla danettémilla laitteilla tehtavia mittauksia voidaan
tarvittaessa suorittaa kaikkina vuodenaikoina.

Viime vuosina droneilla (miehittamattdoman ilma-aluksen, UAV) tehtavat geofysikaaliset mittaukset ovat
yleistyneet ja alan kehittymisen myo6ta tallaisia uusia mittausmenetelmia pidetddan mahdollisina
tutkimusmenetelmina alueella. UAV-laitteilla tehtavien tutkimusten suunnittelussa otetaan huomioon lintujen
pesintaaika 1.5.-31.7.

Timanttikairausten yhteydessa tehtavat sahkOmagneettiset reikamittaukset suoritetaan levittamalla
kairakoneen ymparille eristetystd = sdhkokaapelista hangen paalle suorakaiteen  muotoinen
I&hetinantennisilmukka, jonka sivumitta on tyypillisesti joitakin satoja metrejd. Antennikaapelin levittdminen
suoritetaan joko jalan/hiihtaen tai talvella moottorikelkkojen avustamana luvitetuilla reiteilla. Antennin
I&hettdmid signaaleja havainnoidaan kairanreikdan laskettavan anturin avulla. Kairakoneen lasnaolo on
tarpeen, sillda anturia on mahdollisesti suojattava kairakoneen terastangoilla, jotta mittauksen onnistuminen
koko reidn matkalta voidaan varmistaa.

Myds hydrogeologiseen ja/tai kalliomekaaniseen tutkimukseen liittyvia geofysikaalisia reikamittauksia tai
kuvantamisia voidaan suorittaa valittdmasti kairanreidn valmistumisen jalkeen kairakoneen avustama, silloin
kun tdma on tarpeen mittausten onnistumisen varmistamiseksi. Paasaantdisesti nama mittaukset tehdaan
kuitenkin ilman kairakoneen lasndoloa. Reikamittauksiin kalusto siirretdan paikalle moottorikelkan reessa
kairausta varten luvitettuja reitteja pitkin. Myos ilman kairakonetta tehtavat reikamittaukset lopetetaan
Natura-alueella samaan aikaan kuin varsinainen timanttikairaus. Hydrogeologiseen tutkimukseen liittyvia
geofysikaalisia lentomittauksia ja maastomittauksia on esitetty luvussa 3.2.4.

Sakatin tutkimushankkeeseen esitetyt geofysikaaliset mittaukset

Sakatin malminetsinnén hankealueelle on esitetty tehtavaksi samanlaisia geofysikaalisia reikamittauksia
kuten edelld esitetylle hankealueellekin eli sahkOmagneettisia reikdmittauksia ja hydrogeologiseen ja/tai
kalliomekaaniseen tutkimukseen liittyvid geofysikaalisia reikédmittauksia tai kuvantamisia (Eurofins ahma Oy
2019d). Lisaksi Sakatin alueelle on esitetty seuraavia geofysikaalisia mittauksia, jotka myds ulottuvat osittain
ymparoivalle hankealueella. Tutkimussuunnitelmat tullaan erikseen ilmoittamaan ja hyvaksyttamaan
viranomaisilla.

1) Lentogeofysiikan mittaukset matalalla lentdvasta helikopterista, jolloin lentokorkeus vaihtelee valilla
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150-200 metria, mittausten linjavalin ollessa 50-200 metria. Helikopterilla lentopaivia tulee 2-3
paivaa vuodessa, ja ne voivat kattaa koko Natura-alueen mukaan lukien hankealueen.

2) Miehittamattoman ilma-aluksen (Unmanned Aerial Vehicle, UAV) avulla matalalla lentden tehtavat
mittaukset. Lentosade on noin 500 metrid ohjaajasta. Tutkimuslennot tehdaan 30-150 metrin
korkeudesta Natura-alueella ja yksi lento kestda 15-20 minuuttia. Yhteensa lentojen kesto on
muutamia paivid vuodessa. Lennot tehddan paivasaikaan. Miehittamattomalla ilma-aluksella
(Phantom4 tai vastaava) toteutetaan kevéttulvien monitorointilentoja, talvella kairapaikkojen
kuvauslentoja sekd hydrologisia tutkimuslentoja. Ymparistomonitorointilennot lennetaan
kevattulvien aikaan Natura-alueen l8hialueella muttei Natura-alueen sisapuolella. Kevattulvien
aikaan tehtavat lennot ovat lyhytkestoisia noin parin tunnin kestoisia valmisteluineen ja lentoja
tehdaan tulvakauden huipun ajan 1-3 kertaa viikossa. Kairapaikkojen kuvauslentoja tehdaan
kairauskaudella Natura-alueen sisalla ja lennot ovat lyhytkestoisia, noin 15 minuutin kestoisia
valmisteluineen kairapaikkaa kohden. Hydrologisia tutkimuslentoja lennetdan Natura-alueella ja
Natura-alueen lahialueella erillisten tutkimussuunnitelmien mukaisesti. Valmistajalta (DJI) ei ole
saatavilla miehittamattomille ilma-aluksille virallisia valmistajan antamia tietoja melusta. Lentavien
laitteiden avulla tehtavat mittaukset aikataulutetaan Natura-alueen sisdpuolella siten, etta niita ei
suoriteta 1.5. — 31.7. valisena aikana, jotta niiden vaikutus alueen linnustoon voidaan minimoida.

3) Maan pinnalta tehtavat seismiset luotaukset. Mittauksessa seismisten aaltojen lahteina kaytetaan
joko suojelualueiden ulkopuolelle kivennaismaan pinnalle sijoitettavia moottoroituja hydrauliseen
vasaraan perustuvia laitteita tai pienempid kairanreikiin laskettavia mekaaniseen vasaraan tai
sahkdisiin  impulsseihin  tukeutuvia instrumentteja. Luotauksissa tarvittavat vastaanottimet
sijoitetaan joko verkostoksi maan pinnalle lumen/jaan sisaan, tai lasketaan alas kairanreikiin.
Mittaustoiminta sijoitetaan 1.8.-14.3. valiselle ajalle siten, ettd sen vaikutus suojelualueiden
luontoarvoihin voidaan minimoida. Mahdollinen tutkimusalue kasittda Sakatin lupa-alueen, sen
lansipuolen ja hankekuvaukseen kuuluvan Sakatin lahialueet tutkimuskohteen.

4) Maan pinnalta ihmisvoimin kannettavilla instrumenteilla suoritettavat tutkimukset, kuten
sahkdmagnetismia, maan painovoimakenttdd, tai maapallon luontaisia seismisia aaltoja
hyddyntavat mittaukset. Naissa laitteistoja seka tarvittavia 1ahettimia ja vastaanottimia kuljetetaan
maastossa joko jalan/hiihtéden, tai talvella lupaehtojen salliessa moottorikelkkojen avustamana.
Ainoastaan ihmisvoimin kannettavilla danettomilla laitteilla tehtavia mittauksia voidaan toimijan
arvion mukaan tarvittaessa suorittaa kaikkina vuodenaikoina, toiminnan vahaisten vaikutusten
johdosta.

3.2.2 Kallioperakartoitus

Viiangin  hankealueella esitetdan tehtavaksi kallioperakartoitusta ja Ilohkare-etsintad. Geologian
tutkimuskeskuksen avoimen aineiston perusteella Viiankiaavan Natura-alueella ei ole aikaisemmin Idydetty
paljastumia tai tehty lohkarehavaintoja. Pidetdan kuitenkin mahdollisena, ettd alueen kuivan maan
saarekkeilta voisi 10ytya yksittaisid lohkareita, jotka antaisivat viitteita siitd, mita kivilajeja alueella esiintyy.
Kalliopera- ja lohkarehavaintoja tehtdessa havainnoidaan kiven mineraaleja, ulkoasua, varia ja raekokoa.

Kartoitus toteutetaan siten, etté geologit kartoittavat mahdolliset lohkareet ja kalliopaljastumat, minka jalkeen
biologit tarkastavat lajiston. Kartoitushavaintoa tehtdessa kiven paaltd kaannetaan kasvillisuus sivuun
havainnon tekoajaksi, jonka jalkeen se palautetaan paikalleen. Kasvillisuuden kasittelyssa noudatetaan
aarimmaista varovaisuutta. Uhanalaisiin tai rauhoitettuihin lajeihin ei kosketa. Havaintopaikasta otetaan kuva
ennen ja jalkeen havainnon teon. Vasaralla esitetdan irrotettavaksi noin nyrkin kokoisia naytteitd. Naista
naytteistd voidaan tutkia mm. kemiallisten analyysien avulla kiven koostumusta tai kiven mineraaleja,
tekstuureja ja rakennetta valmistamalla kivesta ohuthiendytteen, jota tarkastellaan mikroskoopilla.

Kallioperakartoitusta ja lohkare-etsintda suunnitellaan tehtavaksi jalkaisin kavellen maastossa elokuun ja
lokakuun valisend aikana. Alueilla liikutaan kartoittaessa paasaantoisesti kertaluonteisesti, mutta alueella
voidaan vierailla uudelleen, jos kivindytteen myéhemmissa tutkimuksissa saadaan mielenkiintoisia tuloksia.
Kallioperakartoituksen tarkemmasta ajankohdasta ja alueesta tullaan erikseen ilmoittamaan viranomaisille,
samalla kun naytteenottoon haetaan lain vaatimat erilliset poikkeusluvat.
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3.2.3 Geokemiallinen néytteenotto

Jaatikoityneilla alueilla geologisia prosesseja voidaan tutkia ja tunnistaa hyddyntden maaperaa ja siita
otettavia naytteitd. Keveitd geokemiallisia tutkimusmenetelmia hyddyntamalla voidaan esimerkiksi etsia
viitteitd mineralisaatiosta ja malmin muodostumisesta tai tutkia maapeitteiden kehittymista jaakauden aikana
ja sen jalkeen sekd niiden liittymistd hydrogeologisiin prosesseihin. Keveitd geokemiallisia
malminetsintamenetelmia ovat lapiolla otettavat geokemian moreeni- ja maaperanaytteet (esim.
raskasmineraalien naytteenottoa) ja biogeokemian naytteenotto soveltuvilla alueilla (turve, kaarna, humus,
puiden lehdet ja havupuiden oksat/neulaset) sekd uudet innovatiiviset keveat malminetsintdmenetelmat,
kuten SGH (Soil gas hydrocarbon geochemistry, menetelma soveltuu myds lumen analysointiin).
Naytemaarat ja naytteiden koot ovat pienia. Esimerkiksi kaarnanaytteet otetaan kaarnan pintakerroksista
niin, ettd rungon nilakerros sailyy vahingoittumattomana. Keveiden geokemiallisten tutkimusmenetelmien
ymparistdvaikutukset ovat yhtién arvion mukaan vahaiset.

Keskeisimpand keveana  geokemiallisena  naytteenottomenetelmana  hankealueella  kaytetaan
turvendytteenottoa. Kyseessad on pienen mittakaavan tutkimus, jota tehdaan linjoina tai linjaverkostoina
tasavalein huomioiden uhanalaisten kasvien esiintyminen. Naytteet otetaan kasikayttoisilla kairoilla
talviaikaan lumipeitteen paaltd. Kasikayttoiselld kairalla otetaan yksi—-muutama nayte per naytepiste.
Riippuen kaytetystd kairasta reian halkaisija on 5-10 cm. Uhanalaisiin kasveihin pidetdan 15 metrin
suojavyohyke. Naytteenottoa tehtdessa kuljetetaan maastossa joko jalan/hiihtden tai talvella lupaehtojen
salliessa moottorikelkkojen avustamana.

Tutkimussuunnitelmat geokemialliseen naytteenottoon liittyen tullaan erikseen ilmoittamaan ja
hyvaksyttamaan viranomaisilla.

3.24 Hydrogeologiset tutkimukset

Haettavalle lupakaudelle suunnitellut hydrogeologiset tutkimukset

Geokemiallinen naytteenotto

Vesistojen pohjasedimenttien naytteenotto suunnitellaan tehtavaksi hankealueella sijaitsevien lampien ja
jarvien pohjesedimenteistd kasikayttoisilla naytteenottimilla ja kairoilla talvisaikaan. Naytteenottopisteille
likutaan alkumatka olemassa olevia hyvaksyttyja timanttikairauksen talvireitteja tai Viiankiaavan yleista
kelkkareittia pitkin moottorikelkoilla ja loppumatka hiihtamalla vetdamalla naytteenottovalineistd ahkiolla
kohteille. Naytteenottoa suoritetaan vain pdaivasaikaan. Hankkeesta vastaavan yhtidn arvion mukaan
naytteenotosta ei aiheudu haittaa Viiankiaavan vesitaloudelle taikka luontoarvoille.

Lentomittaukset

Miehittamattomalla ilma-aluksella eri mittausmenetelmilla (kuten ilmakuvaus, lampdkamera ja lidarkuvaus)
suoritettavia kuvauksia suunnitellaan tehtavaksi hankealueella. Lentosade on noin 500 metria ohjaajasta.
Tutkimuslennot tehdaan 30-150 metrin korkeudesta Natura-alueella ja yksi lento kestda 15-20 minuuttia.
Yhteensa lentojen kesto on muutamia paivia vuodessa. Lennot tehdaan paivasaikaan. Miehittamattomalla
ilma-aluksella (Phantom4 tai vastaava) toteutetaan kairapaikkojen kuvauslentoja sekd hydrologisia
tutkimuslentoja. Kairapaikkojen kuvauslentoja tehdaan kairauskaudella Natura-alueen sisalla ja lennot ovat
lyhytkestoisia, noin 15 minuutin kestoisia valmisteluineen kairapaikkaa kohden. Hydrologisia tutkimuslentoja
lennetddn Natura-alueella ja Natura-alueen lahialueella erillisten tutkimussuunnitelmien mukaisesti.
Valmistajalta (DJI) ei ole saatavilla miehittdméattomille ilma-aluksille virallisia valmistajan antamia tietoja
melusta. Lentavien laitteiden avulla tehtavat mittaukset aikataulutetaan Natura-alueen sisapuolella siten, etta
niita ei suoriteta 1.5.-31.7. valisend aikana, jotta niiden vaikutus alueen linnustoon voidaan minimoida.

Maastomittaukset

Maatutkausta suunnitellaan tehtavaksi hankealueella talviaikaan hyvaksyttyja talvireitteja pitkin vetamalla
laitteistoa moottorikelkan perassa tai hyvaksyttyjen talvireittien ulkopuolella vetamalla laitteistoa hiihtaen.
Tutkimuksia tehdaan paivasaikaan ja lahinna kertaluonteisesti. Hankealueelle suunnitellaan maatutkausta
noin 150 linjakilometrin verran.

Maageofysiikan mittauksia suunnitellaan tehtévaksi jalkaisin kavellen tai hiihtden kannettavia laitteita
kayttden hankealueella. Tutkimuksia tehdaan paivasaikaan ja lahinnad kertaluonteisesti. Hankealueelle
suunnitellaan maageofysiikan mittauksia eri menetelmia hyddyntden 40 linjakilometrin verran. Toimijan
mukaan suunnitelluista hydrogeologisista maastomittauksista ei jaa jalkia luontoon eikad mittauksista aiheudu
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haittaa Viiankiaavan vesitaloudelle taikka Iuontoarvoille. Tutkimussuunnitelmat hydrogeologisiin
maastomittauksiin liittyen tullaan erikseen ilmoittamaan ja hyvaksyttdamaan viranomaisilla.

Turvenaytteenotto ja huokosvesindytteenotto

Turvenaytteenottoa suunnitellaan tehtavaksi hankealueella kasikayttoisilla valineilld ja kairoilla (venalainen
suokaira). Turvenaytteenoton yhteydessd tehdddn myos turpeen huokosveden naytteenottoa
(minipietsometri). Tutkimuksessa kaytettdvien naytteenottovalineiden jattamat jaljet umpeutuvat
luonnollisesti naytteenoton jalkeen, johtuen turpeen ominaisuuksista. Toimijan mukaan itse naytteenotosta ei
jaa pysyvia jalkia suon pintaan.

Turvenaytteenottoa suoritetaan talvella suon pintaosan ollessa jaassa. Naytteenottopisteille liikutaan
alkumatka olemassa olevia hyvaksyttyja timanttikairauksen talvireitteja moottorikelkoilla ja loppumatka
hiihtamalla vetamalla tutkimusvalineistd ahkiolla kohteille. Talvella liikuttaessa moottorikelkoilla olemassa
olevia reitteja pitkin ja hiihtamalla reitittomilla osuuksilla, maastoon ei jaa naytepisteille kulkemisesta jalkia.
Moottorikelkoilla liikutaan vain luvitetuilla lumipeitteisilla reiteilld, ja niiden kayttd rajoittuu lupaehtojen
sallimaan aikaan (ennen 15.3.). Naytteenottoa suoritetaan vain paivasaikaan. Turvenaytteenottopisteet
valitaan alueen luontoarvoihin ja uhanalaisten lajien esiintymia koskevaan tietoon perustuen. Uhanalaisiin
kasveihin pidetaan 15 metrin suojavyohyke. Toimijan arvion mukaan turvenaytteiden ottamisesta aiheutuvat
vaikutukset ovat hyvin vahaisia eika naytteenotosta aiheudu haittaa Viiankiaavan vesitaloudelle taikka
luontoarvoille.

Tutkimussuunnitelmat hydrogeologisiin maastomittauksiin liittyen tullaan erikseen ilmoittamaan ja
hyvaksyttamaan viranomaisilla.

Hankealueelle suunnitellut hydrogeologiset kairaukset

Hankealueelle ei ole suunniteltu erillisia hydrogeologisia kairauksia.

Viiangin hankealueelle suunnitellut hydrogeologiset kaivoasennukset

Vaikka hankealueelle ei ole suunniteltu erillisid hydrogeologisia kairauksia voidaan joihinkin
malminetsintareikiin asentaa kallio- tai maaperapohjaveden tarkkailukaivoja pohjaveden painetason ja
lampdétilan  seuraamiseksi. Mahdolliset kaivoasennukset ovat riippuvaisia malminetsintdkairauksien
etenemisestd ja sijoittuminen riippuu kaytdnndéssd malmietsintdkairausten tuloksista. Kaivoasennukset
tehddan PEH- tai PVC-putkituksella ja asennukset ovat tyypiltddn smartwell- syvia kalliopohjavesi- tai
maaperakaivoja.

Sakatin tutkimushankkeeseen esitetyt hydrogeologiset kaivoasennukset

Sakatin malminetsinnan hankealueelle on esitetty tehtavaksi seuraavia hydrogeologisia kaivoasennuksia
(Eurofins Ahma Oy 2019d).

1) Smartwell-kaivoja voidaan asentaa kairattuihin malminetsintareikiin mutta smartwell-kaivoille ei ole
omaa kairausohjelmaa. Smartwell-kaivoja asennetaan Natura-alueen lahialueella kallioperan ja
maaperan pohjaveden tarkkailukaivoiksi. Joihinkin asennettaviin smartwell-kaivoihin tullaan
asentamaan automaattiset jatkuvatoimiset monitorointilaitteet pohjaveden painetason ja lampdtilan
seuraamiseksi.

2) Syvia kalliopohjaveden tarkkailukaivoja voidaan asentaa kairattuihin malminetsintareikiin mutta
syville kalliopohjavesikaivoille ei ole omaa kairausohjelmaa. Natura-alueen I&hialueelle on
suunnitteilla syvia kalliopohjaveden tarkkailukaivoja. Joihinkin asennettaviin kaivoihin tullaan
asentamaan automaattiset jatkuvatoimiset monitorointilaitteet pohjaveden painetason ja lampdtilan
seuraamiseksi.

3) Pumppauskaivoja ei ole suunnitteilla Sakatin malminetsinndn hankealueelle Natura-alueen
sisdpuolelle. Pumppauskaivoja on suunnitteilla Natura-alueen lahialueelle Kitisen lansipuolelle
sekd mahdollisesti Pahanlaaksonmaan ja Kuusivaaran valiselle alueelle. Pumppauskaivon
sijainnista riippuen tarkkailukaivoina voidaan kayttdd olemassa olevia kaivoja/kairareikia. Jos
olemassa olevia tarkkailuun soveltuvia kaivoja/kairareikia ei ole olemassa pumppauskaivon
laheisyydessa joudutaan kairaamaan uusia kallio- ja maaperatarkkailukaivoja.

4) Matalia hydrogeologisia  kairauksia on  esitetty Sakatti- ja Viiankiaavan  ML1-
malminetsintaalueille yhteensa 27 kappaletta. Naista 22 kappaletta sijoittuu Natura-alueelle ja viisi
kappaletta Natura-alueen lahivydhykkeelle. Hydrogeologisiin kairauksiin liittyy kaivoasennuksia
seka jatkuvatoimisten monitorointilaitteiden asennuksia. Koska hydrogeologisten kairausten
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eteneminen ja sijoittuminen riippuu kaytdnndssa malmietsintdkairausten tuloksista, kaikkia
suunniteltuja hydrogeologisia kairauksia ja kaivoasennuksia ei tulla tekemaan. Hydrogeologinen
maaperakairaus voidaan toteuttaa timanttikairausta varten luvitetuilta pisteiltd eli hydrogeologinen
maaperakairaus ei kasvata kairausta varten luvitettavien pisteiden maaraa.

Viiangin hankealueelle suunnitellut hydrogeologiset testaukset

Hankealueelle ei ole suunniteltu toteuttaviksi pitkakestoisia pumppauskokeita. Hankealueella esitetaan
toteutettavaksi muutamaa kappaletta Iyhytkestoisia pumppauskokeita, joloin yksittdisen kokeen kesto
vaihtelee muutamasta tunnista alle tuntiin. Natura-alueen sisapuolella pumppauskokeista tuleva vesi joko
kerataan talteen tai vesi johdetaan kairauskoneen vesijarjestelmaan. Vetta ei tulla paastamaan suoraan
maahan.  Testauksien toteuttaminen on riippuvainen sekda malminetsintékairauksien etenemisesta etta
hydrogeologisista  10ydoksistda  malminetsintakairauksen  aikana.  Suunnitelluista  lyhytkestoisista
pumppauskokeista ei toimijan arvion mukaan jaa luontoon jalkia, eikd testauksesta aiheudu haittaa
Viiankiaavan vesitaloudelle taikka Natura-suojelun perusteena oleville lajeille tai luontotyypeille.

Hankealueelle on suunniteltu toteutettaviksi pakker-testausta ja reikageofysiikan mittauksia muutamasta
malminetsintareiasta. Testauksien toteuttaminen on riippuvainen seka malminetsintdkairauksien
etenemisesta ettd hydrogeologisista 10ydoksistd malminetsintakairauksen aikana. Suunnitelluista
testauksista ei toimijan arvion mukaan jaa luontoon jalkia, eiké testauksesta aiheudu haittaa Viiankiaavan
vesitaloudelle taikka Natura-suojelun perusteena oleville lajeille tai luontotyypeille.

Sakatin tutkimushankkeeseen esitetyt hydrogeologiset testaukset

Sakatin malminetsinnan hankealueelle on esitetty tehtavaksi seuraavia hydrogeologisia testauksia (Eurofins
Ahma 2019d).

1) Pitkakestoisia pumppauskokeita ei ole suunnitteilla Sakatin hankealueen Natura-alueen
sisapuolelle. Pumppauskokeita on suunnitteilla Natura-alueen ulkopuolelle Kitisen lansipuolelle
seka mahdollisesti Pahanlaaksonmaan ja Kuusivaaran valiselle alueelle yhteensa Vviisi
kappaletta. Pumppauskokeille haetaan erikseen luvat viranomaisilta, joissa esitetaan
suunnitelma veden keraamiselle ja/tai veden johtamiselle pois seka arvio poispumpattavan veden
kokonaismaaralle. Pumppauskokeet sijaitsevat kivenndismaa-alueilla ja pumppauskokeiden
ajankohdaksi on suunniteltu kesaajalle, jolloin vesilinjan jaatymisen riskia ei ole.

2) Lyhytkestoisia pumppauskokeita on esitetty 15 kappaletta Sakatin hankealueen Natura-alueella
ja 5 kappaletta Natura-alueen lahialueelle. Kyse Iyhytkestoisesta testaamisesta, joka on
kestoltaan muutaman tunnin. Natura-alueen sisapuolella pumppauskokeista tuleva vesi
keratdan talteen ja testaaminen tehdaan talviaikana jaatyneen maan aikana. Natura-alueen
Iahialueella suunnitellaan tehtédvaksi lyhytkestoisia pumppauskokeita, joita suunnitellaan
toteutettavaksi kesaaikaan.

3) Lyhyita alle yhden tunnin kestoisia vakiopumppaus- ja vakiopainekokeita suunnitellaan tehtavaksi
Sakatin hankealueen Natura-alueella kairauksen aikana 75 kappaletta. Vakiopumppauskokeessa
vesi johdetaan kairauskoneen vesijarjestelmaan eikd vetta tulla paastamaan suoraan maahan.
Suunnitelluista lyhytkestoisista vakiopumppauskokeista ja vakiopainekokeista ei jaa luontoon
jalkia, eikd testauksesta aiheudu haittaa Viiankiaavan vesitaloudelle taikka Natura-suojelun
perusteena oleville lajeille tai luontotyypeille.

4) Pakker-testausta suunnitellaan tehtdvaksi sekd Sakatin hankealueen Natura-alueella etta
ulkopuolella kairauksen aikana talviaikaan. Pakker-testausta suunnitellaan tehtavaksi 30
kairareidstd Sakatin hankealueen Natura-alueella ja 10 kairareiasta Natura-alueen lahialueella.
Pakker-testauksessa tullaan kayttdamaan kairakoneen kierrossa olevaa vetta, eika pakker-
testauksen yhteydessa tulla laskemaan suoraan vettd maahan. Toimijan arvion mukaan
suunnitellusta pakker-testauksesta ei jaa luontoon jalkia, eikd testauksesta aiheudu haittaa
Viiankiaavan vesitaloudelle taikka luontoarvoille.

5) Hydrogeologiseen tutkimukseen liittyen reikdgeofysiikan mittauksia suunnitellaan tehtavaksi seka
Sakatin hankealueen Natura-alueella ettd ulkopuolella talviaikaan. Reikageofysiikan mittauksia
suunnitellaan tehtavaksi 30 kairareidstd Natura-alueen sisapuolella ja 10 kairareiastd Natura-
alueen lahialueella eri menetelmin. Natura-alueen sisapuolella pumpattuina tehtavista mittauksista
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vesi keratdan talteen ja kuljetetaan pois suojelualueelta. Pumpattuina tehtavat reikageofysiikan
mittaukset ovat kestoltaan muutaman tunnin pituisia.

3.2.5 Timanttikairaukset

Viiangin hankealueelle suunnitellut kairauspaikat

Viiangin hankealueelle suunniteltu timanttikairaus koostuu neljasta tutkimusalueesta Viiankiaavan Natura-
alueella: Sakatin lahialueet, Petdjasaari, Viiankiaapa ja Kotimaa. Naille kohteille esitetddn yhteensd 62
kairauspaikkaa. Naistd 23 kairauspaikkaa esitetddn Sakatin lupa-alueen valitttmaan laheisyyteen
(reikdpaikat esitetty myods Sakatin Natura-arviossa, Eurofins Ahma Oy 2019d). Nailtd kairauspaikoilta
voidaan tutkia Sakatin monimetalliesiintyman jatkeita niin eteldan, lanteen kuin pohjoiseen pain. Taman
lisdksi kolmella muulla tutkimusalueella tutkitaan kairaamalla geofysiikan magneettisia anomalioita:
Petajasaari 17, Viiankiaapa 17 ja Kotimaa 5 suunniteltua kairapaikkaa (kuva 1-1).

Petdjasaaren tutkimusalue muodostuu suunnitelluista kairauspaikoista, jotka ovat suunniteltu Petdjan
malminetsintélupa-alueelle sekd sen lansipuolelle, Viiankiaavan tutkimusalue on keskelld Viiankiaapaa ja
sijoittuu Sakattilammien ja Sarkikoskenmaan valiin. Kotimaan tutkimusalue sijoittuu kokonaisuudessaan
samannimisen malminetsintalupa-alueen sisdlle. Tutkimusalueet on jaettu edelleen pienempiin
kairausalueisiin (V1-V20), joilla on toteutettu uhanalaiskartoituksia. Sakatin lahialueille esitetyista rei’ista
kolme sijaitsee Natura-alueen ulkopuolella, muutoin kaikki esitetyt kairauspaikat sijaitsevat Natura-alueella.
Kairauspaikkojen jakautuminen eri lupa-alueille on esitetty taulukossa 3-4.

Viiangin hankealueen lisdksi Sakatin malminetsintalupa-alueelle on esitetty erillisessd Natura-arviossa 168
kairauspaikkaa seuraavalle lupakaudelle (Eurofins Ahma Oy 2019d). Naistd Sakatin kairauspaikoista 149
sijaitsee Natura-alueella ja 19 sen ulkopuolella.

Taulukko 3-4. Viiangin hankealueelle suunniteltujen kairauspaikkojen maara lupa-alueittain ja
sijoittuminen suhteessa Viiankiaavan Natura-alueeseen.

Suunniteltujen kairauspaikkojen maara

Natura-alueen

Lupa-alue Natura-alueella ulkopuolella Yhteensa
Kotimaa 5 - 5
Petaja 6 - 6
Rimpela - - -
Sarki - - -
Viianki 1 46 3 49
Viianki 2 2 2
YHTEENSA 59 3 62

Hankealueen tutkimusalueet (Sakatin lahialueet, Petajasaari, Viiankiaapa ja Kotimaa) on jaettu edelleen
pienempiin kairausalueisiin (V1-V20), joilla on toteutettu tarkkoja uhanalaiskartoituksia suunniteltujen
kairauspaikkojen ja reittien ymparistdssa. Havaitut uhanalaisten tai muuten suojeltavien lajien esiintyméat on
huomioitu kairauspaikkojen ja reittien sijoittelussa niin, esiintymia ei jaa alle 30 metrin sateelle kairausalueen
keskipisteesta tai alle 15 metrin etaisyydelle reittien keskilinjoista. Koska alueella on runsaasti suojelullisesti
arvokkaiden lajien esiintymia, joillekin suunnitelluille kairauspaikoille suunnitellut reitit ovat muodostuneet
pitkiksi.

Kairareikien kokonaistarve tietyllda malminetsintakohteella riippuu merkittavasti kairausten edetessa
saatavista tuloksista ja kayttéon otettavien paikkojen lopullinen maara voi jaadda huomattavasti alkuperaista
arviota alhaisemmaksi. Tutkimusalueilla Petadjasaari, Viiankiaapa ja Kotimaa yhtion tutkimustyd on vield
alkuvaiheessa, eika alueella esiintyvista kivilajeista tai mahdollisista mineralisaatioista ole konkreettista tietoa
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Kotimaata lukuun ottamatta. Kairausten avulla tutkitaan malmipotentiaalisia alueita. Tutkimukset etenevat
aina vaiheittain, talvikairauskausi kerrallaan, jossa edeltdvan vaiheen tulokset ohjaavat seuraavaa
tutkimusvaihetta. Tastd johtuen alueelle esitetddn useampia kairauspaikkoja, ettéd kairaustulosten myoéta
voidaan hyodyntaa tutkimuksen kannalta parhaiten soveltuvia kairauspaikkoja. Natura-arvioinnissa otetaan
huomioon kaikki luvitettavat kairauspaikat.

Sakatin vuonna 2015 laaditussa Natura-arvioinnissa (Eurofins Ahma Oy 2019d) luvitettiin talvikausia 2016—
2019 varten yhteensd 135 kairauspaikkaa (124 Natura-alueella ja 11 Natura-alueen ulkopuolella Kitisen ja
suojelualueen valissd). Kaikista naistd luvitetuista kairauspaikoista otettiin kolmen toteutetun
talvikairauskauden aikana kayttddn yhteensd 45 (41 Natura-alueella ja 4 kappaletta suojelualueen
ulkopuolella). Tosiasiallinen kairaustoiminta Sakatissa on siis koskettanut vain yhtd kolmasosaa vuoden
2015 Natura-arvioinnissa luvitetuista kairauspaikoista.

Arvio timanttikairauksen maarasta

Sakatin malminetsinndn hankealueella on suunnitelman mukaan samanaikaisesti kuusi kappaletta
kumiteloilla kulkevia kevyt polttodljykayttdisia kairausyksikéitd. Jos Sakatin  malminetsintdlupa on
samanaikaisesti voimassa Viiangin hankekuvaukseen kuuluvilla lupa-alueilla, katsotaan Viiangin
hankkeeseen kuuluvien Sakatin lahialueiden 23 suunnitellun kairapaikan kuuluvan tahan samaan kuuden
kairauskoneen ohjelmaan (lupa-alue Viianki 1). Muutoin hankealueen tutkimuskohteilla Petajasaari,
Viiankiaapa ja Kotimaa kairausohjelman toteutukseen esitetaan kaytettavaksi kahta kairausyksikkoa.
Esityksen mukaan enimmilladn kahdeksan kairausyksikk6a kairaisi koko hankealueella ja Sakatissa, jos
kaikki malminetsintalupa-alueet olisivat voimassa samanaikaisesti.

Arvioitu yhden talvikauden aikana toteutuva kairausmaara Sakatissa on keskimaarin 28 000 metrid, mika
tarkoittaa Sakatin hankkeen rei'ille tyypillisella yli 800 metrin keskimaaraiselld kairareian pituudella noin 34
reikda. Kolmen vuoden lupakauden aikana kairauksen arvioitu kokonaismaara on yhteensa noin 84 000
metrid, jolloin tehtavien reikien maaraksi voidaan arvioida noin 102 kappaletta. Samalta kairauspaikalta
voidaan kairata useampia reikia. Kairauksen nopeus todennakéisesti vaihtelee merkittavasti, mutta sen
voidaan edellisten kolmen kairauskauden (2016—-2019) kokemusten perusteella arvioida olevan keskimaarin
48 metria vuorokaudessa. Jos Viiangin hankealueen luvat ovat samanaikaisesti voimassa Sakatin luvan
kanssa, ylla esitettyihin Sakatin kairauslukuihin sisaltyy Sakatin lahialueiden kairaus (23 kairauspaikkaa).

Suurin osa Viiangin hankealueelle esitetyistd kairauspaikoista sijaitsee suolla tai niille kuljetaan suomaan
kautta. Tama rajoittaa kairauskautta 2 - 3 kuukauteen talviolosuhteista riippuen. Kahdella kairausyksikolla
kairausmetreja tulee kahdessa ja puolessa kuukaudessa arviolta hieman yli 7000 m, jos kaytetdan
keskimaaraista 48 m/vrk kairausnopeutta. Sakatin lahialueilla reikien pituudet voivat olla yli 1000 m, mutta
muilla tutkimuskohteilla reikien pituudet vaihtelevat arviolta valilla 300—-800 metria. Karkeasti arvioiden yhden
talvikairauskauden aikana ehdittaisiin kairaamaan 14 kappaletta noin 500 metria pitkia kairareikia. Samalta
kairauspaikalta voidaan kairata useampia reikia, jolloin tarvittavien kairapaikkojen maara on pienempi kuin
kairattavien reikien maara.

Suomaalla reittien valmistelu aloitetaan, kun suon pinta on jaatynyt riittavaltd paksuudelta kantaakseen
moottorikelkan painon. Taman lisaksi tdiden aloittamisen edellytyksena on, etta suoalueelta 16ytyy riittavasti
luonnollista lunta suojaamaan suon pintakasvillisuuden moottorikelkan kumitelan aiheuttamalta kulumiselta.
Talviolosuhteista riippuen reittien valmistelu Natura-alueen suoalueilla voidaan aloittaa joulukuussa ja
kairaamaan paastaan joulu-tammikuussa. Kangasmailla kairaaminen voidaan aloittaa jo joulukuussa, maan
ollessa roudassa ja lumipeitteen ollessa riittdva. Kairaaminen lopetetaan Natura-alueella maaliskuun
puolessa valissa. Suojelualueen ulkopuolella talvikairaus voidaan aloittaa jo aikaisemmin ja jatkaa hieman
pidempaan, riippuen sadolosuhteista.

Sakatin malminetsintahankkeen tapauksessa on voitu uusien kairauksen haaroitustekniikoiden kayttdonoton
avulla vahentda maanpinnalla tarvittavien kairauspaikkojen maaraa. Vuosina 2006—-2019 yhteenséa 15 reikaa
on aloitettu haaroittamalla aikaisemmin kairatusta reidstd, mikda vahentdd malminetsintatoiminnan
vaikutuksia suojelualueen luontoon. Haaroitustekniikan hyddyt nakyvat erityisesti Sakatin malminetsintalupa-
alueen pohjoispuolelle esitettavien uusien kairauspaikkojen maarassa. Talle alueelle sijoitettujen paikkojen
lukumaaraa (16) voitiin jo suunnitteluvaiheessa leikata huomattavasti haaroituskairauksesta kahden
edellisen talvikauden (2017—2019) aikana Sakatin hankkeessa saatujen hyvien kokemusten perusteella.
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Kairaus Natura-alueen ulkopuolella

Viiangin hankkeeseen sisaltyvistd lupa-alueista Kotimaa ja Sarki sijaitsevat osittain Natura-alueen
ulkopuolella. Nailla Natura-alueen ulkopuolisilla osa-alueilla yhtié katsoo voivansa suorittaa kairausta myos
ennakkoon luvitettujen kairauspaikkojen ulkopuolella. Molemmat alueet ovat suomaalla, joten kairaus
edellyttad talviolosuhteita. Kairaukseen soveltuva ajankohta selvitetddn Metsahallitukselta kunkin
talvikairauskauden tutkimussuunnitelman esittdmisen yhteydessa. Alueille ei tuoda erillistéd kairausyksikkoa,
vaan kairaus toteutetaan aiemmin esitetyn mukaisesti maksimissaan kahdella kairausyksikélla Viiangin
hankealueella. Nailla alueilla arvioidaan kairauksen jaavan lupakauden aikana alle viiteen kilometriin.

Hankealueen ja Sakatin tutkimusalueen ulkopuolella, koskien Pahanlaaksonmaata ja Kuusivaaran aluetta,
jatketaan kaivosprojektiin liittyvia tutkimuksia. Nama alueet ovat Natura-alueen ja soidensuojelualueen
ulkopuolella. Alueet ovat padosin talousmetsaa. Timanttikairaukset keskittyvat selvittamaan kivilajeja, kallion
geoteknisid ominaisuuksia ja hydrogeologiaa. Mahdollista tunnelilinjausta kaivokseen (Sakatin
kaivoshankkeen YVA-ohjelman kaivoksen sisdankayntivaintoehto 1, suora vinotunneli Kuusivaarasta
malmioon) tutkitaan kairarei’illd noin 200-250 metrin valein reikien pituuden vaihdellessa valilla 50-600
metrid. Taman lisdksi Kuusivaaraan kairataan matalia reikid kaivoksen mahdollisen infra-alueen
tutkimuksissa. Arvioitu timanttikairausmaara tulee jadmaan alle kymmeneen kilometriin. Alueen maaperaa
tutkitaan myds mm. maaperakairauksilla, joista selvitetdan kivennaismaalajien kerrostumat ja koostumukset.
Maaperakairaukset lopetetaan, kun kairaus on tavoittanut kallion tai ollaan kalliossa muutama metri.
Maaperatutkimukset keskittyvat Kuusivaaran alueelle.

Suunniteltu kairaustoiminta toteutetaan lahtokohtaisesti vuodenajan, kulkureittien ja kairauspaikkojen
sijainnin mukaan. Soisilla alueilla kairaus tapahtuu talvella suon ollessa jaassa. Nykyisen suunnitelman
mukaan alueella on samanaikaisesti yhdestd kahteen kairakonetta. Kairauksia ei tulla tekemaan
pesimdaikana Pahalaaksonmaan lupa-alueeseen kuuluvilla Antinkankaan ja Poikkijoenkankaan alueilla.
Muuallakin kaikissa pesimaaikaisissa kairauksissa jatetaan lupaehtojen mukaisesti vahintadan sadan metrin
suojavydhyke Natura-alueen rajaan. Kairauksen suunnittelussa huomioidaan tunnetut metsojen soidinalueet
ja -ajankohdat.

Kairauskalusto

Kairaukset toteutetaan paaosin NQ2-timanttikairauskalustolla, jolloin syntyvan reian halkaisija on 75,7 mm ja
kivindytteen koko 50,7 mm. Naytteen saannin varmistamiseksi voidaan tietyissd kairausteknisesti
haastavissa olosuhteissa kayttaa ns. kolmoisteraputkea, jolloin saatavan NQ-naytteen koko pienenee 45,1
mm. Kairattaessa niin kutsutulla ultrakeveallad kairakoneella kaytdssa on joko NQ2- tai BQTK- putkikalusto.
BQTK:lla kairattaessa syntyvan reian halkaisija on 60,0 mm ja kivinaytteen koko 40,7 mm. Edelld kuvattuja
kalustoja suurempaa HQ-timanttikairauskalustoa kaytetaan, kun kallioperastéd on tarpeen ottaa normaalia
suurempi nayte jatkotutkimuksia varten tai kun reidn halkaisijan on oltava normaalia suurempi
hydrogeologisia tutkimuksia tai geofysiikan mittauksia varten. HQ-putkikaluston synnyttdaman reidn halkaisija
on 96,0 mm ja kivindytteen koko 63,5 mm. HQ:la kairaaminen rajoittuu edelld mainittuihin
erikoistapauksiin ja koskee |&ahinna Sakatin lahialueita.

Kairaukset suoritetaan tehtdvaan kokonaisharkinnan perusteella valitun palveluntarjoajan laitteistoilla.
Timanttikairausta tehdaan talvikauden aikana ympari vuorokauden kahdessa 12 tunnin vuorossa seitsemana
paivana viikossa. Urakoitsijalla on sisdiset menettelyohjeet kairauskoneilla ja kairauskohteilla
tyoskentelylle. Tyomaalla kaytettavien kairauslaitteiden hydrauliikassa kaytetdan yksinomaan biohajoavaa
oljya.

Hankealueella on suunnitelman mukaisesti samanaikaisesti kaksi kappaletta kumiteloilla kulkevia kevyt
polttodljykayttoisia kairausyksikoita. Jos Sakatin malminetsintdlupa on samanaikaisesti voimassa Viiangin
hankealueen malminetsintdlupien kanssa, esitetdan Sakatin lahialueilla tehtavan kairauksen sisaltyvan
Sakatin tydmaalla suunniteltuun kairaukseen ja ohjelmassa esitettyyn kuuteen kaytdssa olevaan
kairausyksikkoon. Talléin muualla Viiangin hankealueella kaytdssa olisi kaksi kairausyksikkoa. Jos Sakatin ja
Viiangin hankealueiden malminetsintaluvat ovat eri aikaan voimassa, Viiangin hankealueella mukaan lukien
Sakatin lahialueet on kaytdssa kaksi kairausyksikkoa.

Tutkimusalueilla Petdjasaari, Viiankiaapa ja Kotimaa esitetaan kaytettavaksi kahta eri kokoluokan
kairausyksikkoa: Sandvik DE130 (tai vastaavat, entinen Onram 1000) tai Sandvik DE140 (tai vastaavat,
entinen Onram 1500) (taulukko 3-5). Tutkimuskohteella Sakatin lahialueet esitetdan kaytettavaksi
kairausyksikkoa Sandvik DE140 tai Sandvik DE150 (tai vastaavat, entinen Onram 2000). Kairaussyvyydet
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maarittavat kaytettdvan kairausyksikdn tyypin. Mahdollisuuksien mukaan kaytetdan niitd koneita, joilla on
pienempi pintapaine.

Yhtena kaytettdvana kairausyksikon tyyppina hankealueelle esitetaan kaytettavaksi Sandvik DE130-
kairausyksikkdad tai vastaavaa. Nama kairausyksikét ovat muita kairakoneita kevyempia, ja niiden
alustaansa kohdistama pintapaine on samaten huomattavasti muita yksikoéita vahaisempi. Kairausyksikon
maksimikairaussyvyys on NQ2-putkikalustoa kaytettdessa noin 500-700 metria.

Taulukko 3-5. Kairausyksikoiden ominaisuudet.

Pituus Leveys Korkeus Paino | Pintapaine Adnenvoimakkuus (dB) * e

, kairaus-
t Jem? 20m 300 m **
(m) (m) (m) (tonnia) | (g/em’) etdisyydelld etdisyydelld = SYVyys (m)

Kairausyksikko

i?{:g‘k"ekvaii% 3 2,0 25 15 83 73,5 50,0 500
Sandvik DE130 | 94 | 26 3,34 15,0 252 735 50,0 700
Sandvik DE140 | 6,89 | 3,1 3,69 20,0 372,5 72 48,5 1200
Sandvik DE150 | 6,85 | 3,10 | 3,69 25,0 451,0 69,2 457 2000

* Kairausyksikdn synnyttdma danenvoimakkuus kairauksen aikana
** Maksimikairaussyvyys on NQ2-putkikalustoa kaytettdessa

Lisaksi palveluntarjoaja on kehittdnyt Sandvik DE130-laitteiston pohjalta ns. ultrakevyen kairakoneen, josta
on pyritty riisumaan pois kaikki ylimaarainen koneen ulkomittojen pienentdmiseksi ja sen alustaansa
kohdistaman pintapaineen minimoimiseksi. Ultrakevyen kairakoneen kayttdmahdollisuuksia rajoittavat sen
suhteellisen vaatimaton kairauksen syvyysulottuvuus NQ2-kalustolla (< 500 metrid), sekd koneen rakenne,
joka tekee silla tydskentelysta talvien kovimpien pakkaskausien aikana haastavaa.

Ultrakevyen kairakoneen pintapainetta on saatu laskettu rakentamalla koneen alle jalustat, jotka jakavat
painoa isommalle alueelle (taulukko 3-5). Kyseisessa kairakoneessa ei ole omaa moottoria maastossa
likkumista varten, vaan konetta siirretdan reikapaikkojen valilla erilliselld telamdnkija-vetoyksikolla.
Vetoyksikon mitat ovat: pituus 3,5 metrid, leveys 1,7 metria ja korkeus 2,0 metrid. Telamonkijan paino on
700 kg ja sen alustaansa kohdistaman pintapaineen suuruus 68 g/cmz. Kairakoneen pieni koko mahdollistaa
sen, ettd kairakone on siirrettdvissad myods helikopterilla. Kyseisen kairauskoneen kehitystyo jatkuu.

Toiseksi kaytettavaksi kairausyksikoksi esitetdan Sandvik DE140- tai Sandvik DE150-kairausyksikkoa tai
vastaavaa. Sandvik DE140-kairausyksikkda pidetaan vaihtoehtoisena, tehokkaampana kairakoneena
kohteille Viiankiaapa ja Kotimaa, joissa mahdollisesti pienemman kairausyksikon syvyysulottuvuus ei ole
riittdva. Talldin voidaan myos yhdeltd kairauspaikalta kairauksen pystykulmaa ja kompassisuuntaa
muuttamalla toteuttaa useampia maanpinnalta aloitettavia reikia, joiden lahtOpisteet ovat pienelld alueella
vain muutamien kymmenien senttimetrien paassa toisistaan (ns. reik@viuhkojen kairaaminen).
Tutkimuskohteella Sakatin lahialueet tiedetaan, etta reikien syvyydet tulevat olemaan paaosin yli 800 metria
ja jopa yli 1000 metria, mika edellyttdd Sandvik DE140- tai Sandvik DE150-kairausyksikon tai vastaavan
kayttéa. Erityisesti Sakatin pohjoispuolella reikia tullaan haaroittamaan, jolloin kairausyksikoltd vaadittava
teho on suurempi kuin normaalissa kairauksessa, minkd vuoksi syvien haaroitusreikien toteuttamiseen on
kaytettava edella mainitun tyyppisia kairausyksikoitéd. Haaroituskairausta suorittavat koneet pysyvat pitkia
aikoja paikallaan, ja siirtyvat reikapaikalta toiselle vain muutamia kertoja kairauskauden aikana. Yhdelta
kairareidltd maan pinnalta lahtevastd emoreidstd voidaan kairata useita haarareikia, mikd vahentaa
kairaustoiminnan vaikutuksia suojelualueella.

Kairausyksikdiden alustaansa kohdistaman pintapaineen suuruutta on tarkoituksenmukaista vertailla
maastossa jalan liikkuvan ihmisen aiheuttamaan pintapaineeseen. Kahdella jalalla seisovan ihmisen
alustaansa synnyttama pintapaine on noin 120 g/cm? ja kavelevan ihmisen tihan verrattuna noin
kaksinkertainen. Siten kairausyksikdiden pintapaine on noin 2-4 —kertainen seisovan ihmisen
aikaansaamaan pintapaineeseen verrattuna. Koneen liikkkuessaan synnyttama pintapaine ei sekaan ole
vakio, ja kumitelan luistaminen esim. yksikk6a kaannettdessa nostaa pintapainetta.

Kairaukseen tarvittava kalusto siirretdan paikalle tela-ajoneuvoin suunniteltuja reitteja pitkin (Liite 4). Paaosin
kairauskalusto muutetaan kolmessa osassa — itse kairausyksikkd, suljetunkierronkontti ja kontti, joka sisaltaa
kairausputket. Ultrakevytta kairakonetta siirretaan reikapaikkojen valilla erillisella telamoénkija-vetoyksikolla.
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Polttoaine kuljetetaan kairauspaikalle moottorikelkalla. Kairakone tankataan keskimaarin kaksi kertaa
vuorokaudessa. Kuljetussaili®6 on 220 litran kaksoisvaippasailié, jossa on valumakaulus ja pikaliitin
tankkausta varten. Oljyntorjuntavélineet ovat saatavilla tankkauspaikalla. Palveluntarjoajan toimintaohjeissa
on kuvattu eri moottoriajoneuvojen tankkauksen toteutus yksityiskohtaisesti. Tankkausta toteuttavat vain
toimintaohjeisiin  perehdytetyt henkilét. Esimerkiksi maastoajoneuvoja ei tankata suojelualueella.
Ohjeistuksen padmaarana on polttoainevuotojen valttaminen.

Kairausyksikéiden meluvaikutuksia on kasitelty luvussa Meluvaikutukset (luku 2.6).

Timanttikairauksen teknisista tiedoista on kerrottu tarkemmin luvussa 3.4.

3.3 Lilkkuminen maastossa seka maastoreittien ja
kairauspaikkojen valmistelu

Tutkimustoimintaa varten maastoreitit ja kairauspaikat valmistellaan huolella. Kairausyksikdiden alustaansa
kohdistaman pintapaineen vuoksi on Natura 2000-alueella liikkumiseen kaytettdvia maastoreitteja seka
varsinaisia kairauspaikkoja suojattava riittdvan paksun lumipeitteen avulla. Ennakkoon maastossa on kayty
tarkistamassa jokainen suunniteltu kairauspaikka ja maastoreitti suojeltavien luontoarvojen osalta (luku 2.2).
Naiden kartoitusten pohjalta on suunniteltu esitettavat reitit ja kairapaikat niin, ettd 30 metrin suojavydhyke
kairauspaikkojen ymparilla ja 15 metrin suojavydhyke kairauspaikoille johtavien maastoreittien keskilinjan
molemmin puolin toteutuu (pl. poikkeukset, ks. luku 5.2.1). Koska alueella on runsaasti suojelullisesti
arvokkaiden lajien esiintymia, joillekin suunnitelluille kairauspaikoille suunnitellut reitit ovat muodostuneet
pitkiksi. Reittien suunnittelussa on hyddynnetty myds vanhoja, jo aiemmin kaytdssa olleita reitteja. Reittien
suunnittelua on kasitelty tarkemmin luvussa 5.2.1.

Hankealueen kairauksen tutkimusalueilla Petdjasaari, Viiankiaapa ja Kotimaa (kuva 1-1) suunniteltu
timanttikairaus on Sakatin malminetsintahankkeeseen verrattuna pienimuotoista, eika alueilla tyéskentele
samanaikaisesti niin montaa kairakonetta kuin Sakatissa. Pitkilla reittiosuuksilla tutkimusalueille kairakone
ajaa kertaalleen kohteelle ja pois kairauskauden aikana. Yhtid katsoo, ettd maastoreitit saadaan riittavan
kantaviksi ja kestaviksi huolellisella toteutuksella: lumen tiiviiksi tamppaamisella ja tarvittaessa jaadyttamalla,
jos reitti tai kairauspaikka vaatii lisdvahvistusta.

Reittien valmistelu Viiankiaavan soidensuojelualueella ja Natura 2000 -alueella voidaan aloittaa, kun maa on
roudassa tai suon pinta on jaatynyt riittavalta paksuudelta kantaakseen moottorikelkan painon. Taman lisaksi
toiden aloittamisen edellytyksena on, etta 16ytyy riittavasti lunta, jotta lumivaippa suojaa pintakasvillisuuden
moottorikelkan kumitelan aiheuttamalta kulumiselta. Kivennadismaalla reitit tehddan 4-5 metrid leveiksi ja
avosuolla leveimmillaan seitseman metrisiksi. Reitin leventdmisella saadaan lisdd kantavuutta reitille. Reitit
merkitdan selkedsti maastoon, silld turvallisen tyoskentelyn edellytyksend on, ettei reiteiltd poiketa tai
oikaista. Reittien merkitseminen maastoon on erityisen tarkeaa avosuolla, missa tuiskuttava lumi peittaa
jalkia.

Suomaalla on ensisijaisen tarkeda tampata lumi, jotta ilman kylmyys paasee paremmin valittymaan suon
pintakerroksiin ja kasvattaa jaan paksuutta. Reitin kestavyyden kannalta on hyva, jos tamppauksen aikana
reitille saadaan nousemaan vesi. Nain toimittaessa suolla olevan jaan paksuus kasvaa nopeammin. Sandvik
DE140 -tyypin kairausyksikkdéa varten reitin tamppausta voidaan jatkaa Kobelco-kaivinkoneella, kun jaan
paksuus on kasvanut riittdvasti. Kauhaa ei kdyteta kaivamiseen. Koska kaivinkoneen pintapaine on suurempi
kuin moottorikelkan, mutta pienempi kuin kairakoneen, silla ensisijaisesti lujitetaan reittid. Kaivinkoneella
reitti tampataan muutamaan kertaan ja annetaan aina vaélissa jaatyd ennen kuin reitti on valmis
kairauskoneella ajettavaksi.

Kaivinkoneen pintapaine on 250 g/cmz, joten se antaa hyvan kasityksen reitin kantavuudesta isompaa
kairauskonetta varten (taulukko 3-5). Jokaisessa reitinvalmistuksen vaiheessa jaan paksuuden riittavyys
varmistetaan poralla, kairalla tai rautakangella ennen etenemista. Nailld voidaan myos nostattaa vetta jaan
pinnalle, rikkomalla jaata. Paatdksen reittien turvallisuudesta tekevat yhdessa kairausurakoitsija ja yhtion
kenttateknikot. Jaanpaksuuden vaatimukset riippuvat kaytettdvastd kairakoneesta. Kairakoneen
jaadhdytykseen kaytettdvan puhtaan veden purkulinja sijoitetaan suoalueilla tydskenneltdessa riittdvan kauas
(> 20 metrid) kairauspaikasta alemmas maastoon, jottei vesi sulata tydskentelyalueen kantavaa jaakerrosta.

Mikali havaitaan, ettd suon pintakerros ei luonnonlumen tiivistamisesta huolimatta jaady riittavalta
paksuudelta kohtuullisessa ajassa, kairakoneen reitin kantavuuden varmistamiseksi turvaudutaan
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jaadyttamiseen. Jaadyttamisessa suon pinnalla olevan jaan paksuutta lisatdan suihkuttamalla letkulla vetta
tiivistetyn luonnonlumen paalle, jolloin riittavan kylman (< -10 °C) saan vallitessa muodostuu uutta jaata
olemassa olevan luonnonjaan paalle. Jaadyttdmisessa tarvittava puhdas vesi otetaan uppopumpulla
vanhoista kairanrei'istd. Koska hankealueella ei ole juurikaan kairattu, ja etaisyys Sakatin vanhoihin
kairareikiin on liian pitka, pidetdan jaadyttamista epatodennékoéisend ainakin ensimmaisena kairauskautena.

Jaadyttamisen apuna reitin kantavuuden lisdamisessa voidaan kayttdd muovista valmistettua geoverkkoa
(http://terrafixgeo.com/products/geogrids/). Verkko levitetdan tiivistetyn luonnonlumen paalle ennen veden
suihkuttamisen aloittamista. Y16spain kasvava jaa sulkee geoverkon sisaansa jaadytyksen edetessa. Verkko
lisdd muodostuvan jadkerroksen rakenteellista kestavyytta, estden sitd halkeilemasta ja antaen sille lisaa
kimmoisuutta, jolloin jadkerros kykenee kantamaan suurempia kuormia. Geoverkko keratédan pois maastosta
lumien sulettua ja kannetaan rullana ihmisvoimin pois suojelualueelta.

Kantavalla kivennaismaalla reittien valmistelu suojelualueen sisapuolella aloitetaan, kun maa on roudassa.
Maan katsotaan olevan roudassa, kun rautakanki ei uppoa karkea syvemmalle maahan. Taman lisaksi
téiden aloittamisen edellytyksena on, ettd I6ytyy riittavasti lunta, jotta lumivaippa suojaa pintakasvillisuuden
moottorikelkan kumitelan aiheuttamalta kulumiselta. Reitilld tulee olla riittdvasti lunta (25 cm) ennen kuin
kairakoneilla siirrytaan reiteille.

Tutkimuskohteille Viiankiaapa ja Kotimaa saavutaan Natura-alueen itapuolelta. Siirtyminen Natura-alueen
puolelle tapahtuu Hiivanahaaran yli. Joki on melko kapea ja matalavetinen (suullisen tiedon mukaan
paikoitellen ylitettdvissa kavellen). Talléin Hiivanahaaran ylitys ei edellytd paksua jaata, vaan joen yli
tehdaan lumisilta eli paksu tampattu lumipatja.

Reitit ja kairauspaikat valmistetaan ensisijaisesti lunta tiivistamalla ja suonpinnan jaadyttamisella. Jos
luonnonlunta ei sada riittavasti, kairauksen aloitus viivastyy. Yksittdistapauksissa, esim. kairauspaikalla,
lunta voidaan siirtda kasipelilla kairauspaikalle (lumikola). Suuressa mittakaavassa luonnonlumen siirtdminen
ei ole ratkaisu. Reittien ja kairauspaikkojen valmistuksessa ja vahvistuksessa voidaan hyodyntda myos
keinolunta. Yhtid katsoo kayttdvansa tekolunta tarvittaessa yksittéisten reittiosuuksien tai kairapaikkojen
vahvistamiseen, jos Sakatin kairaus on samanaikaisesti kaynnissa. Sakatin tydmaalla reittien ja
kairauspaikkojen valmistuksessa hyddynnetdan keinolunta, jota valmistetaan Natura- alueen ulkopuolella
Kitisen jokivedesta, minka jalkeen se valivarastoidaan suojelualueen laheisyyteen. Aiheesta tarkemmin
Sakatin Natura-arviossa (Eurofins Ahma Oy 2019d).

Hankealueen tutkimusalueista Sakatin lahialueet sijaitsee Sakatin malminetsintdalueen valittomassa
laheisyydessa. Jos Sakatin lupa-alue on samanaikaisesti voimassa Viiangin hankealueen kanssa, Sakatissa
ja sen lahialueilla tydskentelee kuusi kairausyksikk6d samanaikaisesti. Sakatin lahialueilla tullaan
kairaamaan pidempia kairareikid, joita mahdollisesti haaroitetaan. Yhtidé katsoo tarpeelliseksi, ettd naita
hankealueen reitteja ja kairauspaikkoja vahvistetaan tekolumella.

Yhden talvikairauskauden aikana kaikki hankealueelle suunnitellut reittivaihtoehdot eivat valttamatta ole
kaytossa (ks. luku 5.2.1). Reitteja valmistellaan edella kuvatulla tavalla sen mukaan, missa kairataan.
Suunniteltuja reittejd voidaan kuitenkin kayttdd myds muuhun tutkimustoimintaan, jolloin niitd ei erikseen
tampata/jaadyteta, koska reiteilld ei liikuta raskaalla kalustolla. Tallaisia tutkimustoéita voivat olla esimerkiksi
geofysilkkan maastomittaukset tai turvenaytteenotto ja talléin suunnitelluilla reiteilld voidaan liikkua
moottorikelkoilla. Tassakin tapauksessa reitit tulee merkitd huolella maastoon tai mukana tulee olla GPS,
jolla voi varmistaa, etta liikutaan oikeassa paikassa. Taman lisaksi geofysiikan maastotutkimuksia varten on
esitetty kairauskoneille soveltuvien reittien lisdksi moottorikelkoilla kaytettavat reittivaihtoehdot, jotta
paastaan tekemaan mittaukset esitetyilld tutkimusalueilla (Geofysikaalisten maastomittausten
tutkimussuunnitelma, liite 13).

Ultrakevyt kairakone on mahdollista siirtda tutkimuskohteelle joko suunniteltua reittia pitkin tai helikopterilla.
Helikopteria ei pidetd ensisijaisena vaihtoehtona, mutta tutkimuskohteelle Viiankiaapa (kuva 1-1) reitit
muodostuvat erityisen pitkiksi. Reittiosuus Natura-alueen sisapuolella itsessaan ei ole erityisen pitka, mutta
alueelle saapuminen vaatii pitkia maastoreitteja suojelualueen ulkopuolella ja reitit vaativat erityisen paljon
valmisteluita. Jos reitteja suojelualueen ulkopuolella ei saada toteutettua kairausyksikdille soveltuviksi,
pidetaan helikopterin kayttéd mahdollisena ratkaisuna. Jos kairakone tuodaan helikopterilla, alueelle
tarvitaan kuitenkin kelkkareitti kairaajien vuoronvaihtoa ja polttoaine- ja soijahuoltoa varten. Helikopterin
kantavuuden tulisi olla vahintaan 1500 kg.

Esimerkiksi ultrakevyen kairausyksikon viiden kilometrin siirto varikolta kairauspaikalle vie arviolta kaksi
tuntia. Tana aikana kertyy yhteensa noin 10-14 menopaluu lentoa. Helikopteri ei laskeudu tutkimuskohteelle.
Kairauspaikalla koneiden kairauskuntoon laittaminen kuljetuksen jalkeen vie noin viisi tuntia. Jos
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kairausyksikkda siirretdan kairauspaikalta toiselle tutkimuskohteella, vie muutto noin kaksi tuntia. Talléin
kone kdy mahdollisesti kerran tankilla, mutta muutoin siirtda kairausyksikdn osia kairauspaikalta toiselle.
Tassakin tapauksessa toimenpide kestdd noin kaksi tuntia. Ensisijainen keino siirtdd kairauskone
kairauspaikalta toiselle on kuitenkin muuttaminen luvitettuja reitteja kayttaen. Jos tutkimuskohteen
Viiankiaapa kairausyksikon siirrot toteutetaan pelkastaan helikopteria hyddyntéen, tulee erillisia lentopaivia
(noin 2 h/paiva) arviolta kahdeksan riippuen kairattavien kairareikien pituudesta ja siitd milloin kairaus
aloitetaan.

3.4 Timanttikairauksen suljetun kierron jarjestelma

Vedenkaytto

Yleensa kairakoneen jaahdytykseen kaytetaan vetta, mutta se voidaan jaahdyttaa myos ilmalauhduttimella.
Jaahdytysvesi (lauhdutusvesi) pumpataan mahdollisuuksien mukaan vanhasta kairausreiasta tai otetaan
lahimmasta vesistosta. Tarvittaessa vesi tuodaan paikalle sailidlla (ns. kantovesi). Jos vanhoja kairareikia
ei ole lahettyvilla, maksimissaan 800 metrin etdisyydelld kairauspaikasta, vedenotto tapahtuu lahistolla
olevasta vesistosta. Vedenottopaikan valitsevat toimija seka kairausurakoitsija suosien ensisijaisesti vanhoja
kairareikia. Jadhdytysvetta ei oteta lahteista, eika Viiankiaavan Natura-alueella kairattaessa pintavesista, jotka
kuuluvat Natura-luontotyyppiin ’humuspitoiset lammet ja jarvet'.

Uusilla tutkimuskohteilla, joilla ei ole aikaisemmin kairattu, ei ole vesistoja lahella tai vedenotto on muutoin
kielletty, voidaan kairausta varten kairata erikseen matala kalliokaivo. Kaivon kairaaminen ei poikkea
mitenkdan normaalista timanttikairauksesta: maakairaus suoritetaan normaalisti kairaamalla noin 1-2 metria
kallioon maaputkilla, jonka jalkeen kairausta jatketaan timanttikairauskalustolla. Kairausta jatketaan
tarvittaessa 50 — 60 metrin syvyyteen, jos vetta ei saada riittdvasti aiemmin. Taman jalkeen kalliokaivosta
voidaan pumpata jaahdytysvettd varsinaisten kairareikien kairaamiseen. Hankekuvausalueella,
tutkimuskohteilla Viiankiaapa ja Petdjasaari, vedensaannissa on turvauduttava mitd todennakdisimmin
kalliokaivoihin (1-3 per alue), silld pitkien etéisyyksien takia veden tuominen paikalle on haastavaa.
Kalliokaivoille ei esitetd erillisia kairauspaikkoja, vaan ne kairataan varsinaisen kairaussuunnitelman
mukaisille kairauspaikoille.

Pumpattu vesi jaahdyttaa kairakonetta kiertamalld suljetussa putkessa ja valtaosa tastéd jadhdytyksessa
kaytetystd vedesta palautetaan takaisin luontoon. Joissakin tapauksissa vesi voidaan palauttaa takaisin
kairareikdan. Jaahdytysvettd pumpataan noin 30-40 litraa minuutissa kairauksen ajan. Kylmissa
talviolosuhteissa, mikali vesi on otettu vesistoista tai vesilinja on erityisen pitka, kaytettava jaahdytysvesi on
tarpeen lammittaa erilliselld lammittimelld vesilinjojen jaatymisen estamiseksi.

Jaahdytysvedenkierrosta erotetaan tarpeen mukaan vettd kairaukseen, ns. kairausvesi. Kairauksessa
kaytettdva vesi jadhdyttdd ja huuhtelee kairaterdn sekd nostaa kairauksessa syntyvan ylimaaraisen
hienojakoisen kiviaineksen, ns. kairaussoijan, reidsta ylos. Loppuvuodesta 2009 Sakatin kairauksessa
otettiin  kayttéoén suljetun kierron jarjestelma, joka mahdollisti kairausveden kierrattdmisen
kairaussysteemissa ja kairaussoijan talteenotonVirhe. Viitteen lahdetta ei 16ytynyt. (kuva 3-1). Suljetussa
kierrossa kairausvesi poistuu kairareiastd nousemalla kairareidn ja kairaputken valistd maaputkeen ja
purkautuu maaputken ymparilld olevaan keraysastiaan. Tastd vesi pumpataan selkeytysaltaisiin, jossa
kairaussoija erotetaan laskeuttamalla flokkuloivien apuaineiden avulla kairausvedesta ja kerataan erilleen,
jonka jalkeen kairausvesi on uudelleen kaytettavissa.

Kairauksen aloituksessa kairausvetta tarvitaan noin 2 - 3,5 m®. Maakairauksen aikana osa kairausvedesta ei
nouse ylos, mutta kalliokairauksessa suljettu kierto toimii hyvin. Mitd ehjempi kallio on, sitd vahemman
kairausvettd tarvitsee lisata suljettuun kiertoon kairauksen aikana. Jos kallio on rikkonainen, kairausvetta
katoaa reikaan. Talldinkin kairauksen edetessa reika tavallisesti stabiloituu ja kairausvesi alkaa nousemaan
takaisin ylos. Kairareian syvetessd sen tilavuus kasvaa, jolloin kairausvetta tarvitaan enemman.
Kairausvedenkulutus vaihtelee kairareikakohtaisesti.

Kausina 2017-2018 ja 2018—-2019 Sakatissa seurattiin 40 kairareiallad kairausvedenkulutusta vesimittareiden
avulla. Kairausvedenkulutus on esitetty kuutioina vetta per kairauskilometri (m3km). Tall6in vedenkulutusta
voidaan vertailla reikien valilld riippumatta siitd, kuinka pitkid reiat ovat. Keskiarvo kaytetylle kairausveden
maaralle oli 203 m*km. Naiden 40 kairareian vedenkulutuksessa on selvasti vinoutunut jakauma ja
aineistossa esiintyy joitain kairareikia, joilla vedenkulutus on huomattavasti muita suurempi (minimiarvo 27
m3km ja maksimiarvo 564 m?®km). Keskiarvoa paremmin aineistoa kuvaa jakauman keskikohta, mediaani
148 m3/km. Kairarei'ista puolella vedenkulutus on ollut korkeintaan mediaanin 148 m3km suuruista.
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Vedenkulutuksessa alakvartaali on 80 m3km ja ylékvartaali 271 m®km. Toisin sanoen 75 % kairarei’ista
vedenkulutus on ollut alle 271 m3/km.

Kairauksen lahestyessa reian loppua aletaan suljetussa kierrossa olevaa kairausvetta ajamaan minimiin.
Talldin suljettuun kiertoon ei lisatd enda vettd, vaan pyritddn kairaamaan, silla maaralla vettd, jota
kairareiassa on. Jos jarjestelmaan on jaanyt vield vettd kairauksen paattyessd, se pumpataan reikaan
loppuhuuhtelun yhteydessa. Kairausvettd ei siirretd reikdpaikalta toiselle. Jos reikdan ei mene vetta ja
loppuhuuhtelussakin vesi nousee yl6s, vesi pumpataan 1 m® kokoisiin vesisilidihin (IBC-kontteihin) ja
kuljetetaan pois tydmaalta. Sakatin kauden 2017-2018 aikana kairausvesia toimitettiin IBC-konteissa Lassila
& Tikanoja Oyj:n kasittelylaitokselle Kelloon noin 81 m? ja kaudella 2018-2019 noin 70 m?.
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Kuva 3-1. Havainnollistava kaaviokuva timanttikairauksessa kaytettavasta suljetun vesikierron
jarjestelmasti (Oy Kati Ab, 2019).

Apuaineet

Timanttikairauksessa kaytetdan apuaineita paaasiassa helpottamaan itse kairausta sekd parantamaan
kairauksessa kaytettavan veden selkeyttamista. Eniten kaytdssa oleva apuaine avustaa erottamaan
selkeytysaltaissa kairauksessa syntyvan kairaussoijan kairausvedestda. Tama mahdollistaa kairausveden
uudelleen kayton ja kairaussoijan erilleen keraamisen seka edelleen kaatopaikalle toimittamisen. Kairausta
helpottavien apuaineiden tarkoituksena on mm. stabiloida kairareian seinamia, estda savimineraalien
turpoamista seka edesauttaa kairaputkien pyorimista ja reian puhdistumista.

Kairausapuaineiden ominaisuuksia, kayttéa ja ymparistovaikutuksia on kuvattu kairausapuaineiden
ymparistovaikutusten arviointiraportissa (POyry Finland Oy 2019, liite 11). Apuaineiden haitallisuuden
arvioinnissa on arvioitu niiden pysyvyytta, kertyvyytta ja toksisuutta. Naiden ominaisuuksien mukaan
apuaineet voidaan jaotella joko vaarattomaksi tai alhaisen tai korkean riskin luokkiin. Apuaineista kriittisiksi
aineiksi tunnistettiin sellaiset aineet, joilla on vahintdan yksi arvioinnissa kaytetyista parametreistd korkean
riskin luokassa tai useampia kohtalaisen riskin luokassa. Arvioinnin perusteella vain yksi apuaineista,
mineraalidljytisletta sisaltava tuote AMC Liquid Supertrol, voi potentiaalisesti olla ymparistdlle vaarallista.

AMC Liquid Supertrol apuainetta on kaytetty Sakatissa keskimaarin noin 60 litraa per kairauskausi kausina
2016-2019. Kyseista apuainetta kaytetdan ainoastaan rikkonaisen kallion vydhykkeilla, kun on vaarana, etta
kairausputket jaavat kallioon kiinni. Kahdella edellisella kairauskaudella apuainetta on kaytetty noin
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neljdnneksessa kairarei'istd. Apuaineen mineraalidljytislepitoisuus vaihtelee kayttdturvallisuustiedotteen
mukaan valilldA 30-60 %. Apuaineen kokonaisméaarastd on nain ollen suurimmillaan 36 litraa
mineraalidljytisletta. Mineraalidljytisleen konsentraatio huuhteluvedessa on suurimmillaan 0,3 I/m®, kun
apuaineen annosteluna kaytetaan 0,5 I/m?®,

Ylla esitettyjen kayttdmaarien perusteella kyseisesta apuaineesta ei Poyryn vaikutusarvioinnin mukaan ole
arvioitu aiheutuvan merkittdvaa haittaa alueen elidstolle tai vesistolle (Péyry Finland Oy 2019).
Tarkastelussa otettiin huomioon seka altistuminen suoraan tai vélillisesti seka maaelidille kuin vesistossa.

Viiangin hankealueen tutkimusalueilla Petdjasaari, Viiankiaapa ja Kotimaa kallioperaa ei tunneta, joten
apuaineiden tarvetta ei voida arvioida. Kairauksessa kaytetadan samoja apuaineita kuin Sakatin projektissa.

Kairaussoija

Suunnitelluissa kairauksissa hyddynnetadn soijan talteenottomenetelmaa, jossa kairausvesi kierratetaan
suljetussa systeemissa. Tassa suljetussa kierrossa kairausvesi poistuu kairareiasta nousemalla kairareian ja
kairaputken valistd maaputkeen ja purkautuu maaputken ymparilla olevaan keraysastiaan. Kairausvesi
nostaa reiastd myos soijan ja maaperasta peraisin olevan mineraaliaineksen keraysastiaan. Tasta vesi
pumpataan selkeytysaltaisiin, jossa kairaussoija erotetaan laskeuttamalla flokkuloivien apuaineiden avulla
kairausvedesta ja keratdan erilleen, jonka jalkeen kairausvesi on uudelleen kaytettavissa. Keratty
kairaussoija toimitetaan kaatopaikalle. Laskennallisesti porantera irrottaa kairaussoijaa 1000 metria syvasta
kairareiasta noin 7000 kg. Kaikki soija ei nouse kairareiasta ylos, vaan osa siitd jaa kallioperan halkeamiin.
Ennen kairauksen aloittamista kairakoneen alle keraysastian ympérille levitetdan pressuja, jotka vahentavat
soijaroiskeiden ja ylivuotojen paadsyn maahan. Pressut korjataan reian valmistuttua pois kairauspaikalta.

Sakatin projektiin tehdyista timanttikairauksista paaosa on tehty kayttaen suljetun kierron jarjestelmaa, jolloin
kairaussoija on keratty talteen. Soijan talteenottomenetelma on otettu kayttdon joulukuussa 2009, jota ennen
Natura-alueelle oli kairattu 27 kairareikda. Talteenottomenetelmalld estetdan kairaussoijan paasy maastoon
ja se edustaa kalliokairausten parasta saatavilla olevaa tekniikkaa. Suljetussa kierrossa maanpinnalle
nousevasta soijasta saadaan talteen noin 95-100 %. Maanpinnalle jaaneesta kairaussoijasta suurin osa on
peraisin maakairauksesta eli maaputken asennuksesta, jolloin kaikkea pinnalle nousevaa kivennaismaata ja
kairaussoijaa ei saada talteen suljetulla kierrolla. Kun kairakone siirretdan pois kairapaikalta, maanpinnalle
mahdollisesti noussut hienoaines pyritadn keraamaan talteen. Maanpinnalle jdavan kairaussoijan maara on
toimijan arvion mukaan hyvin vahainen.

Aluksi talteen otettu kairaussoija pakattiin muoviin ja kuljetettiin alueelta pois ménkijilla ja moottorikelkoilla.
Vuoden 2012 loppupuoliskolta lahtien kairaussoija on kuljetettu alueelta pois suursakeissa morookalla.
Kaudesta 2016-2017 alkaen kairaussoija on Kkuljetettu pois kairakoneelta morookalla siirrettavissa
kippikonteissa eli 500 litran lavalla. Kairaussoijan joukossa on aina vahaisid maaria vetta, mika vahentaa
kairausvetta kierrossa ja lisaa poiskuljetettavan soijan massaa. Kaudella 2017—2018 yhdella kairakoneella
testattiin sentrifugia, jotta kairaussoija saataisiin kuivempana talteen. Testauksen seurauksena kaudella
2018-2019 sentrifugia kaytettiin kolmella kairakoneella. Nailla koneilla, kairaussoijan vesipitoisuus on
laskenut merkittavasti. Kairauskohteilla, joilla on kaytdssa sentrifugi, kairaussoijaa kuljetetaan pois koneelta
keskimaarin kerran vuorokaudessa, toisinaan harvemmin. Jos koneella ei ole kaytossa sentrifugia, soijaa
ajetaan keskimaarin kaksi kertaa vuorokaudessa. Taulukossa 3-6 esitetdan vuosina 2016-2019 Sakatista
kaatopaikalle toimitetun kairaussoijan maarat.

Taulukko 3-6. Kairauksessa syntyneen, talteen otetun hienojakoisen kiviaineksen maarat Sakatin
kairauksessa 2016-2019.

Kairauskausi 2016-2017 2017-2018 2018-2019

Kairauksessa syntyneen hienojakoisen 271290 312540 298700
kiviaineksen maara, ns. kairaussoija (kg)

Kairaussoijan maara suhteessa kairattuihin 10597 13132 12165
kilometreihin (kg/km)

Toimitetuista soijamaaristd ei voi tehda yleistyksia siita, paljonko soijaa syntyy per kairattu kilometri.
Kerattavan soijan maaraan (kg) vaikuttaa kairattava kivilaji ja se, paljonko soijasta jaa kallioperan
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rakenteisiin seka kerattdvan soijan vesipitoisuus. Taulukosta 3-6 ndhdaan se, vaikka poiskuljetettavasta
kairaussoijasta on pystytty vahentamaan silmin nahtavasti vesipitoisuutta kaudella 2018-2019, se ei nay
suoraan pois kuljetettavan soijan maarassa.

Sakatin kairaussoijista on tehty kaatopaikkakelpoisuusselvitykset kausilla 2016—-2017 ja 2018-2019. Kauden
2016— 2017 soija-analyysien mukaan jatetta voitiin sijoittaa tavanomaisen jatteen kaatopaikalle. Vuoden
2018 kaatopaikkakelpoisuusselvitys tehtiin yhdesta hieman yli kilometrin syvyisestd kairanreiasta. Valitun
reidn kokonaispituudesta noin 5 % koostui sen lavistamastd massiivisesta sulfidimalmista, jolloin saatiin
eniten metalleja sisaltava soijandyte. Tama jate todettiin sulfidisen nikkelin osalta vaaralliseksi jatteeksi,
jolloin 13jitys tapahtuu vaarallisen jatteen loppusijoituspaikalle. Kairaussoijan
kaatopaikkakelpoisuustestaukset uusitaan tarpeen mukaan. Hankealueen jatehuolto toteutetaan kuten
Sakatin malminetsintdhankkeessa.

Maaputket ja tulppaus

Kairauksen alussa tehtavalld maaputkien sementoinnilla kallioon pyritddn varmistamaan, ettei maaputket
tarise irti kairauksen aikana ja paastd kairausvettd nousemaan maaputkien ulkopuolella maanpinnalle.
Putkien sementointi ja kairanreikien tulppaamisella ehkaistddn mahdollisen paineellisen pohjaveden
purkautuminen maanpinnalle kairauksen paatyttya. Valmistuneet reiat tulpataan maanpinnan tasolta
asentamalla maaputkien ylapaahan kasikayttoisilla tyokaluilla mansetti.

Sakatin kairausten yhteydessa kairareikiin on asennettu kairauksen paatyttya myds alumiinisia Van Ruth -
tulppia, jotka saadaan kairakoneen avustuksella asennettua halutuille syvyyksille, tarvittaessa useamman
sadan metrin syvyyteen. Jos kairareikdan on tehty hydrogeologisia asennuksia, mansettia tai tulppia ei ole
asennettu. Tallaisissa tapauksissa reikien tilannetta seurataan mahdollisen paineellisen pohjaveden
purkautumisen varalta. Jos vetta alkaa nousta, reikdan asennetaan mansetti.

Kairauksen paatyttya maaputket lyhennetdan noin 0,15-0,20 metrin pituuteen ja ne merkitdén punaisella
maalilla korostetuilla puupaaluilla, joissa on alumiininen tunniste seka heijastin.

3.5 Ymparistovahingot ja niiden torjunta

Kairauskauden aikaan tehdaan paivittain kairausvalvontaa, jossa laadunvarmistuksen yhteydessa
tarkastellaan myo6s turvallisuus- ja ymparistdasioita. Erillista turvallisuus- ja ymparistovalvontaa tehdaan
kentalla useampana paivana viikossa kentalla tyoskentelevien toimesta. Kentalla tapahtuviin tarkastuksiin
laaditaan ennen kairauskauden alkua tarkastuslista, jolloin tarkastus on yhtenevadinen ja mahdolliset
muutokset esimerkiksi kairauspaikalla on helpompi tunnistaa. Tarkastuslistoja kayttavat urakoitsijoiden
lisdksi yhtion omat tydntekijat, eli kairavalvoja, turvallisuus- ja ymparistdasiantuntija. Ennen kauden alkua
yhtidn koko kentalld tydskenteleva henkildkunta kdy perehdytyksessa kairakoneella, jotta tarkastuslistan
lapikaynti oikeassa tilanteessa on kaikille selvaa. Kairauspaikan lisaksi kaytettavat reitit, lanssialueet ja
vedenottopaikat tarkistetaan.

Havaitut ymparistdvahingot ovat olleet paaasiassa pienialaisia 6ljy-, polttoaine- tai muita kemikaalivuotoja
seka kairaussoijan ohivuotoja kairausalueella. Kaikki poikkeamat ja havainnot kirjataan ylos ja raportoidaan
eteenpain. Mahdolliset ymparistdvahingot tutkitaan valittémasti ja paikannetaan juurisyyt. Nopealla
reagoinnilla ja matalalla raportointikynnyksella pyritdan valttdmaan paastdja maaperaan. Kairauskauden
jalkeiset tarkastukset alkavat valittémasti kauden loputtua, reitteja ja kairapaikkoja kaydaan lapi useita
kertoja. 15.3. alkaen Natura-alueella tarkastukset suoritetaan kavellen. Lumien sulamisen jélkeen
kairauspaikat ja reitit kdydaan tarkastamassa useasti, lisdksi suoritetaan virallinen jalkitarkastus, jossa
kiinnitetddn erityisesti huomiota mahdollisiin 6ljyvuotoihin. Yhtenad jalkitarkastuksen osana on kayda
jokaisella raportoidulla kohteella tarkistamassa, onko esimerkiksi kairauskauden aikana havaittu valunut aine
paatynyt maahan asti lumikerroksen lapi. Kaikista kairauskauden aikana raportoiduista vahingoista otetaan
tarkka paikkatieto talteen. Jos vuotoja jalkitarkastuksissa havaitaan, haetaan lupaa pilaantuneen maan
puhdistukseen ELY-keskukselta seka suojelualueilla my6s ymparistoministeriolta.

Kairauskaudella 2018-2019 otettiin lukuisia parannuksia kayttoon liittyen polttoaineiden tankkaukseen,
sailytykseen ja kuljetukseen. Erityistd huomiota kiinnitettin ymparistdvahinkojen raportointiin; kaikki
kemikaalitipat ja -vuodot tuli raportoida huolimatta siitd, paasik6 kemikaalia maahan tai ei. Ennen
kairauskautta tarkistettin kairaukseen liittyvien tydtehtavien riskinarvioinnit ja tehtiin muutoksia
kairauskalustoon vuotojen eliminoimiseksi. Merkittavimmat muutokset kairauskalustoon liittyivat kairakoneen
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tankkausvalineistodn ja -pisteeseen: tankkausletkuihin ja polttoainesailiihin asennettiin pikaliittimet, kaikkiin
kairakoneisiin asennettiin sekd mekaaninen polttoainemittari ettd ylitayténestin ja kaikkiin suljetun kierron
kontteihin asennettiin tankkauspumput, jotta polttoainekanisterien kaytosta voidaan luopua suljetun kierron
konttien tankkauksessa. Paalanssialueelle rakennettin kalvotettu tankkauspiste, jossa tapahtui
kuljetussailididen ja muiden koneiden tankkaus 3000 litran sailidistd. Jatkossa tankkauspisteiden ja
polttoainesailididen alle asennetaan mahdollisten vuotojen maahan paasyn estamiseksi muovit tai vastaavat
kalvorakenteet. Polttoaineiden kuljetusta  ja sailytysta parannettiin vaihtamalla vanhat
polttoaineidenkuljetussailiét uusiin valumakauluksellisiin sailidihin ja polttoainesailididen sailytys tapahtui
yksinomaan paalanssialueella. Muita vuotoja ehkaisevia toimia olivat tankkauksen yhteydessa
tydskentelyalueelle levitettava imeytysmatto ja tydkoneiden ollessa pidempia aikoja paikoillaan koneen alle
sijoitettiin pressu mahdollisten vuotojen varalta.

Kaikki ylld mainitut toiminnot ovat kaytdssa yhtion kaikilla kairaustyomailla, ei pelkastdan suojelualueilla
toimittaessa.

4. KUVAUS MUISTA LAHIALUEEN
HANKKEISTA JA SUUNNITELMISTA

Alueella on voimassa Pohjois-Lapin maakuntakaava (lainvoimainen 28.1.2008). Kohdealue on
maakuntakaavassa kaavoitettu luonnonsuojelualueeksi. Sen lahialueet on kaavoitettu maa- ja
metsatalouskayttoon, joista osa kuuluu maaseudun kehittamisen kohdealueisiin. Lapin Liitto on kuuluttanut
vireille (2.5.2017) Pohjois-Lapin maakuntakaavan 2040, ja tavoittelee kaavan hyvaksymistad vuoden 2020
lopussa. Taman kaavan vahvistaminen kumoaa aikanaan aiemman maakuntakaavan. Osa valtausalueista
sijoittuu liséksi oikeusvaikutteiselle Kelujarvi-Rajala yleiskaava-alueelle. Osa Kitisen rantaan sijoittuvista
alueista on merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolle rakentaminen on kielletty (Airix Oy 2012).
Alueella on vireilld Sakatin kaivoshankkeen osayleiskaava, jonka osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut
nahtavillda 29.5.2019 Iahtien (Ramboll Finland Oy 2019b). Kaava-alue sijaitsee kuntakeskuksen koillispuolella
ja Kitisen itapuolella, ja yltdd Kelukoskelta Ulkusijanaavan, Eliasaavan ja Kuusivaaran kautta
Pahalaaksonmaalle ja Viiankiaavalle. Kaava koskee kaivoshankkeeseen liittyvaa aluesuunnittelua.

Viiankiaavan Natura-alue kuuluu soidensuojelun perusohjelmaan ja paaosa siitd on suojeltu
luonnonsuojelulain mukaisena luonnonsuojelualueena. Soidensuojelualueen perustamisasetuksen (852/88)
mukaan ojitus ja maa-ainesten ottaminen alueella on kielletty. Asetuksen 3 § kuitenkin sallii toimenpiteet,
jotka ovat valttdmattdmia geologista tutkimusta tai malminetsintda varten, mikali niihin on saatu
ymparistdministerion lupa. Osittain Natura-alueen suojelu on toteutettu perustamalla yksityisia
luonnonsuojelualueita  maanomistajan ~ hakemuksesta  (lite  1).  Yksityisten  suojelualueiden
rauhoitusmaaraysten mukaan luonnonolosuhteiden sailyttamiseksi ja suojelutavoitteiden turvaamiseksi niilla
on kielletty mm. ojien kaivaminen, vesien perkaaminen ja patoaminen sekd kaikenlainen muu maa- ja
kallioperan vahingoittaminen, muuttaminen ja maa-ainesten ottaminen. Lapin ymparistdkeskuksen
lausunnon mukaan (lausunto LAPELY/109/07.01/2012) sellaiset malminetsintaan liittyvat toimenpiteet, jotka
vahingoittavat maa- ja kallioperaa, eivat kyseisilla yksityisilla suojelualueilla ole mahdollisia.
Luonnonsuojelulain 27 § mukaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus voi alueen omistajan tai sen, jolla
asiassa on intressi, hakemuksesta taikka ymparistoministerion esityksesta kokonaan tai osittain lakkauttaa
yksityisen omistaman alueen suojelun tai lieventaa sen rauhoitusmaarayksia, jos alueen luonnonarvot ovat
oleellisesti vahentyneet tai jos alueen rauhoitus estda yleisen edun kannalta erittéin tarkean hankkeen tai
suunnitelman toteuttamisen. Lisaksi ELY-keskus voi luonnonsuojelulain 24 §:n 4 momentin perusteella
yksittaistapauksessa myontda poikkeuksen luonnonsuojelualuetta koskevista rauhoitusmaarayksista, jos
poikkeaminen ei vaaranna alueen perustamistarkoitusta ja on tarpeen alueen hoidon, kayton tai tutkimuksen
kannalta.

Viiankiaavan hoito- ja kayttdsuunnitelman mukaan alueen tarkeimpia kayttémuotoja ovat poronhoito,
metsastys, marjastaminen ja muu virkistdytyminen. Alueella tehtyjen malmitutkimusten ja alueen perustilaa
kartoittavien selvitysten yhteydesséa seka aluetta hallinnoivan viranomaisen toimesta on havaittu, etta kaikilta
osin em. kayttdbmuodot eivat tue nykyisin alueen luonnonsuojelun tavoitetta. Alueen poronhoitotydssa
kaytetaan talvella moottorikelkkoja ja kesaisin monkijoita, jotka ainakin kesaaikana jattavat jalkia maastoon.
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Liséksi poronhoidossa kaytetdan lisdruokintaa, joka muodostaa mm. riskin alueelle vieraiden lajien
levidmiseen tai intensiivisen ruokinnan alueilla myds luontotyyppien rehevoéitymiseen. Lisaksi Viiankiaavan
alueella on havaittu myds moottorikelkkojen ja monkijéiden luvatonta kayttda. Kaikki alueella tapahtuva
maastolikenne ei ole siten malminetsintdan liittyvaa. Kaikella ~maastoliikenteelld, erityisesti
suunnittelemattomalla, voi olla sattumatekijdiden vuoksi pienid heikentavia vaikutuksia alueen suojelun
perusteisiin. Viiankiaavalla harjoitetaan my0s metsastystd, jolla luonnollisesti voi olla vaikutusta
metsastyslailla saadeltaviin suojelun perusteena olevaan linnustoon.

Viiankiaavalle sijoittuu noin 14 km moottorikelkkareitteja. Kelkkailun intensiteetista ei ole tarkkoja tietoja,
mutta reitin kayttdjien maarad on ainakin muutaman kevatajan maastoselvityksessa vietetyn paivan
perusteella verraten vahainen.

Kitisen lansipuolella sijaitsee valtatie 4. Liikenteen melu valtatielta kuuluu Viiankiaavalle saakka, ja aiheuttaa
jonkin asteista meluhaittaa ainakin Natura-alueen lansireunalla. Tie on ollut paikallaan jo ennen Natura-
alueen perustamista. FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy on tehnyt suunnitellun Sakatin kaivoksen YVA-
hankkeen yhteydessd melumittauksia AA Sakatti Mining Oy:n tilauksesta nelostien |8histdlld, ja yksi
mittauspisteistd sijaitsi Viiankiaavan Natura-alueella, Kuusivaaran pohjoispuolella. Mittausten mukaan
melutaso alittaa luonnonsuojelualueiden ohjearvot kyseisessa pisteessd (FCG Suunnittelu ja Tekniikka
2019).

Natura-alueen ympariston talousmetsissa harjoitetaan metsataloutta, mika vaikuttaa jossain maarin myoés
Natura-alueeseen meluvaikutusten ja mahdollisten ojitusten kautta. Natura-alueen ymparistdssa on jonkin
verran vanhoja ojituksia, joiden kuivattava vaikutus on ulottunut myos Natura-alueen puolelle.

Sakatti-malminetsintdalueella (entinen Sakatti 1-5) on toteutettu malminetsintad AA Sakatti Mining Oy:n
toimesta vuosina 2004-2019. Malminetsintdd on toteutettu seka Viiankiaavan Natura-alueella, ettd sen
ulkopuolella. Malminetsintdan liittyen, kairauskauden 2017-2018 jalkeen havaittiin merkkeja pienialaisista
polttoaine- ja/tai dljyvuodoista, jotka johtivat kyseisten kohteiden kunnostuksiin (Eurofins Ahma Oy 2018a,
PBM Oy 2018). Kohteet kunnostettiin sulan maan aikaan syksyllda 2018 (PBM 2019a). Myds kevaan 2019
tarkastuksissa I0ydettiin merkkeja Oljyvuodoista, mutta ne olivat edellisvuotta vahaisempia (PBM Oy 2019b).
Kyseiset vuodot kunnostettiin kesalla 2019 (ks. luku 3.3).

Viiankiaavan ymparistdssa on vireilla AA Sakatti Mining Oy:n muitakin malminetsintdlupahakemuksia ja
myds voimassa olevia malminetsintalupia. Viiankiaavan ja Kitisen véliselld alueella on voimassa oleva
Pahanlaaksonmaan malminetsintélupa-alue (ML2018:0077) ja Natura-alueen ja Moskuvaarantien
pohjoispuolella  voimassa oleva Tiuku-malminetsintdalue  (ML2012:0102-02), jonka viimeinen
voimassaolopaiva on kuitenkin jo 24.1.2020. Lisaksi vireilld olevia malminetsintdlupahakemuksia on
Kuusivaara (ML2018:0070), jonka alueet sijoittuvat Kuusivaaraan ja osittain Kitisen varteen Natura-alueen
lansipuolelle, Moskuvaarantien pohjoispuolelle sijoittuva Venevaara ML2019:0055, Moskuvaaran pohjois- ja
itdpuolinen Kuivakuusikko ML2018:0108, seka Sarki 1-4 ja Viianki ML1 alueisiin rajautuva Sarkivaara
ML2019:0056. Tassa Natura-arvioinnissa huomioidaan kaikki hankkeet, joilla arvioidaan voivan olla
vaikutuksia Natura-alueen lajistolle tai luontotyypeille. Kaivosrekisterin karttapalvelun perusteella muilla
yhti6illa ei ole voimassa olevia malminetsintalupia tai vireilla olevia lupahakemuksia Viiankiaavan alueella tai
I&hiymparistossa.

AA Sakatti Mining Oy on kaynnistanyt lisdksi Sakatti -kaivoshankkeen YVA-prosessin 25.1.2018. Hanketta
varten laaditaan erillinen Natura-arvionti osana YVA-selostusta. Vaikka hankkeesta on jatetty YVA-ohjelma
ja YVA-selostus on tekeilld, hankkeen vaikutuksia ei huomioida tassa arvioinnissa mm. prosessiin liittyvien
mahdollisten suunnitelmamuutosten vuoksi. Sen sijaan kairaustoiminta ja tama Natura-arviointi otetaan
huomioon kaivoshankkeen Natura-arviointia laadittaessa.
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5. VIIANKIAAVAN NATURA-ALUEEN
LUONNONOLOT JA TOIMINNAN
VAIKUTUSALUEET

Suunnittelualue sijaitsee paaosin Viiankiaavan Natura-alueella (FI1301706), joka on pinta-alaltaan Natura
2000 -tietolomakkeen mukaan noin 6595 ha. Virallisen SYKE:n paikkatietoaineiston mukaan Natura-alueen
pinta-ala on kuitenkin 6590 ha. Ero johtuu eri koordinaattijarjestelmasta (KKJ3 vs. TM35FIN). Viiankiaapa on
siséllytetty Natura 2000-verkostoon seka lintudirektiivin mukaisena linnustonsuojelualueena (SPA) etta
luontodirektiivin mukaisena yhteison tarkednad pitdméana alueena (SCI). Alue on sisallytetty erityisten
suojelutoimien alueeksi (SAC) 17.4.2015. Viiankiaapa kuuluu soidensuojeluohjelmaan ja sen reuna-alueilla
on myds yksityisid suojelualueita  (Uusitalon luonnonsuojelualue  YSA200649, Viiankiaavan
luonnonsuojelualue YSA200153, Suojelu-Makitalo YSA201644, Ylitalon luonnonsuojelualue YSA 200644).
Natura-alueen rajaus néakyy mm. kuvassa 1-1 ja liitteessa 1.

5.1 Viiankiaavan Natura-alueen kuvaus

Viiankiaapa on suurimmaksi osaksi luonnontilaista, edustavaa aapasuota ja alueella esiintyy my6s edustavia
lettoja, huurresammallahteitd ja luonnonmetsia. Alue on yksi Sodankylan suurimpia ja edustavimpia
aapasoita. Sité luonnehtivat laajalti esiintyvat rimmet ja pitkat janteet. Alue on arvokas seka kasvilajistoltaan
ettd linnustollisesti. Natura-tietolomakkeen ja alueella tehtyjen lisdselvitysten (mm. Eurofins Ahma Oy:n,
Ahma ymparistd Oy:n ja Lapin Vesitutkimus Oy:n selvitykset, ks. viiteluettelo) perusteella Viiankiaavalla
esiintyvat luontodirektiivin liitteen | mukaiset luontotyypit on esitetty taulukossa 5-1, liitteessa Il mainitut
elidlajit taulukossa 5-2 ja lintudirektiivin artiklan 4.2 mukaiset lintulajit, eli liitteen | lajit seka liitteessa
mainitsemattomat alueella saanndllisesti esiintyvat muuttolinnut taulukossa 5-3. Taulukko 5-3 sisaltaa
lintudirektiivin litteen | osalta myds sellaiset lajit, joita ei mainita tietolomakkeella, mutta jotka selvitysten
perusteella kuuluvat Viiankiaavan lajistoon. Taulukossa 5-1 esitetyt Metsahallituksen luontotyyppitiedot
kasittavat noin 100 % Natura-alueen kokonaispinta-alasta.

Natura-alueilla suojellaan ensisijaisesti luontodirektiivin  liitteen Il lajeja (lintudirektiivin lajien ja
luontodirektiivin luontotyyppien ohella). Luontodirektiivin liitteen IV lajit ovat tiukasti suojeltuja paitsi Natura-
alueilla, my6s niiden ulkopuolella. Viiankiaavalla tavataan myos luontodirektiivin liitteen 1V lajeihin kuuluvaa
vitasammakkoa (Rana arvalis). Julkisesta raportista on poistettu salaisena pidettavat lajitiedot seka
tarkemmat tiedot lajien esiintymista.
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Taulukko 5-1. Viiankiaavalla esiintyvat luontodirektiivin liitteen | mukaiset luontotyypit vuosina 2009-
2018 toteutettujen kasvillisuusselvitysten (Eurofins Ahma Oy:n, Ahma ympaéristé Oy:n ja Lapin
Vesitutkimus Oy:n selvitykset, ks. viiteluettelo) ja Natura-tietolomakkeen tietojen perustella. Tiedot
sisaltavat paallekkaiset Natura-luontotyypit.

Luontoselvitykset Natura-tietolomake

Natura-luontotyyppi Az 7:15(ilrl1ell((::isr;a Osuus Az Osuus
(ha) (ha) (ha)
3160 g‘:nr:‘#;tpimiset jarvet ja 162,90 2,49 % 70 1,07 %
wn | w | e
3260 | Pikkujoet ja purot 2,33 0,04 % 1,165 0,018 %
6450 | Tulvaniityt 5,55 0,085%** 5,547 0,085 %
7110 | Keidassuot* 80,22 1,23 % 70 1,07 %
7140 | Yaletumissuotja 41,21 0,63 % 70 1,07 %
7160 | Lahteet ja lahdesuot 1,79 1,79 0,027 % 03 0,00 %
7220 | Huurresammallahteet* 0,45 0,0068%* | 0,446 0,0068 %
7230 | Letot 1776,05 1771,05 27,19 % 540 8,27 %
7310 | Aapasuot* 5050,62 77,32 % 4950 75,78 %
9010 | Luonnonmetsét* 860,98 13,18 % 860 13,17 %
9060 | Harjumetsat 15,70 0,24 % 12,679 0,19 %
9080 | Metsaluhdat* 9,10 8,48 0,14 % 0 0,00 %
91D0 | Puustoiset suot* 1310,42 1149,91 20,06 % 1100 16,84 %
91E0 | Tulvametsat* 0,30 0,0045 % 0 0,00 %
Ei Natura-luontotyyppia 201,32 3,08 %

* priorisoitu luontotyyppi, ** Tietona kaytetty Metséhallituksen pinta-ala-arviota (Natura-tietolomake)
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Taulukko 5-2. Viiankiaavalla esiintyvat luontodirektiivin liitteessa Il mainitut eliot. Lettorikon ja
lapinleinikin esiintymisymparistotiedot Hamet-Ahdin ym. (1998), kiiltosirppisammaleen Ulvisen
(2009), lapinsirppisammaleen Ulvisen ym. (2002) isonuijasammaleen Syrjasen (2009), saukon

Siivonen & Sulkava (1994),

viitasammakon Jokisen (2012),

jattisukeltajan SYKEn (2014a),

Pohjanharmoyokkosen SYKEn (2014b) ja lettosiemenkotilon SYKEn (2014c) mukaan. Tietoja on
paivitetty myos Nieminen & Ahola (2017) mukaan.

Esiintyminen
Natura-alueella

Elinymparisto

Lettorikko
Saxifraga hirculus

> 80 000 fertiilia
versoa

Letoilla, etenkin koivuletoilla, lettoniityilla, lahteikoissa,
kalkinsuosija.

Lapinleinikki
Ranunculus lapponicus

Esiintymaalueita
kolme, joissa
versoja yhteensa
useita satoja

Ruoho- ja heindkorvet, kosteat lehdot, lahteiset viidat.

Kiiltosirppisammal
Hamatocaulis vernicosus

Melko yleinen ja
runsas

Luonteenomainen ruostevetisten koivulettojen vali- ja
rimpipinnoilla. Ravinteisilla ja lahteisilla soilla seka luhtaisilla
rantasoilla.

Lapinsirppisammal
Hamatocaulis lapponicus

Hyvin harvinainen

Lahde- ja luhtavaikutteisilla letoilla ja nevoilla, jarvien ja
lampien suoreunuksissa, joskus upoksissa.

Isonuijasammal
Meesia longiseta

Hyvin harvinainen

Keski- ja runsasravinteisten lettojen ja nevojen lahteiset ja
luhtaiset reunaosat.

Saukko
Lutra lutra

1-5 yksiléa

Taysin vesistdihin, jokiin, jarviin ja merien rannikkoihin sidottu
laji, vaeltaa toisinaan pitkidkin matkoja maitse vesistojen
valilla.

Jattisukeltaja*
Dyctiscus latissimus

Vahalukuinen

Jarvet ja lammet, erityisesti saraikkoiset rannat

Pohjanharmoydkkonen*
Xestia borealis

Hyvin harvinainen
(I6ydetty 1 yksilo)

Vanhat turvepohjaiset ja paksusammaleiset kuusikot

Lettosiemenkotilo*
Vertigo geyeri

Harvinainen,
huonosti tunnettu

Lettosuot

* tieto esiintymisestd muualta kuin Natura-tietolomakkeesta
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Taulukko 5-3. Viiankiaavalla esiintyvat lintudirektiivin artiklan 4 mukaiset lintulajit. Listassa on
mukana tietolomakkeella mainitut lajit, sekd lisdaksi tietolomakkeelta puuttuvat, mutta
linnustoselvitysten perusteella alueella pesivat lintudirektiivin liitteen | lajit (*). Liitteen | mukaiset lajit
on esitetty lihavoituna, muut ovat artiklan 4.2 mukaisia muuttolintulajeja. Elinymparistotiedot
Vidisasen ym. (1998) ja uhanalaisuusluokka Lehikoinen ym. (2019a) mukaan. Natura-alueen
parimaarat on arvioitu Eurofins Ahma Oy:n ja sen edeltdjien (Ahma ympaéristo Oy ja Lapin

Vesitutkimus Oy) tekemien

tietolomakkeen mukaiset parimaarat on esitetty sulkeissa.

linnustoselvitysten perusteella (Eurofins Ahma 2018c).

Natura-

Parimaara . Tark?."! .
elinymparisto

Kuikka* Gavia arctica 1 karut sisdvedet
Laulujoutsen* Cygnus cygnus 13 karut sisdvedet
Metsahanhi Anser fabalis fabalis 0-5 (6-10) suot VU
Uivelo* Mergellus albellus 7 karut sisdvedet
Jouhisorsa Anas acuta 15 (6-10) karut sisdvedet VU
Lapasorsa Anas clypeata 0-1 (1-5) kosteikot
Lapasotka Aythya marila 0(1-5) saaristot EN
Mustalintu Melanitta nigra 0(1-5) karut sisdvedet
Sinisuohaukka* Circus cyaneus 2 suot VU
Tuulihaukka Falco tinnunculus 1-2 (1-5) pellot
Ampuhaukka Falco columbarius 2-4 (1-5) havumetsat
Pyy Bonasa bonasia 2 (1-5) havumetsat VU
Teeri Lyrurus tetrix 4-5 (37-51) metsat
Metso Tetrao urogallus 45-90 (51-100) vanhat metsat
Kurki Grus grus 44-61 (54-76) suot
Kapustarinta Pluvialis apricaria 24-34 (11-16) tunturit
Jankasirridginen Calidris falcinellus 126-188 (454-682) suot NT
Suokukko Calidris pugnax 21-31 (6-10) suot CR
Jankakurppa Lymnocryptes minimus 11-22 (53-106) suot
Mustaviklo Tringa erythropus 13-18 (32-45) suot NT
Liro Tringa glareola 563-844 (521-781) suot NT
Vesipaasky* Phalaropus lobatus 1-2 suot VU
Lapintiira* Sterna arctica 0-5 saaristot
Lapinpollo* Strix nebulosa 0-1 vanhat metsat
Varpuspollo Glaucidium passerinum 0-5 (1-5) vanhat metsat VU
Helmipollo Aegolius funereus 0-5 (1-5) havumetsat NT
Hiiripollo Surnia ulula 1-5 (1-5) havumetsat
Suopollo* Asio flammeus 7-10 suot
Palokarki Dryocopus martius 1-5 (1-5) vanhat metsat
Pohjantikka Picoides tridactylus 8-12 (26-39) vanhat metsat
Keltavastarakki Motacilla flava 509-814 (989-1582) suot
Sinirinta Luscinia svecica 1-2 (11-50) tunturit
Pohjansirkku Emberiza rustica 119-202 (40-68) havumetsat NT

* ei mainita Viiankiaavan Natura-tietolomakkeella
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5.2 Hankkeen vaikutusalueet

5.2.1 Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten alue seka reittien
suunnittelu

Arviointi  koskee Viiangin hankealueelle suunnitellun malminetsinndn ensimmaistd lupajaksoa
malminetsintaalueiden Viianki ML1 ja Viianki ML2 osalta, ja jatkoaikalupia muiden malminetsintdalueiden
osalta (Rimpela 1-3, Kotimaa 1-2, Sarki 1-4, Petdja 1-2) koskevaa toimintaa. Ensimmaista lupajaksoa
haetaan neljalle vuodelle ja jatkoaikalupia kolmelle vuodelle. Arvioinnissa huomioidaan lisaksi
lupaprosessissa olevan Sakatti-malminetsintaalueelle suunnitellun kolmivuotisen toiminnan vaikutukset seka
aiempi Natura-alueella ja sen lahiymparistdssa toteutettu malminetsinta.

Suunniteltujen kairauspaikkojen tarkempaan sijoittumiseen kairausalueiden (V2-V20, kuva 1-1) sisalla on
vaikuttanut malmipotentiaalin lisdksi suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymat. Kairausten sijaintien
tarkempi suunnittelu on pohjautunut siihen, ettéd suunnitellun kairauspaikan keskipisteesta on vahintaan 30
metrid  lahimpiin  suojelullisesti  arvokkaiden lajien  esiintymiin  (kairauspaikan  varovyohyke).
Kairaustoiminnassa kaytettavien reittien suunnittelu on toteutettu kairaussuunnitelmien pohjalta. Reittien
suunnittelu on pohjautunut kolmeen periaatteeseen; 1) vanhojen jo kaytdssa olevien reittien
hyédyntamiseen, 2) uudet reitit on pidetty mahdollisimman lyhying, ja 3) reitin keskilinjasta on vahintdan 15
metrid |ahimpiin suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymiin (reitin varovyOhyke). Tastd on poikettu
Viiankiaavalla hyvin runsaan vaaleasaran (Suomen vastuulaji, elinvoimainen, LC) kohdalla, jota ei ole
huomioitu reittisuunnittelussa.

Hankealueella tunnetaan hyvin runsaasti suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymia, jotka sijoittuvat
erityisesti suoalueille (liitteet 7a-e). Tasta johtuen joillekin suunnitelluille kairauspaikoille suunnitellut reitit
ovat muodostuneet pitkiksi. Reittien Iyhentamiseksi onkin suunniteltu ns. oikaisureitti (vrt. Viiangin
hankevaihtoehdot VE1 ja VE2, taulukko 5-4). Oikaisureitin tarkoituksena on vahentaa kulkupainetta osalla
runsaasti kaytettavista reiteista ja niilld esiintyvista luontotyypeistd sekd vahentad kulkemisesta aiheutuvaa
hairi6- ja meluvaikutusta. Lisaksi oikaisureitin hyédyntdminen vahentdd myo6s mm. moottorikayttdisten
koneiden paastdja ja polttoainekulutusta. Oikaisureitilld reitin varovyodhykkeelle sijoittuu muutamia
suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymia, noin 12-15 metrin etaisyydelle reitin keskilinjasta (vrt. luku 6.2.1,
Kiiltosirppisammal, kuva 6-3). Yksittaisia lettosaran (vaarantunut, VU) ja luhtakilpisammalen (elinvoimainen
LC, Suomen vastuulaji) esiintymia on myos lahempana suunniteltua oikoreittia.

Kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta vaikutusalueet ovat piste- ja viivamaisia, kohdistuen kairauspaikoilla
erityisesti kairareikien seka reittien lahiymparistoon. Vaikutusalueiksi on maaritelty kairauspaikkojen
keskipisteiden (suunniteltu kairareian sijainti) ympariltéd noin 400 m? alue (ympyranmuotoisen alueen sade r =
noin 11,3 metrid) ja kairausreittien osalta kangasmailla 2,5 metria ja turvemailla 3,5 metria leved vyodhyke
molemmin puolin reitin keskilinjaa, eli yhteensa viiden ja seitseman metrin levyiset vaikutusalueet. Pinta-
alojen laskennassa on poistettu kaikki paallekkaisyydet. Vaikutusalueiden pinta-alat ja niiden
laskentaperiaatteet on esitetty tarkemmin luvussa 6.1.
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Taulukko 5-4. Viiangin hankkeen yhteydessa kaytettdviksi suunniteltujen reittien seka
aikaisemmassa toteutuneessa toiminnassa kaytettyjen ja Sakatin malminetsintahankkeessa
suunniteltujen reittien pituudet (metreind, m). Vanhoista Natura-alueen ulkopuolisista reiteista
aineistossa ovat mukana vain Pahanlaaksonmaan reitit seka Heindaavalle ja
Hoikkavuopajankumpuun vievit reitit. Kotimaan, Kenttdaavan ja Kuusivaaran alueiden seka kaikki
Kitisen lansipuoliset reitit puuttuvat aineistosta. Viiangin hankkeen suunnitellut reitit on jaettu
kahden vaihtoehdon mukaisesti (VE1 ja VE2), joista vain toinen toteutuu.

Reitit MEUIIER Lo Yhteensi
alueella puolella
Vanhat reitit
Vuosina 2006—-2019 kaytetyt reitit * 15981 10884 26865
Sakatin malminetsintdhankkeen uudet reitit 13520 1021 14541
Viiangin hankkeen reitit
Vaihtoehto 1 (VE1)
Aiemmin kdytdssa olleet reitit 1626 2056 3682
Sakatin malminetsintdhankkeen uudet reitit 2521 70 2591
Uudet reittisuunnitelmat 14910 774 15685
YHTEENSA (VE1) 19057 2900 21958
Vaihtoehto 2 (VE2)
Aiemmin kdytdssa olleet reitit 1759 2056 3815
Sakatin malminetsintdhankkeen uudet reitit 856 - 856
Sakatin malminetsintahankkeen oikaisureitti 335 - 335
Uudet reittisuunnitelmat 15029 774 15803
YHTEENSA (VE2) 17979 2830 20809

* reitit on dokumentoitu gps:lla vuodesta 2016 lahtien.
** Vanhojen Natura-alueen ulkopuolisten reittien aineisto on puutteellinen ja sisaltdéd lahinna
Pahanlaaksonmaan alueen reitit seka Heindaavalle ja Hoikkavuopajankumpuun vievat reitit.

5.2.2 Meluvaikutusalue — linnut ja niskkaéat

Lintuihin ja nisdkkaisiin kohdistuvien hairidvaikutusten osalta vaikutusalueena on tarkasteltu kairausten
meluvaikutusaluetta tai koko Natura-aluetta. Tassa kappaleessa kuvataan arvioitavana olevan hankkeen
lisdksi my6s kokonaisvaikutusten arvioinnissa tarvittavat muiden samanaikaisten ja aiempien hankkeiden
meluvaikutusalueet.

Hairibherkimpien lajien vaikutusalueena on kaytetty koko Natura-alueen kasittdvaa rajausta, ja muiden lajien
osalta meluvaikutusaluetta. Meluvaikutukset sijoittuvat kulloistenkin kairauspaikkojen lahialueelle likimain
ympyran muotoisena vythykkeend, jossa melutaso laskee etdisyyden funktiona siten, ettd luvussa 3
esitettyjen lahtdtietojen perusteella danekkdimmalle koneelle laskettu noin 40 dB melutaso voi ulottua
sopivissa olosuhteissa maksimissaan noin 950 metrin etdisyydelle kairauspaikasta. Tata etaisyytta kaytetaan
arvioinnissa varovaisuusperiaatteen mukaisesti melun maksimaalisena vaikutusalueena linnustolle.
Todellinen meluvybhyke jaanee useimmiten tata pienemmaksi, silld esimerkiksi puusto ja lumi vaimentavat
melua. Hollantilaisten tutkimusten mukaan lintujen paritiheys alkaa laskea keskimaarin 42 dB melussa, mutta
melunsieto vaihtelee lajikohtaisesti. Yksittaisilla lajeilla melu vaikuttaa paritiheyteen jo 35 dB:n tasolla, kun
taas jotkut lajit sietavat hyvin jopa 60 dB:n melua (Reijnen 2006, Reijnen 2007). Herkimmiksi tunnettujen
lajien joukossa on mm. Viiankiaavallakin yleinen kaki, mutta ei uhanalaisia tai Viiankiaavan suojelun
perusteena olevia lajeja, eika alueella talvehtivia lajeja. Melun vaikutuksia lintuihin on kasitelty tarkemmin
luvussa 6.3.

Kokonaisvaikutusten arviointia varten meluvaikutusalueet on muodostettu erikseen Viiangin alueen
suunnitellulle toiminnalle, Sakatin malminetsintdalueen erillisessa lupaprosessissa olevalle suunnitellulle
toiminnalle, aiemmin Viiankiaavalla toteutetulle toiminnalle, ja voimassa olevan Iluvan puitteissa
Pahalaaksonmaan ja Kuusivaaran alueilla Natura-alueen ulkopuolella mahdollisesti pesimaaikaankin
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toteutettavalle toiminnalle. Kaikissa ndissa kaytettiin 950 metrin levyistd vydhykettd (kuvat 5-1 ja 5-2). Nyt
arvioitavana olevan hankkeen meluvaikutusalue on rajattu kuvaan 5-1.

Kuva on luokiteltu salaiseksi, koska se sisaltaa viranomaisen toiminnan
julkisuudesta annetun lain (621/1999) 24 §:n 1. momentin 20. kohdan
tarkoittamia liikesalaisuuksina pidettavia tietoja.

Kuva 5-1. Aiemman ja suunnitellun toiminnan meluvyéhykkeet Viiankiaavalla ja ymparistossa.
Aiemmin toteutettujen kairausten meluvyohykkeet (kairareidan ymparilla meluvyohykkeen sade r =
950 metrid) on lisatty paallekkadin kairauskausittain lapikuultavalla punaisella (peittavyys: 10 % /
kairauskausi), eli alue nakyy sitd tummemman punaisella, mita useammalla kaudella sielld on
kairattu. Taustalla nakyvat myos toteutetut kairauspaikat. Arvioitavana olevan hankkeen
meluvaikutusalue on rajattu kuvaan keltaisella.

Aiemman toiminnan osalta meluvaikutusalueita tarkasteltin my0s kairauskausittain, silla toiminta-alue on
vaihdellut kausittain. Kairausten aiheuttaman meluvydhykkeen laajuudet kairauskausittain on koottu
taulukkoon 5-5. Kaiken kaikkiaan 24,8 % koko Natura-alueesta on jossain vaiheessa vuosina 2006-2019
ollut meluvaikutusten piirissa. Meluvaikutusalueen laajuus on vaihdellut niin, ettad se on kattanut noin 0-12 %
koko Natura-alueesta riippuen kairauskaudesta. Kuvassa 5-1 aiemman toiminnan kairauskausittaiset
meluvybhykkeet on esitetty paallekkain lapikuultavalla punaisella (10 % peittdvyys/kairauskausi) niin, etta
mitd useammalla kaudella alueella on ollut melua, sitd tummemman punaisena se nakyy. Eniten kairauksia
on tehty Sakatin malminetsintdalueella, jossa on kairattu lahes kaikkina toimintavuosina. Natura-alueen
koillisosassa on kairattu ainoastaan vuonna 2007, ja silloinkin vain muutama reika. Viiangin hankealueen
suunniteltujen kairauspaikkojen mukainen meluvydhyke (>40 dB) kattaa koko Natura-alueesta suunnilleen
kolmasosan (33,8 %). Sakatin lupahakemuksen sisaltdmien suunniteltujen kairauspaikkojen
meluvyohykkeen laajuus kattaa Natura-alueesta vajaan kuudesosan (15,9 %). Sakatin alueen meluvydhyke
on lahes kokonaan paallekkainen Viiangin meluvybhykkeen kanssa. Suunniteltu toiminta tulee aiemman
toiminnan tavoin jakautumaan useammalle kairauskaudelle, ja melu ei kohdistu samanaikaisesti kaikkialle
vyohykkeiden peittdamalle alueelle. Suunnitellun toiminnan todellinen meluvaikutusalue tulee olemaan
pienempi, silld aiempien malminetsintdhankkeiden tavoin kaikkia luvitettuja kohteita ei tulla kairaamaan
lainkaan (ks. luku 3). Aiemman ja suunnitellun toiminnan meluvyéhykkeet kattavat yhteensa (2006-2022)
noin kaksi viidesosaa (42,8 %) koko Natura-alueesta.

Kuvassa 5-2 on esitetty sinisella Viiangin hankkeen Natura-alueen puoleisen toiminnan hairiévaikutusalue
950 metrin kairausmeluvydhykkeen perusteella. Lisdksi kuvassa on esitetty Kotimaa 1-2 ja Sarki 1-4 -
malminetsintalupa-alueilla tapahtuvan Natura-alueen ulkopuolisen toiminnan maksimaaliset
meluvaikutusalueet Natura-alueen puolella (melyvyohykkeen sade r = 950 metrid), seka Pahalaaksonmaan
malminetsintélupa-alueella mahdollisesti jopa pesimdaikaan suoritettavien kairausten maksimaalinen
meluvaikutusalue Natura-alueen puolella.

Kuva on luokiteltu salaiseksi, koska se sisaltdaa viranomaisen toiminnan
julkisuudesta annetun lain (621/1999) 24 §:n 1. momentin 20. kohdan
tarkoittamia liikesalaisuuksina pidettavia tietoja.

Kuva 5-2. Hankealueen ja Pahanlaaksonmaan kairausten maksimaaliset meluvaikutusalueet (>40 dB).
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Taulukko 5-5. Aiemmin toteutetun seka suunnitellun kairaustoiminnan mukaisten

meluvaikutusalueiden (sdde r = 950 metrid) pinta-alat Natura-alueen puolella ja osuudet Natura-
alueesta. Aiemman toiminnan osalta pinta-alat ja osuudet esitetdaan kairausjaksoittain, viiden vuoden
jaksoina, sekd kokonaisuutena. Taulukon lopussa esitetaan myos Pahalaaksonmaan lupa-alueen
mahdollinen meluvaikutusalue Natura-alueen puolella.

Meluvaikutusalue Natura-alueella

Aiemr_nan toimir_man Kevit- ja
malr;l;::;l;:;;ﬂ(ﬁ / Laajuus Osuus (%) pesklg?llal:l:;ten Osuus (%)
lupahakemus yhteensi (ha) Natura-alueesta vaikutusalue Natura-alueesta
(ha)
Kevat 2006 304,62 4.7 Ei kairausta
Kevat 2007 421,32 6,5 294 | 0,5
Kevat 2008 450,54 6,9 Ei kairausta
2008-09 754,63 11,6 403,53 6,2
2006-2009 yhteensa 1176,80 18,0 432,93 6,6
2009-10 429,92 6,6 380,49 5,8
2010-11 392,06 6,0 321,33 4,9
2011-12 627,04 9,6 410,55 6,3
2012-13 478,19 7,3 259,77 4,0
2013-14 318,17 4,9 126,77 1,9
2010-2014 yhteensa 741,00 11,3 548,94 8,4
Kevat 2015 30,67 0,5 30,67 0,5
2015-16 Ei kairausta Ei kairausta
2016-17 619,66 9,5 195,35 3,0
2017-18 509,33 7,8 Ei kairausta
2018-19 489,38 7,5 Ei kairausta
Syksy 2019 83,12 1,3 Ei kairausta
2015-2019 yhteensa 814,12 12,5 195,35 3,0
2006-2019 yhteensa 1619,10 24,8 684,69 10,5
Sakatti (hakemus 2019) 1035,89 15,9 Ei kairata
Viianki (hakemus 2020) 2207,67 33,8 Ei kairata
Viianki, Naturan ulkopuoliset Kairausta kevaalla, mutta ei
osat, lisavaikutus (hakemus pesimaaikaan. Ei tietoa
2020)* 392,07 6,0 vaikutusalueesta
Aiempi + suunniteltu toiminta
yhteensa 3125,95 47,9 684,69 10,5
Pahanlaaksonmaan lupa-alue** 431,44 6,6 431,44 6,6

*Viiangin hankealueeseen kuuluvien lupa-alueiden Sarki 1-4 ja Kotimaa 1-2 Natura-alueen ulkopuolella suoritettavien kairausten maksimaalinen
lisémeluvaikutusalue Natura-alueen puolella (Kuva 5-2). Ei sisélla pesimaaikaisia kairauksia, mutta kairaus voi jatkua 15.3. jalkeen olosuhteiden salliessa.

**Pahanlaaksonmaan malminetsintdalueella on voimassa oleva lupa. Lupamaaraykset sallivat myds kesaaikaiset kairaukset. Taulukossa esitetty pinta-ala
kattaa koko Pahalaaksonmaan ja Kuusivaaran mahdollisten kairausalueiden mukaisen meluvydhykkeen, silld yksittaisia kairapaikkoja ei tdssa vaiheessa
ole tiedossa. Pinta-alat eivat sisally edellisen rivin summiin, mutta huomioidaan kokonaisvaikutusten arvioinnissa.
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Kuva on luokiteltu salaiseksi, koska se sisaltaa viranomaisen toiminnan
julkisuudesta annetun lain (621/1999) 24 §:n 1. momentin 20. kohdan
tarkoittamia liikesalaisuuksina pidettavia tietoja.

Kuva 5-3. Kevat- ja kesaaikaisten kairausten meluvyohykkeet eri ajanjaksoilla. Jokaisen ko. jaksolla
kairatun kairareian ymparille on muodostettu 950 metrin sateella ympyra, jonka tummuus riippuu
kairauspaivien maarasta ko. jaksolla. Jokainen kairauspaiva vastaa 0,2 %-yksikon peittavyytta. Eli
mita pidempaan paikalla on kairattu, sitd tummempana alue sen ymparilla nakyy. Kuvat sisaltavat
kaikki kevat- ja pesimaaikaiset kairaukset vuosilta 2007-2017, myos Natura-alueen ulkopuolelta.
Vuosina 2006, 2008, 2016 ja 2018-2019 ei ole kairattu lainkaan 15.3.-31.7. valisena aikana.

Muut melun ldhteet

Kumuloituvien kokonaisvaikutusten arvioinnissa on huomioitava myds muut melun lahteet. Viiankiaavan
Natura-alueelle melua tuottaa melko merkittavasti myos Kitisen lansipuolella kulkeva nelostie. Nelostien
aiheuttama melu on jatkuvaa, ja se on vaikuttanut alueella jo ennen Natura-alueen perustamista. Melu
ulottuu Viiankiaavan Natura-alueen lansireunalle, jossa se lisdd melun kokonaiskuormitusta. FCG
Suunnittelu ja Tekniikka Oy suoritti melumittauksia suunnitellun kaivoksen ymparistoéssa AA Sakatti Mining
Oy:n toimeksiannosta vuonna 2018, selvittadkseen alueen nykytilannetta melun osalta (FCG Suunnittelu ja
Tekniikka Oy 2019). Yksi mittauspisteista sijaitsi Viiankiaavan Natura-alueella, Kuusivaaran pohjoispuolella.
Mittauksia tehtiin marraskuun lopussa (talvi) ja elokuussa (kesa). Kesamittauksissa keskiaanitaso oli 32—42
dB ja melun ajallinen keskiarvo 23-29 dB. Talvella keskiaanitaso oli 36—-37 dB ja melun ajallinen keskiarvo
29-31 dB. Talvijakson mittausten kanssa samanaikaisesti Kuusivaaran ja Pahanlaaksonmaan alueella
toteutettiin kuitenkin myds kairauksia, joten niista lahteva melu on voinut suojaavasta puustosta huolimatta
jossain maarin vaikuttaa mittaustuloksiin. LA&himmat kairauspaikat sijaitsivat vajaan kahden kilometrin paassa
mittauspisteestd, ja nelostielle matkaa oli noin kolme kilometrid. Nelostien ja mittauspisteen véalimaastossa
alue on paaosin vahapuustoista suota, eika valissa sijaitse korkeampia maa-alueita. Nelostien melu kuuluu
ihmiskorvin olosuhteista riippuen jopa usean kilometrin padhan suolle. Toisaalta sen tulkitaan vahentavan
tien ja Natura-alueen valissa tapahtuvan toiminnan aiheuttaman melun merkittdvyytta, silld linnuston on
taytynyt jossain maarin tottua tien aiheuttamaan krooniseen meluun. Lintutiheys alueen lansireunalla ei ole
ollut itdreunaa alhaisempi (Eurofins Ahma Oy 2018c). Kairaustoiminnan aiheuttama melu on tieliikenteen
tapaan kroonista, eli pitkakestoista ja suhteellisen tasaisena jatkuvaa (vrt. esim. Schonfield & Bayne 2017,
ks. luku 6.3).

Viiankiaavalla sijaitsevan moottorikelkkareitin kayttd aiheuttaa myds melua. Samoin ympardivissa
talousmetsissd tehtdvat hakkuut ja metsanhoitotoimet. Naiden maarastd ja meluvaikutuksista ei ole
olemassa mitaan selvitettya tietoa.

5.2.3  Hydrologisten vaikutusten alue

Hydrologisten vaikutusten vaikutusalueena on kaytetty Kersilon valuma-alueen (65.821) kolmannen
jakotason valuma-aluetta (ks. esim. Ahma ymparistdé Oy 2015e) seka Ylijoen-Hiivanahaaran valuma-aluetta
(65.892), jotka jakavat Viiankiaavan suunnilleen kahtia. Lansilaidan vedet valuvat suoraan tai pienia puroja
pitkin Kitiseen, ja itdlaidan vedet Hiivanahaaraa ja Ylijokea pitkin ensin Kelujokeen ja siita edelleen Kitiseen.
Ylijoen valuma-alueelle sijoittuvat Kotimaa 1-2 —malminetsintélupa-alueen kairauskohteet, mutta kaikki muut
Viiangin hankkeen ja Sakatin malminetsinnan hankkeen suunnitellut kairauskohteet sijaitsevat Kersilén
valuma-alueella (vrt. kuva 1-1). Toteutetuista kairauksista vain Natura-alueen itapuolelle Kotimaa 1-2 —
malminetsintélupa-alueelle sijoittuvat kairareiat sekd Heindaavalla ja sen reunalla Rimpeld 1-3 —
malminetsintdalueelle kairatut kairareiat sijoittuvat Ylijoen valuma-alueelle, muut sijoittuvat Kersilon valuma-
alueelle (liite 2).
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6. HANKKEEN VAIKUTUKSET NATURA-
ALUEESEEN

Tassa luvussa esitetdan Viiangin hankealueelle suunnitellun hankkeen vaikutukset Viiankiaavan Natura-
alueen suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin. Aluksi on kuvattu potentiaaliset hankkeen vaikutustavat ja
vaikutukset yleiselld tasolla suojelun perusteisiin kunkin tarkasteltavan arviointikohteen osalta. Vaikutusten
suuruutta, merkittavyyttd ja todennakdisyyttd on arvioitu seuraaviin osa-alueisiin: luontodirektiivin
luontotyypit, luontodirektiivin liitteen Il lajit, lintudirektiivin liitteen | lajit ja artiklan 4.2 muuttolintulajit seka
hydrologia. Arviointi on jaettu jokaisen luontotyypin ja lajin osalta esittelyyn, aiemman toiminnan vaikutuksiin,
suunnitellun toiminnan vaikutuksiin ja kokonaisvaikutuksiin. Suunnitellun toiminnan kuvaukseen on ensin
sisallytetty lyhyesti lupaprosessissa olevan Sakatti-malminetsintdlueen Natura-arvioinnissa esitetyt
vaikutukset (Eurofins Ahma Oy 2019d), minka jalkeen on arvioitu Viiangin hankealueen malminetsinnan
synnyttamat vaikutukset.

Hankkeen kokonaisvaikutuksia on arvioitu jokaiseen arvioitavaan osa-alueeseen. Hankkeen aikaansaamia
kokonaisvaikutuksia Viiankiaavan Natura-alueeseen on arvioitu luvussa 6.6. Vaikutuksia lieventavat
toimenpiteet, jotka on paaasiassa jo lahtdkohtaisesti huomioitu vaikutusten arvioinneissa, on kuvattu luvussa
7.

6.1 Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin

Suunniteltu malminetsintatoiminta kohdistuu Viiangin hankealueelle, joka kattaa useita malminetsinnan lupa-
alueita (kuva 1-1, liite 1). Lisdksi hankkeen yhteydessa kaytettavia reitteja sijoittuu Sakatin malminetsinnan
hankealueelle. Vaikutusarvioinnissa on huomioitu myds Viiangin ja Sakatin hankkeiden lupahakemusten
ulkopuoliset suunnitelmat silté osin, kuin suunnitellut kairaukset sijoittuvat Viiangin tai Sakatin hankealueiden
I&heisyyteen.

Viiangin hankkeen malminetsinnén lupa-alueet ovat laajuudeltaan yhteensa noin 6545 ha, joista Natura-
alueelle sijoittuu noin 5340 ha. Tama vastaa Viiankiaavan Natura-alueen kokonaispinta-alasta noin 81,6 %.
Timanttikairaukset kohdistuvat vain pieneen osaan malminetsintdalueiden kokonaisalasta. Viiangin
hankkeessa malminetsinnan kasvillisuusvaikutusalue on rajattu toiminnan piste- ja linjamaisen luonteen
johdosta malminetsintaan liittyvien kairauskohteiden ja kulkureittien ymparistéon (ks. esim. Eurofins Ahma
Oy 2019b). Vaikutusalueiksi on maaritelty suunniteltujen kairauspaikkojen keskipisteiden (suunniteltujen
kairareikien) ymparilta noin 400 m? alue (ympyranmuotoisen alueen sade r = noin 11,3 metrid) ja
kairausreittien osalta kangasmailla 2,5 metria ja turvemailla 3,5 metria levea vyéhyke molemmin puolin reitin
keskilinjaa, eli yhteensd viiden ja seitsemadn metrin levyiset vaikutusalueet. Lisaksi luontotyypin
"Humuspitoiset jarvet ja lammet” osalta vaikutusalueeksi on laskettu koko lammen pinta-ala
reittivaihtoehdolla VE2, joka sivuaa etelaisintd Sakattilampea. Talla tavalla kasvillisuusvaikutusalueeksi
Natura-alueella on maaritetty Viiangin hankkeen vaihtoehdossa 1 (VE1) noin 13,8 ha ja vaihtoehdossa 2
(VE2) noin 13,1 ha laajuinen alue. Tama tarkoittaa noin 0,21 % (VE1) ja 0,20 % (VE2) osuutta Viiankiaavan
Natura-alueen kokonaispinta-alasta.

Vaikutusten arviointi on kohdistettu vain niille alueille ja kulkureiteille, joilla kairauksia on tehty aikaisemman
toiminnan aikana tai on suunniteltu tehtdvan Viiangin hankkeen seka Sakatin malminetsintdhankkeen
(Eurofins Ahma Oy 2019d) malminetsintalupien voimassaoloaikana (liite 1). Suunnitelluilla toiminta-alueilla
esiintyy kasvillisuusselvitysten perusteella Natura-luontotyyppeja Pikkujoet ja purot (3260), Vaihettumis- ja
rantasuot (7140), Letot (7230), Boreaaliset luonnonmetsat (9010) ja Puustoiset suot (91D0). Lisaksi Viiangin
hankkeen vaihtoehdossa 2 (VE2) toiminta-alueella esiintyy myos Natura-luontotyyppia Humuspitoiset jarvet
ja lammet (3160). Natura-luontotyyppeihin kuuluvista ns. kompleksityypeistd toiminta-alueella esiintyy
aapasoita (7310). Viiangin hankkeen suunnitellun toiminnan sijoittuminen Natura-luontotyypeille on esitetty
litteessa 6. Seka suunniteltu etta toteutettu toiminta on esitetty liitteissa 2-5.

Luontotyyppeihin kohdistuvat heikentavat vaikutukset aiheutuvat kairaamisesta ja muusta naytteenotosta
seka toiminnan yhteydessd moottoriajoneuvoin (kairakoneet ja moottorikelkat) ja jalan tapahtuvan
likkumisen ja muun hairidvaikutuksen seurauksena. Toiminnan synnyttamat vaikutukset nakyvat suorina
kasvillisuuteen kohdistuvina fysikaalisina vaurioina. Kairaustoiminta ajoittuu talviaikaan, jolloin kasvillisuutta
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(pl. puut ja korkeat pensaat) suojaa routa ja lumipeite. Toiminnan yhteydessa tapahtuva kulkeminen (tallaus)
ja painavat kairakoneet voivat liséksi aiheuttaa epasuoria vaikutuksia esimerkiksi maan tiivistymisen kautta,
jolloin mm. maaperan happipitoisuus voi muuttua erityisesti kangasmailla. Maaperan tiivistyminen voi johtaa
myds paikallisesti suoveden pinnan ja edelleen sitéd ilmentdvan suon kasvillisuuden muutoksiin (esim.
mataspinnan muutos tallausvaikutuksen johdosta rimpipinnaksi). Muutos voi vaikuttaa paikallisesti suon
pintavesien virtauksiin.

6.1.1  Vaikutukset kairausreian lahiymparistoon

Varsinaisesta kairaustoiminnasta kohdistuu luontotyyppeihin paaasiassa suoria vaikutuksia, jotka syntyvat
kairausreidn poraamisesta, kairauksen yhteydessa kairausreidan ymparille nousevan kairaussoijan ja
mineraalimaa-aineksen peittovaikutuksesta seka kairausreian ympariston kasvillisuuden kulumisesta.

Kairausreian kohdalle maaperaan ja kallioperaan syntyy halkaisijaltaan noin 8 cm aukko (ks. luku 3.2.5).
Suojaputki tulpataan kairauksen jalkeen ja jatetdan paikalleen, mikd mahdollistaa uudet tutkimukset samasta
kairausreiasta (luku 3).

Kairausten yhteydessa syntyy kairaussoijaa (luku 3.2.5), jota on jaanyt osassa jo toteutetuista kairauksista
kairareian ymparille (esim. Eurofins Ahma Oy 2019b). Toiminnanharjoittajan vuoden 2009 joulukuussa
kayttoonottaman kairaussoijan talteenottolaitteiston avulla kairauksessa maastoon jaavan kairaussoijan
maard on vahentynyt noin 75-100 %:lla (ks. luku 3.2.5). Kaytdnndssa kairanreidn ymparille jaava
mineraaliaines onkin l1ahes kokonaan suojaputken asennuksen yhteydessa kairanreiasta nousevaa ja kallion
ylapuolisesta maaperastad lahtoisin olevaa mineraaliainesta. Soijan talteenottomenetelman kayttdénoton
seurauksena kairanreidstd nousevan mineraaliaineksen peittdvyys on kasvillisuusvaikutusten seurannan
perusteella arvioitu olevan keskimaarin suuruusluokkaa 2 m® (Eurofins Ahma Oy 2019b).

Soijan ja mineraaliaineksen peittoalueeseen ja leviamiseen vaikuttavat mm. kairauskohteen pinnanmuodot ja
luontotyypin kosteus (Eurofins Ahma Oy 2019b). Toiminnan kasvillisuusvaikutusten seurannan (mm.
Eurofins Ahma Oy 2019b) yhteydessa tehtyjen havaintojen mukaan mineraaliaineksen peittoalueet ovat
selkeasti havaittavissa kangasmaiden kairauspaikoilla. Vanhemmilla kangasmaiden kairauspaikoilla (kairattu
vuosina 2006-2012), joilla kairauksesta on jo kulunut vuosia, mineraaliaineksen peittdman alueen
havainnointi on haasteellista mineraaliaineskerroksen paalle kertyneen karikkeen seka kasvillisuuden
johdosta. Nailld kohteilla mineraaliaineksen peittamaa sekd selkeimmin kulunutta aluetta on havainnoitu
myds kasvillisuuden perusteella. Suoalueiden kairauskohteista erityisesti marilla ja rimpisilla avosoilla
kairareian ymparistossa ei muutamia vuosia kairauksen paattymisen jalkeen esiinny valttamatta lainkaan
havaittavaa  soija/mineraaliaineskerrostumaa (Ahma ymparist6 Oy 2016d). Kairaustoiminnan
kasvillisuusvaikutusten seurantaa on toteutettu vuodesta 2015 (mm. Eurofins Ahma Oy 2019b). Tana aikana
toteutetut uudet kairaukset ovat sijoittuneet pitkalti kangasmaille, puustoisille soille seka yhdistelmatyypin
suoluontotyypeille. Puustoisilla ja yhdistelmatyypin suoluontotyypeilla vuosina 2016-2019 kairattujen
kairareikien ymparistdissa on ollut havaittavissa mineraaliainesta (Eurofins Ahma Oy 2019b).
Mineraaliainespatjan peittdman alueen on havaittu selkedsti pienentyneen muutaman ensimmaisen
seurantavuoden aikana, mineraaliaineksen painuessa turpeeseen ja kasvillisuuden peittdessa
kairaustoiminnan yhteydessa kuluneet ja mineraaliaineksen peittamat alueet (Eurofins Ahma Oy 2020,
kasikirjoitus). Talvella 2018-2019 kairauksia toteutettin myds avosuolla ensimmaistd kertaa
kasvillisuusvaikutusten tarkkailun aloittamisen jalkeen. Kyseiselld saranevan (MeSN) kairauskohteella oli
ensimmaiselld kairauksen jalkeiselld kasvukaudella havaittavissa runsaasti mineraaliainesta erityisesti
kairareidan ymparistossd (Eurofins Ahma Oy 2020, kasikirjoitus). Rimpisilla avosoilla ei ole toteutettu
kairauksia vuosina 2016—2019, joten dokumentoituja havaintoja heti kairauksen jalkeiselta ajalta ei rimpisilta
avosoilta ole. Vanhemmilla, ennen vuotta 2015 kairatuilla markien rimpisoiden kairauskohteilla tehtyjen
havaintojen pohjalta on arvioitu, ettd marilla rimpisoilla mahdollinen mineraaliaines on mahdollisesti uponnut
turvekerrokseen kohtalaisen nopeasti (mm. Ahma ymparistd Oy 2016d).

Kairanreian ymparille jadva kairaussoija muodostaa alueelle uuden kasvuympariston, jonne
kasvillisuusvaikutusten seurannan ja muiden maastohavaintojen perusteella leviad avoimelle ja
hairiintyneelle kasvualustalle tyypillisid ns. pioneerisammallajeja, sekd myds alueelle uusia sammallajeja
(Eurofins Ahma Oy 2019b, Ahma ymparistd Oy 2015b). Kasvillisuusvaikutusten seurannassa onkin havaittu
muutoksia kairausten vaikutusalueiden sammallajistossa (Eurofins Ahma Oy 2019b).

Kangasmaille sijoittuvilla kairauskohteilla kairaustoiminnan vaikutukset ovat nahtavissa mm. tavanomaisten
metsdasammalten selkednd vahenemisend. Tama on havaittavissa erityisesti kulutukselle herkkien
seinasammalen (Pleurozium schreberi) ja metsdkerrossammalen (Hylocomium splendens) peittavyyksissa.
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Kairauksen yhteydessd kangasmaiden kairareikien ymparistd6n levinneelld hienojakoisella mineraalimaa-
aineksella esiintyy nuorta, pienikokoista sammalpeitettd. Mineraaliainespatjalla havaittu sammallajisto on
osaksi tavanomaista metsdsammallajistoa, kuten karhunsammalia (Polytrichum sp.) ja kynsisammalia
(Dicranum sp.). Naiden lisédksi mineraaliainespatjalla esiintyy myds muutamia lajeja, joita ei kangasmaiden
seurantakohteiden vertailualoilla (kontrolli) havaittu. Tallaisia lajeja olivat metsdkulosammal (Ceratodon
purpureus), paarynasammal (Leptobryum pyriforme), nuokkuvarstasammal (Pohlia nutans), letto- ja
hetehiirensammal (Bryum pseudotriquetrum, B. weigelii) seka nuotiosammal (Funaria hygrometrica).
Metsakulosammal, paarynasammal, nuokkuvarstasammal ja nuotiosammal ovat pienikokoisia sammalia,
jotka hyotyvat ihmistoiminnasta. Lajeja esiintyy mm. kivennaismaalla, pientareilla, joutomailla, palopaikoilla ja
hakkuilla seka puun kaatumisen seurauksena paljastuneella kivennaismaalla. Lajit ovat kivenndismaan
luontotyypeilla tavallista lajistoa, vaikka kasvualustana toimiva mineraalimaa-ainespatja ja kulutuksen
seurauksena paljastunut kivennaismaa eivat olekaan luonnollista perua. Nuokkuvarstasammal on tavallinen
my0s tallatulla metsdmaalla. Nuotiosammal on kulttuurisidonnainen laji, ja myds luontaisissa ymparistéissa
hyvin tavallinen (mm. metsapalojen jalkeen palaneella humuksella). Letto- ja hetehiirensammal ovat mm.
I&hteiden, lahteisten soiden ja kosteiden kasvupaikkojen lajeja, eivat kangasmetsalajeja. Lisaksi muutamien
seurantakohteiden mineraalimaa-ainespatjalla on havaittu maksasammalista rdyhelésammalta (Blasia
pusilla), jota tavataan usein hiekkateiden, ojien tai peltojen kosteissa luiskissa. Naiden sammallajien
katsotaan esiintyvan seurantakohteilla kairaustoiminnan yhteydessa syntyneen kasvualustan johdosta. Myos
aikaisemmin toteutetut metsataloustoimenpiteet ja niiden vaikutukset metsanpohjaan (uusia kasvualustoja
mm. kulumisen kautta) on oletettavasti lisannyt esimerkiksi nuokkuvarstasammalen esiintymista kyseisilla
metsakuvioilla. My0s kenttakerroksen lajiston, mm. varpujen, peittdvyyksissd on havaittu laskua
kangasmaiden ja puustoisten soiden kairausvaikutusalueilla. (Eurofins Ahma Oy 2019b).

Vuosina 2006-2014 kairatut suoalueiden kohteet, joilla on toteutettu kasvillisuusvaikutusten seurantaa,
sijoittuvat paaasiassa marille ja tasaisille avosoille. Padosalla naistda seurantakohteista ei ole havaittu
kairaustoiminnan yhteydessa syntyneita kasvillisuusvaikutuksia, eli niilla ei ole esiintynyt havaittavaa selkeaa
vaikutusta kasvilajien peittdvyyksiin eikd mineraaliainespatjaa (kairaussoijaa ja/tai kallion ylapuolisen
maaperan mineraaliainesta). Vuosina 2016-2018 kairatut suoalueiden seurantakohteet sijoittuvat puolestaan
paaasiassa puustoisille soille, rameille, rameisille yhdistelmatyypin luontotyypeille sekd korpisille
luontotyypeille. Nailld kohteilla maanpinta ja vaihtelevat pinnanmuodot, kuten mattaat, tekevat kohteista
alttiimpia kulutusvaikutuksille verrattuna tasaisiin ja markiin suoalueisiin, joilla suonpintaa suojaa alueen
tasaisuus, lumipeite ja jaa. Puustoisten soiden seurantakohteilla kairareidn ymparistdssad esiintyy
hienojakoista mineraalimaata ja soijaa. Kuten kangasmaillakin, mineraalimaa-aineksella esiintyy
pienikokoista sammallajistoa. Suoalueiden seurantakohteilla esiintyvia lajeja ovat paarynasammal,
nuokkuvarstasammal, letto- ja hetehiirensammal ja maksasammalista royheldésammal. Lisdksi vanhemmilla
kairauskohteilla hairiintyneelld turvepinnalla on havaittu mm. kynsisammalta. Hiirensammalia havaittiin
kahdella kairauspaikalla kairausputken ymparistossa sekd soija/mineraalimaapatjalla. Paaryndsammal,
nuokkuvarstasammal ja royheldsammal eivat ole tavanomaisia lajeja kyseisilla luontotyypeilla, ja naiden
lajien katsotaan esiintyvan seurantakohteilla kairaustoiminnan johdosta. Puustoisten soiden kairauskohteilla
on havaittavissa kasvillisuusvaikutuksia sammallajien ja kenttdkerroksen lajiston, mm. varpujen,
peittavyyksien laskuna. (Eurofins Ahma Oy 2019b).

Kasvupaikoille epatyypillisten sammallajien esiintyminen on riippuvainen kasvualustan olemassaolosta.
Pitkalla aikavalilld soija levidd suoalueilla mm. sadeveden mukana ja painuu ympardivadn humus- ja
turvekerrokseen. Kangasmailla soija ei samalla tavalla painu maaperaan, vaan tasoittuu eroosion
vaikutuksesta. Soijan havitessd myds alueelle vieraat sammallajit todennakdoisesti haviavat, koska alueella ei
ole soijan kaltaisia luonnollisia kasvualustoja. Paljaalla mineraalimaa-aineksella kasvavat lajit voivat sailya
alueella pidempaan.

Kairanteran jadhdytys- ja voiteluaineena kaytetdan vetta, joka pumpataan joko laheisestad kairanreiasta tai
muusta 13histdon vesistdstd (luku 3.2.5). Kairauksen yhteydessa kairanreikdan lisattavat kairauksen
apuaineet ovat suoran kosketuksen tai mahdollisesti suon pinnalle tulevan veden kautta tapahtuvan
levidmisen kautta haitallisia kasvillisuudelle, jolloin myds pienialainen kasvillisuuden heikentyminen haitta-
aineiden vaikutuksesta on mahdollista. Haitta-aineiden vaikutus voi nakya kasvien kasvussa, tai haitta-
aineita voi kertya kasveihin (Golder Associated Ltd. 2015a). Haitta-aineita saattaa paatya elaimiin
absorboitumalla elimistéon suoran kosketuksen kautta tai suoveden, haitta-ainepitoisen maaperan tai haitta-
ainepitoisten kasvien syomisen kautta. Haitta-aineet voivat myos rikastua ravintoketjussa (Golder Associated
Ltd. 2015a). Kairausapuaineiden ymparistovaikutuksia on kasitelty liitteen 6 raportissa (Poyry 2019), jonka
mukaan kaytetyista apuaineista ei arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa alueen elidstolle tai vesille.
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Itse kairauksen, kairaussoijan ja mineraalimaa-aineksen sekd& apuaineiden aikaansaamien vaikutusten
seurauksena kasvillisuus haviaa kairareian (halkaisija noin 8 cm) kohdalta ja reidn valittémassa
lahiymparistdssad muuttuu, heikkenee eriasteisesti tai haviaa. Vaikutukset ovat pitkalti palautuvia.

6.1.2 Kulutusvaikutukset

Yleiskuvaus vaikutuksista kasvillisuuteen, kulutuksenkestavyys, palautumiskyky

Kairaustoiminnasta aiheutuu maaperan ja kasvillisuuden tallautumista ja kulumista sekda maaperan
tiivistymista kairauspaikalla kairareian ymparilla ja kulkureiteilla. Kulkureiteilla ja kairauspaikoilla vaikutukset
ovat hyvin samankaltaisia, joskin kairauspaikoilla kulutusvaikutus on intensiivisempaa ja sita aiheuttaa
moottorikelkkojen ja kairakoneiden lisaksi myos kavellen liikkuminen. Malminetsintaan liittyva liikkuminen
vaikuttaa kasvillisuuteen suoraan mekaanisena rasituksena eli kulumisena, seka epasuorasti mm.
muuttamalla maaperan ja turpeen rakennetta, ravinteiden saatavuutta ja sen myo6ta kasvien elinymparistéa
ja edelleen mahdollisesti lajien runsaussuhteita (esim. Antila 2007, Campbell & Bergeron 2012, Kemper &
Macdonald 2009a).

Keskeisia kasvillisuuden kulutuksenkestavyyteen vaikuttavia tekijoita ovat tallauksensietokyky, joka on
kasvillisuuden kyky sietéda siihen kohdistunutta kulutusta, ja toipumiskyky, jolla tarkoitetaan kasvillisuuden
kykya palautua tallauksen aiheuttamista vauriosta tietylla aikavalilla. Kasvillisuuden kulutuskestavyys
maaraytyy nain ollen biomassan tuhoutumisen ja uudistumisen valisen suhteen kautta. Biomassan
kulumiseen vaikuttavat kulutuksen maara, laatu ja ajoittuminen. Kasvillisuuden uusiutumiseen vaikuttaa
ennen kaikkea kasvupaikkatekijat, joista tarkeimpia ovat ravinteet, kosteus, maaperan ominaisuudet seka
kasvupaikan valo- ja [Ampoolosuhteet. (Cole 1993). Suomessa talviteiden vaikutuksia suokasvillisuuteen ei
ole tiettdvasti tutkittu. Sen sijaan Kanadassa malminetsintdan liittyvien talviteiden vaikutuksia
suokasvillisuuden palautumiseen on tutkittu jonkin verran (ks. esim. Kemper & Macdonald 2009a, 2009b,
Campbell & Bergeron 2012).

Luontotyyppien kulutuskestavyys

Luontotyypit eroavat toisistaan kulutuskestavyyden suhteen. Kulutuskestavyydessa on eroja myds kesan ja
talven valilla. Parhaiten kulutusta kestavat kesaaikana tuoreet kankaat (esim. Ukkola 1995). Mustikka- ja
puolukkatyypin tuoretta kangasta herkempid kulutukselle ovat kuivahkot ja sitd karummat kankaat seka
toisaalta luontotyypit, joiden kasvillisuuden toipumiskyky on hyvin heikko (Aho 2005). Myds lehdot ja
lehtomaiset kankaat ovat herkkia, mutta niiden kasvillisuuden uudistuminen on nopeaa, mika parantaa niiden
kulutuskestavyytta (Aho 2005). Herkimpia kesaaikaiselle kulutukselle ovat marat suot. Heikon
kulutuskestavyyden lisdksi markien soiden palautuminen hairiésta on hidasta. (Ukkola 1995).

Natura-alueella kairaustoimintaa toteutetaan talvella lumipeitteen aikana, jolloin maapera ja suot ovat jaassa.
Talviaikaisen toiminnan aiheuttamat heikentavat vaikutukset luontotyyppeihin ovat lumen suojaavan
vaikutuksen vuoksi selvasti vahdisempia kuin sulanmaan aikana (esim. Pellerin ym. 2006, Antila 2007).
Talviaikana kulutukselle altistuvat korkeat kenttd- ja pensaskerroksen puuvartiset kasvilajit, jotka jaavat
suojaavan lumipeitteen ylapuolelle. Naita esiintyy erityisesti soiden reunojen rameilla ja korvissa. Marat,
pinnanmuodoiltaan tasaiset suot kestavat kasvillisuuden osalta hyvin talviaikaista kulutusta. Pienetkin
korkeusvaihtelut suon hydrologisissa pinnoissa altistaa kuitenkin turvekerroksen painumiselle (esim.
aapasoiden janteet), mika voi johtaa pienialaisiin kasvuolosuhteiden ja sita kautta kasvillisuuden muutoksiin
(Campbell & Bergeron 2012). Puustoisilla suoluontotyypeilla seka yhdistelmatyyppisilla luontotyypeilla
vaihtelevat pinnanmuodot, kuten mattaat ja janteet, tekevat luontotyypeistd alttimpia kulutusvaikutuksille
verrattuna tasaisiin ja markiin (Eurofins Ahma Oy 2019b). Myds kangasmailla ja kangasmaiden reuna-
alueilla vaihtelevat pinnanmuodot altistavat kulutusvaikutuksille.

Virkistyskayton tallausvaikutuksia on tutkittu paljon retkeilyalueilla. On todettu, ettd merkittdvimmat
vaikutukset kasvillisuuteen syntyvat jo retkeilyreitin kayton alkuvaiheessa ja suhteellisen pienilla
kulkijamaarilla (ks. esim. Cole 1993, Sulkava & Norokorpi 2007, Térn 2007). Vaikka tallauksesta aiheutuvat
kulutusvaikutukset syntyvat Viiankiaavan tapauksessa padosin moottoroitujen kulkuneuvojen kaytdsta ja
talviaikaisesta kulkemisesta, kulumisen perusperiaatteet ovat téssd suhteessa sovellettavissa myos
malminetsintaan.

Kanadassa on toteutettu tutkimus, jossa selvitettiin jaadytettyjen talviteiden vaikutuksia suon
pinnanmuotoihin, routakerrokseen ja kasvillisuuden palautumiseen (Campbell & Bergeron 2012). Alue
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vastaa ilmasto-olosuhteiltaan tietyin poikkeuksin Pohjois-Lapin olosuhteita (vuotuinen lampédtilan vaihtelu
aarevampaa, osin ikiroutaa) ja tutkimuksessa mainittu suolajisto vastaa monilta osin Suomen boreaalisen
vybhykkeen lajistoa. Tutkimuksen talvitiet oli rakennettu kestdmaan raskaita kuljetusajoneuvoja. Talviteiden
rakentaminen oli toteutettu joulukuun puolivalin ja tammikuun puolivalin aikana. Kun tielinjauksille oli satanut
30-60 cm lunta, alettiin luontaista lumipeitettad tiivistdd. Samalla lumikerroksen eristyskyky heikentyi,
edistden routakerroksen kehittymista. Useita kertoja tiivistetyn lumikerroksen paalle jaadytettin 10-15 cm
jaakerros. Tutkittaessa talvitieta, joka oli jatetty pois kaytosta viisi vuotta aikaisemmin, havaittiin, ettei suon
kesaaikaisessa pinnanmuodossa ollut tapahtunut merkittdvia muutoksia (mikrotason muutoksia ei mitattu).
Jakalien, sammalten ja putkilokasvien peittavyys oli palautunut talvitien kayton loppumisen jalkeen
luontaiselle tasolle, mutta niiden lajikoostumus oli muuttunut ja lajirunsaus oli matalampi tutkimusjakson
aikana (Campbell & Bergeron 2012).

Soiden kasvillisuusyhdyskunnat kehittyvat hitaasti, ja on arveltu, ettd ne ilmentavat jossain maarin
aikaisempia kasvuolosuhteita, mm. ilmasto-oloja. Voimakkaiden maaperaan paljastumiseen johtavien
muutosten palautuminen on arveltu johtavan muuttuneisiin kasvillisuusyhdyskuntiin, jotka ilmentavat hairion
aikaansaamaa ravinnelisaa tai tamanhetkisia ilmasto-olosuhteita (Kemper & Macdonald 2009a). Tallaiset
vaurioista palautuneet alueet voivat erottua visuaalisesti hairiintymattomasta ymparistosta, mika osaltaan
kertoo myds kasvillisuusmuutoksista. Voimakkaiden maaperaa paljastavien hairididen on havaittu muuttavan
kasvillisuutta pitkakestoisesti (yli 20-30 vuotta) myds runsaasti varpuja ja pensaikkoa kasvavilla tundra-
alueiden kuivahkoilla nummilla. (Kemper & Macdonald 2009a). Kairaustoiminnan yhteydessa voikin siten
syntya pitkdkestoisimpia vaikutuksia tihedpuustoisille alueille ja soiden reunojen runsasvarpuisille
luontotyypeille.

Kulkemisesta aiheutuva lumen tiivistyminen muuttaa lumen ominaisuuksia, mika voi vaikuttaa maan
jaatymis- ja sulamiskiertoon, happi- ja vesiolosuhteisiin seka ravinteiden saatavuuteen. Suunnitellussa
kairaustoiminnassa hyddynnetaan luonnonlunta (ks. luku 3.1.3), mikd suojaa kasvillisuutta ja luontotyyppeja
mekaaniselta kulumiselta. Mikali lumipeite ei ole riittdva, vaikuttaa se maanpinnan orgaanista kerrosta
kuluttavasti. Orgaaninen kerros toimii eristeena, suojaten maaperadd roudalta. Mikali orgaaninen kerros
vaurioituu, maaperan routiva kerros syvenee (ks. Campbell & Bergeron 2012). Mikali maanpinnan
orgaaninen kerros sailyy koskemattomana, routivan kerroksen syvyys ei yleensd muutu (Kemper &
Macdonald 2009a). Lumetetuilla reiteilld on havaittu esiintyvan joinain vuosina paikoittain paksusti lunta viela
toukokuussa (Sami Hamari, henk.koht. havainto 29.5.2019). Routakerroksen syveneminen ja paksun, tiiviin
lumipeitteen esiintyminen reiteilla pitkalle kevadseen voi myos vaikuttaa reittien kasvillisuuteen. Talviaikaan
kaytettavien kulkureittien aiheuttamat erilaiset kasvillisuusmuutokset syntyvat usein monen eri tekijan
yhteisvaikutuksesta (mm. muutoksesta maaperan routimisessa, tiiveydessa tai humus- ja turvekerroksen
paksuudessa).

Toistuva kulkeminen lumipeitteiselld suolla voi aiheuttaa urien syntymista seka turvekerroksen tiivistymista.
Nailla urilla ja turvekerroksen tiivistymisella voi olla vaikutusta suon pintavesien virtaussuuntiin kulkureittien
I8hiymparistossa. Seka fysikaalinen kuluminen, turpeen tiivistyminen, ettd urien synnyttamat suon
pintakerroksen  pienimittakaavaiset = hydrologiset muutokset yhdessa vaikuttavat kulkureittien
kasvupaikkatekijoihin ja niiden valittdman ympariston kasvillisuuteen.

Myds maaperan kulutuskestavyys vaikuttaa kasvillisuuteen ja sen toipumiseen hairidista. Tallaus ja painava
laitteisto aikaansaa painetta, joka voi mineraalimailla tiivistdd maaperaa maarakeiden puristuessa tiukemmin
toisiaan vasten (Aho 2005). Erityisesti pisteilld, joilla kairaustoiminta jatkuu pidempaan, voi myo0s
kairauslaitteiston tarina lisatda maaperan tiivistymista. Talléin huokostilavuus pienenee ja ilman ja veden
suotautuminen maaperaan vaikeutuu. Tama voi vaikuttaa veden luonnolliseen liikkumiseen maaperassa.
Maaperan pintakerroksen kokoonpuristuminen vaikuttaa kasvien juuriin ja mykorritsasieniin, vaikeuttaen
niiden etenemista tiivistyneessd maassa. Tama voi viivastyttdad kasvillisuuden luontaista palautumista
kulutuksesta (Aho 2005).

Tassad hankkeessa tallaus- ja muu kulutusvaikutus kohdistuu kairareidn ymparistéon ja kairauspaikalle
johtavalle kulkureitille kairauksen ajan. Yhden kairauksen kesto on keskimaarin 15 vrk. Kairausjaksoilla on
voinut myos olla taukoja, joten todellinen kairauksen kesto on voinut olla lyhyempi. Samasta reiasta
toteutettavassa haaroituskairauksessa (ks. luku 3.2.5) kairausten kesto voi pidentya noin kaksinkertaiseksi.
Lisaksi samalla kairauskohteella voidaan kairata useampia reikia, joiden etaisyys toisistaan voi olla vain
muutamia kymmenia senttimetreja. Talloin kairausten kokonaiskesto yhdella kairauskohteella voikin olla
moninkertainen ja voi jakautua useammalle vuodelle. Kairaustoiminnan yhteydessa tapahtuva kulkureittien
kayttd vaihtelee reitin sijoittumisen mukaan. Niilla kulkureiteilld, jotka sijoittuvat kulkureittien paihin lahelle
kairauspaikkaa, kulkeminen on erityisesti yhden kairauksen kohteilla verrattain lyhytaikaista. Eniten
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kulkemista tapahtuu ns. paareiteilld, joita kaytetdan varikkoalueelta kairauspaikoille kulkemiseen. Yhden
kairareian kairaustoiminnan, ja sitd myo6ta tallauksen, ajallinen kesto vaihtelee kairauspaikoilla noin valilla 1—
12 viikkoa, ja voi toteutua yhtend tai useampana vuotena. Kulkureiteilld tallauksen kesto vaihtelee noin 3
vilkon ja yhden talven aikana toteutettavasta kulkemisesta (vahiten kaytettavat, kulkureittien paahan
sijoittuvat reitit) vuosittain noin 3,5 kuukauden aikana toteutettavaan kulkemiseen jokaisena Viiangin
hankkeen seka Sakatin malminetsintdhankkeen lupakausien aikaisena talvena (eniten kaytettavat reitit, ns.
paareitit).

Kairaustoiminnan kasvillisuusvaikutusten seurannan (Eurofins Ahma Oy 2019b, Eurofins Ahma Oy 2020,
kasikirjoitus) maastohavaintojen perusteella kairauspaikoilla kairareikien ymparistdssd havaittava
kulutusvaikutusten alue on heterogeenista, enemman ja vdhemman kuluneiden laikkujen mosaiikkia.
Huomattavimmat vaikutukset sijoittuvat kairareian I|aheisyyteen. Erittdin voimakkaita vaikutuksia
(soijaa/mineraaliainesta ja/tai 75—100 % kasvillisuudesta vaurioitunut) on havaittu keskimaarin noin 2 metrin
etaisyydelle kairareiasta. Koska kaytannossa talla alueella on myds vahemman vaurioituneita laikkuja ja osa-
alueita, laskennallisesti voimakkaiden vaikutusten alue on keskimaarin enintaan noin 11,3 m2. Seurannan
tulosten perusteella vaikutusalueet ovat kangasmaiden seurantakohteilla keskimaarin noin 3,2 metria
kairareiasta, puustoisilla (yhdistelmatyypin) suokohteilla noin 1,2 metria kairareiasta ja marilla, tasaisilla
avosoilla keskimaarin alle 0,3 metria kairareiasta (huom. marilla avosoilla kasvillisuusvaikutusten seurantaa
on toteutettu vain kairauskohteilla, joilla on kairattu joitakin vuosia ennen seurannan toteutusta). Lievempien
kasvillisuusvaikutusten alue kairareikien ymparistdssa on laajempi. Kun huomioidaan voimakkaiden ja
erittdin voimakkaiden vaikutusten lisdksi myos toiminnan yhteydessa jossain maarin muuttunut kasvillisuus,
toiminnan vaikutusalueen on havaittu ulottuvan seurantakohteilla keskimaarin noin 8,5 metrin etaisyydelle
kairareiasta. (Eurofins Ahma Oy 2019b).

Reiteilld toteutetun kasvillisuusvaikutusten seurannan perusteella reiteillda on havaittavissa selkeita
kasvillisuusvaikutuksia kangasmailla, osittain johtuen seurantaan sisaltyvien reittien sijoittumisesta
metsataloustoiminnoissa kaytetyille reiteille. Suoalueille sijoittuvista reittien seurantakohteista vaikutuksia on
havaittavissa osalla seurantakohteista, mutta esim. tasaisten avosoiden seurantakohteilla reitteja ei
juurikaan ole havaittavissa. (Eurofins Ahma Oy 2019b).

Kasvilajien kulutuksen kestavyys

Parhaiten kulutusta kestavat kasvilajit ovat pienia, niilld on matastava tai ruusukemainen kasvutapa, pitkat
juuret, pieni lehtipinta-ala ja ne lisdantyvat nopeasti. Monet heinat kestavat kovaakin kulutusta, mutta
levealehtiset ruohot ja jdykan varren omaavat varvut ja pensaat ovat usein hyvin herkkia kulutukselle (Liddle
1993). Karuilla kasvupaikoilla alhainen kulutuskestavyys johtuu mm. runsaasta jakalakasvillisuudesta, joka
on erityisesti kuivuuden vallitessa erittéin herkka tallausvaikutuksille (Tolvanen ym. 2005).

Kanadassa toteutetussa tutkimuksessa (Campbell & Bergeron 2012) vanhoilla ja kaytdstd poistetuilla
talviteiden pohjilla todettiin esiintyvan, verrattuna hairiintymattémaan lahiymparistéon, keskimaarin enemman
oravanmarjaa (Maianthemum trifoliata), kivikynsisammalta (Dicranum scoparium), suokukkaa (Andromeda
polifolia) ja tupasvillaa (Eriophorum vaginatum). Hitaammin vanhoille talviteille palautuvia lajeja olivat
palleroporonjakala (Cladina stellaris), harmaaporonjakala (C. rangiferina), ramerahkasammal (Sphagnum
angustifolium), ruskorahkasammal (S. fuscum), réhkandivesammal (Mylia anomala), pydrealehtikihokki
(Drosera rotundifolia), hilla (Rubus chamaemorus) ja isokarpalo (Vaccinium oxycoccos). (Cambell &
Bergeron 2012). Useimmat suoalueiden sammalet lisdantyvat kuitenkin hyvin versonosista, jos kasvupaikat
sailyvat riittdvan kosteina.

Kasvillisuusvaikutusten seurannan havaintojen perusteella erityisesti kangasmaiden kairauskohteilla
tavalliset metsdsammalet ovat herkkia kulutusvaikutuksille. Myds suoluontotyypeillda sammalpeite on herkkaa
kulutukselle, ja erityisesti kuivemmilla ja pinnanmuodoiltaan vaihtelevilla luototyypeilla vaikutuksia
sammalpeitteeseen on nahtavissa intensiivisemmilla toiminta-alueilla lumipeitteen ja roudan suojaavasta
vaikutuksesta huolimatta. (ks. luku 6.1.1, Eurofins Ahma Oy 2019b, Eurofins Ahma Oy 2020, kasikirjoitus).

6.1.3 Puustovaikutukset

Kulkureitilld oleva puusto ja pensasto voivat vaurioitua maanp&allisiin osiin tai juuristoon kohdistuvasta
mekaanisesta rasituksesta. Erityisesti kookkaat varvut, pienet puun taimet ja pensaat ovat alttiita
talviaikaisen vaurioille (ks. esim. Kemper & Macdonald 2009b). Kairauskohteita ja kulkureitteja on suunniteltu
kasvillisuuskartoitusten tulosten perusteella siten, ettd kulkureittien keskilinjat sijoittuvat vahintdan 15 metrin
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etaisyydelle ja suunniteltujen kairapaikkojen keskipisteet (suunniteltu kairareikd) 30 metrin etaisyydelle
Natura-alueen suojelun perusteena olevien lajien seka muiden suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymista
(ks. mm. luku 6.2). Tasté johtuen huomattava osa aiemmista reiteistd on sijoitettu kangassaarekkeille, mika
on jossain maarin lisdnnyt puusto- ja pensasvaurioiden todennakodisyytta ja vaikutusten merkittavyytta
erityisesti Sakatin malminetsinnan hankealueen eteldosan luonnontilaisemmilla suosaarekkeilla.

Viiangin hankkeen yhteydessa perustettava uudet reitit sijoittuvat padosin puuttomille tai vahapuustoisille
soille. Merkittavin puustoinen reitti kulkee Sakatti-malminetsintdalueelta Sakattikummun poikki Petajasaarten
koillispuoliselle Viiankiaavan tutkimusalueelle. Reitti on suunniteltu puuston aukkopaikkoja hyddyntaen niin,
ettd puustoa ei tarvitsisi poistaa. My6s kairausalueella V4 (kairauksen tutkimusalueella Petdjasaari) on
kookasta puustoa, mutta reitit kairauspaikkojen valilla on mahdollista toteuttaa puita poistamatta.

Puuston kasvu ja uusiutuminen turvemailla ja soilla on hidasta, minkd vuoksi puustoon kohdistuvat
vaikutukset ovat pitkakestoisia, jopa vuosikymmenia kestavia (Campbell & Bergeron 2012). Puustolla on
myds suuri merkitys lahiympariston kasvupaikkatekijoihin, jotka puolestaan vaikuttavat puuston alapuoliseen
kasvillisuuteen. Osalla talvina 2016-2018 kairatuista kohteista esiintyy maastohavaintojen perusteella
aikaisemmasta toiminnasta poikkeavia puustovaurioita, kuten kuusien alimpien oksien pystykarsimista.

Kairausten yhteydessa valtetdadn puiden kaatamista ja vaurioittamista esimerkiksi kulkureittien valinnalla.
Uhanalaisten epifyyttijakalien esiintymien lahistolla puita ei kaadeta tai karsita. Tarvittaessa puut, joissa on
havaittu uhanalaisesiintyma, merkitdan. Jos puiden kaatamista ei ole mahdollista valttaa, kaadettavat puut
merkitdan ja kaatamisen jalkeen kirjataan ylos kaadettujen puiden maara ja kokoluokka (Oy Kati Ab 2018).
Kaadetut puut jatetddn maastoon lahopuuksi.

My6s muussa kuin kairaustoiminnassa, kuten geofysikaalisten mittausten yhteydessa, on mahdollista, etta
pensaille ja puille voi syntya vaurioita.

6.1.4 Hydrologiset vaikutukset

Tutkimusten mukaan kairaustoiminnasta aiheutuu lyhytkestoisia kalliopohjaveden pinnantasojen alenemia,
mutta kairaustoiminnan loputtua nama vaihtelut palautuvat paaosin nopeasti kairausta edeltavalle tasolle
(liite 12). Kallioperakairausten jalkeen jaavilla kairarei’illa voi teoriassa olla vaikutuksia pohja- ja pintaveden
virtausolosuhteisiin. Mikali kalliopohjaveden painetaso on maaperan pohjaveden painetasoa korkeampi,
kalliopohjavettd voi purkautua kairareian ja maaputken kautta suon pinnalle. Vuodesta 2013 alkaen kaikki
kairareiat on tulpattu ja myds kaikki aikaisemmatkin kairareiat on pintatulpattu mansetilla, jolla ehkaistaan
mahdollisten paineellisten pohjavesien purkautumisen kairanrei’istd maan pinnalle tai pintaveden paasyn
kairareikdan. Yksi kairausten vaikutusmekanismi voi olla myds suon paikallinen kuivuminen suon pintaveden
paastessa kairanreikdan. Kairausten maaperaa kuivattava vaikutus on estetty katkaisemalla maaputken paa
pintavedentason ylapuolelta ja sementoimalla maaputken paa ehjaan kallioon. (lite 12, luku 3). Hydrologisia
vaikutuksia on arvioitu tarkemmin luvussa 6.5.

6.1.5  Paastdjen vaikutukset

Moottorikayttdisten koneiden synnyttdmad pakokaasu sekd mahdolliset &ljyvuodot voivat heikentaa
luontotyyppien ja kasvillisuuden tilaa.

Moottoriajoneuvojen kaytostd aiheutuu ilmansaasteita, joista merkittdvimpid ovat typen oksidit (NOy),
hiilivedyt ja hiukkaspaastot, seka kasvihuonekaasut, kuten hiilidioksidi (CO,). limansaasteilla ei katsota
olevan merkitysta Natura-alueen kannalta.

Kaytettavista ajoneuvoista voi joutua ymparistodn 6ljyja vuotojen seurauksena. Kairauskalustossa kaytetaan
biologisesti hajoavaa hydrauliikkadljya, mik& vahentda Iluontoon kohdistuvia kuormitusvaikutuksia
mahdollisessa vahinkotilanteessa. Tallaisten vahinkojen ennaltaehkdisy on kaikessa toiminnassa
ensiarvoisen tarkeaa (luku 3.3).

Toteutetun toiminnan yhteydessa on havaittu polttoainevuotoja kairauskausien 2017-2018 ja 2018-2019
jalkeen (Eurofins Ahma Oy 2018a, PBM Oy 2018, PBM Oy 2019b). Tapahtuneiden vahinkotilanteiden
johdosta toimintatapoja on entisestaan kehitetty vahinkojen valttdmiseksi (luku 3.3). Vuotojen ennaltaehkaisy
ja huolellisuus ovat avainasemassa vaikutusten ehkaisemisessa, silla mahdolliset polttoaine- ja 6ljyvuodot
muodostavat luontotyypeille suurimman uhan. Tama korostuu Viiangin hankkeessa, jossa toiminta kohdistuu
pitkalti marille suoalueille. Tapahtuessaan, polttoainevuodon vaikutus erityisesti marilla suoalueilla poikkeaisi
kuitenkin selkeasti kangasmailla tapahtuneiden vuotojen vaikutuksista. Pintaveteen paatyneiden aineiden
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maaralld ja laadulla seka luontotyypin pinnanmuodoilla ja pintavesien maaralla olisi vaikutusta aineiden
leviamiseen. Marilla ja vesipintaisilla avosoilla, joilla on vahan janteitd ohjaamassa pintavesia, vaikutusalue
voisikin olla arvioitua laajempi erityisesti vahinkotilanteissa. Lisadksi mahdollisten kunnostustoimien toteutus
olisi suoluontotyypeillda huomattavasti haastavampaa kuin mineraalimailla toteutettava kunnostaminen ja
marilld suoluontotyypeilld jopa mahdotonta, seka toteuttamiseen liittyvien haasteiden ettd mahdollisen
levidmisen vuoksi.

6.1.6  Geokemiallisen  ndytteenoton ja  kallioperékartoituksen
vaikutukset

Malminetsintatutkimusten alkuvaiheessa Natura-alueella on toteutettu pohjamoreeninaytteenottoa (ks. luku
3.1.2). Pohjamoreeninaytteenotossa maaperaan syntyy halkaisijaltaan noin 4 cm aukko. Talviaikainen
naytteenotto on nopeaa ja kertaluontoista. Naytteenotosta tai siihen liittyvasta kulkemisesta ei ole jaanyt
havaittavia jalkia maastoon.

Sakatin malminetsinnédn hankesuunnitelma sisaltdad kevyitd geologisia naytteenottomenetelmia (Eurofins
Ahma Oy 2019d). Sakatin hankkeessa keveitd geokemiallisia malminetsintdmenetelmia ovat lapiolla
otettavat geokemian moreeni- ja maaperanaytteet (esim. raskasmineraalien naytteenottoa) ja biogeokemian
naytteenotto soveltuvilla alueilla (turve, kaarna, humus, puiden lehdet ja havupuiden oksat/neulaset) seka
uudet innovatiiviset keveat malminetsintdmenetelmat, kuten SGH (soil gas hydrocarbon geochemistry,
menetelma soveltuu myo6s lumen analysointiin). Naytemaarat ja naytteiden koot ovat pienia.

Keskeisimpana keveadna geokemiallisena naytteenottomenetelmana Sakatin  malminetsintdhankkeen
alueella kaytetdan turvendytteenottoa (Eurofins Ahma Oy 2019d). Kyseessd on pienen mittakaavan
tutkimus, jota tehdaan linjoina tai linjaverkostoina tasavalein huomioiden uhanalaisten kasvien esiintyminen.
Naytteet otetaan kasikayttoisilla kairoilla. Kasikayttdiselld kairalla otetaan yksi-muutama nayte per
naytepiste. Riippuen kaytetysta kairasta reidn halkaisija on 5-10 cm. Uhanalaisiin kasveihin pidetdan 15
metrin suojavyodhyke. Naytteenottoa tehtdessd kuljetetaan maastossa joko jalan/hiihtden tai talvella
moottorikelkkojen avustamana.

Sakatin malminetsintdhankkeessa tutkimussuunnitelmat geokemialliseen naytteenottoon liittyen ilmoitetaan
ja hyvaksytetaan viranomaisilla erikseen. Koska naytemaarat ja naytteiden koot ovat pienia ja toiminta on
kertaluonteista, naytteenotosta aiheutuu 1ahinnd pienia ja paikallisia jalkia naytteenottokohdille. Jaljet eivat
ole pitkaikaisia, vaan ne peittyvat tai katoavat nopeasti. Naytteenotolla ei ole vaikutuksia luontotyypille eika
suojelullisesti arvokkaalle lajistolle, silla suojelullisesti arvokas lajisto huomioidaan naytteenoton yhteydessa.

Myds Viiangin hankesuunnitelma sisaltda samoja kevyitéa geologisia naytteenottomenetelmia, kuin Sakatin
malminetsintdhanke (luku 3.2.3). Lisaksi Viiangin hankealueella esitetdan tehtavaksi kallioperakartoitusta ja
lohkare-etsintda (luku 3.2.2). Geologit kartoittavat potentiaaliset lohkareet elo-lokakuussa. Biologi tarkistaa
lohkareen lajiston potentiaalisen suojelullisen lajiston kannalta oikea-aikaisesti. Kartoitushavaintoa tehtdessa
kiven paalta kaannetdan kasvillisuus sivuun havainnon tekoajaksi, jonka jalkeen se palautetaan paikalleen.
Kivesta irrotetaan vasaralla noin nyrkin kokoisia naytteitd. Kasvillisuuden kasittelyssd noudatetaan
aarimmaista varovaisuutta. Uhanalaisiin tai rauhoitettuihin lajeihin ei kosketa. Naytteenoton yhteydessa
lohkareesta irrotetaan pala.

Lohkareen paalla esiintyva kasvipeite hairiintyy, kun se irrotetaan tutkimuksen ajaksi ja siirretdan takaisin
paikalleen. Putkilokasvien juuristolle voi syntyd vaurioita. Kuivat pensasmaiset jakalat voivat murentua
herkasti kasittelyn yhteydessd, kun taas kosteana ne kestavat liikuttelua. Jakalilla ei ole juuria jotka voisivat
vaurioitua siirtdmisesta, minka lisaksi jakalat myos lisdantyvat jakalamuruista. Rupijakalapeitteiselta kivelta ei
ole mahdollista poistaa lajistoa naytteenoton ajaksi muuten kuin irroittamalla kivindytteesta jakalien peittama
pinta ja jattamalla se naytepaikalle. Naytteenotosta aiheutuu paikallisia jalkia naytteenottokohdille. Jalkien
havaittavuuteen vaikuttaa se, miten paljon kasvillisuutta lohkareelta poistetaan naytteenoton ajaksi ja kuinka
huolellisesti ty6 toteutetaan. Naytteenotolla ei ole heikentavia vaikutuksia suojelullisesti arvokkaalle lajistolle,
silla suojelullisesti arvokas lajisto huomioidaan kartoituksen yhteydessa.

Geokemiallisten naytteenoton ja kallioperakartoituksen naytepisteiden sijainnit eivat ole tiedossa arviointia
toteutettaessa. Naytteenotoista aiheutuvat vaikutukset katsotaan kokonaisuutena sen verran pieniksi ja
paikallisiksi, ettei ko. menetelmien vaikutuksia ole erikseen kasitelty luontotyyppikohtaisten vaikutusten
yhteydessa (luku 6.1.7). Koska toiminnassa huomioidaan suojelullisesti arvokas lajisto, ei ko. menetelmien
vaikutuksia ole kasitelty erikseen mydskaan lajikohtaisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa (luku 6.2.1).
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6.1.7 Luontotyyppikohtainen vaikutusten arviointi - vaikutusten
suuruus, merkittavyys ja todennakoisyys

Vaikutusalueiden pinta-alojen arviointi

Vaikutusten alaisten kohteiden (kairareikien ymparistdt kairauspaikoilla, reitit) pinta-aloja on laskettu seka
Natura-alueelle ettd sen ulkopuolelle sijoittuvien toimintojen osalta. Pinta-alojen laskemisessa on
hyédynnetty QGIS—paikkatieto-ohjelmaa. Vaikutusalueiden laajuus on laskettu sekd toteutetulle etta
suunnitellulle toiminnalle. Natura-alueella vaikutusalueiden pinta-alat on suhteutettu koko Natura-alueen
pinta-alaan (liitteet 3a-b, liite 5a).

Vuosien 2015 ja 2019 Sakatti-malminetsintdalueen Natura-arvioinneissa yhden kairausreian vaikutusalueen
arvioitiin olevan 400 m’ (kairareika ja sen ymparilta likkumiseen tarvittava eli tallautuva ja kuluva alue)
(Ahma ymparist6 Oy 2015e, Eurofins Ahma Oy 2019d). Kairareikien ymparille sijoittuvia
tallausvaikutusalueita on kasitelty ympyrdn muotoisina (kuva 6-1). Toiminnan kasvillisuusvaikutusten
seurannan (Eurofins Ahma Oy 2019b) perusteella yhden kairareian keskimaarainen vaikutusalue on tata
pienempi (luku 6.1.2). Arvioitu hairidvaikutusalueen koko kuitenkin vaihtelee huomattavasti kangasmaille,
puustoisille (yhdistelmatyypin) suoluontotyypeille sekd marille avosoille sijoittuvien kairauskohteiden valilla
(Eurofins Ahma Oy 2019b). Suurimmat hairidvaikutusalueet on arvioitu kangasmaille sijoittuvien kairausten
seurantakohteilla, mihin on jossain maarin vaikuttanut my6s osalla kangasmaakohteista aikaisemmin
toteutettu metsataloustoiminta (luku 6.1.2). Lisaksi markien avosoiden osalta seurantatuloksia heti
kairauksen toteutuksen jalkeen ei ole, silla seurantajakson aikana marilla avosoilla ei ole toteutettu uusia
kairauksia. My6s tassa Natura-arvioinnissa yhden suunnitellun kairauspaikan vaikutusten arvioinnissa on
kaytetty pinta-alaa 400 m? (ympyran sade r = noin 11,3 metria, kuva 6-1). Tama on kasvillisuusvaikutusten
seurannan havaintojen perusteella suoalueiden osalta varovainen yliarvio (luku 6.1.2). Kangasmaiden osalta
tama on kuitenkin oletettavasti todellisempi kairaustoiminnan vaikutusalue kuin kasvillisuusvaikutusten
seurannassa havaittu alue, silld osalla kohteista seurannan tuloksiin on ollut vaikutusta myds
metsataloustoimenpiteiden jattamilla jaljilla. (Eurofins Ahma Oy 2019b).

Vaikutusten arvioinnissa itse suunniteltua kairareikdd ja sitd ympardivad soijan ja mineraaliaineksen
peittovaikutusaluetta on kasitelty ns. voimakkaasti heikentyvdna pinta-alana. Ennen kairaussoijan
talteenoton aloittamista toteutettujen kairausten osalta soijan peittovaikutusalueen laajuudeksi on arvioitu
13,2 m? (ks. kohta 3.1.3). Soijan talteenottoa toteutettaessa soijan peittovaikutusalueeksi kairareian
ymparistdssa on arvioitu noin 2 m?. Todellinen mineraaliaineksen peittoalue ja ns. voimakkaasti heikentyva
pinta-ala vaihtelee kuitenkin huomattavasti eri pisteiden valilla, ja myds luontotyypilld on vaikutusta esim.
mineraaliaineksen peittoalueen pysyvyyteen (luku 6.1.2, Eurofins Ahma Oy 2019b). Kairareian valittomassa
lahiymparistdssa kasvillisuusvaikutusta voi saada aikaan myo6s kairauksessa kaytettavat apuaineet, joita
paatyy maan pinnalle soijan ja veden mukana.

Kairaustoiminnan yhteydessa tapahtuvasta liikkumisesta aiheutuvan tallautumisen ja kulumisen on arvioitu
syntyvan paitsi suunnitelluilla kairauspaikoilla myds likkumiseen kaytettavilla reiteilla. Viiangin hankkeessa
kairaustoiminnassa reitin leveydeksi on arvioitu sen sijoittumisen ja kayttdtarkoituksen perusteella 4—-5 metria
kangasmailla ja 7 metria turvemailla. Turvemailla reittid joudutaan tamppaamaan leveammaksi kantavuuden
turvaamiseksi (luku 3, kuva 6-1).

Kuva on luokiteltu salaiseksi, koska se sisaltdaa viranomaisen toiminnan
julkisuudesta annetun lain (621/1999) 24 §:n 1. momentin 20. kohdan
tarkoittamia liikesalaisuuksina pidettavia tietoja.

Kuva 6-1. Kaavakuva reittien ja kairareikien vaikutusalueiden laskennasta kokonaisvaikutusten
arvioinnissa.

Pohjamoreenin ndytteenotto, sekad toteutettu ettd suunniteltu, on kertaluontoista toimintaa (luku 3.1.2).
Pohjamoreenin naytteenottoa on toteutettu 7-14 vuotta sitten vuosina 2005-2012, ja se on toteutettu
syvakairauksia kevyemmalla kalustolla. Naytteenotto on toteutettu 1708 pisteella ja naytteenoton yhteydessa
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Natura-alueella on kuljettu yhteensd noin 75 km. Maastohavaintojen perusteella maastossa ei ole
havaittavissa merkkeja toteutetusta pohjamoreenindytteenotosta. Viiangin hankkeessa suunniteltu
pohjamoreenin naytteenotto on pienimuotoisempaa kuin aiemmin toteutettu nadytteenotto (luku 3.1.2).
Pohjamoreenin naytteenotto on katsottu ylla esitetyistd syistd kairaustoiminnan vaikutuksia lievemmaksi
vaikutukseksi. Toteutuneiden pohjamoreenin naytteenottopisteiden tai naytteenottojen yhteydessa
kulkemiseen kaytettyjen reittien Natura-luontotyyppikohtaisia pinta-aloja ei ole erikseen tassa arvioinnissa
laskettu. Viiangin hankesuunnitelmaan ei sisally pohjamoreenin naytteenottoa.

Geofysikaalisia maastomittauksia toteutetaan moottorikelkoilla. Toiminnan luonne on erilaista kuin
kairaustoiminnan, ja se on huomioitu arvioinnissa kairaustoiminnan vaikutuksia lievempana vaikutuksena.
Geofysikaalisia maastomittauksia on toteutettu vuosina 2005-2012 yhteensa noin 78 km ja vuosina 2016—
2019 yhteensa noin 87 km. Viiangin hankkeessa geofysikaalisia mittauksia tehddan maastotutkimuslinjoilla
(yht. 91,1 km, josta Natura-alueella 73,5 km), jotka sijoittuvat Petdja, Sarki, Viianki 1, Viianki 2 ja Sakatti-
malminetsintaalueille (kuva 1-1, liite 13). Linjoilla ajetaan useilla moottorikelkoilla (5-6 kpl) lahinna
kertaluonteisesti, mutta my0s toistuvaa saman reitin kayttéa voi joidenkin linjojen osalta esiintya (kuten
Iapikulku). Tallausvaikutusalueeksi on arvioitu 0,3 ha/km, minka on ajateltu huomioivan myods
moottorikelkkojen ei-linjamainen kulkeminen erityisesti paikoilla, joilla mittausvaijerit asetellaan maastoon,
seka mahdolliset poikkeamat kulkemisessa mittauslinjoilla esimerkiksi puuston vuoksi. Paksun lumipeitteen
aikaan toteutettavan ja paadsaantoisesti kertaluontoisen toiminnan ei kuitenkaan arvioida aiheuttavan
havaittavia vaikutuksia kentta- ja pohjakerroksen kasvillisuuteen tai luontotyyppien ominaispiirteille. Toiminta
aiheuttanee lahinnd paikallisia ja lievid vaurioita pensaskerroksessa. Viiangin hankkeen suunniteltujen
geofysikaalisten maastomittausten osalta tarkemmat suunnitelmat esitetaan liitteessa 13.

Vaikutusten suuruus Natura-luontotyyppikohtaisesti on arvioitu laskemalla Natura-luontotyypille sijoittuvien
suunniteltujen kairausten ja reittien toiminta-alat yhteen. Liikkumisesta aiheutuvan tallautumisen ja kulumisen
on arvioitu jakautuvan luontotyypeille kairaustoimintaa varten suunniteltujen reitistdjen mukaisesti.
Luontotyyppivaikutusten arvioinnissa reitin vaikutusalueen leveytena on kaytetty 5 metrid kangasmailla ja 7
metria turvemailla. QGIS—paikkatieto-ohjelmalla on tehty jokaisen suunnitellun kairauspaikan keskipisteen
(suunniteltu kairareikd) ymparille 400 m? ympyranmuotoinen vaikutusalue ja reittien vaikutusalueet edella
esitetyn mukaisesti. Suunniteltujen kairauspaikkojen ja reittien vaikutusalueista on poistettu kaikki
paallekkaisyydet. Paikkatieto-ohjelmalla laskettin saadun vaikutusalueen jakautuminen eri Natura-
luontotyypeille. Saatu vaikutusalueen pinta-ala Natura-luontotyypilld on suhteutettu kyseisen luontotyypin
kokonaispinta-alaan Viiankiaavan Natura-alueella (liite 6, liite 10a). Pinta-alojen laskennassa on lisaksi
huomioitu aiemman toteutuneen toiminnan seka suunnitellun Sakatin malminetsintahankkeen ja suunnitellun
Viiangin hankkeen toimintojen sijoittuminen osittain paallekkain. Sakatin hankkeen osalta tassa Natura-
arvioinnissa esitetyt pinta-alat poikkeavat Sakatin Natura-arvioinnissa esitetyista pinta-aloista (Eurofins
Ahma Oy 2019d), silla Sakatin Natura-arvioinnissa kaikkia vaikutusalueiden paallekkaisyyksia ei poistettu.

Muun toiminnan (pohjamoreenin naytteenotto, geofysikaaliset maastomittaukset, ks. luku 3) mahdollista
tallausvaikutusta ei ole huomioitu luontotyyppikohtaisissa pinta-aloissa. Muussa toiminnassa hyédynnetaan
mahdollisuuksien mukaan kairaustoimintaa varten suunniteltua reitistéd. Lisaksi muu toteutunut ja
suunniteltu toiminta on tallausvaikutusten osalta lahinna kertaluontoista.

Vaikutusten tarkastelu luontotyypeittdin

Luonnontilaisuudeltaan ja edustavuudeltaan Viiankiaavalla esiintyvat soiden Natura-luontotyypit ovat
paaasiassa erinomaisia. Esimerkiksi aapasuo, jolla tutkimusalue sijaitsee, on luokiteltu
luonnontilaisuudeltaan ja edustavuudeltaan luokkaan “erinomainen’. Myds letot on luokiteltu pitkalti luokkaan
‘erinomainen” luontotyypin laajuuden ja arvolajiston seka lajien esiintymien runsauden perusteella.
Kasiteltyihin metsasaarekkeisiin rajoittuvat suon osat on luokiteltu kartoitusten yhteydessa korkeintaan
luokkaan ‘hyva’, koska niiden reunojen hydrologia tai kasvillisuus on osittain muuttuneet hakkuiden
seurauksena, eivatkd ne siten ole taysin luonnontilaisia (Eurofins Ahma Oy 2018b). Kangasmetsien
luonnontilaisuus on soita heikompi, silla valtaosa alueen metsista on aiemmin ollut talouskaytdssa. Erityisesti
Sakatti-malminetsintdalueen lansiosissa esiintyy viime vuosikymmenina metsatalouden piirissa olleita
kangasmetsaalueita, jotka on luokiteltu téssa tarkastelussa luonnontilaisuudeltaan ja edustavuudeltaan
luokkaan ‘ei merkittdvd’, ja joista selkeimmin muuttuneet alueet on jatetty Natura-arvioinnissa Natura-
luontotyyppiluokittelun ulkopuolelle (kuten myds Sakatin malminetsintdhankkeen Natura-arvioinnissa,
Eurofins Ahma Oy 2019d).
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Taulukko 6-1. Suomen raportit EU:n komissiolle luontotyyppien osalta luontodirektiivin
toimeenpanosta kaudelta 2007-2012 (Ymparistohallinto 2014) seka luonnoksena kaudelta 2013-2018
(EEA 2019a). Taulukko sisaltda Viiankiaavan Natura-alueen luontotyypit. Kauden 2013-2018
luonnoksen sanallinen kokonaisarvio on esitetty vain, jos kehityssuunta on muuttunut.

. . . i Luontotyyppien
Natura-luontotyyppi Luontotyyppien suojelutaso (Boreaalinen, 2013) suojelutaso

(Boreaalinen, 2019
LUONNOS)

Kokonaisarvion Kokonaisarvio

arviointiluokka (ja
kehityssuunta)

Levinneisyys

Pinta-ala
Rakenne ja
toiminta
Tulevaisuus
Kokonaisarvio

u1=

Epasuotuisa, riittdmaton
(vakaa)

Epéasuotuisa,

3160 [Humuspitoiset jarvet ja lammet riittimaton (paraneva)

Fennoskandian luonnontilaiset Epasuotuisa,

3210 jokireitit riittamaton

Epasuotuisa, riittdmaton
(vakaa)

u2=

Epésuotuisa, huono
(vakaa)

3260 |[Pikkujoet ja purot

u2=

Epésuotuisa, huono
(vakaa)

6450 | Tulvaniityt

u2-

Epasuotuisa, huono
(heikkeneva)

7110 |Keidassuot*

Epéasuotuisa,

7140 |Vaihettumissuot ja rantasuot U1= uU1- U1 U1- [riittdmaton ut-
heikkeneva
u2=
7160 |Lahteet ja Iahdesuot U1= U1 Epasuotuisa, huono
(vakaa)
U1+

Epasuotuisa, .. . e
Ul= | U1= | ut+ | U= |SPasuowl Epasuotuisa, riittdmaton

7220 |[Huurresammallahteet riittimaton (vakaa)
(paraneva)

Epasuotuisa, u1-
U1= uU1- U1 U1- [riittamaton
(heikkeneva)

7230 |Letot

Epéasuotuisa,
ui= | U1- u1 U1- [riittdmaton u1-
(heikkeneva)

7310 |Aapasuot*

. . uU1-
U1= | U1= U1 U1= ST ) Epasuotuisa, riittmaton

9010 |Boreaaliset luonnonmetsat* P
rittdmaton (vakaa) : <
(heikkeneva)

9060 |Harjumetsat u2-

U2x

Epésuotuisa, huono
(kehityssuunta ei tiedossa)

9080 |Metsaluhdat

Epéasuotuisa,
91D0  |Puustoiset suot* riittdmaton uU1-

91E0 |Tulvametsat***

Suojelutason arviointiluokat ja lyhenteet:

FV = Suotuisa U1 = Epasuotuisa, riittamaton u2 = Epasuotuisa, huono
= = kehityssuunta vakaa + = kehityssuunta paraneva - = kehityssuunta heikkeneva
X = kehityssuunta ei tiedossa
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Luontotyyppien suojelutason luokitus Suomessa perustuu vuosien 2007-2012 raportteihin (Ymparistéhallinto
2014). Jakson 2013-2018 kansallinen direktiiviraportointi odottaa vield vahvistamista. Verkosta on
I0ydettavissa maakohtaiset koosteet, mutta ne on merkitty luonnoksiksi (EEA 2019a). Voimassa olevan
luokituksen mukaan kaikkien Viiankiaavan Natura-alueella esiintyvien Natura-luontotyyppien suojelutaso on
luokiteltu epasuotuisaksi (taulukko 6-1). Liséksi paaosalla luontotyypeistd suojelutason kehityssuunta on
heikkeneva.

Lajikohtaisten vaikutusten (luku 6.2) ja linnustovaikutusten (luku 6.3) arvioinneista poiketen, vaikutukset
luontotyyppeihin on arvioitu vain kokonaisvaikutusten osalta. Tama sisaltda seka toteutetun toiminnan etta
Viiangin ja Sakatin malminetsintdhankkeiden suunniteltujen toimintojen kumuloituvat kokonaisvaikutukset.
Luontodirektiivin luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on esitetty yhteenvetotaulukkona raportin
liitteena (liite 10a).

Humuspitoiset jarvet ja lammet (3160)

Humuspitoiset jarvet ja lammet —luontotyypin osuus koko Viiankiaavan Natura-alueesta on
kasvillisuusselvitysten perusteella noin 163 ha. Viiangin hankealueella (ks. esim. kuva 1-1, liitekartat) on
useita jarvia ja lampia; Kokkolampi, Viiankijarvi, Rytilampi, Kotajarvi, Pikku Moskujarvi ja Iso Moskujarvi,
Viiankilammet, Karvaslampi, suurehko nimetdn lampi Petadjasaarten kupeessa sekd muutamia pienia
nimettémia lampia eri puolilla aluetta. Iso Moskujarvi ja Kotajarvi ovat kokonaan Natura-alueen ulkopuolella,
joten ne eivat sisally ylld mainittuun pinta-alaan. Karvaslampi taas kuuluu vain osittain Viiangin
hankealueeseen. Keskeisia vaikutuksia luontotyypille ovat esim. soijan ja kairauksessa kaytettdvan veden
leviamisen kautta syntyvat vaikutukset.

Suomessa Humuspitoiset jarvet ja lammet —luontotyypin suojelutason kokonaisarvio oli vuonna 2013
luokassa ’epdsuotuisa, riittamaton’, ja kehityssuunta ’paraneva’ (kauden 2013-2018 luonnoksen mukaan
luokassa 'epasuotuisa, riittamaton’, ja kehityssuunta 'vakaa’).

Aiemman toiminnan vaikutukset

Luontotyyppiin kuuluvilla kohteilla ei ole toteutettu kairauksia, mutta Karvaslammen ja Sakattilampien
Iaheisyydessa on kairattu. Lahimpana Karvaslampea sijaitseva kairareika sijoittuu lammen kaakkoispaan
rantavyOhykkeen kosteikolle, noin 15 metrin paahan lammen (peruskartan) rantaviivasta. Myos kaksi muuta
kairareikaa sijaitsee alle 30 metrin paassa lammesta, sen etelapuolella. Karvaslammen vedenlaadulle on
voinut syntya kairauksen yhteydessa lievaa pistemaista veden samentumista ennen suojaputken asennusta.

Sakattilampia lahinna sijaitsevalta vanhalta kairauspaikalta on noin 57 metrin matka lammen rantaviivaan.
Sakattilampien laheisyydessa on toteutettu kairausten liséksi myds pohjamoreenin naytteenottoa (liite 2b).

Aiemman toiminnan seka Viiangin ja Sakatin suunnitellun toiminnan kokonaisvaikutukset

Viiangin hankkeen suunnitelluista kairauspaikoista Humuspitoiset jarvet ja lammet —luontotyyppia Iahin
suunniteltu kairareika sijoittuu noin 150 metrin etaisyydelle Petdjasaaren lounaispuoleisen suurehkon
nimettdman lammen reunasta. Muut suunnitellut kairareiat sijoittuvat tata etddmmalle Natura-alueelle
sijoittuvista jarvista ja lammista.

Sakatin malminetsintdhankkeessa (Eurofins Ahma Oy 2019d) lahimmat suunnitellut kairauspaikat sijoittuvat
Karvaslammen ja Sakattilampien ymparistodon. Karvaslammen reunalla kairauspaikalle F1 suunniteltu
kairareika sijoittuu lammen etelapuolelle kuivahkon kankaan (EMT) reunaan noin 5 metrin etaisyydelle
Karvaslammen luontotyyppikuvion (lite 3a, liite 3b) reunasta ja noin 15 metrin etaisyydelle ilmakuvan
mukaisesta rantavydhykkeesta. Karvaslammen pohjoisosassa lammen tulvavaikutteisella kausikosteikolla
(Kos) on myds suunniteltu kairapaikka F3, jonka keskipiste sijoittuu noin 15 metrin etaisyydelle
Karvaslammen luontotyyppikuvion reunasta ja noin 10 metrin etaisyydelle ilmakuvan mukaisesta
rantavyOhykkeestd. Tulva-aikaan Karvaslammen vedenpinnantaso nousee luontotyyppikuvion rajan
tuntumaan. Tulva-aikaisen vedenpinnantason laheisyyden vuoksi on mahdollista, ettd kairauksen johdosta
voi aiheutua vaikutuksia luontotyypille esim. kairaussoijan leviamisestd pintavesien mukana.
Luhtanevakorven (LuNK) kuviolle sijoittuvalla suunnitellulla kairauspaikalla F6 ei periaatteessa ole
laskennallista vaikutusaluetta luontotyypillda. Luhtanevakorven kuvio on kuitenkin vesitaloudellisesti
yhteydessa Karvaslampeen, erityisesti tulva-aikaan. Kairaustoiminnasta voi siten aiheutua vaikutuksia
Karvaslammen luontotyypille. Vaikutuksia lieventavana toimenpiteend Sakatin malminetsintdhankkeen
Natura-arvioinnissa (Eurofins Ahma Oy 2019d) esitettiin, ettd suunniteltua kairauspaikkaa F1 siirretdan
etelaan, kauemmas lammesta, ja kairauspaikkaa F6 siirretdan koilliseen kankaalle. Suunniteltujen
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kairauspaikkojen siirto esitettiin toteutettavaksi siten, ettei siirto lisda vaikutuksia suojelullisesti arvokkaalle
lajistolle tai luontotyypeille. Lapin ELY-keskuksen Sakatin hankkeen Natura-arvioinnista antamassa
luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisessa lausunnossa edellytettiin, ettd haitallisten vaikutusten lieventamiseksi
suunnitellut kairauspaikat F1 ja F6 tulee siirtdd esitetyn mukaisesti (Lapin ELY-keskuksen lausunto
19.12.2019, LAPELY/2316/2019). Tarkempaa suunnitelmaa ei toistaiseksi ole olemassa, mistad johtuen
kyseisten suunniteltujen kairauspaikkojen vaikutusten arviointi on toteutettu seka alkuperainen
sijaintisuunnitelma ettd vaikutukset lieventavat toimenpiteet huomioiden. Tama noudattaa myods
varovaisuusperiaatetta, silla suunnitelman paivittdminen lieventaa vaikutuksia Natura-luontotyypille.

Sakatin_malminetsintdhankkeen suunnitelmassa (Eurofins Ahma Oy 2019d) Sakatti-malminetsintdalueen
itdosassa lyhyt osuus kairausreitistéa on suunniteltu kulkemaan eteldisimman Sakattilammen reuna-alueella.
Kyseinen reittiosuus johtaa yhdelle suunnitellulle kairauspaikalle, joten reitin kayttd on lyhytaikaista. Lisaksi
Sakattilampien ymparistdon on suunniteltu useita kairauspaikkoja (lite 4). Naistd Sakattilampia lahimmaksi
suunnitellut kolme kairareikda (P158, P171 ja P175) vaikutusalueineen sijoittuvat pitkalti luhtaisille
luontotyypeille (SRhLu, LuN, lisdksi MeSK) noin 17-35 metrin etaisyydelle luontotyyppikuvion reunasta.
Sakatin malminetsintahankkeen suunniteltujen kairauspaikkojen laskennallisia vaikutusalueita ei sijoitu
lampien alueille. Luhtaiset luontotyypit ovat kuitenkin markia, ja erityisesti tulva-aikaan vedenpinta voi olla
korkealla. Marilla, vesipintaisilla suoalueilla erityisesti lahimmat suunnitellut kairauspaikat ovatkin
vesitaloudellisesti yhteydessa Sakattilampiin. Kasvillisuusvaikutusten seurannassa on ollut toistaiseksi
mahdollista toteuttaa marille suoluontotyypeille sijoittuvien kairausvaikutusten tarkkailua vain kohteilla, jotka
oli kairattu joitakin vuosia ennen kasvillisuusvaikutusten seurannan toteuttamista (Ahma ymparisté Oy
2016d, Eurofins Ahma Oy 2019b). Kairaussoija tai mineraaliainesta ei paaasiassa ollut havaittavissa joitakin
vuosia kairauksen toteuttamisen jalkeen, tai soijaa esiintyi vain pienellda alueella. Tasta poiketen yhdella
rimpiletolle (RevRiL) sijoittuvalla, ennen kairaussoijan talteenoton aloittamista (jolloin kairareian ymparistoon
paatyneen soijan maara on ollut suurempi kuin soijan talteenoton aloittamisen jalkeen) kairatulla
kairauspaikalla havaittiin pienia maaria harmaata soija-ainesta 0,8-5 metrin etaisyydella kairareiasta (Ahma
ymparistd Oy 2016d, Eurofins Ahma Oy 2019b).

Koska seka Viiangin hankkeessa ettd Sakatin malminetsintdhankkeessa suunniteltuja kairauspaikkoja
sijoittuu lampien laheisyydessa marille ja rimpisille suoalueille, joilla on vahan pintavesien liikkkumiseen
vaikuttavia janteitd, ei voida poissulkea mahdollisuutta kairaussoijan ja/tai kairauksen apuaineiden
levidmiselle suon pintavesien mukana arvioitua vaikutusaluetta suuremmalle alueelle (mineraaliaineksen
arvioitu peittoalue 2 m?, kairaustoiminnan arvioitu hairidalue 400 m?, liitteet 3 ja 4). Hyvin hienojakoinenkin
mineraaliaines, kuten soija, laskeutuu kuitenkin oletettavasti melko lahelle kairareikda myods marilla
suoalueilla. Mahdolliset tulvavesien virtaukset voisivat periaatteessa levittaa tulvaveteen sekoittunutta
hienojakoista soijaa kairareian ymparistoon erityisesti tilanteessa, jossa soijaa ja tulvavetta on jaan paalla.
Jopa poikkeustilanteissa soijan leviamisen arvioidaan kuitenkin rajoittuvan kairaustoiminnan arvioidulle
hairidalueelle (400 m?). Myds vahinkotilanteissa ymparistoon voi paatya esim. polttoaineita, jotka levidvat
pintavesien mukana (Eurofins Ahma Oy 2018a). Pintaveteen paatyneiden aineiden maaralla ja laadulla on
vaikutusta vaikutusalueen laajuuteen, silld esim. mineraaliaines ja polttoaine kayttaytyvat eri tavoilla
vedessa. Lisaksi suon pinnanmuodoilla ja pintavesien maaralla on vaikutusta levidmiseen. Pintaveteen
sekoittuneiden aineiden pitoisuuksissa tapahtuu laimenemista etdisyyden kasvaessa. Toteutetun toiminnan
yhteydessa on havaittu polttoainevuotoja kairauskausien 2017-2018 ja 2018-2019 jalkeen (PBM Oy 2018,
PBM Oy 2019a, PBM Oy 2019b). Vuodot ovat olleet pitkalti pieniad, ja ne ovat tapahtuneet kangasmailla tai
kangasmaiden reuna-alueilla. Tapahtuneiden vahinkotilanteiden johdosta toimintatapoja on entisestdan
kehitetty vahinkojen valttamiseksi. Tasta johtuen vahinkojen todennakoisyys katsotaan edelleen pieneksi.

Toteutetun toiminnan sekd Viiangin ja Sakatin suunnitellun toiminnan vaikutusalueena Iluontotyypilla
huomioidaan koko Karvaslampi ja sekd varovaisuusperiaatetta noudattaen kaikki Sakattiammet (tdma
poikkeaa Sakatin malminetsintdhankkeen Natura-arvioinnista, jossa Sakattilammista huomioitiin vain
eteldisin, Eurofins Ahma Oy 2019d). Ka&rvaslammen pinta-ala on noin 1,11 ha ja eteldisimman
Sakattilammen noin 1,13 ha, suurimman Sakattilammen noin 3,62 ha sekd pohjoisimman Sakattilammen
noin 0,38 ha (yhteensa noin 6,24 ha), mika on noin 3,83 %. Humuspitoisten jarvien ja lampien luontotyypin
pinta-alasta Viiankiaavan Natura-alueella. Sakatin hankkeessa kairauksesta aiheutuvat vaikutukset
Karvaslampeen ovat mahdollisia (ennen hankesuunnitelman paivittamista, ks. ylla). Lisaksi, vaikka Sakatin
hankkeessa Sakattilammet eivat sijoitu suunniteltujen kairausten vaikutusalueille, useita kairausalueita on
vesitaloudellisessa yhteydessa Sakattilampiin lampien ymparistdssa esiintyvien luontotyyppien markyydesta
johtuen. Viiangin hankkeen toteutusvaihtoehdossa VE1 lampia ei sijoitu suunniteltujen kairauspaikkojen tai
reittien  vaikutusalueille. MyOskaan toteutusvaihtoehdossa VE2 suunniteltujen kairauspaikkojen
vaikutusalueita ei sijoitu luontotyypille tai sen valittomaan l&heisyyteen, mutta kairausreitti sivuaa eteldista
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Sakattilampea, jolloin koko lampi on huomioitu vaikutusalueena. Kyseinen tiereitti siséltyy Sakatin
hankesuunnitelmaan (Eurofins Ahma Oy 2019d), mista johtuen Viiangin hankkeen hankevaihtoehdoilla VE1
ja VE2 ei ole merkitysta aikaisemman ja suunnitellun toiminnan kokonaisvaikutusten pinta-alaan (liite 10a).

Aikaisemman ja suunnitellun toiminnan (Viiangin hanke ja Sakatin malminetsintdhanke) vaikutukset
luontotyyppiin koko Natura-alueella ovat pinta-alan (6,24 ha) perusteella suuruudeltaan luokassa ’lieva
vaikutus’, ja merkittavyydeltaan luokassa ’vahdinen merkitys’. Todennakoisyys vaikutuksille on 'varma’,
mutta hankesuunnitelman paivityksen (Sakatin malminetsintdhankkeessa suunniteltujen kairareikien
siitdminen etdammalle Karvaslammesta) jalkeen todenndkoisyyden katsotaan olevan luokassa
’odotettavissa’. Viiankiaavan Natura-alueella toteutetun tai suunnitellun toiminnan ei katsota kuitenkaan
heikentavan luontotyypin suojelutasoa Viiankiaavan Natura-alueella tai Suomessa.

Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (3210)

Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit kuuluvat Natura-luontotyyppien yhdistymiin. Luontotyyppi mainitaan
Viiankiaavan Natura-tietolomakkeella, ja Metsahallituksen konsultoinnin perusteella (A. Tammilehto, kirj. tied.
14.12.2018) kyseiseen luontotyyppiin on luokiteltu Natura-alueen koilliskulman Pikku Moskujarvi, josta oli yli
4,5 km Viiangin hankkeen lahimmalle suunnitellulle kairauspaikalle (kairausalueella V12, kuva 1-1). Pikku
Moskujarven osalta on kuitenkin kyseenalaista, tayttaako se ko. luontotyypin kriteereja, silla jarven vesitalous
ei ole enaa luonnontilainen. Jarven virtaussuunta on muuttunut Isokaivos -nimisen laskuojan kaivamisen
myo6ta ja samalla jarven pinta on laskenut. Jarven vedet ovat virranneet aiemmin Salmenjokea pitkin Iso
Moskujarveen, joten myds Salmenjoen virtaussuunta on muuttunut (kuva 6-5). Tassa arvioinnissa Pikku
Moskujarvi on luokiteltu kuuluvan Natura-luontotyyppiin Humuspitoiset jarvet ja lammet. Taman perusteella
myods Pikku Moskujarven alapuolinen jokireitti Natura-alueen itarajalla kuuluisi luokitella Natura-
luontotyyppiin Humuspitoiset jarvet ja lammet, paallekkaisenad luontotyypind Natura-luontotyypin Pikkujoet ja
purot (3260) kanssa. Pikku-Moskujarven pinta-ala on luontotyyppiselvitysten perusteella noin 87,84 ha.

Suomessa Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit —luontotyypin suojelutason kokonaisarvio oli vuonna 2013
luokassa ’epasuotuisa, riittamaton’ (kauden 2013-2018 luonnoksen mukaan luokassa ’epasuotuisa,
riittmaton’, ja kehityssuunta 'vakaa’).

Aiemman toiminnan vaikutukset
Luontotyypille tai sen lIaheisyyteen ei sijoitu toteutettua toimintaa.
Aiemman toiminnan seka Viiangin ja Sakatin suunnitellun toiminnan kokonaisvaikutukset

Luontotyypille tai sen laheisyyteen ei sijoitu Viiangin hankkeen tai Sakatin malminetsintahankkeen
suunniteltua toimintaa. Aikaisemman ja suunnitellun toiminnan vaikutusten suuruus katsotaan olevan ’ei
vaikutusta’. Vaikutukset luontotyypille kuuluvat merkittavyydeltdan luokkaan 'merkitykseton’. Hankkeen
vaikutusten todenndkoisyys on luokassa ’erittdin epatodennakoinen’.

Viiankiaavan Natura-alueella toteutetun tai suunnitellun toiminnan ei katsota heikentavan luontotyypin
suojelutasoa Viiankiaavan Natura-alueella tai Suomessa.

Pikkujoet ja purot (3260)

Pikkujoet ja purot -luontotyyppia esiintyy kasvillisuusselvitysten mukaan Viiankiaavan Natura-alueella noin
2,33 ha. Hankkeen toimintoja lahimmat kohteet ovat Natura-alueen lansipuolella Karvaslammen
pohjoispuoleinen puro (lahimmat suunnitellut kairausalueet V16 ja S26) ja Natura-alueen itarajalla
Hiivanahaara-joki (Iahimmat V12, V11). Natura-alueen virallinen aluerajaus (SYKEn paikkatietoaineistot)
rajautuu pitkalti Hiivanahaaran lansireunalle, jattden rajajoen paaasiassa virallisen Natura-aluerajauksen
ulkopuolelle.

Sakatin malminetsintdhankkeen Natura-arvioinnista (Eurofins Ahma Oy 2019d) poiketen, tarkastelusta on
jatetty pois ns. Sakattiojan luontotyyppikuvio Sakatti-malminetsintdalueen lounaiskulmassa. Lahemman
ilmakuvatarkastelun perusteella todettiin, ettei kohteella ole havaittavissa selkedd purouomaa. Pohjakartalla
nakyva Sakattioja on siséllytetty mm. sara- ja ruoholuhtien (SRhLu) sekd koivuluhtien (KoLu)
luontotyyppikuvioihin. Kyseinen luontotyyppikuvio, joka Sakatin hankkeen Natura-arvioinnissa oli luokiteltu
Natura-luontotyypiksi Pikkujoet ja purot, luokiteltin tdss& arvioinnissa uudelleen Natura-luontotyyppiin
Aapasuot (7310).
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Suomessa Pikkujoet ja purot —luontotyypin suojelutason kokonaisarvio oli vuonna 2013 luokassa
‘epasuotuisa, huono’, ja kehityssuunta ’paraneva’ (kauden 2013-2018 Iluonnoksen mukaan luokassa
‘epasuotuisa, huono’, ja kehityssuunta 'vakaa’).

Aiemman toiminnan vaikutukset

Luontotyypille ei sijoitu toteutetun toiminnan vaikutusalueita. Lahin toteutettu kairareikd sijoittuu
Karvaslammen pohjoispuolella noin 45 metrin etdisyydelle purosta (kairaus toteutettu Natura-alueen
ulkopuolella, Viiankiaavantien lansipuolella). Lisdksi Natura-alueen ulkopuolella, Hiivanahaaran itapuolella,
on kaksi alkuvuodesta 2013 toteutettua kairareikaa. Nama sijoittuvat noin 40—120 metrin etaisyydelle Natura-
alueen rajana toimivasta joesta.

Aiemman toiminnan seka Viiangin ja Sakatin suunnitellun toiminnan kokonaisvaikutukset

Natura-alue rajautuu idassa jokeen. Hiivanahaaran tuntumaan sijoittuu kaksi Viiangin hankkeen
kairausaluetta (V11 ja V12, Kotimaan tutkimusalue, ks. kuva 1-1), joille on suunniteltu yhteensd 5
kairauspaikkaa. Suunniteltujen kairauspaikkojen keskipisteet (suunnitellut kairareiat) sijoittuvat noin 50-150
metrin etdisyydelle joesta. Lisaksi Viiangin hankkeessa kairausalueille on suunniteltu vaihtoehtoinen reitti
Natura-alueen itdpuolelta, joka ylittda joen kairausalueen V12 kohdalla (liite 4). Joen ylityksen toteutusta on
kuvattu hankekuvauksessa (luku 3.3). Hiivanahaara sijoittuu p&aasiassa Natura-alueen ulkopuolelle.
Karvaslammen  pohjoispuolella  Natura-alueelle on  suunniteltu  kaksi uutta (vaihtoehtoista)
moottorikelkkareittia, joista toinen ylittdd Karvaslammen pohjoispuoleisen puron (lite 4). Sakatin
malminetsintdhankkeen suunniteltua toimintaa ei sijoitu luontotyypille.

Toteutetun toiminnan sekd Viiangin ja Sakatin suunnitellun toiminnan vaikutusalueen pinta-ala Natura-
alueella on yhteensa 0,0036 ha, mikd on noin 0,16 % luontotyypin pinta-alasta Natura-alueella. Pinta-ala
koostuu lahinnad Karvasojan pohjoispuoleisen puron ylityksesta, silld Hiivanahaara-joki ei sisélly Natura-
alueeseen. My0Os pikkujokien ja purojen osalta vaikutusalueiden laskennallisessa maarittmisessa on
kaytetty suunnitelluilla kairauspaikoilla 400 m? aluetta ja reiteilla reitin leveytens 5-7 metria. Todellisuudessa,
mikali vaikutuksia aiheutuu puron ylityksessa, vaikutusalue on laajempi. Teoriassa vaikutuksia voi aiheutua
reiteilla kulkemisen yhteydessa esim. polttoainevuotoina, jolloin polttoainetta voi levitd veden mukana
alavirtaan. Vaikka Hiivanahaara ei sisdlly Natura-alueeseen, voi sen Natura-alueeseen sisaltyvalle
rantavyOhykkeelle teoreettisesti aiheutua vaikutuksia mahdollisen vahingon yhteydessa. Todennakoisyys
polttoainevuodoille joen ylityksessd katsotaan kuitenkin erittdin  pieneksi onnettomuustilanteita
ennaltaehkaisevien toimintatapojen johdosta (luku 3). Karvaslammen pohjoispuoleisen puron reitti on
suunniteltu vain moottorikelkkojen kayttéon. Hiivanahaaran ylittavalla reitilla toteutetaan vahintaankin huolto-
yms. kulkemista. Kairakoneiden siirtyminen Natura-alueelle kairausalueille V20 (tutkimusalue Viiankiaapa),
V11 ja V12 (tutkimusalue Kotimaa) toteutetaan joko Hiivanahaaran vylittavaa reittia pitkin tai helikopterilla
(luku 3).

Toteutetun ja suunnitellun (Viiangin hanke ja Sakatin hanke) malminetsintatoiminnan vaikutusten suuruus on
mahdollista luokitella pinta-alan perusteella ’ei vaikutusta’. Vaikutusten levidamismahdollisuus ja
varovaisuusperiaate huomioiden, vaikutusten suuruus luokitellaan kuitenkin luokkaan ’lieva’.
Vaikutukset luontotyypille kuuluvat merkittavyydeltaan luokkaan ’vahdinen merkittavyys’. Hankkeen
vaikutusten todennédkoisyys on luokassa ’ennakoitavissa’.

Viiankiaavan Natura-alueella toteutetun tai suunnitellun toiminnan ei katsota heikentavan luontotyypin
suojelutasoa Viiankiaavan Natura-alueella tai Suomessa.

Tulvaniityt (6450)

Tulvaniityt -luontotyyppia esiintyy Natura-tietolomakkeen mukaan Viiankiaavan Natura-alueella noin 5,55 ha.
Kasvillisuuskartoitusten yhteydessa ei ole luokiteltu luontotyyppeja Tulvaniityt-luontotyyppiin. Tulvaniityt-
luontotyyppia kuitenkin esiintyy Natura-alueen itareunalla jokivarressa seka Viiankijarven paassa (Sami
Hamari, asiantuntijandkemys). Tulvaniityt ovat kivenndismaiden kasvillisuustyyppeja, joilla on turvetta tai
turvetta muodostavaa kasvillisuutta alle 50 % pinta-alasta (Suomen ymparistokeskus & Metsahallitus 2019).
Natura-alueen itareunalla Hiivanahaaran jokivarressa, kairausalueiden V11 ja V12 (tutkimusalue Kotimaa)
laheisyydessd, esiintyy mm. luhtia, nevoja seka yhdistelmatyypin rameita ja korpia). Hankkeen toimintojen
vaikutusalueella ei katsota esiintyvan tulvaniittyja.
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Suomessa Tulvaniityt —luontotyypin suojelutason kokonaisarvio oli vuonna 2013 luokassa ’'epasuotuisa,
huono’, ja kehityssuunta ’heikkeneva’ (kauden 2013-2018 luonnoksen mukaan luokassa ’epasuotuisa,
huono’, ja kehityssuunta 'vakaa’).

Aiemman toiminnan vaikutukset
Luontotyypille tai sen laheisyyteen ei sijoitu toteutettua toimintaa.
Aiemman toiminnan seka Viiangin ja Sakatin suunnitellun toiminnan kokonaisvaikutukset

Luontotyypille tai sen laheisyyteen ei sijoitu Viiangin tai Sakatin malminetsintdhankkeiden suunniteltua
toimintaa.

Aikaisemman ja suunnitellun toiminnan vaikutusten suuruus katsotaan olevan ’ei vaikutusta’.
Vaikutukset luontotyypille kuuluvat merkittavyydeltdan luokkaan ’merkitykseton’. Hankkeen vaikutusten
todennédkoisyys on luokassa ’epatodenndkoinen’.

Viiankiaavan Natura-alueella toteutetun tai suunnitellun toiminnan ei katsota heikentavan luontotyypin
suojelutasoa Viiankiaavan Natura-alueella tai Suomessa.

Keidassuot (7110)*

Keidassuot —luontotyypin osuus koko Viiankiaavan Natura-alueesta on noin 80 ha. Keidassuot kuuluvat
Natura-luontotyyppien suoyhdistymiin, joihin voidaan lukea muista Natura-luontotyypeistd mm. puustoisia
soita. Luontotyyppiin kuuluvien luontotyyppikuvioiden luonnontilaisuus on arvioitu luokkaan ’erinomainen’.
Viiankiaavan Natura-alueella esiintyy Keidassuot -luontotyyppid Natura-alueen koilliskulmassa, Pikku
Moskujarven eteldpuolella Tirroaavalla, etdalla hankealueesta.

Suomessa keidassuot —luontotyypin suojelutason kokonaisarvio oli vuonna 2013 luokassa 'epasuotuisa,
huono’, ja kehityssuunta ’heikkeneva’ (kauden 2013-2018 luonnoksen mukaan luokassa ’'epasuotuisa,
huono’, ja kehityssuunta 'heikkeneva’).

Aiemman toiminnan vaikutukset

Luontotyypille tai sen laheisyyteen ei sijoitu toteutettua toimintaa. Lahimmat kaksi kairareikda sijoittuvat
Pikku Moskujarven lansipuolelle noin 0,95-1 km etaisyydelle luontotyypistd. Kairaukset on toteutettu
helmikuussa 2007.

Aiemman toiminnan seka Viiangin ja Sakatin suunnitellun toiminnan kokonaisvaikutukset

Luontotyypille tai sen laheisyyteen ei sijoitu Viiangin tai Sakatin malminetsintdhankkeiden suunniteltua
toimintaa.

Aikaisemman ja suunnitellun toiminnan vaikutusten suuruus katsotaan olevan ’ei vaikutusta’.
Vaikutukset luontotyypille kuuluvat merkittavyydeltdan luokkaan ’merkitykseton’. Hankkeen vaikutusten
todenndkoisyys on luokassa ’erittdin epatodenndkoinen’.

Viiankiaavan Natura-alueella toteutetun tai suunnitellun toiminnan ei katsota heikentavan luontotyypin
suojelutasoa Viiankiaavan Natura-alueella tai Suomessa.

Vaihettumis- ja rantasuot (7140)

Vaihettumis- ja rantasoiden osuus koko Viiankiaavan Natura-alueesta on kasvillisuusselvitysten perusteella
noin 41,2 ha. Luontotyyppida esiintyy mm. Karvaslammen ranta-alueilla. Natura-tietolomakkeessa
luontotyypin pinta-ala Natura-alueella on 70 ha. Luontotyyppikuvioiden Natura-luontotyyppiluokituksia on
jonkin verran muutettu verrattuna vuoden 2015 Natura-arvioinnissa kaytettyyn luontotyyppiaineistoon, mista
johtuen tdman arvioinnin (seka Sakatin malminetsintdhankkeen Natura-arvioinnin, Eurofins Ahma Oy 2019d)
luontotyyppien sijoittumisessa ja kokonaispinta-alassa on eroa vuoden 2015 Natura-arviointiin verrattuna
(Ahma ymparistd Oy 2015e).

Keskeiset vaikutukset ovat kairauksesta aiheutuvia kairaussoijan peittovaikutusta ja tallausvaikutusta, seka
mahdollisia puustovaurioita kairanreikien ymparistdssa ja kulkureittien varrella.
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Suomessa vaihettumis- ja rantasuot —luontotyypin suojelutason kokonaisarvio oli vuonna 2013 luokassa
‘epasuotuisa, riittamaton’, ja kehityssuunta ’heikkenevad’ (kauden 2013-2018 luonnoksen mukaan luokassa
‘epasuotuisa, riittdmaton’, ja kehityssuunta 'heikkeneva’).

Aiemman toiminnan vaikutukset

Luontotyypilla tai luontotyyppikuvion reunalla on toteutettu yhteensa 3 kairareikda. Myos reitistda sijoittuu
luontotyypille. Luontotyypilla on liséksi toteutettu pohjamoreenikairauksia.

Aiemman toiminnan seka Viiangin ja Sakatin suunnitellun toiminnan kokonaisvaikutukset

Viiangin hankkeessa luontotyypille ei ole suunniteltu kairauspaikkoja. Sakatin malminetsintdhankkeessa
luontotyypille on suunniteltu yksi kairauspaikka (F3). Jo aikaisemman toiminnan yhteydessa kaytettyjen
reittien lisdksi seka Viiangin hankkeessa ettd Sakatin hankkeessa on suunniteltu uusia reitteja, joiden
vaikutusalueita sijoittuu vaihettumis- ja rantasoiden luontotyypille.

Toteutetun ja suunnitellun (Viiangin hanke ja Sakatin hanke) toiminnan yhteenlaskettu vaikutusalue on
laskennallisesti noin 0,47 ha, mikd on noin 1,13 % luontotyypista Viiankiaavan Natura-alueella.
Luontotyypille todennakoisesti sijoittuu myds muuta suunniteltua toimintaa, kuten geofysikaalisia mittauksia
(ks. luku 3). Naytepisteiden ja reittien tarkemmat sijainnit eivat ole tiedossa. Muun toiminnan yhteydessa
kulkeminen on paaasiassa kertaluonteista ja naytemaarat ovat pienia.

Toteutettu ja suunniteltu kairaustoiminta sijoittuu seuraaville vaihettumis- ja rantasoiden luontotyypeille;
kosteikoille (Kos) ja saranevoille (OISN) seka pieneltda alalta my6s pallosararameelle (PsR). Alueella
esiintyvat vaihettumis- ja rantasuot ovat padasiassa luhtaisia ja rimpipintaisia soita. Luhtaisten ja
rimpipintaisten soiden herkkyys tallausvaikutuksille on sulan maan aikaan varsin suuri (ks.
tallausvaikutukset, luku 6.2.1). Kohteet kuitenkin voivat olla herkkia myos talviaikaan, riippuen olosuhteista,
kuten suon jaatymisesta seka lumipeitteen paksuudesta. Mikali olosuhteet ja reitin lumetus eivat ole riittavat,
on mahdollista, ettd luontotyyppikuvioille voi syntya vaurioita (esim. kulutusvaikutuksia kairareikien
ymparistdssd ja enemman kaytetyilld reiteilld, mataspinnoissa voi tapahtua painumista, jolloin esim.
kulkureiteistd voi jadda nakyvampia myds kesdaikaan havaittavia jalkia, kelkan uppoaminen ja sen
aikaansaamat paikalliset vauriot). Toiminnassa lahtdkohtaisesti huomioidaan reittien ja kairauspaikkojen
riittdva kantavuus, mita lisdksi vahvistetaan (ks. luku 6.1.2 ja luku 3). Tasta johtuen katsotaan, etta jaa ja
lumi suojaavat hyvin luontotyyppia, ja kulutusvaikutukset arvioidaan lahinna pieniksi. Lumi- ja jddkerroksen
kevaisen sulamisen nopeudesta verrattuna luonnollisen lumikerroksen sulamiseen luontotyypilla ei ole tietoa.
Mahdollisesti reitin hitaammalla sulamisella voi olla vaikutuksia reitin kasvillisuuteen. Puustoisilla soilla myos
puustovauriot ovat mahdollisia. Lisaksi polttoaine- ja oljyvahinkojen riski koskee kangasmaiden
luontotyyppeja korostuneemmin kaikkia suoluontotyyppeja. Riskia on kasitelty tarkemmin lettojen arvioinnin
yhteydessa.

Toteutettujen ja suunniteltujen vaikutusten suuruus arvioidaan varovaisuusperiaatetta noudattaen
luokkaan ’lievd’. Vaikutusten pinta-alan perusteella vaikutusten suuruus olisi mydés mahdollista arvioida
luokkaan ’ei vaikutusta’. Vaikutusten merkittdvyys sijoittuu luokkaan ’vdhdinen’ ja vaikutusten
todennékoisyys luokkaan 'varma’.

Toteutetun tai suunnitellun toiminnan ei katsota heikentavan luontotyypin suojelutasoa Viiankiaavan Natura-
alueella tai Suomessa.

Lihteet ja lihdesuot (7160)

Luontotyypin kokonaispinta-ala koko Viiankiaavan Natura-alueella on kasvillisuusselvitysten perusteella noin
1,79 ha. Suomessa Lahteet ja lahdesuot —luontotyypin suojelutason kokonaisarvio oli vuonna 2013
luokassa ’epasuotuisa, huono’, ja kehityssuunta ’paraneva’ (kauden 2013-2018 luonnoksen mukaan
luokassa 'epasuotuisa, huono’, ja kehityssuunta 'vakaa’).

Aiemman toiminnan vaikutukset

Toteutetun toiminnan laheisyydessa on yksi lahde ja sen ympariston Idhdesuo (MeEuLas). Kohteella ei ole
toteutettu kairauksia. Kuusi kairareikaa sijoittuu noin 50—-70 metrin etaisyydelle luontotyyppikuviosta. Kuviolle
sijoittuu yksi pohjamoreenin naytteenottopiste.

Myés Heindaavalla on lahteitéa ja lahdesoita. Heindaavalla Natura-alueen rajan tuntumassa vuonna 2007
toteutetuista kairauksista on Iahimmilldan hieman yli 200 metria lahimmalle 1&hteikkdkuviolle.
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Aiemman toiminnan seka Viiangin ja Sakatin suunnitellun toiminnan kokonaisvaikutukset

Sakatin malminetsintdhankkeen suunnitelmassa on esitetty kaksi kairareikda noin 50—70 metrin etaisyydelle
MeEuLas-luontotyyppikuviosta. Toinen suunnitelluista kairauspaikoista sijoittuu jo toteutettujen kairausten
l&heisyyteen, samalle kairausvaikutusalueelle.

Vuonna 2019 toteutetun lahdeselvityksen (Ramboll Finland Oy 2019) mukaan Sakattilammista lounaaseen,
nimettéman lammen l|aheisyydessa, tunnistettiin yksi lahdekohde. Lahin Sakatin hankkeen suunnitellun
kairauspaikan keskipiste (suunnitetu kairareika) sijoittuu noin 50 metrin etaisyydelle lahdekohteesta.

Viiangin hankkeen suunniteltuja kairauspaikkoja ei sijoitu luontotyypin laheisyyteen. Viiangin hankkeen
yhteydessa kaytettavaksi suunnitelluista reiteistd vaihtoehto VE1 sijoittuu 1&himmilldédn noin 110 metrin ja
VE2 noin 78 metrin etaisyydelle lahdeselvityksen (Ramboll Finland Oy 2019) yhteydessa havaituista
kohteista.

Sakatti-malminetsintaalueelle sijoittuvalla MeEuLas-luontotyyppikuviolla on toteutettu yksi pohjamoreenin
naytteenotto. Kohteelle on voinut aiheutua tai voi Sakatin malminetsintahankkeen yhteydessa aiheutua
valillisia vaikutuksiaLéhteen ominaispiirteiden sailyminen edellyttdd pohjaveden laadun ja I|ahteen
antoisuuden sailymisend ennallaan pitkalla aikavalillda. Merkittdvien pohjaveden tasossa tapahtuvien
muutosten syntyminen on tehtyjen arvioiden ja selvitysten perusteella epatodennakoista (liite 12). Lisaksi
polttoaine- ja O&ljyvahinkojen riski koskee kangasmaiden luontotyyppeja korostuneemmin kaikkia
suoluontotyyppeja. Riskia on kasitelty tarkemmin lettojen arvioinnin yhteydessa. Vaikkakin toiminta sijoittuu
paaasiassa luontotyypin ulkopuolelle, varovaisuusperiaatetta noudattaen vaikutuksen koko Viiankiaavan
mittakaavassa arvioidaan luokkaan ’lievd’. Vaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi (luokka
’vahainen merkittavyys’) ja toteutumisen todennakoisyys on ’ennakoitavissa’.

Viiankiaavan Natura-alueella toteutetun tai suunnitellun toiminnan ei katsota heikentavan luontotyypin
suojelutasoa Viiankiaavan Natura-alueella tai Suomessa.

Huurresammallahteet (7220)*

Huurresammalldhteitad esiintyy Viiankiaavan Natura-alueella Natura-tietolomakkeen mukaan noin 0,45 ha.
Huurresammallahteita esiintyy Heindaavalla, Natura-alueen koilliskulmassa.

Suomessa Huurresammallahteet —luontotyypin suojelutason kokonaisarvio oli vuonna 2013 luokassa
‘epasuotuisa, riittamaton, ja kehityssuunta ’'vakaa’ (kauden 2013-2018 luonnoksen mukaan luokassa
‘epasuotuisa, riittdmaton’, ja kehityssuunta 'paraneva’).

Aiemman toiminnan vaikutukset

Luontotyypille tai sen laheisyyteen ei sijoitu toteutettua toimintaa. Heindaavalla vuonna 2007 toteutetuista
kairauksista on lahimmillaan yli 900 metria Heindaavan huurresammallahteisiin.

Aiemman toiminnan seka Viiangin ja Sakatin suunnitellun toiminnan kokonaisvaikutukset

Luontotyypille tai sen laheisyyteen ei sijoitu suunniteltua (Viiangin ja Sakatin malminetsintdhankkeet)
toimintaa.

Aikaisemman ja suunnitellun toiminnan vaikutusten suuruus katsotaan olevan ’ei vaikutusta’.
Vaikutukset luontotyypille kuuluvat merkittavyydeltddn Iluokkaan ’merkitykseton’. Hankkeen
vaikutusten todennakoisyys on luokassa ’epatodennakdinen’.

Viiankiaavan Natura-alueella toteutetun tai suunnitellun toiminnan ei katsota heikentdvéan luontotyypin
suojelutasoa Viiankiaavan Natura-alueella tai Suomessa.

Letot (7230)

Lettojen osuus koko Viiankiaavan Natura-alueesta on kasvillisuusselvitysten perusteella noin 1776 ha.
Alueella esiintyy mm. avoimia rimpi- ja valipintaisia lettoja, lettorameita seka lettonevoja.

Suomessa Letot —luontotyypin suojelutason kokonaisarvio oli vuonna 2013 luokassa ’epasuotuisa,
riittmaton’, ja kehityssuunta ’'heikkenevd’ (kauden 2013-2018 luonnoksen mukaan luokassa 'epasuotuisa,
riittmaton’, ja kehityssuunta 'heikkeneva’).

Aiemman toiminnan vaikutukset
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Luontotyypilld on toteutettu yhteensad 19 kairareikda, minka liséksi reitteja sijoittuu luontotyypille. Myos
pohjamoreenikairauksia on toteutettu luontotyypilla.

Aiemman toiminnan seka Viiangin ja Sakatin suunnitellun toiminnan kokonaisvaikutukset

Sakatin _malminetsintdhankkeessa on suunniteltu letoille yhteensa 14 kairanreikaa, joista kaksi sijoittuu
samalle kairauspaikalle jo toteutettujen kairausten kanssa. Sakatin hankkeen yhteydessad on suunniteltu
kaytettavan seka vanhoja etta uusia reitteja. Osa uusista reiteista on ns. oikaisureitteja (ks. luku 5.2.1).

Viiangin hankkeessa on suunniteltu letoille yhteensa 8 kairanreikda. Hankevaihtoehdossa VE1 luontotyypille
sijoittuu vdhemman reitteja kuin vaihtoehdossa VE2 (liite 10a).

Toteutetun ja suunnitellun (Viiangin hanke ja Sakatin hanke) kairaustoiminnan yhteenlaskettu vaikutusalue
on hankkeen vaihtoehdossa VE1 laskennallisesti noin 5,03 ha, mikd on noin 0,28 % luontotyypista
Viiankiaavan Natura-alueella. Vaihtoehdossa VE2 vaikutusalueen pinta-ala on 5,18 ha ja 0,29 %
luontotyypista Natura-alueella. Luontotyypille tulee sijoittumaan myds muuta sekd Viiangin hankkeessa etta
Sakatin malminetsintdhankkeessa suunniteltua toimintaa (ks. luku 3). Luontotyypilla on toteutettu
pohjamoreeninadytteenottoja. Muun toiminnan naytepisteiden ja reittien tarkemmat sijainnit eivat ole tiedossa.
Muun toiminnan yhteydesséa kulkeminen on paaasiassa kertaluonteista ja ndytemaarat ovat pienia.

Toteutettu ja suunniteltu toiminta sijoittuu seuraaville lettoluontotyypeille; rimpilettoja (RiL, RevRiL, ScoRiL,
LuScoRiL, ScoRuRIL, RuRIiL), luhtaletto (LuL), Campylium-letto (CaL), lettoneva (LN), koivuletto (KoL,
RiKolL) ja lettorame (LR, KeLR). Vaikutukset lettoihin voivat syntya kairareikien ymparistddn kairaussoijan ja
muun mineraaliaineksen peittovaikutuksen, maaperan tiivistymisen ja puustoisilla soilla puustovaurioiden
seurauksena, sekd kulkemisesta ja kairaustoiminnasta aiheutuvina tallaus- ja kulumisvaikutuksina. Lis&ksi
toiminnan yhteydessd syntyy pistemaisia kairareikid. Rimpipintaisilla soilla vaikutukset suoveden pinnan
tasoon ja sitd ilmentavaan kasvillisuuteen ovat mahdollisia riippuen siita, kuinka pienipiirteistd suon rakenne
on. Mataspintaisten janteiden rakenne voi muuttua runsaan kulkemisen seurauksena vali- tai rimpipinnoiksi.
Vaikutukset kohdistuvat siten nakyvimmin pinnanmuodoiltaan vaihteleville ja puustoisille luontotyypeille,
kuten lettorameille.

Alueella esiintyvat letot ovat pitkalti hyvin markia ja osaksi myds puustoisia soita. Luhtaisten ja
rimpipintaisten soiden herkkyys tallausvaikutuksille on varsin suuri erityisesti sulan maan aikaan (ks.
tallausvaikutukset, luku 6.1.2). Kohteet voivat olla herkkia myos talviaikaan, riippuen olosuhteista, kuten
suon jaatymisesta seka lumipeitteen paksuudesta. Mikali olosuhteet ja reitin tai kairauspaikan lumetus eivat
ole riittavat, on mahdollista, ettd luontotyyppikuvioille voi syntya vaurioita (esim. kulutusvaikutuksia
kairapaikoilla ja enemman kaytetyilla reiteilla, mataspintaisemmilla kohteilla mataspinnoissa voi tapahtua
painumista jolloin esim. kulkureiteistd voi jadda nakyvampia myds kesdaikaan havaittavia jalkia, kelkan
uppoaminen ja sen aikaansaamat paikalliset vauriot). Kasvillisuusvaikutusten seurantojen maastoselvitysten
yhteydessa tehtyjen havaintojen mukaan esimerkiksi Sakatti-malminetsintdalueen luoteisosassa
kangasalueiden valiin sijoittuvilla lettoramekuvioilla on nahtavissd kulkemisesta syntyneitd uria.
Kasvillisuusvaikutusten seurannan tulosten perusteella rimpisilla, tasaisilla avosoilla ei juurikaan ole
havaittavissa reiteilld kulkemisesta aiheutuneita vaikutuksia, kun taas kankaiden reunoailla,
yhdistelmatyyppisilla letto(neva)rameilla kuljettu reitti oli selkeasti havaittavissa (Eurofins Ahma Oy 2019b).
Etenkin Sakatti-malminetsintdalueen lansiosassa reitteja sijoittuu vanhoille talviteiden pohjille, mika voi olla
havaittavissa reiteilld. Avosoilla voi esiintya havaittavaa turvepinnan painumista reitilla (Eurofins Ahma Oy
2019b, Eurofins Ahma Oy 2020, kasikirjoitus). Puustoisilla ja pinnanmuodoiltaan vaihtelevammilla
(yhdistelmatyypin) suoalueilla reittien lisdksi myds kairauksen kulumisvaikutuksia on havaittu enemman kuin
marilla ja tasaisilla avosoilla.

Hankkeen toiminnassa lahtokohtaisesti huomioidaan reittien ja kairauspaikkojen riittdva kantavuus, minka
lisaksi reitteja vahvistetaan (ks. luku 6.1.2, luku 3). Taméan johdosta katsotaan, etta jaa ja lumi suojaavat
hyvin luontotyyppia, ja kulutusvaikutukset arvioidaan pieniksi. Reitilld lumikerros on jaisempi ja tiiviimpi kuin
luontainen Ilumipeite. Lumi- ja jaakerroksen kevaisen sulamisen nopeudesta verrattuna luonnollisen
lumikerroksen sulamiseen luontotyypilld ei ole tietoa. Mahdollisesti reitin hitaammalla sulamisella voi olla
vaikutuksia reitin kasvillisuuteen. Luontotyypille on suunniteltu ns. oikaisureitteja (VE1 ja VE2, ks. liite 4).
Reittivaihtoehdoista VE1:n vaikutuspinta-ala on hieman pienempi kuin VE2:n (5,03 ha vs. 5,18 ha).
Oikaisureittien tarkoituksena on vahentdd kulkupainetta osalla runsaasti kaytettavista reiteista ja niilla
esiintyvista luontotyypeistd seka vahentaa pitkilla kiertoreiteillda kulkemisesta aiheutuvaa hairio- ja
meluvaikutusta. Lisaksi oikaisureittien hyddyntdminen vahentdd myds mm. moottorikayttdisten koneiden
paastdja ja polttoainekulutusta. Oikaisureitit sijoittuvat lahemmas Kiiltosirppisammalen esiintymia kuin
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lajiesiintymien suoja-alueeksi maaritetty 15 metria (ks. luku 6.1, luku 6.2, vaikutuksia kiiltosirppisammalelle
on arvioitu luvussa 6.2.1).

Kasvillisuusvaikutusten seurannan (Eurofins Ahma Oy 2019b, Eurofins Ahma Oy 2020, kasikirjoitus)
perusteella joitakin vuosia kairaamisen lopettamisen jalkeen marilld rimpisoilla ei juurikaan esiinny
havaittavaa kairaussoija- tai mineraaliaineskerrosta. Tasta poiketen yhdella rimpiletolle (RevRiL) sijoittuvalla
ennen kairaussoijan talteenoton aloittamista (jolloin kairareidn ymparistoon paatyneen soijan maara on ollut
suurempi kuin soijan talteenoton aloittamisen jalkeen) kairatulla kairauspaikalla havaittiin pienid maaria
harmaata soija-ainesta 0,8—5 metrin etaisyydella kairareiasta (Ahma ymparistd Oy 2016d, Eurofins Ahma Oy
2019b). Koska sekd Viiangin hankkeessa ettd Sakatin malminetsintdhankkeessa suunniteltuja
kairauspaikkoja sijoittuu lampien |aheisyydessa marille ja rimpisille suoalueille, joilla on vahan pintavesien
likkumiseen vaikuttavia janteitd, ei voida poissulkea mahdollisuutta kairaussoijan ja/tai kairauksen
apuaineiden leviamiselle suon pintavesien mukana arvioitua vaikutusaluetta suuremmalle alueelle
(mineraaliaineksen arvioitu peittoalue 2 m? kairaustoiminnan arvioitu hairidalue 400 m? liitteet 3 ja 4).
Mineraaliaineksen karkeus vaikuttaa levidmiseen. Hienorakenteinen kairaussoija laskeutuu suon
pintavedessa karkeampaa ainesta hitaammin, milld voi olla vaikutusta kairaussoijan leviamis- ja
vaikutusalueen laajuuteen. Hyvin hienojakoinenkin mineraaliaines, kuten soija, laskeutuu kuitenkin
oletettavasti melko lahelle kairareikda myos marilla suoalueilla. Jopa poikkeustilanteissa (kuten suon
pintavesissa virtauksia) soijan levidmisen arvioidaan kuitenkin rajoittuvat kairaustoiminnan arvioidulle
hairidalueelle (400 m?).

Kairauksessa kaytettavat apuaineet voivat levitd marilld soilla pintavesien mukana. Sama koskee myos
mahdollisia vahinkotilanteita, joissa esim. polttoainetta paatyy ymparistoon (ks. luku 3.3). Toteutetun
toiminnan yhteydessa on havaittu polttoainevuotoja kairauskausien 2017-2018 ja 2018-2019 jalkeen
(Eurofins Ahma Oy 2018a, PBM Oy 2018, PBM Oy 2019b). Vuodot ovat tapahtuneet kangasmailla tai
kangasmaiden reuna-alueilla. Tapahtuneiden vahinkotilanteiden johdosta toimintatapoja on entisestdan
kehitetty vahinkojen valttamiseksi (luku 3.3). Vuotojen ennaltaehkaisy ja huolellisuus ovatkin avainasemassa
vaikutusten ehkdisemisessa, sillda mahdolliset polttoaine- ja &ljyvuodot muodostavat luontotyypeille
suurimman uhan. Tama korostuu Viiangin hankkeessa, jossa toiminta kohdistuu pitkalti marille suoalueille.
Tapahtuessaan, polttoainevuodon vaikutus erityisesti marilld suoalueilla poikkeaisi kuitenkin selkeasti
kangasmailla tapahtuneiden vuotojen vaikutuksista. Pintaveteen paatyneiden aineiden maaralla ja laadulla
seka luontotyypin pinnanmuodoilla ja pintavesien maaralla olisi vaikutusta aineiden leviamiseen. Marilla ja
vesipintaisilla avosoilla, joilla on vahan janteitd ohjaamassa pintavesia, vaikutusalue voisikin olla arvioitua
laajempi erityisesti vahinkotilanteissa. Lisaksi mahdollisten kunnostustoimien toteutus olisi suoluontotyypeilla
huomattavasti haastavampaa kuin mineraalimailla toteutettava kunnostaminen ja marilla suoluontotyypeilla
jopa mahdotonta, seka toteuttamiseen liittyvien haasteiden ettd mahdollisen leviamisen vuoksi.

Kasvillisuusvaikutusten seurannan (2015-2019) aikana ei kuitenkaan toistaiseksi ole toteutettu uusia
kairauksia marilld avosoilla, minkd johdosta marilld avosuokohteilla ei ole ollut mahdollista toteuttaa
kasvillisuusvaikutusten seurantaa ja soija/mineraaliaineksen leviamisen tarkastelua heti kairauksen jalkeen.
Pienialaisia kasvillisuusvaikutuksia on ollut havaittavissa vain harvoilla marille avosoille sijoittuvilla
seurantakohteilla, joilla kairausta on toteutettu joitain vuosia ennen kasvillisuusvaikutusten seurannan
toteuttamista (Eurofins Ahma Oy 2019b, Eurofins Ahma Oy 2020, kasikirjoitus). Muutokset suoveden
pinnantasossa ja sitd ilmentavassa kasvillisuudessa ovat olleet pitkalti lievia (Eurofins Ahma Oy 2019b,
Eurofins Ahma Oy 2020, kasikirjoitus). Lisaksi puustoisilla osilla puustovauriot ovat mahdollisia.

Aikaisemman ja suunnitellun (Viiangin ja Sakatin malminetsintahankkeet) toiminnan luontotyypille
aikaansaamien vaikutusten suuruus katsotaan olevan koko suojelualueen mittakaavassa luokassa ’ei
vaikutusta’. Tahan vaikuttaa lettojen huomattava maaréa Natura-alueella (yli 27 % kokonaispinta-alasta),
minka johdosta letoille sijoittuvien laskennallisten vaikutusalueiden kokonaispinta-ala on vain noin 0,28 %
(VE1) tai 0,29 % (VE2) koko luontotyypin pinta-alasta Natura-alueella. Hankkeen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
vaikutuspinta-alojen koossa ei siten ole suurta eroa (liite 10a). Paikallisia nakyvia kulutusvaikutuksia lettoihin
syntyy suunnitellusta toiminnasta varmasti, erityisesti lettojen puustoisille ja pinnanmuodoiltaan vaihteleville
osille. Natura-alueen letoilla esiintyy runsaasti suojelullisesti arvokasta lajistoa, ja esimerkiksi Sakatti-
malminetsintdalueen letot muodostavat yhden Viiankiaavan tarkeimmistd uhanalaisten kasvilajien
keskittymista. Lajistollisesti arvokkaat osat on rajattu pois seka Viiangin hankkeen etta Sakatin hankkeen
toiminnan lahialueelta (huom. vaikutuksia lieventavat toimintatavat sekd poikkeukset tastéd Sakatin hankkeen
ns. oikaisureiteilld ja Viiangin hankkeen reittivaihtoehdolla VE2, luku 6.1, luku 6.2 ja luku 6.2.1,
Kiiltosirppisammal) (Eurofins Ahma Oy 2019d). Pinta-alallisesti vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan
lajistolle soveliaasta elinymparistostd Viiankiaavan Natura-alueella. Vaikutukset luontotyypille arvioidaan
merkittavyydeltadn luokkaan ’vahainen’. Hankkeen vaikutusten todennékoisyys on luokassa 'varma’.
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Toteutetulla ja suunnitellulla toiminnalla on luontotyypille paikallisia luonnontilaisuutta heikentavia
vaikutuksia. Viiankiaavan Natura-alueella toteutetun tai suunnitellun toiminnan ei kuitenkaan kokonaisuutena
katsota heikentavan luontotyypin suojelutasoa Viiankiaavan Natura-alueella tai Suomessa.

Aapasuot (7310)*

Aapasuot —luontotyypin osuus koko Viiankiaavan Natura-alueesta on noin 5051 ha. Aapasuot kuuluvat
Natura-luontotyyppien suoyhdistymiin, joihin voidaan lukea laajojen soiden keskiosien rimpien lisdksi mm.
I&hteitd ja lahdesoita, lettoja ja puustoisia soita. Selvitysten perusteella luontotyyppiin kuuluvien
luontotyyppikuvioiden luonnontilaisuus vaihtelee valilla "ei merkittdvd’ — 'erinomainen’.

Suomessa aapasuot —luontotyypin suojelutason kokonaisarvio oli vuonna 2013 luokassa ’epasuotuisa,
riittdmaton’, ja kehityssuunta ’heikkeneva’ (kauden 2013-2018 luonnoksen mukaan luokassa 'epasuotuisa,
riittdmaton’, ja kehityssuunta 'heikkeneva’).

Aiemman toiminnan vaikutukset

Aapasuot —luontotyypilla on toteutettu yhteensa 59 kairareikaa, minka lisaksi luontotyypille sijoittuu kaytettyja
reitteja. Luontotyypilld on toteutettu myds pohjamoreenikairauksia.

Aiemman toiminnan seka Viiangin ja Sakatin suunnitellun toiminnan kokonaisvaikutukset

Viiangin hankkeessa luontotyypille on suunniteltu yhteensa 37 kairanreikda ja Sakatin hankkeessa yhteensa
74 kairanreikda. Viiangin hankkeen ja Sakatin hankkeen yhteydessa on suunniteltu kaytettavan seka
vanhoja etta uusia reitteja. Osa uusista reiteistad on ns. oikaisureitteja (ks. luku 5.2.1).

Toteutetun ja suunnitellun (Viiangin hanke ja Sakatin hanke) toiminnan yhteenlaskettu vaikutusalue on
laskennallisesti vaihtoehdossa VE1 noin 21,36 ha, mika on noin 0,42 % luontotyypista Viiankiaavan Natura-
alueella. Vaihtoehdossa VE2 pinta-ala on noin 20,57 ha ja noin 0,41 % luontotyypistd Natura-alueella.
Luontotyypille oletettavasti sijoittuu myds muuta sekd Viiangin ettd Sakatin malminetsintdhankkeissa
suunniteltua toimintaa (ks. luku 3). Luontotyypilla on toteutettu pohjamoreenikairauksia. Muun toiminnan
naytepisteiden ja reittien tarkempia sijainteja ei ole vield suunniteltu. Muun toiminnan yhteydessa kulkeminen
on paaasiassa kertaluonteista ja ndytemaarat ovat pienia.

Aapasuot —luontotyypit ovat usein paallekkdisia mm. puustoisten soiden seka lettojen kanssa. Nailla
esiintymien luontotyyppien lisdksi aapasoilla esiintyy mm. luhtanevaa (LuN), ruopparimpinevoja (RuRiN),
mesotrofisia rimpinevoja (MeRiN) sekd mesotrofisia rimpi- ja ruopparimpinevarameitd (MeRINR,
MeRuRiNR). Aapasoilla esiintyvien luontotyyppien osalta herkkyys on samankaltainen kuin muillakin
suoluontotyypeilld, ja sitd on kuvattu seka vaihettumis- ja rantasoiden kokonaisarviossa ettd lettojen
vaikutusarvioinnissa  (ks. ylla). Lisdksi Humuspitoiset lammet ja jarvet Natura-luontotyypin
vaikutusarvioinnissa esitetdan yhden suunnitellun kairauspaikan (F6) siirtamista kangasmaalle pois
luontotyypilta. Lapin ELY-keskuksen Sakatin hankkeen Natura-arvioinnista antamassa luonnonsuojelulain 65
§:n mukaisessa lausunnossa edellytettiin, ettd haitallisten vaikutusten lieventamiseksi suunniteltu
kairauspaikka F6 tulee siirtdd esitetyn mukaisesti (Lapin ELY-keskuksen lausunto 19.12.2019,
LAPELY/2316/2019).

Aikaisemman ja suunnitellun (Viiangin hanke ja Sakatin hanke) malminetsintatoiminnan vaikutusten
suuruusluokka on vaikutusten pinta-alaan perustuen molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2
luokassa ‘ei vaikutusta’. Kuten my0s lettojen osalta todettiin, suunnitellusta toiminnasta syntyy paikallisia
vaikutuksia luontotyypille vaistamatta, erityisesti puustoisille osille. Lisdksi mahdollisten vahinkotilanteiden
vaikutusalue voi olla arvioitua laajempi (ks. arviointi kohdassa Letot). Natura-alueen aapasoilla tunnetaan
runsaasti suojelullisesti arvokkaan lajiston esiintymia. Lajistollisesti arvokkaat osat on rajattu hankkeen
toiminnan lahialueen ulkopuolelle (ks. vaikutuksia lieventavat toimintatavat seka poikkeukset tastd Sakatin
hankkeen ns. oikaisureiteilld ja Viiangin hankkeen reittivaihtoehdolla VE2, luku 6.1., luku 6.2 ja luku 6.2.1,
Kiiltosirppisammal) (Eurofins Ahma Oy 2019d). Pinta-alallisesti vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan
lajistolle soveliaasta elinymparistostéa Viiankiaavan Natura-alueella. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti
vaikutukset luontotyypille kuuluvat luokkaan ‘vahdinen merkittavyys’. Aapasoille kohdistuvat
vaikutukset ovat tapahtumana todennékoéisyydeltaan luokassa 'varma’.

Toteutetulla ja suunnitellulla toiminnalla on luontotyypille paikallisia luonnontilaisuutta heikentavia
vaikutuksia. Viiankiaavan Natura-alueella toteutetun tai suunnitellun toiminnan ei kuitenkaan katsota
heikentavan luontotyypin suojelutasoa Viiankiaavan Natura-alueella tai Suomessa.
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Boreaaliset luonnonmetsat (9010)*

Boreaaliset  luonnonmetsat  —luontotyypin  osuus  koko  Viiankiaavan  Natura-alueesta  on
luontotyyppiselvitysten perusteella noin 861 ha. Selvitysten perusteella boreaalisten luonnonmetsien
luonnontilaisuus ja edustavuus vaihtelevat kuviokohtaisesti kairaustoiminnan piirissa olevilla metsaalueilla
luokissa 'hyva’ —'ei merkittava’ (ks. Eurofins Ahma Oy 2018b). Luontotyyppiin ei ole sisallytetty Viiankiaavan
Natura-alueella sijaitsevia kangasmetsakuvioita, joiden Iluonnontilaisuus on selkeasti heikentynyt.
Luontotyyppikuvioiden Natura-luontotyyppiluokituksia on paivitetty verrattuna vuoden 2015 Natura-
arvioinnissa kaytettyyn luokitukseen (osalta boreaalisten luonnonmetsien luontotyyppikuvioista, joiden
luonnontilaisuus on heikentynyt, on poistettu Natura-luontotyyppiluokitus), mista johtuen mm. pinta-aloissa
on eroja vuoden 2015 Natura-arviointiin verrattuna (Ahma ymparisté Oy 2015e).

Suomessa Luonnonmetsat —luontotyypin suojelutason kokonaisarvio oli vuonna 2013 luokassa 'epasuotuisa,
riittmaton’, ja kehityssuunta 'vakaa’ (kauden 2013-2018 luonnoksen mukaan luokassa ’epasuotuisa,
riittmaton’, ja kehityssuunta 'heikkeneva’).

Aiemman toiminnan vaikutukset

Toteutettu toiminta on sijoittunut paaasiassa tuoreille (HMT) kankaille. Luontotyypilla on toteutettu yhteensa
6 kairareikda, minka lisaksi luontotyypille sijoittuu reitteja. Osa reiteista on vanhoja metsatiereitteja, jotka ovat
oletettavasti syntyneet alueella toteutettujen metsanhoitotoimenpiteiden yhteydessa. Kairaustoiminnan
yhteydessa kaytetyilla reiteilld sekd kairauspaikoilla on syntynyt jossain maarin puustovaurioita seka
kulumisjalkia (Eurofins Ahma Oy 2019b). Luontotyypilld on toteutettu kairauksia padasiassa soijan
talteenoton aloittamisen jalkeen. Luontotyypilld on toteutettu pohjamoreeninaytteenottoa.

Kasvillisuusvaikutusten seurannan (Eurofins Ahma Oy 2019b) sekda muiden maastohavaintojen perusteella
kangasmaiden kairausten kulutusvaikutukset ulottuvat laajemmalle alueelle kuin suoluontotyypeille
sijoittuvilla  kairauspaikoilla. Kangasmaiden kairauspaikoilla on yhd nahtdvissd myds vanhat
metsataloustoimenpiteet, mikd on jossain maarin vaikuttanut kairausvaikutusten seurantakohteiden
kulutusvaikutuksen arviointiin. Mineraaliaineksen peittovaikutus on kangasmailla pidempiaikaista kuin
esimerkiksi upottavalla suolla. Lisaksi kulutusvaikutukset ovat nahtavissa kangasmailla (erityisesti karummat
luontotyypit) pitkdan. Mineraaliaineksen peittoalue (seka kulutusvaikutusalue) on nahtavissa kasvillisuudessa
myods sen jalkeen, kun kasvillisuus ja karike alkavat peittda nakyvan mineraaliaineskerroksen (ks. luku 6.1.1.,
luku 6.1.2).

Aiemman toiminnan seka Viiangin ja Sakatin suunnitellun toiminnan kokonaisvaikutukset

Viiangin _hankkeessa luontotyypille on suunniteltu yhteensd 18 kairauspaikkaa ja Sakatin
malminetsintdhankkeessa yhteensd 18 kairauspaikkaa (liite 3). Viiangin hankkeen ja Sakatin hankkeen
yhteydessa on suunniteltu kaytettdvan seka vanhoja etta uusia reitteja.

Suunniteltu toiminta sijoittuu paaasiassa tuoreille (HMT) kankaille. Boreaaliset luonnonmetsat —luontotyypin
herkimmat kuviot ovat kuivahkoja ja kuivia kankaita, joiden kesaaikainen kulutuskestavyys on muita alueen
metsatyyppeja heikompi. Suunniteltua toimintaa sijoittuu kuivahkon (EMT) kankaan metsaalueille Natura-
alueen lansiosassa seka joillakin kangasmetsasaarekkeilla. Joitakin suunniteltuja Kairauspaikkoja sijoittuu
myds kangasrame- ja kangaskorpikuvioille (KgR, KgK). Parhaiten kulutusta kestavat kesaaikana tuoreet
kankaat (esim. Ukkola 1995). Talviaikaan eri kangasmetsaluontotyyppien kulutuskestavyydessa ei ole
niinkaan eroa, joten vaikutukset syntyvat padasiassa puustovaurioiden kautta. Tihedpuustoiset kuviot ovatkin
herkkia puustolle aiheutuvien vaurioiden vuoksi. Osa eniten kaytetyistd ja kaytettavista reiteista sijoittuu
metsaalueille. Boreaalisten luonnonmetsien Natura-luontotyypille sijoittuvat reitit ovat paaasiassa véhemman
kaytettavia reitteja (reitteja pitkin kuljetaan Iahinnd muutamille suunnitelluille kairauspaikoille, ei l&pikulkua).

Erityisesti Natura-alueen lansiosassa suuri osa syvakairaustoiminnan vaikutusalueella olevista
kangasmetsista on ollut metsatalouden piirissa, kun taas soiden ympardimilla metsasaarekkeilla metsat ovat
pitkalti luonnontilaisia. Metsataloustoimet ovat vaihdelleet harvennuksista avohakkuisiin ja jopa intensiivisiin
aurauksin toteutettuun maanpinnan muokkauksiin. Selkeasti luonnontilaisuudeltaan heikentyneita
kangasmetsakuvioita ei ole huomioitu Boreaaliset luonnonmetsat —luontotyypin vaikutusarvioinnissa.
Metsataloustoimenpiteiden alaisilla metsakohteilla kairaustoiminnalla ei katsota olevan metsien nykyista
kehitystd kohti luonnonmetsid hidastavaa vaikutusta. Alueella on myds jonkin verran ikaantynyttd puustoa
kasvavia kuvioita. Kairaustoiminnan vaikutusalueella ei ole luontaisen hairion seurauksena syntyneita
Luonnonmetséat -luontotyyppiin kuuluvia nuoria metsia.
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Boreaaliset luonnonmetsat -luontotyypin metsdkohteiden osalta arvioidaan, ettd kairaustoiminnalla ei ole
metsien nykyista kehitystd hidastavaa vaikutusta. Suunnitellut kairareiat on usean metsakuvion osalta
suunniteltu sijoittuvaksi metsdkuvion reuna-alueelle. Puustovaurioiden syntymisen todennadkdisyyttd on
vahennetty valttamalla tihedmpia metsaalueita reittien suunnittelussa, minka lisdksi puustovaurioita
minimoidaan maastossa toteutettavassa reittien tarkemmassa suunnittelussa (ks. luku 6.1.3, luku 3).
Luontotyypille sijoittuu harvoja arvolajiesiintymia, joten riski arvolajien elinymparistdmuutoksille on pieni.
Suunnitellussa toiminnassa myos kangasalueiden kairausten toiminta-alueilla lumipeitteen riittdva paksuus
varmistetaan, minka oletetaan vahentavan kairauspaikalle aiheutuvia kulutusvaikutuksia. Kairausvaikutusten
kasvillisuusseurantaan sisaltyvilla kohteilla, joilla kairaus on toteutettu joitakin vuosia ennen
kasvillisuusvaikutusten seurannan aloittamista, kairauskohteiden lumetuksia ei padasiassa ole tehty
(Eurofins Ahma Oy 2019b). Taman johdosta vaikutukset ovat voineet olla selkeammat.

Kairaustoiminnasta aiheutuvien vaikutusten (mukaan lukien my6s metsaluontotyyppikuviot, joita ei luokitella
Boreaaliset luonnonmetsat Natura-luontotyypiksi) voidaan olettaa palautuvan vuosikymmenten kuluessa
siten, ettd kairaustoiminta ei hidasta metsien nykyista kehitystad kohti sukkession loppuvaihetta ja suojelun
kannalta merkittavia luonnonmetsia (ts. kairaustoiminnan vaikutuksia ei voida erottaa tuolloin viime
vuosikymmenina alueella tehdysta metsankasittelysta).

Toteutetun ja suunnitellun (Viiangin hanke ja Sakatin hanke) malminetsintatoiminnan yhteenlaskettu
vaikutusalue on laskennallisesti noin 3,18 ha, mikd on noin 0,37 % luontotyypista Viiankiaavan Natura-
alueella (sekd VE1 ettd VE2) (lite 5a). Taman lisaksi kairauksia on toteutettu ja suunniteltu myos
luonnonmetsaalueille, joilta ei muuttuneen luonnontilaisuutensa vuoksi lueta Boreaalisten luonnonmetsien
Natura-luontotyyppiin. Luontotyypille oletettavasti sijoittuu kairaustoiminnan lisdksi my6s muuta toimintaa.
Suunniteltujen muiden selvitysten ja naytteenottojen sijoittumisesta ei ole tarkempaa tietoa.

Toteutetun ja suunnitellun kairaustoiminnan vaikutusten suuruus, vaikutusalueen osuus suhteessa
luontotyypin koko pinta-alaan Natura-alueella sekd muun toiminnan mahdolliset tallaus- ja kulutusvaikutukset
huomioiden, sijoittuu luokkaan ‘ei vaikutusta’, ja merkittavyys luokkaan ‘vdhdinen merkittavyys’.
Todenndkoisyys vaikutuksille on ’varma’.

Viiankiaavan Natura-alueella toteutetun tai suunnitellun toiminnan ei katsota heikentdvan luontotyypin
suojelutasoa Viiankiaavan Natura-alueella tai Suomessa.

Harjumetsat (9060)

Harjumetsat —luontotyypin osuus koko Viiankiaavan Natura-alueesta on kasvillisuusselvitysten perusteella
noin 15,7 ha. Harjumetsat kuuluvat Natura-luontotyyppien yhdistymiin. Luontotyyppia esiintyy Natura-alueen
kaakkoiskulmassa seka Sarkikoskenmaalla.

Suomessa harjumetsat —luontotyypin suojelutason kokonaisarvio oli vuonna 2013 luokassa 'epasuotuisa,
huono’, ja kehityssuunta ’heikkenevd’ (kauden 2013-2018 luonnoksen mukaan luokassa ’'epasuotuisa,
huono’, ja kehityssuunta 'heikkeneva’).

Aiemman toiminnan vaikutukset

Luontotyypille tai sen laheisyyteen ei sijoitu toteutettua kairaustoimintaa. Sarkikoskenmaalla luontotyypilla on
toteutettu pohjamoreeninaytteenottoja (Sakatin malminetsintdhankkeen Natura-arvioinnin jalkeen paivitetty
tieto, Eurofins Ahma Oy 2019d).

Aiemman toiminnan seké Viiangin ja Sakatin suunnitellun toiminnan kokonaisvaikutukset
Luontotyypille tai sen laheisyyteen ei sijoitu suunniteltua toimintaa.

Aikaisemman ja suunnitellun toiminnan vaikutusten suuruus katsotaan olevan ’ei vaikutusta’.
Vaikutukset luontotyypille kuuluvat merkittavyydeltdan luokkaan ’merkitykseton’. Hankkeen vaikutusten
todenndkoisyys on luokassa ’erittdin epatodenndkoinen’.

Viiankiaavan Natura-alueella toteutetun tai suunnitellun toiminnan ei katsota heikentdvan luontotyypin
suojelutasoa Viiankiaavan Natura-alueella tai Suomessa.
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Metsaluhdat (9080)*

Metséaluhtia esiintyy eri puolilta Natura-aluetta. Metsaluhdat —luontotyyppia ei kuitenkaan ole mainittu
Viiankiaavan Natura-alueen tietolomakkeella eika luontotyyppi siten ole alueen suojeluperuste. Toteutettua
ja Sakatin malminetsintdhankkeen suunniteltua kairaustoimintaa 1ahimmat metsaluhdat sijoittuvat Natura-
alueen lansireunan yksityiselle suojelualueelle ja Sakattiojan varteen. Viiangin hankkeen kairaustoimintaa
sijoittuu lahelle Hiivanahaaran ja Ylijoen varren metsaluhtia (liite 4).

Suomessa Metsaluhdat —luontotyypin suojelutason kokonaisarvio oli vuonna 2013 luokassa 'epasuotuisa,
huono’, ja kehityssuunta ’heikkeneva’ (kauden 2013-2018 luonnoksen mukaan luokassa 'epasuotuisa,
huono’, ja kehityssuunta ’ei tiedossa’).

Aiemman toiminnan vaikutukset

Luontotyypillda ei ole toteutettu kairauksia, eika luontotyypille sijoitu vanhoja reitteja. Luontotyypilld on
kuitenkin  toteutettu = pohjamoreeninaytteenottoja mm. Hiivanahaara-Ylijoen varteen sijoittuvilla
luontotyyppikuvioilla (Sakatin malminetsintdhankkeen Natura-arvioinnin jalkeen paivitetty tieto, Eurofins
Ahma Oy 2019d).

Luontotyyppia Iahin kairareikd on kangasmaalla, noin 53 metrin etaisyydella yksityiselle suojelualueelle
sijoittuvasta metsaluhdan luontotyyppikuviosta. Kairaustoiminnan yhteydessa ei liikuta yksityisilla
suojelualueilla. Luontotyyppikuvioiden Iapi tai niiden I&dheisyydessa ei oletettavasti ole ollut kulkemista, silla
Idhimmat kohteet sijoittuvat yksityiselle suojelualueelle ja muut kohteet sijoittuvan aikaisemman toiminnan
Sakatti—-malminetsintaalueen ulkopuolelle.

Aiemman toiminnan sekd Viiangin ja Sakatin suunnitellun toiminnan kokonaisvaikutukset

Viiangin hankkeessa tai Sakatin hankkeessa luontotyypille ei ole suunniteltu kairauksia tai reitteja, joten
luontotyypille ei aiheudu suoria vaikutuksia timanttikairausten yhteydessa. Luontotyypille voi sijoittua muuta
suunniteltua toimintaa, kuten turvenaytteenottoa. Viiangin hankkeessa lahimmat luontotyyppikuviot sijoittuvat
kairausalueiden V11 ja V12 (tutkimusalue Kotimaa) laheisyyteen Hiivanahaara—Ylijoen varteen.
Kairausalueille suunnitellut kairareiat sijoittuvat 160—360 metrin etaisyydelle lahimman luontotyyppikuvion
rajasta. Viiangin hankkeessa kairausalueille on suunniteltu vaihtoehtoinen reitti Natura-alueen itapuolelta,
joka ylittaa joen kairausalueen V12 kohdalla (liite 4, ks. vaikutusten arviointi kohdassa Pikkujoet ja purot,
3260). Joen ylityksen toteutusta on kuvattu hankekuvauksessa (luku 3). Luontotyyppikuviot sijoittuvat
ylityskohdasta alavirtaan. Hankkeen toteutussuunnitelma huomioiden (luku 3), esim. polttoainevuotoon
johtavan vahingon tapahtuminen joen ylityksessa katsotaan olevan hyvin epatodennakoista. Sakatin
malminetsintdhankkeessa Iahin suunniteltu kairareika (kairauspaikan keskipiste) sijoittuu kangasmaalle noin
48 metrin etdisyydelle luontotyyppikuviosta. Kohteelle ei synny suoria vaikutuksia toiminnasta. Valillisten
vaikutusten syntyminen katsotaan epatodennakoiseksi.

Toteutetun ja suunnitellun (Viiangin hanke ja Sakatin hanke) toiminnan vaikutukset Natura-alueen
luontotyypille katsotaan olevan suuruudeltaan luokassa ’ei vaikutusta’, merkittavyydeltddn luokassa
’merkitykseton’ ja todenndkoisyydeltdan luokassa ’ennakoitavissa’.

Hankkeella ei katsota olevan vaikutusta luontotyypin suojelutasoon Viiankiaavan Natura-alueella tai
Suomessa.

Puustoiset suot (91D0)*

Puustoisten soiden osuus koko Viiankiaavan Natura-alueesta on kasvillisuusselvitysten perusteella noin
1310 ha. Erityisesti alueilla, joilla on toteutettu metsataloustoimenpiteitd puustoiset suot —luontotyypin
luonnontilaisuus ja edustavuus on erityisesti reunasoilla voinut jonkin verran muuttua luonnontilaisesta.
Paaosin Natura-alueen puustoiset suot ovat luonnontilaisuudeltaan luokassa “hyva' — “erinomainen’.

Keskeiset vaikutukset luontotyypille ovat kairauksesta aiheutuvia kairaussoijan ja muun mineraaliaineksen
peittovaikutusta ja kulumisvaikutusta, sekd mahdollisia puustovaurioita kairanreikien ymparistdssa ja
kulkureittien varrella.

Suomessa puustoiset suot —luontotyypin suojelutason kokonaisarvio oli vuonna 2013 luokassa 'epasuotuisa,
riittdmaton’, ja kehityssuunta ’'heikkenevad’ (kauden 2013-2018 luonnoksen mukaan luokassa 'epasuotuisa,
riittdmaton’, ja kehityssuunta 'heikkeneva’).

Aiemman toiminnan vaikutukset
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Luontotyypillda on toteutettu yhteensd 12 kairareikdd. Naistd muutama sijoittuu lahekkdin samalle
kairauspaikalle. Luontotyypille sijoittuu myds vanhaa reitistéd. Lisaksi luontotyypillda on toteutettu
pohjamoreenikairauksia.

Aiemman toiminnan seka Viiangin ja Sakatin suunnitellun toiminnan kokonaisvaikutukset

Viiangin hankkeessa luontotyypille on suunniteltu yhteensa 15 kairauspaikkaa seka reitteja, joista osa on ns.
oikaisureitteja. Sakatin malminetsintdhankkeen suunnitellussa toiminnassa luontotyypille sijoittuu yhteensa
16 kairauspaikkaa. Naista nelja sijaitsee jo toteutettujen kairareikien laheisyydessa, samoilla kairauspaikoilla.

Toteutetun ja suunnitellun (Viiangin hanke ja Sakatin hanke) toiminnan yhteenlaskettu vaikutusalue on
laskennallisesti vaihtoehdossa VE1 noin 4,49 ha, mik& on noin 0,34 % luontotyypista Viiankiaavan Natura-
alueella. Vaihtoehdossa VE2 pinta-ala on noin 4,39 ha ja noin 0,34 % luontotyypistd Natura-alueella.
Luontotyypille oletettavasti sijoittuu myds muuta sekd Viiangin ettd Sakatin malminetsintdhankkeissa
suunniteltua toimintaa (ks. luku 3). Muun toiminnan naytepisteiden ja reittien tarkemmat sijainnit eivat ole
tiedossa. Muun toiminnan yhteydessa kulkeminen on paaasiassa kertaluonteista ja naytemaarat ovat pienia.

Aikaisempaa ja suunniteltua kairaustoimintaa sijoittuu monenlaisille puustoisten soiden luontotyypeille, kuten
tupasvilla-, rahka-, pallosara, ja isovarpurdmeelle (TR, RaR, PsR, IR), lyhytkorsirameelle (OILKNR),
mesotrofiseen tai luhtaiseen sarakorpeen (MeSK, LuNK) ja puolukkakorpeen (PK). Viiangin hankkeessa
vaikutusalueita sijoittuu lisaksi lettonevarameelle (LNR), erilaisille nevarameille (OIRuRINR, OIRINR,
MeRuRiINR, MeRINR, MeSR) ja sarakorpeen (OISK). Lisaksi puustoiseksi suoluontotyypiksi oli luokiteltu
joitakin vaikutusalueille sijoittuvia nevakuvioita (MeRuRIN, OISphRIN), jotka ilmakuvatarkastelun perusteella
osaksi tayttavat puustoisten soiden luontotyypin maaritelman. Kulutusvaikutuksia voi aiheutua rameilla ja
yhdistelmaluontotyypeilld erityisesti ymparistodan korkeammille mattaille ja janteille. Luhtaisten ja
rimpipintaisten soiden herkkyys tallausvaikutuksille on sulan maan aikaan varsin suuri (ks. luku 6.1.2).
Kohteet kuitenkin voivat olla herkkia myos talviaikaan, riippuen olosuhteista, kuten suon jaatymisesta seka
lumipeitteen paksuudesta. Mikali olosuhteet tai reittien ja kairauspaikkojen kantavuus eivat ole riittdvat, on
mahdollista, etta luontotyyppikuvioille voi syntya vaurioita (esim. kulutusvaikutuksia kairareikien ymparistossa
ja enemman kaytetyilla reiteilla, mataspinnoissa voi tapahtua painumista, jolloin esim. kulkureiteista voi jaada
nakyvampia myos kesaaikaan havaittavia jalkia, moottoriajoneuvon, kuten moottorikelkan, uppoaminen ja
sen aikaansaamat paikalliset vauriot). Toiminnassa lahtokohtaisesti huomioidaan reittien ja kairauskohteiden
riittdva kantavuus luontoarvojen lisaksi myos turvallisuussyistd, minkd johdosta esim. moottoriajoneuvon
uppoaminen on epatodennakdista (ks. luku 6.1.2 ja luku 3). Lisaksi polttoaine- ja 6ljyvahinkojen riski koskee
kangasmaiden luontotyyppeja korostuneemmin kaikkia suoluontotyyppeja. Riskia on kasitelty tarkemmin
lettojen vaikutusarvioinnin yhteydessa.

Puustoiset ja méarat, pinnanmuodoiltaan vaihtelevat ja usein kangasmaiden reunoille sijoittuvat suokohteet
ovat kasvillisuusvaikutusten seurannan perusteella herkempid kulutusvaikutuksille kuin esimerkiksi marat ja
tasaiset avosuot (Eurofins Ahma Oy 2019b). Humuspitoisten jarvien ja lampien Natura-luontotyypin
vaikutusarvioinnissa (ylla) esitetdan, ettd Sakatin malminetsintdhankkeeseen kuuluva suunniteltu
kairauspaikka F6, joka sijoittuu puustoisiin soihin luettavan Karvaslammen itapuoleisen luhtanevakorven
kuviolle (LuNK), siirrettaisiin vaikutuksia lieventavana toimenpiteend laheiselle kangasmaalle. Tama
lieventdaa myos vaikutuksia kyseiselle luontotyyppikuviolle. Lapin ELY-keskuksen Sakatin hankkeen Natura-
arvioinnista antamassa luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisessa lausunnossa edellytettiin, ettd haitallisten
vaikutusten lieventdmiseksi kairauspaikka F6 tulee siirtdd esitetyn mukaisesti (Lapin ELY-keskuksen
lausunto 19.12.2019, LAPELY/2316/2019).

Tiheapuustoiset kuviot ovat herkkia puustolle aiheutuvien vaurioiden vuoksi. Suunnitellut kulkureitit on pyritty
sijoittamaan ilmakuvan perusteella siten, ettd puustovaurioita saadaan valtettya. Lopulliset reitit vahvistuvat
maastossa tehtavien reittien merkitsemisen yhteydessa, mikd mahdollistaa paitsi puiden, myds jossain
maarin pinnanmuotojenkin huomioimisen (ks. luku 6.1.2, luku 6.1.3).

Aikaisemman ja suunnitellun kairaustoiminnan vaikutukset vahapuustoisten soiden luontotyyppiin
kokonaisuudessaan ovat pinta-aloja tarkasteltaessa pienia. Toteutetun ja suunnitellun toiminnan vaikutukset
ovat kairaustoiminnan osalta suuruudeltaan luokassa ’ei vaikutusta’. Vaikutusten merkittavyys
luokitellaan luokkaan ’vahdinen merkittavyys’. Vaikutukset puustoiset suot —luontotyypille ovat
vaistamattomia hankkeen toteutuessa eli niiden vaikutusten todennakoisyys on luokassa 'varma’.

Viiankiaavan Natura-alueella toteutetun tai suunnitellun toiminnan ei katsota heikentavan luontotyypin
suojelutasoa Viiankiaavan Natura-alueella tai Suomessa.
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Tulvametsat (91E0)*

Tulvametsia esiintyy Viiankiaavalla luontotyyppiselvitysten mukaan vain vahan, noin 0,3 ha. Paivitetyssa
Natura-tietolomakkeessa Tulvametsat -luontotyyppia ei ole mainittu, eivatka tulvametsat siten ole alueen
suojeluperusteena. Kasvillisuusselvitysten mukaan Natura-alueella esiintyy tulvametsia yhteensa vain kolme
kuviota; Sakatti-malminetsintdalueen lansilaidassa Karvaslammen etelapuolella, Sarkikoskenmaan
etelareunalla seka Natura-alueen lansireunalla Aavanlahdella. Sakatti-malminetsintdalueella Tulvametsat —
luontotyyppi sijoittuu kapeana kaistaleena metsahakkuin kasiteltyjen metsaalueiden valiin, osittain Natura-
alueelle ja osittain sen ulkopuolelle (liite 6).

Suomessa Tulvametsat —luontotyypin suojelutason kokonaisarvio oli vuonna 2013 luokassa ’epasuotuisa,
huono’, ja kehityssuunta ’heikkeneva’ (kauden 2013-2018 luonnoksen mukaan luokassa 'epasuotuisa,
huono’, ja kehityssuunta 'heikkeneva’).

Aiemman toiminnan vaikutukset

Luontotyypin Natura-alueella sijaitsevalle osuudelle on voinut kohdistua vaikutuksia Natura-alueen
ulkopuolisesta kairaustoiminnasta. Karvaslammen eteldpuolisen luontotyyppikuvion Natura-alueen
ulkopuolisella osuudella on toteutettu nelja kairareikda (joista kaksi lahekkain) seka sen valitttmassa
I&heisyydessa kolmella alueella yhteensa viisi kairareikda. Lahin kairareikd sijaitsee noin 14 metrin
etaisyydelld Natura-alueen rajasta. Natura-alueen ulkopuolella kairaustoiminnassa kaytettava reitti ylittaa
tulvametsat Natura-luontotyypiksi luokitellun kohteen noin 43 metrin matkalla. Reitin Iaheisyydessa esiintyy
myds vastuulajeihin kuuluvaa punakonnanmarjaa (ks. luku 6.2). Luontotyyppikuvion poikki on kuljettu myo6s
sulan maan aikaan syksylla 2018 pilaantuneiden maiden selvitysten ja kunnostusten yhteydessa (PBM Oy
2019a). Kunnostukseen liittyva kulkeminen toteutettiin kavellen.

Kyseisten kairausten luontotyypille sijoittuva tallausvaikutusalue on kooltaan noin 0,10 ha.
Tallausvaikutusalue sijoittuu kokonaisuudessaan Natura-alueen ulkopuolelle. Natura-alueen ulkopuolella
luontotyypille on syntynyt pistemaisesti vaikutuksia itse kairauksesta (kulutus ja mineraaliaineksen
peittoalue, kairauskohteella toteutettu soijan talteenottoa), kulkureittien vaikutusalueella ja kairauspaikoilla
todennakoisia puustovaurioita seka kulkemisesta syntyneita tallaus- ja kulumisvaikutuksia. Natura-alueelle
sijoittuvalle luontotyypin osalle ei ole aiheutunut suoria vaikutuksia toiminnan yhteydessa. Natura-alueen
ulkopuoliselle osalle syntyneet vaikutukset voivat heijastua jossain maarin luontotyypin Natura-alueelle
sijoittuvalle osalle lahinna kohteen hydrologisten olosuhteiden muutoksena. Metsataloustoiminnan
yhteydessa toteutetut puuston poistot ovat voineet aikaansaada vaikutuksia luontotyypille mm. valo-
olosuhteiden ja pienilmaston muutosten kautta.

Toteutettu toiminta on vaikuttanut luontotyypin luonnontilaisuuteen Natura-alueen ulkopuolella. Toiminnasta
on voinut syntya jossain maarin valillisia vaikutuksia myos Natura-alueelle sijoittuvalle tulvametsat-
luontotyypille.

Aiemman toiminnan seka Viiangin ja Sakatin suunnitellun toiminnan kokonaisvaikutukset

Viiangin hankkeessa tulvametsien luontotyypille ei ole suunniteltu timanttikairauksia. Muiden selvitysten
toteuttaminen luontotyypilld on mahdollista, mutta kohteiden pieni pinta-ala ja vahainen maara huomioiden
katsotaan  epéatodenndkoiseksi, ettd toimintaa  sijoittuu  juuri  kyseisille  kuvioille.  Sakatin
malminetsintdhankkeessa luontotyyppikuvion Natura-alueelle sijoittuvalle osuudelle ei ole suunniteltu
kairauksia eikd muuta toimintaa. Natura-alueen ulkopuolisen osuuden poikki kulkee toiminnan yhteydessa
kaytettavaksi suunniteltu reitti, joka on ollut kdytdssa jo aiemminkin. Reitti sijoittuu noin 55 metrin etaisyydelle
Natura-alueen rajasta. Luontotyypin laheisyyteen sijoittuu suunniteltu kairareikd Karvaslammen rantaan noin
30 metrin etaisyydelle luontotyypista (liite 6).

Toteutetun ja suunnitellun (Viiangin hanke ja Sakatin hanke) toiminnan vaikutukset koskevat valillisesti noin
0,0045 % Natura-alueella esiintyvan luontotyypin pinta-alasta. Kokonaisvaikutukset Natura-alueelle
sijoittuvalle luontotyypille arvioidaan olevan suuruudeltaan luokassa ’lieva vaikutus’, merkitykseltaan
luokassa ’vahdinen merkittavyys’ ja todennakoisyydeltdan ’erittain todennakoinen’.

Suunnitellun toiminnan ei arvioida heikentavan luontotyypin suojelutasoa Viiankiaavan Natura-alueella tai
Suomessa.
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6.1.8  Vaikutukset lieventavien toimenpiteiden jalkeen

Koska luontotyyppeihin  kohdistuvia heikentavia vaikutuksia on pyritty minimoimaan hankkeen
suunnitteluvaiheessa, voidaan luontotyyppeihin kohdistuvia heikentavia vaikutuksia vahentda ainoastaan
vahaisessa maarin.

Luontotyyppeihin kohdistuvia heikentavia vaikutuksia voidaan lieventdad varmistamalla riittdvat routa- ja
lumipeiteolosuhteet. Myds jaateiden kantavuuden on oltava riittavat. Lisaksi valtetdan puustovaurioiden
syntymistd. Nama ovat kuitenkin osa toimintasuunnitelmaa, eikd niitd voida tarkastella varsinaisina
lieventavina toimenpiteina.

Lapin ELY-keskuksen Sakatin malminetsintdhankkeen Natura-arvioinnista (Eurofins Ahma Oy 2019d)
antamassa luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisessa lausunnossa edellytettiin, ettéd haitallisten vaikutusten
lieventamiseksi Sakatin hankkeen suunnitellut kairauspaikat F1 ja F6 tulee siirtdd suolta kangasmaalle
Natura-arvioinnissa esitetyn mukaisesti (Lapin ELY-keskuksen lausunto 19.12.2019, LAPELY/2316/2019).
Tarkempaa suunnitelmaa ei toistaiseksi ole olemassa, mista johtuen vaikutusten arviointi on toteutettu seka
kyseisten suunniteltujen kairareikien alkuperainen sijaintisuunnitelma ettd vaikutukset lieventavat
toimenpiteet huomioiden.

6.2 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen Il lajeihin

Luontodirektiivin liitteessa 1l mainituista lajeista Viiankiaavalla esiintyvat Natura-tietolomakkeen perusteella
lapinsirppisammal (Hamatocaulis lapponicus), kiiltosirppisammal (Hamatocaulis vernicosus), isonuijasammal
(Meesia longiseta), lapinleinikki (Ranunculus lapponicus), lettorikko (Saxifraga hirculus), ja saukko (Lutra
lutra). Alueella tiedetdan viime vuosien perustilaselvitysten perusteella esiintyvan myos lettosiemenkotilo
(Vertigo geyeri), jattisukeltaja (Dytiscus latissimus) ja pohjanharmoytkkdnen (Xestia borealis). Naita lajeja ei
kuitenkaan ole mainittu alueen Natura-tietolomakkeella, eivatka ne siten ole alueen suojeluperusteena.
Naiden lisaksi on tarkasteltu vaikutuksia luontodirektiivin liitteen IV lajeihin lukeutuviin viitasammakkoon
(Rana arvalis) seka mahdollisia vaikutuksia pohjanlepakkoon (Eptesicus nilssonii). Viitasammakko esiintyy
Viiankiaavalla melko yleisesti. Alue sijoittuu pohjanlepakon levinneisyysalueelle, mutta sita ei ole tavattu
alueelta selvityksista huolimatta.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia, ja vaikutusmekanismeja on
kuvattu tarkemmin ylla luvussa 6.1. Kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat paaasiallisesti
mekaanisesta rasituksesta johtuvia, mutta luontotyyppien tavoin lajistovaikutukset voivat syntyd myods
kairaussoijan peittovaikutuksesta. Koneiden kayttéon liittyy myds polttoaine- ja 6ljyvuotojen mahdollisuus,
mitka toteutuessaan synnyttavat kasvillisuuteen kemiallisia heikentavia vaikutuksia. Koneiden ja ihmisten
liikkuminen voi aiheuttaa kasvillisuuden tallautumista tai versojen tuhoutumista. Pienialaiset kasvupaikat
voivat tuhoutua maanpinnan rikkoutuessa koneiden liikkkumisen seurauksena. Koneiden kaytto
malminetsinnassa tapahtuu paaosin kairausten yhteydessa, johon liittyy kaira- ja soijankuljetuskoneiden
lisdksi moottorikelkoilla tapahtuva tyOmaaliikenne, mikd muodostaa suurimman liikennesuoritteen (ks.
hankekuvaus, luku 3.1). Kairausten aikana kasvillisuutta suojaa kuitenkin lumi- ja jaapeite, mikd vahentaa
mekaanista kulutusta. Malminetsinnan yhteydessa otetaan myos turve- ja maaperanaytteitd, jolloin
naytepisteen kasvillisuuteen kohdistuu suoraan mekaanisia vaikutuksia. Naytteitd ei oteta kuitenkaan
suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymien lahistolta (luku 3).

Kairauspaikkojen ja reittien sijoittelussa suojelun perusteena olevien kasvilajien ja uhanalaisten tai muuten
suojeluluokiteltujen lajien kasvupaikat on huomioitu jo suunnitteluvaiheessa siten, ettd kaikkien
suunniteltujen kairauspaikkojen keskipisteet (suunnitellut kairareiat) sijoittuivat vahintdan 30 metrin ja
kulkureittien keskilinja paasaantdisesti vahintdan 15 metrin etdisyydelle tunnetuista esiintymista (vrt. Viiangin
hankevaihtoehdot VE1 ja VE2, luku 5.2.1). Reittien osalta on tehty muutamia poikkeuksia, jotka on kuvattu
lajikohtaisissa tarkasteluissa. Luontodirektiivin liitteen Il kasvilajien tunnetut esiintymat, jotka sijaitsevat
Viiankiaavan suunnitelluilla toiminta-alueilla ja niiden laheisyydessa on esitetty raportin liitteena (liitteet 7a-e).
My6s muu suojelullisesti arvokas putkilokasvi- ja sammallajisto on huomioitu samoin suojavychykkein.
Vaaleasaran (Carex livida) esiintymia ei kuitenkaan ole erityisesti valtetty, silla laji on alueella hyvin yleinen
ja runsas. Vaaleasara on elinvoimainen (LC) ja Suomen vastuulaji, jolla ei ole virallista lain mukaista
suojelustatusta.

Syksylla 2018 ja 2019 suunniteltujen kairauspaikkojen ymparistossa on tehty myods jakala- ja
kaavakasselvityksia. Kummassakaan lajiryhmassa ei ole luontodirektiivin Il liitteen lajeja, mutta niissa on
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melko runsaasti uhanalaisten tai muuten suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymia. Uhanalaisia
kaapalajeja on loytynyt hyvin vahan, mutta muutama uhanalainen jakalalaji oli jopa runsas kartoitetuilla
kohteilla. K&apa- ja jakalaesiintymien ymparile ei nahty tarpeelliseksi asettaa samanlaisia
puskurivyohykkeitéa kuin kasviesiintymien ymparille (liitteet 7a-e). Paaosa jakalahavainnoista koskee
epifyyttijakalia, joiden osalta kasvupaikan turvaamiseksi on katsottu riittavan, ettei kasvupaikkana toimivaa
puuta kaadeta tai havitetd. Kaksi luontotyyppikuviota on erityisasiantuntija Pekka Halosen suosituksesta
suljettu toiminnan ulkopuolelle, silla niilla on havaittu esiintyvan aarimmaisen uhanalaista (CR) ja erityisesti
suojeltavaa tupsurustojakalaa (Ramalina roesleri). Lajia esiintyy paaasiassa kuusilla.

Luontodirektiivin liitteen 1l lajeihin kuuluviin hydnteisiin ja kotilolajiin kohdistuvat vaikutukset voivat olla
Idhinnad mekaanisesta tallauksesta tai elinympariston muutoksesta johtuvia. Saukkoon voi kohdistua I&hinna
likkumisesta ja melusta johtuvia hairidvaikutuksia. Perhoslajistoon kohdistuvat vaikutukset ovat sidoksissa
kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin liittyviin muutoksiin. Luontodirektiiviin liitteen 1V lajeihin lukeutuvaan
viitasammakkoon kohdistuvat vaikutukset voivat olla mekaanisia tai erilaisia hairiovaikutuksia: tallautumista,
meluvaikutuksia ja elinymparistomuutoksia. Myds kemialliset heikentavat vaikutukset viitasammakkoon ovat
mahdollisia esim. apuainealtistuksen seurauksena. Mahdollisia vaikutuksia pohjanlepakkoon voi syntya
elinympariston muutoksista, kuten muutoksista hydrologiassa tai kasvillisuudessa.

Ennen kairausten aloittamista uudet reitit kdydaan lapi ja merkitdan edellisen kasvukauden aikana. Reitit
merkitadn aurauskepeilld. Reittejd merkittdessa asiantuntija varmistaa, ettei reitille sijoitu aikaisemmin
tuntemattomia uhanalaisten lajien esiintymia. Lisaksi lopullista reittid linjattaessa mm. valtetaan
muurahaispesia, pyritdan valttdmaan maalahopuiden vaurioitumista sekd minimoidaan puiden kaataminen.

Hankealueella tunnetaan hyvin runsaasti suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymid, jotka sijoittuvat
erityisesti suoalueille (liitteet 7a-e). Tasta johtuen joillekin suunnitelluille kairauspaikoille suunnitellut reitit
ovat muodostuneet pitkiksi. Reittisuunnitelmaan onkin sisallytetty vaihtoehtoisia reitteja (VE1 ja VE2) (luku
5.2.1). Ns. oikaisureittien tarkoituksena on vahentaa kulkupainetta osalla runsaasti kaytettavista reiteista ja
niilla esiintyvista luontotyypeista seka vahentaa kulkemisesta aiheutuvaa hairio- ja meluvaikutusta. Lisaksi
oikaisureittien hyddyntdminen vahentdd mydés mm. moottorikdyttdisten koneiden paastdja ja
polttoainekulutusta. Oikaisureitilla reitin keskilinja voi sijoittua alle 15 metrin etdisyydelle mutta kuitenkin vyl
12 metrin etaisyydelle lahimmasta suojelullisesti arvokkaan lajin tunnetusta esiintymasta (poikkeuksena
vaaleasara seka yksittaiset lettosaran ja luhtakilpisammalen esiintymat, joita esiintyy myos lahempana
suunniteltua reittia, ks. luku 6.2.1, Kiiltosirppisammal). Lahimmat esiintymat ovat luontodirektiivin liitteen Il
lajin, kiiltosirppisammalen, esiintymia. Kairaustalvea edeltdvana syksyna oikaisureitit kdydaan lapi erityisen
huolellisesti sen varmistamiseksi, ettei reitille sijoitu kiiltosirppisammalen esiintymia. Reitti merkitaan tarkasti.

6.2.1 Lajikohtaiset tarkastelut

Tassa kappaleessa kasitelladn Viiankiaavan Natura-tietolomakkeella mainitut tai muuten alueen lajistoon
kuuluviksi tiedetyt luontodirektiivin liitteen Il lajit ja arvioidaan niihin kohdistuvia malminetsintahankkeen
aiheuttamia vaikutuksia. Lisaksi on arvioitu luontodirektiivin liitteen IV lajeista viitasammakko ja
pohjanlepakko.

Lajien suojelutason luokitus Suomessa perustuu vuosien 2007-2012 lajiraportteihin  (Suomen
ymparistokeskus 2013). Jakson 2013-2018 kansallinen direktiiviraportointi odottaa vield vahvistamista.
Verkosta on I6ydettavissd maakohtaiset koosteet, mutta ne on merkitty luonnoksiksi, eivatka siten kelpaa
viela viralliseksi viitteeksi (EEA 2019a). Raportteja on kuitenkin tarkasteltu arvioinnin yhteydessa edellisen
jakson rinnalla. Liitteessa 10b esitellaan kootusti arvioinnin lajikohtaiset tulokset, eli hankkeen kuhunkin Iajiin
synnyttamien vaikutusten vaikutustapa, todennakdisyys, suuruus ja merkittavyys.

Viiankiaavan malminetsinnan yhteydessa on kaytetty kasvillisuusvaikutusten ehkaisemiseksi ja valttamiseksi
suojaetaisyyksia  suojelullisesti  huomionarvoisiin  kasviesiintymiin.  Suojaetaisyydelld  tarkoitetaan
kasviesiintyman ymparille jatettdvaa vyohykettd, jossa ei harjoiteta malminetsintaan liittyvia toimia (pl.
yksittaiset poikkeukset). Suojaetaisyytena kairausreittiin on kaytetty 15 metria reitin keskilinjasta ja 30 metria
kairauspaikan keskipisteeseen. Suojaetaisyyksien perusteena on kaytetty toiminnan arvioituja ja havaittuja
vaikutusalueita seka kasvilajien ekologiaa. Suojaetdisyyksissd on huomioitu myds maastokaytdossa
kaytettyjen GPS-laitteiden mittavirhe, mika normaalisti on noin 3-5 metria. Tyypillinen Viiankiaavalla havaittu
paikannustarkkuus on ollut + 3 metria.
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Lapinsirppisammal (Hamatocaulis lapponicus)

Lapinsirppisammal (kuva 6-2) on Suomessa vaarantunut (VU) ja se on saadetty luonnonsuojeluasetuksessa
uhanalaiseksi ja erityisesti suojeltavaksi lajiksi. Laji on myos rauhoitettu sekd kuuluu luontodirektiivin liitteen
Il lajeihin ja Suomen kansainvélisen suojelun vastuulajeihin. Lapinsirppisammalen suojelun taso on
Suomessa boreaalisella vyohykkeella epasuotuisa huono ja kehityssuunta vakaa. Lapinsirppisammalta on
esiintynyt koko Suomessa laaja-alaisesti, mutta harvinaisena. Sen esiintyminen tunnettanee edelleen
huonosti ainakin Lapin alueella. Laji viihtyy rimpiletoilla ja keskiravinteisilla rimpinevoilla pysyvasti vetisilla
pinnoilla. Usein paikalla on lahteisyytta tai luhtaisuutta (Ulvinen & Sallantaus 2009). Lajin uhanalaistumisen
syita ovat ojitus ja turpeenotto, vesirakentaminen ja muu rakentaminen, ja uhkatekij6ind pidetaan edelleen
ojitusta, vesirakentamista ja kaivannaisteollisuutta (Juutinen ym. 2019).

Lapinsirppisammalen esiintymia tunnetaan Viiankiaavalta talla hetkella laskentatavasta riippuen yhteensa
noin 45 esiintymapisteelta (elidlajit-tietokanta 10.7.2018 ja vuosien 2009-2019 maastokartoitukset, ks. Ahma
ymparistd Oy 2015b ja Eurofins Ahma Oy 2018b, Eurofins Ahma Oy 2019g). Lajia koskevia tarkkoja
kartoituksia on tehty suhteellisen suppealla alueella ja lajin 16ytdminen mm. kasvupaikkojen markyyden
vuoksi voi olla haastavaa. Esiintymat ovat padosin pienialaisia. Kaikki tunnetut lapinsirppisammalen
kasvupaikat Viiankiaavalla ovat rehevien luhtaisten lettojen alueella, joilla mahdollisesti suuren vesisyvyyden
vuoksi lajien vélinen kilpailu on vahaistd. Taman tyyppiset luontotyypit ovat Viiankiaavallakin varsin
pienialaisia ja lukumaaraisesti niitd on vahan. Toisaalta nama ymparistdt ovat usein normaalisateisinakin
kesind hankalapaasyisia ja siten osittain kartoittajien ulottumattomissa. Tastd syysta lajin esiintymien
todellinen maara lienee edelleen havaittua suurempi. Koska lapinsirppisammal on harvinainen ja
Viiankiaavallakin esiintymia on vahan, yksittaisenkin esiintyman merkitys lajin suojelutason sailymisessa ja
kehityksen pysymisessa vakaana on huomattava.

Lapinsirppisammal kasvaa putkilokasvien juurten tukemilla luhtaisilla rimpialueilla, joiden vesisyvyys on
yleensa ympardivia alueita suurempi. Nama sijoittuvat usein aapasoiden vesia purkavien pintavesiuomien
Iahistolle. Koska lajin on arveltu olevan pienten kasvustojen perusteella heikko kilpailija (Ulvinen &
Sallantaus 2009), lajin esiintymat voisivat pienentya tai havitd pitkalla aikavalilla, mikali alueiden
vedenpinnan taso laskisi. Alueella suoritettujen hydrologisten tutkimusten perusteella kairausalueen
vedenpinnan tasoon ei ole odotettavissa muutoksia ja kairauksen apuaineilla ei arvioida olevan vaikutuksia
esiintymiin sijaintitekijoista johtuen. Kairausten synnyttdmia vaikutuksia alueen hydrologiaan on arvioitu
tarkemmin luvussa 6.5.

Kuva 6-2. Lapinsirppisammal (Hamatocaulis lapponicus)
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Aiemman toiminnan vaikutukset

Aiemman toiminnan osalta tarkkojen kasvillisuuskartoitusten puuttuminen ennen vuosien 2006-2014
kairauksia on aiheuttanut riskin kairausten osumisesta myo6s lapinsirppisammalen kasvupaikoille.
Mydhemmin suoritetuissa kasvillisuuskartoituksissa ei ole |6ytynyt lajin kasvupaikkoja aivan kairareikien
ympariltd, mutta yksi vanha kairareikd (kairattu 2008) on sijoittunut noin 23 metrin paahan nykyisin
tunnetusta esiintymasta. Esiintyma on pienialainen (noin 0,5 m? alueella, harva kasvusto). Kyseisen
esiintyman vieresta tai paalta kulkee myos yksi vanha luvitettu reitti, mutta reittien kulkua ja kayttoa ei ole ko.
vuonna dokumentoitu gps-seurannalla. Esiintyma on I6ydetty kairauksen jalkeen vuonna 2013 ja sen tila on
tarkistettu vuonna 2018, jolloin esiintyma on ollut edelleen olemassa. Reitti yhdistaa eri vuosina kairatut
pisteet (2006 ja 2008) ja pisteille on paassyt myds muuta reittida. Naiden lisaksi myds Sakattilampien
luoteispuolella yksi kairaus on tehty vuonna 2012 noin 30 metrin etaisyydelle lapinsirppisammalen
esiintymasta. Reitti talle alueelle on kulkenut kuitenkin vastakkaisesta suunnasta ja esiintyma on I6ydetty
vuonna 2013, jolloin sen tilassa ei ole havaittu heikentymista.

Pohjamoreenin naytteenottopisteistd kuusi on sijainnut noin 15-25 metrin etaisyydellda tunnetuista
lapinsirppisammaleen esiintymista. Laskennallisesti katsoen ja lajin esiintymispaikat huomioiden on varsin
epatodennakoista, ettd lapinsirppisammalen esiintymien tila olisi kuitenkaan heikentynyt tai niitd olisi
havinnyt aiemman pohjamoreenikairauksen tai malminetsintaan liittyvan kairauksen yhteydessa. Aiemmalla
malminetsinnalla on arvioitu olevan todennakoéisyydeltdan ’ennakoitavissa’ oleva, suuruudeltaan ’lievd’ ja
merkittavyydeltdan korkeintaan ’vahainen’ heikentava vaikutus lajin Viiankiaavan kantaan (Eurofins Ahma
Oy 2019d).

Suunnitellun malminetsintatoiminnan vaikutukset

Sakatti-malminetsintdlupahakemuksen mukainen kairaustoiminta sijoittuu |&himmillddn noin 70 metrin
etaisyydelle lahimmasta lapinsirppisammalen esiintymasta, mutta se ei muodosta uhkaa alueen esiintymille
sijaintinsa perusteella (suunniteltu kairareikd kivennaismaalla). Myds yksi suunniteltu reitti sijoittuu lajin
esiintyman lahialueelle (noin 35 metrid). Hankkeen kokonaisvaikutus on arvioitu todennakdisyydeltaan
luokkaan ’ennakoitavissa’, suuruudeltaan luokkaan ’lieva’ ja merkittdvyys luokkaan ’vahainen’ (Eurofins
Ahma Oy 2019d).

Uusi malminetsintasuunnitelma sisaltda oikoreitin, joka kulkee kahden toisistaan noin 33 metrin etéisyydella
sijaitsevan esiintyman valista. Reitti tullaan merkitsemaan selkeasti talld alueella aurausviitoin ja sen ei
katsota lisdavan juurikaan lajin heikentymiseen liittyvda uhkaa. Saman reitin varrelle sijoittuu edelleen myos
em. 70 metrin etdisyydella sijaitseva esiintyma, mutta silla ei arvioida olevan vaikutusta tdhan esiintymaan
sijoittumisensa perusteella. Uudella toiminnalla arvioidaan olevan ’ennakoitavissa’, suuruudeltaan ’lieva’ ja
merkittavyydeltaan korkeintaan 'vahainen’ vaikutus. Tarkasteltavana olevalla toiminnalla ei arvioida olevan
vaikutusta lapinsirppisammalen elinkelpoisuuteen tai sen elinympariston tilaan siten, etta se heikentaisi lajin
suojelun tasoa tai muuttaisi suojelun tason kehityssuuntaa Viiankiaavalla tai koko maan mittakaavassa.

Kokonaisvaikutukset

Kokonaisuutena arvioiden aiempi malminetsintd on muodostanut likimain samansuuruisen riskin
lapinsirppisammalen esiintymien heikentymiseen kuin suunniteltu toiminta. Téma johtuu mm. lajiesiintymien
tiedon tason parantumisesta ja malminetsinnan toimintatapojen parantumisesta (mm. kairaussoijan tarkempi
talteenotto, ympaéristdnsuojelutoimien lisdédntyminen, toiminnan kehittynyt seuranta ja dokumentointi).
Toisaalta Sakatin ja Viiangin hankealueiden suunnitellut toiminnat sijoittuvat aiempaa huomattavasti
selkeammin suoalueille ja siten reiteistd aiempaa huomattavampi osa sijoittuu my6s mahdollisille
potentiaalisille lapinsirppisammalen kasvupaikoille.

Lajin esiintymien koko myds vaikuttaa niiden haviamisriskiin. Havaitut esiintymat ovat kooltaan yksittaisista
versoista noin 3 aarin kokoon. Padosa esiintymistd on korkeintaan muutaman nelidmetrin laajuisia.
Haviamisriski on voinut kohdistua ennen kaikkea pienimpiin esiintymiin, heikentymisriski Iahinna laajempiin
esiintymiin. Vaikka Viiankiaavalla ja malminetsintaalueilla on kartoitettu intensiivisesti, lapinsirppisammal on
muiden sammalten tavoin suhteellisen heikosti erottuva laji ja kdytantd on osoittanut, ettd uusia esiintymia
voi l0ytya kartoitetuilta alueilta edelleen. Lisaksi laji kasvaa usein vaikeapaasyisissa paikoissa.

Koska lapinsirppisammal on koko maassa harvinainen ja Viiankiaavallakin esiintymia on edelleen tiedossa
suhteellisen vahan, jokaisen yksittdisen esiintyman merkitys lajin suojelutason sailymisessa ja kehityksen
pysymisessa vakaana on huomattava. Toisaalta myos Viiankiaavan merkitys lajin suojelussa korostuu
jokaisen uuden esiintymispaikan [0ytyessa.
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Koska suunniteltu uusi toiminta sijoittuu systemaattisesti kartoitetuille alueille, sen ei katsota lisdavan
huomattavasti vaikutusten suuruutta ja merkittavyytta aiemmasta toiminnasta eli kokonaisvaikutukset ovat
edelleen todenndkoisyydeltaan ’ennakoitavissa’, suuruudeltaan korkeintaan ’lievid’ ja
merkittavyydeltadn ’vahaisia’. Tarkasteltavana olevalla malminetsinnalld ei arvioida olevan vaikutusta
lapinsirppisammalen elinkelpoisuuteen tai sen elinymparistdn tilaan siten, ettd se heikentaisi lajin suojelun
tasoa tai muuttaisi suojelun tason kehityssuuntaa Viiankiaavalla tai koko maan mittakaavassa.

Kiiltosirppisammal (Hamatocaulis vernicosus)

Kiiltosirppisammal on Suomessa silmallapidettava (NT) (Juutinen ym. 2019) ja se on saadetty
luonnonsuojeluasetuksessa (1997/160) uhanalaiseksi. Laji on myds rauhoitettu ja kuuluu Suomen
kansainvalisen suojelun vastuulajeihin. Laji kuuluu lisaksi luontodirektiivin liitteen Il Iajeihin. Viela edellisessa
uhanalaisarviossa (Rassi ym. 2010) Kkiiltosirppisammal oli luokiteltu vaarantuneeksi (VU), mutta uusien
kasvupaikkojen I0ytymisen myodta lajin kanta on osoittautunut suuremmaksi kuin aiemmin luultiin.
Kiiltosirppisammalen suojelun taso on Suomessa boreaalisella vyOhykkeella epasuotuisa riittamaton ja
kehityssuunta vakaa. Kiiltosirppisammalta on esiintynyt koko Suomessa ja yleisin se on ollut Pohjois-
Suomen lettoalueilla (Ulvinen 2009). Lajin uhanalaistumisen syitd ovat ojitus ja turpeenotto,
vesirakentaminen ja muu rakentaminen, ja ne ovat myds kemiallisten haittavaikutusten ja
kaivannaistoiminnan ohella lajin uhkatekij6itd tulevaisuudessa (Juutinen ym. 2019). Lajia tavataan
ravinteisilla ja lahteisilla soilla sekad luhtaisilla rantasoilla (Ulvinen 2009). Tyypillinen Kiiltosirppisammalen
kasvupaikka on ruostevetisten koivulettojen vali- ja rimpipinnoilla (Ulvinen 2009).

Kiiltosirppisammal on Viiankiaavalla runsas laji. Laji esiintyy kaytanndssa koko Viiankiaavan Natura-alueen
laajuudelta lettoalueilla ja paikoitellen myds mesotrofiaa ilmentavilla “ylamesotrofisilla” soilla. Sen pistemaisia
esiintymapaikkoja tunnetaan Viiankiaavalta jo tuhansia, vaikka kattavia lajikartoituksia on tehty vain osalla
alueesta. Sakatti-malminetsintdalueeltakin tunnetaan yli 1500 esiintymaa (Elidlajit-tietokanta 15.10.2019 ja
vuosien 2009-2010 ja 2012—2015 maastokartoitukset (Lapin Vesitutkimus Oy 2010a, Ahma ymparistd Oy
2015b, ks. my0s liitteet 7a-e).

Kiiltosirppisammalen esiintymisen kokonaiskuva Viiankiaavan Natura-alueella tunnetaan nykyisin verrattain
hyvin, mutta koska tarkemmat lajikartoitukset ovat painottuneet tietyille rajatuille alueille, lajin esiintymakartat
eivat luonnollisesti kuvasta lajin todellista esiintymistd pienipiirteisesti tdsmallisesti oikein. Natura-alueen
luontotyyppikartoituksissa Kiiltosirppisammalta on 16ydetty runsaina esiintymind myds alueen eteldosista ja
laji tuntuu esiintyvan lahes joka puolella Natura-aluetta. Sakatti-malminetsintdalueelle ja sen ymparistéon
sijoittuu joka tapauksessa erittain merkittava lajin esiintymisalue koko Natura-alueen ja tunnetuilta osin myds
koko Suomen Natura-verkoston mittakaavassa.

Kiiltosirppisammaleeseen kohdistuvat heikentavat vaikutukset voivat syntyd kairauksen yhteydessa, jos
kairauskohta sijoittuu esiintyman paalle tai mineraaliaineksen peittovaikutus tuhoaa osittain tai kokonaan
sammaleen kasvuston kyseisessa kohdassa. Pelkalla tallautumisella ja kulumisella ei arvioida olevan
vaikutuksia kiiltosirppisammalesiintymiin talvella lumipeitteen suojaavan vaikutuksen vuoksi.

Lajin luontaiseen populaatiodynamiikkaan kuuluu myds pienten esiintymien haviaminen ja uusien
syntyminen, mutta esimerkiksi lajin elinikd ja levidamisnopeus tunnetaan huonosti. Pysyvampien
kasvualustojen, kuten soiden sammalten sukupolvijaksona on esimerkiksi uhanalaisarvioinnissa kaytetty 50
vuotta. Useat sammallajit ovat klonaalisia, ja monilla niistd on keinoja suvuttomaan leviamiseen, mika tekee
sukupolven pituuden tasmallisesta maarittelysta vaikeaa. (Hyvarinen ym. 2019, Rassi ym. 2010)

Aiemman toiminnan vaikutukset

Yksittaiset kiiltosirppisammalen esiintymat ovat voineet heikentyd aiemman malminetsinnan vaikutuksesta,
koska koko Sakatti-malminetsintaaluetta ei ollut kartoitettu systemaattisesti ennen vuosien 2006-2014
kairauksia. Mybhemmissa inventoinneissa lajin esiintymid on I0ydetty jopa muutamien metrien sisélla
toteutuneista kairarei'ista (ks. esim. Ahma ymparistd Oy 2016d). Tallaisia esiintymia on yhteensa kymmenen.
Vanhat reitit kulkevat my6s useiden mydhemmin [0ydettyjen esiintymien yli tai niiden valittdmasta
I&heisyydestd. Pohjamoreenin naytteenottopisteitd on runsaasti alle kahden metrin paassa nykyisin
tunnetuista esiintymista. Pohjamoreenin naytteenotto on kuitenkin ollut kertaluonteista, ja se on suoritettu
lumipeitteiseen aikaan, joten vaikutukset ovat rajoittuneet naytteenottokairan tekemaan jalkeen. Naytteita on
otettu 25 metrin valein linjoilta, joiden valit ovat 50 metria (ks. luku 3). On mahdollista, ettéd naytteenotto on
jossain kohden osunut myds Kiiltosirppisammalen esiintymaan, silla naytepisteitd on runsaasti mm.
kiiltosirppisammalen tiheillakin esiintymaalueilla. Kiiltosirppisammal on kuitenkin alueella elinvoimainen ja
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esiintymid on tihedssa. Kun huomioidaan lajin kasvutapa ja runsaus Viiankiaavalla, voidaan arvioida, etta
kairaustoiminta tai muu malminetsinta ei ole vaikuttanut lajin esiintymisalueen laajuuteen tai vaarantanut lajin
esiintymista alueella, vaikka lajin yksittéisiin kasvupaikkoihin onkin mahdollisesti kohdistunut vaikutuksia.
Aiemman toiminnan vaikutukset Kiiltosirppisammalen yksittaisiin esiintymiin arvioidaan ’todennakoéisiksi’,
suuruudeltaan ’lieviksi’ ja merkitykseltdan 'merkityksettomiksi’.

Suunnitellun toiminnan vaikutukset

Sakatti-malminetsintdalueen  kasvillisuutta on  kartoitettu intensiivisesti ja  Kiiltosirppisammalen
esiintymisalueet tunnetaan ko. alueella nykyaan hyvin (Ahma ymparisté Oy 2015b). Malminetsinnassa
kaytettavat reitit on sijoitettu paasaantoisesti yli 15 metrin ja kairauspaikkojen keskipisteet (suunnitellut
kairareiat) yli 30 metrin paahan kiiltosirppisammalen kasvupaikoista. Reittien osalta tdhan saantdon on tehty
kolme poikkeusta. Suunniteltu ns. oikoreitti (VE2) kulkee Kiiltosirppisammalen laajan esiintymaalueen lapi
niin, ettd se kulkee kahdessa kohdassa lajin kasvupaikkojen valista alle 15 metrin etaisyydelta. Toisessa
kohdassa etéisyys reitin keskipisteesta viereisiin esiintymiin on noin 13,5 metria ja toisessa noin 14 metria.
Reitti merkitddn maastoon sulan maan aikana, kun esiintymat ovat havaittavissa ja tunnistettavissa.
Esiintymien kohdalla reitti viitoitetaan molemmin puolin niin, ettd se on selkedsti havaittavissa ja kulku
ohjautuu  tarkasti reitin  keskelle. Toinen oikoreitti kulkee yhdessd kohdassa kahden
kiiltosirppisammalesiintyman valistd niin, ettd etdisyys esiintymiin on noin 12,5 metria. Nama oikoreitit
lisdavat jonkin verran kiiltosirppisammaleeseen kohdistuvien vaikutusten riskia, mutta eivat suoranaisesti
vaaranna esiintymien elinkelpoisuutta. Paikannuksen keskimaarainen virhe kaytetylla laitteistolla on noin
kolme metria, joten huolellisen sulan maan aikaan suoritettavan reittien merkinnan vuoksi suojaetaisyyksien
arvioidaan naissakin kohdissa olevan riittavia. Reiteilld kuljetaan vain talvella, lumen peittdessa
kasvillisuuden, eivatka reitit ylita esiintymia.

Koska kiiltosirppisammal on Sakatti-malminetsintaalueella varsin yleinen, runsaslukuinen ja laajalti esiintyva,
mutta toisaalta suhteellisen huomaamaton laji, sen kaikkien esiintymien olemassaolosta ei kaytannossa
voida olla varmoja intensiivisista kartoituksista huolimatta. Lisdksi on mahdollista, ettéd vanhojen kairareikien
tai reittien laheisyyteen on syntynyt myos uusia esiintymia. Toisaalta on huomioitava myés, ettda varmoja
esiintymia heikentavia vaikutuksia syntyy ainoastaan kairareikdan ja sen valittdmaan Iahiymparistdodn, jonne
kairaussoija voi levitd. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti arvioidaan, ettd suunnitellun toiminnan
kiiltosirppisammaleeseen kohdistamien vaikutusten suuruus on luokassa ’lievd’, todennakoisyys luokassa
‘ennakoitavissa’ ja merkittavyys luokassa 'merkitykseton’. Sakatin malminetsintatoiminnalla ei arvioida
olevan vaikutusta kiiltosirppisammaleen suojelun tasoon Viiankiaavalla tai koko maan mittakaavassa.

Viianki malminetsintdsuunnitelman mukainen toiminta sijoittuu Kiiltosirppisammalen esiintymisalueilla
kahdelle uudelle alueelle. Toiminnalla ei arvioida olevan vaikutusta esiintymiin, koska reitit merkitaan
maastoon sulan maan aikana, ja reitit ja kairauspaikat on suunniteltu siten, ettd ne sijaitsevat
kiiltosirppisammalesiintymien  osalta kasviesiintymille asetettujen  suojaetdisyyksien ulkopuolelle..
Poikkeamiset reitiltd ja muu suunnitellusta poikkeava toiminta, esim. moottorikelkan juuttuminen esiintyman
paalle, on mahdollinen riskitekija talla alueella.

Lahimmat kahdeksan esiintymaa sijoittuvat noin 15-25 metrin etaisyydelle kairausreittien keskilinjoista.
Malminetsinnalla ei ole suoria vaikutuksia Kkiiltosirppisammalesiintymiin, mutta reitin sijoittuminen lajin
elinympariston tuntumaan lisaad poikkeustilanteiden muodostamien riskien toteutumisen todennakoisyytta.
Lisdksi on mahdollista, ettd kaikkia lajin esiintymia ei ole havaittu ja tallainen esiintyma sijoittuisi reitille tai
kairauspaikalle.

Uudella toiminnalla arvioidaan olevan lajiin ’ennakoitavissa oleva’, suuruudeltaan ’lievd’ ja
merkittavyydeltaan korkeintaan 'vahainen’ vaikutus.

Kokonaisvaikutukset

Malminetsintda on kohdistunut aikaisemman toiminnan yhteydessa jossain maarin Kiiltosirppisammalen
kasvupaikkojen valittétmaan laheisyyteen, koska kaikista esiintymista ei ole ollut tietoa ennen toimintaa.
Mybéhemmin havaitut esiintyméat eivat ole havinneet, vaikka sijaitsevat kairakoneen tallausvaikutusalueella.
Esiintymien mahdollisesta heikentymisestd ei ole tietoa, mutta kokonaisvaikutus on joka tapauksessa
kohdistunut laskennallisesti alle 0,5 %:iin koko Viiankiaavan Kiiltosirppisammaleen esiintymista. Laji hyotyy
suonpintaan kohdistuvista pienista hairidista, kuten laidunnuksesta, joten pistemaisten, jokseenkin harvan ja
vaikutuksiltaan pienialaisten aiemmin toteutettujen ja suunniteltujen kalliokairausten ei katsota supistaneen
lajin verrattain runsaita esiintymisymparist6ja tai heikentdaneen merkittavalla tavalla lajin kantoja
Viiankiaavalla. Lajia on suojannut joka tapauksessa kairauksen edellytyksena ollut jaa- ja lumikerros.
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Suunnitellun toiminnan osalta on kdytdssa aiempaa kattavampi tieto kiiltosirppisammaleen esiintymista eika
kartoittamattomilla alueilla enaa liikuta malminetsintaan liittyen. Toisaalta suunniteltu toiminta, erityisesti
Viiangin hankealueella, sijoittuu suurelta osin suoalueille, joilla esiintyy aiempaan paatoiminta-alueeseen
verrattuna laajempia kiiltosirppisammaleen esiintymia ja kasvuymparist6ja. Hankkeen hyvasta suunnittelusta
ja intensiivisistd maastokartoituksista huolimatta riski havaitsemattomien esiintymien sijoittumisesta reiteille
tai kairauspaikoille kasvaa. Huolimatta toiminnan alueellisesta laajentumisesta, voimakkaimpia vaikutuksia
synnyttavien kairanreikien ja soijan peittdamien alueiden kokonaispinta-ala on edelleen pieni ja siten
mahdolliset vaikutukset rajoittuvat edelleen yksittaisiin esiintymiin. Malminetsinndn kokonaisvaikutukset
kiiltosirppisammaleeseen arvioidaan olevan todenndkoisyydeltdan Iluokassa ’odotettavissa’,
suuruudeltaan luokassa ’lievd’ ja merkittavyydeltaan luokassa 'vahainen’ vaikutus. Malminetsinnalla ei
arvioida olevan kokonaisuutena vaikutusta kiiltosirppisammaleen elinkelpoisuuteen tai sen elinympariston
tilaan siten, etta se heikentaisi lajin suojelun tasoa tai muuttaisi suojelun tason kehityssuuntaa Viiankiaavalla
tai koko maan mittakaavassa.

Kuva on luokiteltu salaiseksi, koska se sisaltdaa viranomaisen toiminnan
julkisuudesta annetun lain (621/1999) 24 §:n 1. momentin 20. kohdan
tarkoittamia liikesalaisuuksina pidettavia tietoja.

Kuva 6-3. Detaljikartat reitin VE2 kohdista, joissa 15 metrin suojavyohykkeet tunnettujen
esiintymapisteiden ympadrilla eivat tayty. Keltaiset ellipsit osoittavat kohdat, joissa suojaetaisyys
kiiltosirppisammalen kasvupaikkaan on alle 15 metrid. Punainen tahti = kiiltosirppisammal; keltainen
tahti = lapinsirppisammal; keltainen ympyra = lettorikko.

Isonuijasammal (Meesia longiseta)

Isonuijasammal on Suomessa erittdin uhanalainen (EN) ja se on luonnonsuojeluasetuksessa saadetty
erityisesti suojeltavaksi. Laji on rauhoitettu ja kuuluu luontodirektiivin liitteen Il lajeihin sekd Suomen
kansainvalisen suojelun vastuulajeihin. Lajin suojelun taso on Suomessa boreaalisella vyohykkeella
epasuotuisa riittdmaton ja kehityssuunta vakaa. Isonuijasammalen uhanalaistumisen syitd ovat ojitus,
turpeenotto, pellonraivaus, avointen maiden sulkeutuminen seka rakentaminen. Lajin tulevaisuutta uhkaa
paaasiassa ojitus ja turpeenotto, kaivostoiminta, rakentaminen, kemialliset haittavaikutukset, avointen
maiden sulkeutuminen seka ilmastonmuutos (Juutinen ym. 2019).

Isonuijasammal esiintyy Suomessa melko laajalla alueella, mutta harvinaisena lahinna lettoalueilla (Syrjanen
2009). Se kasvaa yleensa keski- ja runsasravinteisten lettojen ja nevojen lahteisissa ja luhtaisissa
reunaosissa. Isonuijasammal tukahtuu helposti leton umpeenkasvun seurauksena. Se tarvitsee kilpailusta
vapaita valoisia lettopintoja uudistuakseen ja on ilmeisesti hyotynyt lettojen laidunnuksesta ja niitosta
(Syrjanen 2009). Maastokokemusten perusteella laji esiintyy usein suonreunojen puustoisten lettojen
poropolkujen turvepaljastumilla. Lajin itiét ovat melko kookkaita ja niiden kaukolevintdkyky on ilmeisen
tehoton (Syrjanen 2009). Laji on havaittavissa parhaiten pitkien, jopa 10 cm pitkien itidperien ansiosta.
Sammalen varsi on kuitenkin pienikokoinen ja itioperaton yksildé on voi kasvaa muun sammallajiston seassa
nakymattomissa. Kasvustojen koko on myds pieni; ne voivat kasittaa yksittéisia versoja ja laajimmillaankin
yleens vain muutaman dm?:n laajuisiin kasvustoihin.

Viiankiaavan Natura-alueelta tunnetaan hieman yli 50 isonuijasammalen pistemaista esiintymaa. Paaosa
tunnetuista esiintymista sijoittuu Sakatti-malminetsintaalueelle.

Aiemman toiminnan vaikutukset

Vanha kairaustoiminta on sijoittunut lahelle keskeisintd isonuijasammalen esiintymisaluetta, vanhoista
kairarei’ista seitseman on sijoittunut alle 30 metrin etéisyydelle nykyisin tunnetuista esiintymista. Etaisyys on
pienimmillaén ollut noin 23 metria. Myds pohjamoreenin tutkimuspisteitd on sijoittunut Iahelle esiintymia,
[Bhimmillddn vain muutaman metrin etdisyydelle. Esiintymat on kartoitettu naiden kairausten ja
pohjamoreenitutkimusten jalkeen.
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Laskennallisesti katsoen on varsin epatodenndkoistd, ettd isonuijasammalen esiintymia olisi kuitenkaan
havinnyt tai niiden tila olisi heikentynyt aiemman toiminnan seurauksena, koska pohjamoreenitutkimuksen
vaikutusalueen koko on pieni suhteessa esiintymien pinta-alaan. Aiemmalla malminetsinnalld on voinut olla
kuitenkin ’ennakoitavissa’ vaikutuksia lajin Viiankiaavan kantaan, jotka voidaan arvioida suuruudeltaan
lieviksi’ ja merkittavyydeltaan 'vahaisiksi’.

Suunnitellun malminetsintatoiminnan vaikutukset

Suunnitellun Sakatti-malminetsintdalueen suunnitelmissa ei ole sellaisia kairauspaikkoja, jotka sijoittuisivat
isonuijasammalen tunnettujen kasvupaikkojen laheisyyteen. Kairauksessa ei mydskaan kayteta sellaisia
reitteja, jotka kulkisivat tunnettujen esiintymisalueiden lapi. Toiminta kohdistuu kokonaisuudessaan
sellaiselle alueelle, jossa on suoritettu perusteelliset kasvillisuuskartoitukset. Laji on kuitenkin maastossa
hyvin huomaamaton ja kasvupaikat ovat hyvin pienia, joten on todennakéista, ettd alueella on myos
tuntemattomia esiintymia. Olemassa olevan tiedon perusteella voidaan kuitenkin arvioida, ettd suunnitellulla
toiminnalla ei ole vaikutuksia isonuijasammaleeseen tai sen kasvupaikkoihin. Vaikutusten todennékdisyys on
arvioitu todennakdisyydeltdan luokkaan ’epatodenndkdinen’, suuruudeltaan luokkaan ’ei vaikutusta’ ja
merkittavyys luokkaan ’ei merkitysta’.

Viiangin hankealueen malminetsintéd ei sijoitu isonuijasammalen tunnettujen kasvupaikkojen kannalta
alueille, jossa voisi aiheutua vaikutuksia tunnettuihin lajin esiintymiin. Lahin esiintyma sijoittuu noin 55 metrin
etaisyydelle [8himmasta reitista, mutta reitti kulkee kangasmaalla ja kaytanndssa talla alueella reitin sijainti ei
muodosta riskid esiintyman heikentymiselle mm. alueen tihedn puuston ja reittisijoittelun vuoksi.
Kaytannossa lajiin kohdistuvat mahdolliset haitalliset vaikutukset voivat kohdistua ainoastaan tuntemattomiin
esiintymiin. Alueen tuntemuksen perusteella voidaan arvioida, ettd tallaiset isonuijasammalelle soveltuvat
kasvupaikat suunnitelluilla Viiangin hankkeen malminetsintdalueilla ovat pienialaisia. Vaikutusten
todennakoisyys on luokassa ’epatodennakdinen’, suuruus luokassa ’ei vaikutusta’ ja merkittavyys luokassa
‘'merkitykseton’.

Kokonaisvaikutukset

Kokonaisuutena jo toteutunut malminetsintd on muodostanut suuremman riskin isonuijasammalen
esiintymien heikentymiseen kuin suunniteltu toiminta. Arvio perustuu kalliokairausten sijaintiin ja niiden
lukumaariin suoalueilla seka suunniteltua toimintaa koskeviin kasvillisuuskartoituksiin. Aiempaan toimintaan
littynyt pohjamoreenitutkimus on osaltaan lisannyt riskid. Suunnitellun toiminnan riskit isonuijasammalen
osalta ovat epatodennakoisia, koska alueella on tehty kattavat kartoitukset uhanalaisesiintymien osalta ja
havaitut esiintymat on huomioitu kairaus- ja reittisuunnitelmissa.

Isonuijasammalen esiintymien herkkyytta hairidille ja haviamiselle nostaa esiintymien pienialaisuus, sopivien
elinymparistojen suhteellinen niukkuus ja lajin harvalukuisuus. Lajin vaikean havaittavuuden, ja koko Natura-
alueen kattavien perusteellisten selvitysten puuttumisen vuoksi on todennakgéista, etta lajin esiintymia on
Viiankiaavalla enemman kuin on talla hetkelld tiedossa. Harvalukuisuuden vuoksi yksittaisenkin esiintyman
tai sen osan merkitys lajin suojelun kannalta on huomattava. Malminetsinnan ei katsota vaikuttavan
kuitenkaan isonuijasammalen elinkelpoisuuteen tai sen elinympariston tilaan siten, ettd se heikentaisi lajin
suojelun tasoa tai muuttaisi suojelun tason kehityssuuntaa Viiankiaavalla tai koko maan mittakaavassa.

Kokonaisvaikutukset isonuijasammaleeseen ovat todenndkoisyydeltddan luokassa ’ennakoitavissa’,
suuruudeltaan luokassa ’lieva’ ja merkittiavyydeltdan luokassa 'vahadinen’.

Lapinleinikki (Ranunculus lapponicus)

Lapinleinikki kuuluu Suomessa elinvoimaisiin (LC) lajeihin, mutta se on rauhoitettu (Hyvarinen ym. 2019).
Lapinleinikki kuuluu myds Suomen kansainvalisen suojelun vastuulajeihin seka luontodirektiiviin liitteen 1l ja
IV lajeihin. Laji esiintyy ruoho- ja heinakorvissa, kosteissa lehdoissa seka viidoissa lahteisilla paikoilla
(Hamet-Ahti ym. 1998). Levinneisyydeltdan laji on Suomessa pohjoinen ja se esiintyy harvinaisena myos
Kainuussa ja Pohjois-Karjalassa (Hamet-Ahti ym. 1998). Lapinleinikin suojelutaso on Suomen boreaalisella
vybhykkeelld suotuisa (Suomen ymparistokeskus 2014d). Lajin uhkatekijoihin kuuluvat suojelualueiden
ulkopuolella metsaojitukset, hakkuut ja erilaiset pienvesien vesitaloutta muuttavat toimet (Suomen
ymparistokeskus 2014d).

Viiankiaavan Natura-alueelta tunnetaan kolme lapinleinikin esiintymaaluetta, joissa on yhteensa seitseman
erillista kasvustoa. Natura-alueen ulkopuolelta Kitisen varresta tunnetaan useita esiintymia.
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Aiemman toiminnan vaikutukset

Lapinleinikin yksi kymmenia versoja sisaltava esiintymaalue on Natura-alueen sisapuolella Sakatti-
malminetsintdalueella. Sen laheisyydessa on kairattu yksi reika vuonna 2012 ja nelja reikda vuonna 2013.
Nama reiat sijaitsevat hyvin I&hekkain, ja etaisyys niiden ja lapinleinikin esiintymaalueen valilla on ollut noin
45 metria. Esiintyma on edelleen elinvoimainen. Yksi vanha pohjamoreenin naytteenottopiste sijaitsee aivan
ko. esiintyman keskelld (1,8 metrid lahimmastad havaintopisteestd), ja on voinut vaikuttaa yksittaisten
versojen elinkelpoisuuteen. Talvella suoritetun kertaluonteisen toiminnan vuoksi naytteenotossa vaikutukset
rajoittuvat kuitenkin naytteenoton synnyttdmaan kairanreikdan. Naytteenotto on suoritettu kevaalla 2009,
ennen esiintyman I6ytymistd. Aiemman toiminnan vaikutukset ovat todenndkoisyydeltddn luokassa
‘odotettavissa’, suuruudeltaan luokassa ’lievd’ ja merkittavyydeltdan luokassa 'merkitykseton’.

Suunnitellun malminetsintatoiminnan vaikutukset

Sakatti-malminetsintaalueella sijaitsevan lapinleinikin esiintyman laheisyydessa sijaitsee kaksi suunniteltua
kairauspaikkaa, mutta ne on sijoitettu niin, ettd suojaetaisyydet (minimissaan 30 metrid kairauspaikan
keskipisteeseen) tayttyvat. Lahempi suunnitelluista kairarei’istd sijaitsee noin 45 metrin paassa
lapinleinikkiesiintymasta. Ohi kulkeva reitti kiertdd my0ds esiintyman ympari yli 30 metrin paasta. Kasvupaikka
on tihedpuustoinen suon reunakorpi, ja lahimmat kairauspaikat sijaitsevat kangasmaalla. Siten kookas ja
tihed puusto suocjaa aluetta myds poikkeustilanteiden liikkumiselta. Myds Natura-alueen ulkopuolella
sijaitsevat esiintymat on huomioitu kairausten suunnittelussa niin, ettd kairauspaikkojen ja reittien
suojaetaisyydet tayttyvat.

Viiangin hankkeen malminetsintda ei sijoitu tiedossa olevien Ilapinleinikin esiintymien lahialueille
kairauspaikkojen eika kaytossa olleiden tai uusien reittien osalta. Karvaslammen pohjoispuolelle suunniteltu
lyhyt uusi reittiosuus, jonka tarkoituksena on lyhentaa reittia paalanssilta Viiankiaavan tien varteen, kulkee
[8himmilldankin yli 40 metrin paastd Karvaslammen purku-uoman varressa sijaitsevista lapinleinikin
esiintymista. Suunnitellulla toiminnalla ei arvioida olevan vaikutusta lapinleinikin esiintymiin. Suunnitellun
toiminnan  vaikutus lapinleinikkiin  voidaan arvioida todenndkoisyydeltddan luokkaan  ’erittdin
epatodennakdinen’, suuruudeltaan luokkaan ’ei vaikutusta’ ja merkittavyydeltdan luokkaan 'merkitykseton’.

Kokonaisvaikutukset

Lapinleinikin havaittavuus maastokartoituksissa on varsin hyva eika sille sopivia biotooppejakaan ole kovin
runsaasti suunnitelluilla malminetsintaalueilla. Merkittavimmat vaikutukset ovatkin syntyneet jo toteutuneen
toiminnan yhteydessa. Sakatti-malminetsintdalueella lajin esiintymaa suojaa korven tihed puusto. Aiemman
pohjamoreenin naytteenoton vuoksi lajiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset ovat todennakoisyydeltaan
’odotettavissa’, suuruudeltaan luokassa ’lievd’ ja merkittivyydeltdan luokassa ’merkitykseton’.
Tarkasteltavana olevalla malminetsinnalla ei arvioida olevan vaikutusta lapinleinikin suotuisan suojelun
tasoon Viiankiaavalla tai koko maan mittakaavassa.

Lettorikko (Saxifraga hirculus)

Lettorikko (kuva 6-4) on pohjoinen laji, jonka levinneisyysalue Suomessa painottuu vahvasti Lappiin. Sita
tavataan myds Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun pohjoisosissa. Lettorikko on kalkinsuosija ja kasvaa
ravinteikkailla letoilla, erityisesti koivuletoilla, seka lahteikoilla (Hamet-Ahti ym. 1998). Laji on luokiteltu
vaarantuneeksi (VU) (Hyvarinen ym. 2019) ja se kuuluu luontodirektiivin liitteen Il ja IV lajeihin. Se on my0s
rauhoitettu, ja kuuluu Suomen kansainvalisiin vastuulajeihin. Lettorikon suojelutaso boreaalisella alueella on
arvioitu epasuotuisaksi ja riittamattdmaksi (Suomen ymparistokeskus 2014e). Lettorikon uhanalaisuuden
syitd ovat ojitus, turpeenotto, pellonraivaus ja rakentaminen. Lajin uhkatekijéitd ovat ojitus, avoimien
alueiden sulkeutuminen ja vesirakentaminen (Hyvéarinen ym. 2019). Suomessa lettorikkoa esiintyy lahes
ainoastaan Lapin ja Oulun laaneissa ja sen ydinalueita ovat Pohjois-Suomen letto- ja lehtokeskukset: Lapin
kolmio, Pohjois-Kuusamo ja Kittila (Kulmala 2005).

Viiankiaavan Natura-alue kuuluu yksilomaaralla mitattuna lajin merkittavimpiin suojelualueisiin; kukkivia
versoja on havaittu noin 80000 (Kulmala 2005). Viiankiaavalta tunnetaan maarittelytavasta riippuen
kymmenia tai jopa satoja lettorikkoesiintymia. Sakatti-malminetsintdalueella on tiedossa yksi laajahko
esiintymisalue. Kyseisellda noin 2 ha:n alueella on tiedossa yli 70 lettorikon pienialaista esiintyma3, joista on
laskettu vuosina 2013-2015 yhteensa yli 1700 kukkivaa versoa. Yleisesti ottaen lajin esiintyminen tunnetaan
suunnitelluilla ~ malminetsintaalueilla  hyvin.  Lajiesiintymien  keskimdardinen tiheys on laajan
inventointiaineiston perusteella suoalueilla keskimaarin noin 12 versoa/m? (joissa ka. 1 kukkiva verso ja 11
lehtiruusuketta) (Kulmala 2005). Yksittaisia pienia esiintymia on myos muualla Natura-alueella (Elidlajit-

Copyright © Eurofins Ahma Oy



84
JULKINEN VIIANKIAAVAN MALMINETSINNAN NATURA-ARVIOINTI 2020, VIIANGIN HANKE

tietokanta 10.7.2018, Lapin Vesitutkimus Oy 2010a, Ahma ymparistd Oy 2015b, Ahma ymparistdé Oy 2018a,
Eurofins Ahma Oy 2018b). Laji hybtyy jossain maarin maanpintaan kohdistuvista pienista hairidista (esim.
kasvillisuuden poisto) ja esiintymat kasvavat soilla luontaisesti valjasti.  Vuoden 2018
luontotyyppikartoituksen yhteydessa |6ytyi useita uusia esiintymiad Natura-alueen eteldosista (Eurofins Ahma
Oy 2018b). Naiden esiintymien osalta tarkempaa kartoitusta ei ole tehty, joten versojen lukumaara ei ole
tiedossa.

Aiemman toiminnan vaikutukset

Koko  Sakatti-malminetsintdalue on  kartoitettu  uhanalaisten kasvien osalta intensiivisissa
maastokartoituksissa vuosina 2012-2015. Osa aiemmista kairauksista on kuitenkin toteutettu ennen
perusteellisten kasvillisuusselvitysten tekemistd. Myohemmissa selvityksissa ei kuitenkaan ole havaittu
lettorikkoa vanhojen kairareikien laheisyydestd. On epatodennakoéista, ettd esiintymia olisi tuhoutunut
aiemman toiminnan seurauksena kokonaan. Talviaikainen pohjamoreenin naytteenotto on voinut
teoreettisesti sattua lajin kasvupaikoille, mutta mahdollisuus tdhan on ollut epatodennakdinen toiminnan
pienesta vaikutuspinta-alasta johtuen. Vanhan naytteenottopisteen ja myéhemmin (vuonna 2014) Idydetyn
lettorikon esiintyman valinen etdisyys on kuitenkin pienimmilldan vain noin 70 cm.

Aiemman toiminnan vaikutukset arvioidaan pohjamoreenin naytteenoton vuoksi todennakdisyydeltaan
luokkaan ’epatodenndkoéinen’, suuruudeltaan luokkaan ’ei vaikutusta’ ja merkittavyydeltadn luokkaan
‘'merkitykseton’.

Suunnitellun malminetsintatoiminnan vaikutukset

Sakatti-malminetsintdalueelle suunniteltu "oikoreitti” kulkee noin 18 metrin ja 20 metrin etaisyydellda kahdesta
lettorikon esiintymapisteestad. Ko. esiintymat kasittavat toinen viisi ja toinen 11 lajin versoa. Kaytannossa
voidaan arvioida, ettd esiintyma ei ole pistemainen ja siten todennakdisesti jotkin esiintymien yksil6t
sijoittuvat lAhemmas reittia. Esiintyman sijoittuminen reitille on myds mahdollista, mutta jo selvasti edellista
epatodennakdisempaa. Reitin eteldisen vaihtoehdon vieressa sijaitsee myo6s lettorikkoesiintyma noin 27
metrin etaisyydella. Esiintyman pienen koon vuoksi sille ei arvioida syntyvan vaikutuksia.

Suunnitellut malminetsintatoimet sijoittuvat reitteja lukuun ottamatta Viiangin hankealueella sellaisille alueille,
joissa ei ole tehtyjen maastoselvitysten perusteella lettorikon esiintymid. Reittivaihtoehto VE2 noudattaa
Sakatti-malminetsintdalueen suunnitelmiin sisaltyvaa oikoreittid. Reitin huolellinen noudattaminen on
erityisen tarkeaa, silla sen ymparistdssa esiintyy runsaasti arvokasta lajistoa, my0s lettorikkoa. Lettorikon
tunnetut esiintymat jaavat kuitenkin myos oikoreitin osalta kokonaan suojaetaisyyksien ulkopuolella. Joka
tapauksessa reitti merkitdan huolella jo sulan maan aikaan, ja alueella liikutaan vain jaa- ja lumipeitteen
aikana, jolloin mydskaan tahattomat reitiltd poikkeamiset eivat helposti johda esiintymien heikkenemiseen.
Suunnitellun  malminetsinnan  vaikutukset lettorikkoon arvioidaan todennadkdisyydeltdan luokkaan
‘epatodennakoéinen’, suuruudeltaan luokkaan ’ei vaikutusta’ ja merkittavyydeltaan luokkaan 'merkitykseton’.

Kokonaisvaikutukset

Suunnitellun malminetsinnan toiminta-alue tunnetaan lettorikon osalta hyvin. Vaikka osa kairauksista on
toteutettu ennen tarkkoja kasvillisuusselvityksia, voidaan mydhempien selvitysten perusteella arvioida, etta
lettorikkoon ei ole kohdistunut vaikutuksia. Laji hy6tyy jossain maarin maanpintaan kohdistuvista pienista
hairidista (esim. kasvillisuuden poisto) ja esiintymat kasvavat soilla luontaisesti valjasti. Siten pistemaisten,
jokseenkin harvan ja vaikutuksiltaan pienialaisten aiemmin toteutettujen ja suunniteltujen kalliokairausten ja
pohjamoreenin naytteenoton ei katsota mydskaan supistavan lajin esiintymisymparistdja ja sitd kautta
heikentavan lajin elinkelpoisuutta Viiankiaavalla. Kokonaisuutena malminetsintdtoiminnan vaikutukset
yhdessa aiemman ja suunnitellun toiminnan kanssa ovat todennakodisyydeltddn luokassa
’ennakoitavissa’, suuruudeltaan luokassa ’lievd’ ja merkittdvyydeltdan luokassa ’vahainen’.
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Kuva 6-4. Lettorikko (Saxifraga hirculus).

Lettosiemenkotilo (Vertigo geyeri)

Lettosiemenkotilo on silmallapidettavaksi (NT) luokiteltu pieni ja huomaamaton nilvidislaji. Se on myo6s
luontodirektiivin liitteen Il laji. Lajia ei kuitenkaan ole mainittu Viiankiaavan Natura-tietolomakkeella, eikd se
siten ole alueen suojeluperusteena. Laji on kaikkialla levinneisyysalueellaan harvinainen, ja Suomessa se
esiintyy kaksijakoisesti: pohjoisen lettosoilla ja toisaalta Lounais-Suomen, Hameen ja Ahvenanmaan
lehdoissa, rantaniityilla ja kosteissa puronvarsissa (Suomen ymparistokeskus 2014c). Lajin suojelutasoa
pidetéaan suotuisana boreaalisella vy6hykkeelld, mutta vahaisen havaintomaaran vuoksi kannankehityksen ja
suojelutason arvioiminen on epavarmaa (Suomen ymparistokeskus 2014c). Muiden kotiloiden tapaan laji on
herkka ympariston ja erityisesti kosteusolojen muutoksille. Lajin uhkatekijoitd yleisesti ovat ojitus ja
turpeenotto seka metsien puulajisuhteiden muutokset (Hyvarinen ym. 2019).

Kokonaisvaikutukset

Laji on ldydetty Viiankiaavalta kahdelta alueelta vuonna 2018, mutta sen runsaudesta ja esiintymisesta
Viiankiaavalla ei ole tarkempaa tietoa. Lettosiemenkotiloita on I0ydetty tarkoitusta varten otetuista
muutamista sammalnaytteista ja talld perusteella laji saattaa olla huomattavasti yleisempi kuin nykyaan
tiedetdan. Aiempi toiminta on voinut aiheuttaa vaikutuksia lajiin  pohjamoreenindytteenottoon,
kalliokairauksiin sekd ndihin toimintoihin liittyvdn maastoliikenteen seurauksena ldhinnd mekaanisten
vaikutusten, kairaussoijan peittovaikutuksen tai elinymparistdjen pienialaisesta heikkenemisesta johtuen.
Vaikutusten arviointiin liittyy suurta epavarmuutta lajin esiintymistietojen puutteellisuuden vuoksi. Vaikutusten
todennakoisyyttd voidaan arvioida karkeasti suhteuttamalla toteutettujen ja suunniteltujen pohjamoreeni- ja
kalliokairausreikien pinta-ala potentiaaliseen elinympariston pinta-alaan, jolloin vaikutuksia voidaan pitaa
erittdin  epatodennakdisind. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti lettosiemenkotiloon kohdistuvien
kokonaisvaikutusten voidaan arvioida olevan todennidkoisyydeltddn luokassa ’epatodennikodinen’,
suuruudeltaan luokassa ’lieva’ ja merkittavyydeltdan luokassa ’vahdinen’.

Jattisukeltaja (Dytiscus latissimus)

Jattisukeltaja on suurikokoinen vedessa elava kovakuoriaislaji, joka on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC), mutta
kuuluu luontodirektiivin liitteiden 1l ja IV lajeihin. Lajia ei kuitenkaan ole mainittu Viiankiaavan Natura-
tietolomakkeella eika se siten ole alueen suojeluperusteena. Laji on rauhoitettu ja sen suojelun taso on
suotuisa (Suomen ymparistokeskus 2014a). Jattisukeltajan levinneisyysalue ulottuu etelarannikolta Kolariin
ja Sodankylan pohjoisosiin asti. Lajin suojelun taso on boreaalisella vyohykkeelld suotuisa (Suomen
ymparistokeskus 2014a).

Jattisukeltaja elda lahinna niukkaravinteisten ja kirkasvetisten jarvien ja lampien rantavesissa, mutta sita
tavataan my6s humuspitoisemmista vesista, kuten suolammista ja ravinteisemmista vesistoista. Seka toukat
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ettd aikuiset jattisukeltajat ovat petoja. Laji talvehtii aikuisena vesistdissa (Suomen ymparistokeskus 2014a).
Lajin toukkien kehitys kestdd 1,5-2 kk. Naaraat munivat vesikasvien lehdille huhti-toukokuussa ja
taysikasvuiset toukat siirtyvat keskikesalla rannalle koteloitumaan maapuiden, kivien tai karikkeen alle
tulvarajan ylapuolelle, mutta lahelle rantaa. Muodonvaihdos kestda noin 3 viikkoa (Nieminen & Ahola 2017).
Viiankiaavan alueella on tehty selvitys jattisukeltajan esiintymisestd Albus Luontopalvelut Oy:n toimesta
vuonna 2017 (Albus Luontopalvelut Oy 2017b). Selvityksessa havaittiin lajin olevan alueella yleinen ja
esiintyvan viidessa kuudesta tutkimukseen valitusta vesistosta. Viiankiaavan Natura-alueelta lajia on I6ydetty
ainakin kolmesta vesistostd. Naista yksi sijaitsee Sakatti-malminetsintdalueella. Naiden liséksi on
todennakoista, etta lajia esiintyy muissakin Viiankiaavan vesistoissa (Albus Luontopalvelut Oy 2017b).

Aiemman toiminnan vaikutukset

Jattisukeltajan yhden tunnetun elinymparistokohteen ymparistdssa on suoritettu malminetsintaa jo useiden
vuosien ajan. Kohteen ymparistdssa on kairattu alle 50 metrin paassa vesirajasta viidella paikalla yhteensa
kymmenen reikda vuosina 2011-2019. Yhta kairareikda lukuun ottamatta kaikki kairaukset on suoritettu
talvella, jolloin aikuiset jattisukeltajat talvehtivat vesistdissa. Kesaaikainen kairaus on ajoittunut elokuun
lopusta syyskuun alkupuolelle vuonna 2012. Koska toukkien koteloituminen tapahtuu keskikesalla, yksilot
ovat aikuistuneet jo loppukeséalld, eikd ko. kairaustoiminnalla katsota olleen vaikutusta jattisukeltajaan
alueella.

Kairausten ajoittuminen paaosin talveen on suojannut jattisukeltajan elinymparisténa toimivan lammen ranta-
alueita ja itse vesistda. Kairaustoiminnalla ei arvioida olleen heikentavia vaikutuksia jattisukeltajaan tai sen
elinymparistoihin. joten mahdollisten vaikutusten suuruus on luokassa ’'kohtalainen. Aiemman toiminnan
aiheuttamien vaikutusten todennakdisyys on luokassa 'epatodennakoéinen’, suuruus luokassa ’kohtalainen’ ja
merkittavyys luokassa 'merkitykseton’.

Suunnitellun malminetsintatoiminnan vaikutukset

Sakatti-malminetsintdalueen suunniteltu malminetsinta kasittda kolme kairareikaa alle 50 metrin etaisyydelle
yhden tunnetun elinymparistdkohteen rantaviivasta. Lahin kairaus sijoittuu noin 15 metrin etaisyydelle jarven
rannasta. Koska kairaus tapahtuu talvella, mahdollisia poikkeustilanteita voidaan hallita paastdjen osalta
paremmin ja siten elinymparistoon kohdistuvia poikkeustilanteiden synnyttamia mahdollisia heikentavia
vaikutuksia voidaan pitaa epatodennakoéisina.

Viiangin malminetsintaalueiden kairaussuunnitelma kasittdd ainoastaan kolme kairareikda vesiston
Iaheisyydessa. Suunnitellut kairauspisteet sijaitsevat kuitenkin yli 50 metrin paassa rantaviivasta. Koska
kairaus tapahtuu verrattain etaalla vesistosta talviaikana, voidaan vaikutuksia mahdollisiin vesistossa elaviin
jattisukeltajiin pitaa erittain epatodennakaisina.

Suunnitellun toiminnan vaikutukset jattisukeltajaan ovat todenndkdisyydeltaan luokassa 'epatodennakdinen’,
suuruudeltaan luokassa ’kohtalainen’ ja merkittavyydeltdan luokassa 'merkitykseton’.

Kokonaisvaikutukset

Aiempien ja suunniteltujen kairausten vaikutukset ja voimakkuus ovat olleet samankaltaisia jattisukeltajan
elinymparistona toimivan Karvaslammen ymparistossa. Kairaukset on toteutettu ja suunnitellaan jatkossakin
toteutettavan talviaikaan, jolloin jattisukeltajat talvehtivat lammessa. Malminetsinndn aiheuttamat
kokonaisvaikutukset jattisukeltajaan arvioidaan todenndkoisyydeltaan ’epatodennakoisiksi’,
suuruudeltaan ’kohtalaisiksi’ ja merkittiavyydeltdan luokkaan ’'merkitykseton’. Malminetsintatoimilla ei
ole heikentavia vaikutuksia lajin suojelutasoon Viiankiaavalla tai koko maan mittakaavassa.

Pohjanharmoyo6kkonen (Xestia borealis)

Pohjanharmoydkkénen on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) (Hyvarinen ym. 2019). Se on my6s luontodirektiivin
liitteen Il laji, ja rauhoitettu luonnonsuojeluasetuksella. Lajia ei kuitenkaan ole mainittu Viiankiaavan Natura-
tietolomakkeella eikd se siten ole alueen suojeluperusteena. Laji esiintyy Suomessa lahes yksinomaan
Lapissa, Sallasta Inarin etelaosiin seka Keski-Lapin poikki Muonioon. Laji elad paksusammalkuusikoissa,
mutta sitéd on tavattu myds kuusia kasvavilta soilta. Liséksi lajia on kerran tavattu etelampana Puolangalla.
Pohjanharmoyotkkdsen elinkiertoon kuuluu vuorovuotinen esiintyminen, jonka seurauksena sitd tavataan
Lansi-Lapissa lahinna parillisina ja Ita-Lapissa parittomina vuosina. Laji talvehtii toukkana kaksi kertaa ennen
koteloitumistaan ja kuoriutumistaan (Silvonen ym. 2014). Lajin kannalta hyvin tarkedd on kuusimetsien
vesitalouden sailyminen luonnontilaisena, mika valillisesti vaikuttaa lajin elinolosuhteisiin (Leinonen 2009).

Copyright © Eurofins Ahma Oy



87
JULKINEN VIIANKIAAVAN MALMINETSINNAN NATURA-ARVIOINTI 2020, VIIANGIN HANKE

Pohjanharmoydkkdsen suojelutaso on boreaalisella vydhykkeelld epasuotuisa, riittdmaton ja kehityssuunta
tuntematon (Suomen ymparistokeskus 2014b).

Suomen osuus pohjanharmoydkkdsen kannasta Euroopan unionin alueella on huomattava. Sopivassa
ymparistdssa lajia voidaan havaita Suomessa jopa suhteellisen runsaasti. Lajille sopivia elinymparistéja on
kuitenkin kadonnut Keski-Lapin vanhojen kuusikoiden hakkuissa, joten huomattava osa lajin kannoista on
tuhoutunut viime vuosikymmenien aikana. Lajin merkittdvin uhkatekija onkin metsatalous ja tuorepohjaisten
kuusikoiden uudistushakkuut. (SYKE 2014b)

Viiankiaavan alueelta on selvityksissa 16ytynyt vain yksi pohjanharmoyokkdsyksild (Albus Luontopalvelut Oy
2017a). Loytopaikka sijaitsee Sakatin malminetsintdalueen ja Viiankiaavan Natura-alueen ulkopuolella (Liite
8), mutta lajille sopivaa biotooppia on molemmin puolin Natura-alueen rajaa, ja on mahdollista, etta lajin
elinpiiri ulottuu koko Iluontotyyppikuvion alueelle. Paaosa biotoopista sijaitsee kuitenkin Natura-alueen
ulkopuolella. Muualla Natura-alueella on my6s potentiaalisia elinymparistdja eli vanhoja turvepohjaisia ja
paksusammaleisia kuusikoita.

Aiemman toiminnan vaikutukset

Lajin ainoalla tunnetulla esiintymispaikalla tai sen Iahistolla ei ole tehty kairauksia. Aiemmalla toiminnalla ei
nain ollen arvioida olleen vaikutuksia lajiin.

Suunnitellun malminetsintatoiminnan vaikutukset

Valtaosa tunnetun esiintymakohteen vanhasta kuusikosta sijaitsee yksityisella suojelualueella, jossa kairaus
ei ole mahdollista ja alueella myodskaan ei ole kairattu tai suunniteltu kairauksia. Suojelualueen ulkopuolella
pohjanharmoyotkkdselle  soveltuvilla luontotyyppikuvioilla (GMT) on kuitenkin  kolme suunniteltua
kairauspaikkaa, jotka sijaitsevat aivan Viiankiaavantien varressa. Kohteet kairataan kaytannossa
tienpientareelle, joten varsinaisia uusia reitteja ei suunniteltujen kairareikien kairaamista varten tarvitse
perustaa eika esim. puustoa kaataa. Tallausvaikutukset kohteiden ymparistdssa jaavat siis vahaisiksi ja niilla
ei arvioida olevan vaikutusta lajiin.

Viiangin malminetsintaalueelle suunnitellut kaksi talle vaikutusalueelle sijoittuvaa kairauspaikkaa ovat
samoja, jotka on arvioitu jo Sakatti-malminetsintdhankkeen Natura-arvioinnissa (Eurofins Ahma Oy 2019d).
Siten vaikutus on edelld kuvatun mukainen.

Talveen ajoittuva kairaus ja sijainti tienpientareella ehkaisevat tehokkaasti Iahistolla esiintyvaan
pohjanharmoyokkdseen kohdistuvia vaikutuksia. Alueelle ei ole odotettavissa mydskaan esim. hydrologisia
muutoksia, jotka vaikuttaisivat epasuorasti lajin elinymparistoon.

Suunnitellun  malminetsinnan vaikutusten toteutuminen arvioidaan todennakdisyydeltddn luokkaan
‘epatodennakdinen’, suuruudeltaan luokkaan ’erittain suuri’ ja merkittavyydeltdan luokkaan 'merkitykseton’.

Kokonaisvaikutukset

Kokonaisvaikutukset syntyvat pelkastdan uusista kairauksista, silld pohjanharmoyokkodsen elinympariston
kuusikossa ei ole aiemmin kairattu. Kokonaisvaikutusten todenndkodisyys on ’epatodenndkdinen’,
suuruus ’erittdin suuri’ ja merkittavyys ’merkitykseton’. Malminetsintatoimilla ei katsota olevan
heikentavia vaikutuksia lajin suojelutasoon Viiankiaavalla tai koko maan mittakaavassa.

Saukko (Lutra lutra)

Saukko kuuluu luontodirektiivin liitteen Il ja IV lajeihin ja se on rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla.
Suomessa laji on nykyaan luokiteltu elinvoimaiseksi (LC) (Hyvarinen ym. 2019). Saukkokanta Suomessa on
ollut nousussa lajin rauhoittamisen jalkeen (Tiainen & Rintala 2014) ja suojelutaso on arvioitu Suomessa
boreaalisella vydhykkeellda suotuisaksi ja vakaaksi. Suomen saukkopopulaatioiden tiheydet ovat kaikkialla
sen esiintymisalueella suhteellisen matalia, mutta laji esiintyy sille ominaisena harvahkona kantana myds
Metsa-Lapin alueella. Suomen kannan kooksi on arvioitu vuonna 2007 yhteensd 2000-2550 vyksiloa
(Sulkava & Liukko 2007).

Tehtyjen havaintojen ja lajin ekologian perusteella tiedetddn, ettd saukko esiintyy talvella
luonnonolosuhteissa paaasiallisesti sulapaikkoja kasittavien vesistdjen aarella, joissa on ravinnoksi
soveltuvia elaimia (sammakot, simpukat, kalat yms.) saatavilla (mm. Nieminen ja Ahola 2017). Talvella
saukko on taysin riippuvainen sulapaikoista ja vesistdjen jaanalaisista tunneleista, ja talviravinnon
saatavuus, eli kaytanndssa sulana pysyvien vesialueiden maara, maarittelee myds alueen kelpaamisen
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saukon lisdantymisalueeksi (Nieminen & Ahola 2017). Saukot liikkuvat toisinaan myds pidempia matkoja
kuivaa maata pitkin vesistdsta toiseen.

Saukkonaaras synnyttaa kerralla 1-3 poikasta. Poikaset syntyvat lahes poikkeuksetta lumettomana
vuodenaikana, yleensa huhti-lokakuun valilla. Saukolla on poikueen kasvattamisen aikana kaytdssa kaksi eri
pesaa: synnytyspesa, joka voi olla kaukanakin vesirajasta, seka siirtopesa johon emo siirtda poikasensa pian
niiden silmien avautumisen jalkeen. Siirtopesa sijaitsee lahella vesirajaa. Molempien pesien I6ytaminen on
hyvin vaikeaa, synnytyspesan ldhes mahdotonta. Muutaman kuukauden idssé& poikaset jattdvat myos
siirtopesan ja vaihtavat sen jalkeen levahdyspaikkaa melko usein. Pennut seuraavat emoaan syntymaansa
seuraavan talven yli. (Nieminen & Ahola 2017).

Vaikka synnytys- ja siirtopesien paikka voi vaihtua, sailyy lisdantymisalue vuodesta toiseen samana.
Lisaantymispaikan maarittely on yleensa mahdollista ilman pesaluolan l6ytamistakin, ja perustuu talvisten
ruokailupaikkojen 16ytymiseen lumijalkien tai suorien havaintojen perusteella. Lisdantymispaikka on aina
hyvia talvisia ruokailupaikkoja sisaltavalla vesistoreitillda. Talviset ruokailualueet ratkaisevat lisdantymisen
onnistumisen ja ovat siten keskeisin osa lisadntymispaikkaa. (Nieminen & Ahola 2017).

Hankealueella ja sen ymparistéssa on tehty saukkokartoituksia vuosina 2010-2011, 2013, 2016, 2018 ja
2019 Kelujoen vesistdssa ja Kitisella, seka niihin laskevien pikkujokien ja purojen varsilla (Lapin Vesitutkimus
Oy 2011, Ahma ymparistdé Oy 2016a; Eurofins Ahma Oy 2019a). Kitisen lisddntymisaluetta on selvitetty
viimeksi vuoden 2019 kevaan ja syksyn lumipeitteisena aikana seka tammikuussa 2020 (Eurofins Ahma Oy,
2019a ja raportoitavana olevat talven 2020 havainnot). Varsinaisten saukkokartoitusten lisaksi lajista on
tehty useita jalki- ja ndkohavaintoja alueelta muiden luontokartoitusten yhteydessa. Talviset levahdyspaikat
voivat olla ainakin osittain vaihtuvia, kun taas saukon lisdantymispaikka tai -alue on pysyva ja siten herkempi
hairidille saukon elinkierron ja paikallispopulaation kannalta.

Aiemman toiminnan vaikutukset

Malminetsinnan vaikutukset saukkoon ovat olleet lIahinna kairauksesta johtuvia meluvaikutuksia. Kairausten
vaikutusta saukkojen liikkeisiin alueella ei ole selvitetty, mutta keskeisimman tekijan, melun osalta E75-tien
liikennemelun, voidaan arvioida liikennemeluselvityksen perusteella olevan huomattavasti voimakkaampi on
kuin kairausmelu (ks. FCG Suunnittelu ja tekniikka 2019). Tehtyjen saukkohavaintojen perusteella ei ole
syyta olettaa, ettd malminetsinnalla olisi ollut vaikutusta saukkoon. Lisaksi lajia voidaan pitaa verrattain hyvin
kulttuurivaikutusta sietdvana, ja alueen saukot ovat tottuneet alueen malminetsintddn ja muuhun
ihmistoimintaan. Aiemman toiminnan vaikutukset saukkoon voidaan arvioida olevan todennakoisyydeltdan
luokassa ’ennakoitavissa’, suuruudeltaan luokassa 'lieva’ ja merkittavyydeltaan luokassa 'merkityksettomia’.

Suunnitellun malminetsinnan vaikutukset

Suunnitellun  malminetsintatoiminnan vaikutukset saukkoihin ovat samankaltaisia kuin aiemmankin
toiminnan. Meluvaikutukset ajoittuvat talveen, ja kairaukset sijoittuvat niin, ettd meluvaikutusalue ei ulotu
tunnetuille saukon talvehtimisalueille. Meluvaikutukset voivat kohdistua jossain maarin myoés Kitisen varressa
likkuviin saukkoihin. Vaikutukset ovat todennadkdisyydeltddn luokassa ’ennakoitavissa’ suuruudeltaan
luokassa ’lieva’ ja merkittavyydeltdan luokassa 'merkitykseton’.

Kokonaisvaikutukset

Edellda mainituin perustein malminetsinnalla ei arvioida olevan vaikutusta saukon suojelun tasoon
paikallisesti tai koko maan mittakaavassa. Mahdolliset toteutetun ja suunnitellun malminetsinnan
kokonaisvaikutukset ovat todenndkoisyydeltian luokassa ’ennakoitavissa’, suuruudeltaan luokassa
‘lievd’ ja merkittivyydeltdan luokassa ’merkitykseton’. Malminetsintatoimilla ei katsota olevan
heikentavia vaikutuksia lajin suojelutasoon Viiankiaavalla tai koko maan mittakaavassa.

Viitasammakko (Rana arvalis)

Viitasammakko esiintyy koko Suomessa tunturialueita lukuun ottamatta ja on yleisimmilladn maan etela- ja
keskiosissa (Nieminen & Ahola 2017). Laji muistuttaa suuresti ldhisukulaistaan ruskosammakkoa, ja on
helpoimmin erotettavissa tastd kutuaikaisen &antelyn perusteella. Viitasammakon suojelutaso on arvioitu
Suomessa suotuisaksi ja kannan kehitys vakaaksi (Jokinen 2012). Laji on luokiteltu Suomessa
elinvoimaiseksi (LC) (Hyvarinen ym. 2019). EU-maissa viitasammakko kuuluu luontodirektiivin liitteen 1V
tiukasti suojeltuihin lajeihin. Lajia ei kuitenkaan ole mainittu Viiankiaavan Natura-tietolomakkeella eika se
siten ole alueen suojeluperusteena.
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Viitasammakon esiintyminen on sidonnainen lajille sopiviin kutuymparistdihin, joita ovat suot, vesistdjen
rannat ja erilaiset pienvedet, kuten lammikot ja ojat, seka naiden laheiset maa-alueet: kosteikot, rantaluhdat
seka kosteat niityt ja metsat (Nieminen & Ahola 2017). Lisdantyvia yksil6itd on yleensd enemman alueilla,
joilla on runsaasti suojaavaa kasvillisuutta. Lisaantymisalueen lisdksi viitasammakoille tarkeitd ovat
talvehtimisalueet, jotka voivat poiketa lisdantymisalueista, vaikka osa sammakoista kutee ja talvehtii samalla
alueella. (Jokinen 2012). Talvehtiminen tapahtuu horroksessa, luultavasti vesistdjen pohjamutiin
kaivautuneena (Nieminen & Ahola 2017). Ruotsissa on havaittu osan viitasammakoista vaeltavan kutu- ja
talvehtimisalueiden valilla. Tyypillisia talvehtimispaikkoja ovat olleet hitaasti virtaavat joet ja purot:
viitasammakoita on I0ydetty niistd vesikasvillisuuden seasta alle 0,5 metrin syvyydesta. (Elmberg 2008,
Jokisen 2012 mukaan). Talvehtimispaikan on oltava kuitenkin jaatymiskerroksen alapuolella, mika
Sodankylan korkeudella tarkoittaisi vahintdaan metrin syvyyttda (Nieminen & Ahola 2017). Turve toimii
kuitenkin hyvana eristeena, eika routa tunkeudu suoalueilla kovinkaan syvalle (Soveri & Varjo 1977).
Ruotsissa ja Tanskassa viitasammakot talvehtivat myds maalla, mutta ilmastotekijdiden vuoksi tama ei liene
ainakaan kovin yleistéd Pohjois-Suomessa.

Horros paattyy kevaalla jaiden lahdettya, ja yksilot keraantyvat ryhmasoitimille (Nieminen & Ahola 2017).
Lapissa kiivain lisaantymiskausi ajoittuu yleensa touko-kesakuun vaihteeseen. Talvehtimispaikat voivat olla
jopa parin kilometrin paassa kutualueista. Kudun jalkeen sammakot viettavat paaosan kesasta
maaymparistoissa, ja niiden tiedetdan liikkuvan jopa kilometrin sateella lisdantymisalueista (Nieminen &
Ahola 2017). Elinymparistjen laheisyyteen nayttda kuitenkin aina sijoittuvan pysyvan veden kosteikko tai
lammikko. Muun muassa ilmasto-olosuhteiden perusteella viitasammakoiden mahdolliset esiintymispaikat
sijoittuvat levinneisyysalueen pohjoisosissa todenndkdisesti verrattain |ahelle elinkierron kannalta tarkeita
kutualueita. Todenndkodisimpia esiintymispaikkoja ovat runsaasti kasvi- ja hyonteisravintoakin tarjoavat
seisovat vedet ja vetisimmat rimmet niitd ympardivine maa-alueineen.

Viiankiaavalla ei ole tehty koko Natura-alueen kattavaa viitasammakkoselvitystd, mutta selvityksia on tehty
vuosina 2013, 2015 ja 2017-2019 lukuisilla etukateen potentiaalisiksi elinymparistdiksi arvioiduilla kohteilla,
lampien ja jarvien rannoilla sekd marimmilla rimpialueilla koko Natura-alueella ja sen laheisyydessa (Ahma
ymparistd Oy 2015f, Eurofins Ahma Oy 2018d. Eurofins Ahma Oy 2019c). Vuoden 2013 selvityksissa
vitasammakkohavaintoja ei tehty, ja siihen saakka lajista oli yhteens&d alle kymmenen havaintoa koko
Viiankiaavan alueelta. Vuoden 2015 selvityksissa, jotka kohdennettiin karttatarkastelun ja aiempien
havaintojen perusteella potentiaalisimmille kohteille, havaittiin yli 500 aantelevaa viitasammakkokoirasta ja
useita merkittavia kutualueita. Tama kartoitus kattoi myds Sakatti-malminetsintdalueen (Aiemmin Sakatti 1-5
-malminetsintdalue) kokonaisuudessaan. Selvitykset perustuivat kutuaantelyn paikallistamiseen ja
kutupallojen etsimiseen lajin kutuaikana. Viitasammakkohavainnot sijoittuvat eri puolille Viiankiaapaa
vesistojen rannoille ja marille rimpialueille (Ahma ymparistdé Oy 2015f). Viitasammakkokartoituksiin sisaltyy
aina epavarmuustekijoitd. Keskeisin epavarmuustekija liittyy seka sadolosuhteisiin ettd niistd riippuvaan
kartoituksen ajoittamiseen. Eri vuosina tehtyjen havaintojen perusteella kudun kesto on ollut Viiankiaavalla
saaolosuhteista riippuen viime vuosina vain noin 5-7 vuorokautta. Poikkeukselliset saaolosuhteet (esim.
poikkeavan lammin saatila) tai voimakkaasti vaihteleva lampdétila kutuaikana vaikeuttaa kartoituksen
ajoittamista oikeaan ajankohtaan. Viitasammakon kutuaktiivisuuden ja populaatiokoon vuosien valisesta
vaihtelusta ei ole tietoa. Joka tapauksessa saaolosuhteiden vaihtelevuus vaikuttaa havaintomaariin.
Viiankiaavalla laajat kartoitusalueet ja osittain maaston vaikeakulkuisuus vaikuttaa myo6s tulosten
kattavuuteen.

Aiemman toiminnan vaikutukset

Aiemman toiminnan yhteydessa noin 80 kairareikda on tehty suoalueilla. Liséksi pohjamoreenin
naytteenottoa on tehty I[ahes 3500 Natura-alueelle sijoittuvalla pisteella, joista valtaosa on sijoittunut soille.
Suoalueilla kaikki toiminta on tapahtunut talviaikana. Vaikka viitasammakon talvehtimispaikkoja ei tunneta ja
aiempi toiminta ei ole sijoittunut laajemmille avovesia kasittaville muodostumille, on mahdollista, etta joitakin
pisteitd on sijoittunut viitasammakoiden talvehtimiseen kayttdmiin suolampareisiin. Vaikka pohjamoreenin
kairauksia on suoalueella runsaasti, menetelman mahdolliset vaikutukset ovat epatodennakdisia toiminnan
suppean vaikutusalueen vuoksi. Kairauksessa kaytetyt haitalliset apuaineet ovat aiheuttaneet potentiaalisen
riskin sammakoille, mutta soijan talteenottomenetelman kayttdonotto on vahentényt riskin lahes
olemattomaksi. Kairauksen ja pohjamoreenin naytteenoton tai maastoliikenteen suoraan synnyttdma
kuolleisuus tai apuaineiden kemialliset vaikutukset viitasammakkoon ovat olleet luonteeltaan hyvin
satunnaisia, jos niita ylipdatdan on esiintynyt. Vaikutusten todennakoisyys on luokassa 'epatodennakoinen’,
suuruus on luokassa ’'lievd’ ja merkittavyys luokassa 'vahainen’.
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Suunnitellun malminetsintatoiminnan vaikutukset

Viitasammakon kutujakso on lyhyt, ja sen havaittavuus riippuu hyvin paljon olosuhteista. Vuoden 2015
selvitysten perusteella vitasammakko on kuitenkin ainakin paikoin jopa melko runsas Viiankiaavalla. Natura-
alueella on useita viitasammakon kutualueita, joissa on havaittu yhteensd useita satoja soidintavia
viitasammakkokoiraita. Sakatti-malminetsintaalueelta on I6ydetty yksi merkittava kutualue vuoden 2015
kartoituksissa, ja se sijaitsee Sakattilampien ymparistossa. Lisaksi alueen etelaosissa on tehty havaintoja
yksittaisista koiraista (Liite 4b). Sakattilampien kutualueen valittémaan laheisyyteen on suunniteltu yhteensa
nelja kairauspaikkaa ja lisaksi lahialueella on muutamia kairauspaikkoja. Sammakot eivat valttamatta
talvehdi kutualueella, vaan voivat olla kdytdnndssa missa tahansa sen ymparistdssa noin kilometrin sateella.
Koska kairaustoiminta tapahtuu marilla suoalueilla pelkastaan talvisaikaan, vaikutukset viitasammakon
routarajan alla mahdollisesti sijaitseviin talvehtimisymparistdihin voivat olla luonteeltaan aiemman toiminnan
tapaan hyvin satunnaisia. Kairauksen suorat vaikutukset vaatisivat kaytdnndssa teran osumista
viitasammakkoyksil6dn, mika on erittdin epatodennakoista.

Sammakkoelaimet ovat verrattain herkkia erilaisille kemiallisille yhdisteille, niin myds viitasammakko,
erityisesti yksildnkehityksen alkuvaiheessa (ks. esim. Mahaney 2009). Haitallisten aineiden vaikutukset
viitasammakkoon ovatkin todennakéisempia kuin kairauksen suorat vaikutukset. Jos maastoon jaa haitta-
aineita, ne voivat kutualueella vaikuttaa useampiinkin yksilSihin. Soijan talteenotto vahentda kuitenkin
apuaineiden aiheuttamaa riskia, ja vaikutukset jaavat hyvin paikallisiksi. Kairausapuaineiden ominaisuuksia
ja mahdollisia vaikutuksia elidstoon on kasitelty tarkemmin Pyry Finland Oy:n (2019) raportissa (liite 11).
Raportissa arvioidaan, ettd apuaineet eivat vahaisen maaransa ja suppean vaikutusalueensa vuoksi aiheuta
merkittavaa vaaraa elidstélle.

Viiangin hankealueen kairaukset sijoittuvat padosin suoalueille. Yhteensd kuusi kairauspaikkaa sijoittuu
vitasammakon alueille tai alueiden valitttman rajauksen lahettyville, jotka on rajattu viitasammakon
kutualueiksi viitasammakkoselvitysten yhteydessa. Lisaksi vajaa 700 metrid suunniteltuja kairausreitteja
sijoittuu viitasammakoiden kutualuerajausten sisalle.

Suunnitellun  malminetsintatoiminnan kokonaisvaikutuksia voidaan pitdd todennakdisyydeltddn luokassa
’ennakoitavissa’, suuruudeltaan luokassa ’'lieva’ ja merkittavyydeltdan luokassa 'vahainen’.

Kokonaisvaikutukset

Viitasammakkoselvityksissa havaintomaarat ovat kasvaneet selvasti vuosien mittaan. Kartoitusten alueet ja
sadolosuhteet ovat vaihdelleet, mikd puolestaan on vaikuttanut lajin havaittavuuteen. Kartoitukset eivat ole
olleet keskenaan vertailukelpoisia, eika niiden tuloksista voida arvioida kairausten mahdollisia vaikutuksia
viitasammakkoon. Toiminnan vaikutusmekanismit (fyysinen kosketus, kemialliset vaikutukset) ovat hyvin
pistemaisia. Lisaksi malminetsintatoiminta ja vitasammakon aktiivisuus ovat ajallisesti eriytyneita.

Olemassa olevan tiedon perusteella aiemman ja suunnittelun malminetsinndn ei katsota vaikuttavan
Viiankiaavan viitasammakkopopulaation elinkelpoisuuteen sen elinkierron kannalta tarkeissa vaiheissa tai
lajin elinympariston tilaan siten, ettd se heikentaisi lajin suojelun tasoa tai muuttaisi suojelun tason
kehityssuuntaa Viiankiaavalla tai koko maan mittakaavassa. Toiminnalla ei katsota olevan heikentavia
vaikutuksia lajin lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin. Kokonaisvaikutukset ovat arvioitavissa
todenndkoisyydeltdan luokkaan ’ennakoitavissa’, suuruudeltaan Iluokkaan ’lievd’ ja
merkittavyydeltaan luokkaan 'vahainen’.

Pohjanlepakko

Sodankyla sijaitsee lepakoiden levinneisyyden kannalta hyvin pohjoisessa. Todennakoisin alueella tavattava
laji on pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii), joka on ainoa saanndllisesti Lapissa tavattava lepakkolaiji.
Sitakaan ei kuitenkaan mainita Natura-tietolomakkeella, joten se ei ole alueen suojeluperusteena.
Pohjanlepakko kuuluu luontodirektiivin liitteen Il ja IV lajeihin ja on rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla.
Suomessa laji on elinvoimainen (LC). Pohjanlepakon suojelutaso on arvioitu Suomessa boreaalisella
vybhykkeelld suotuisaksi. Lepakkojen levinneisyytta rajoittaa Suomessa lahinna ilmasto-olosuhteet. Lapissa
on tavattu pohjanlepakon liséksi vain vesisiippaa (Myotis daubentonii), viiksisiippaa (Myotis mystacinus) ja
isoviiksisiippaa (Myotis brandtii), joiden esiintyminen Sodankylan korkeudella on kuitenkin epatodennakagista.
Kaikki Suomessa tavattavat lepakkolajit kuuluvat luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin, joten niiden
lisddntymis- ja levéahdyspaikkojen heikentdminen ja havittdminen on kiellettya.
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Viiankiaavan ymparistdssa on tehty lepakkoselvityksia vuosina 2012, 2015 ja 2018 (Ahma ymparistd 2015c,
Eurofins Ahma Oy 2018e). Paadmenetelmana on ollut linjalaskenta lepakkodetektoria apuna kayttéen.
Laskennoissa ei sadoista kartoituskilometreistd huolimatta ole tehty yhtdan lepakkohavaintoa. Lisaksi
alueella on tehty hyvin runsaasti maastotéita viimeisen reilun 10 vuoden aikana, eikd yhtdan havaintoa
lepakosta ole tehty. Lahin tiedossa oleva lepakkohavainto on tehty Sodankylan keskustan laheisyydessa ja
kyseessa on ilmeisesti ollut pohjanlepakko. Selvitysten perusteella Viiankiaavan Natura-alueella ei esiinny
lepakkojen talvehtimispaikkoja ja lepakkojen esiintyminen on korkeintaan satunnaista esimerkiksi
syyskesalla, jolloin pohjanlepakko liikkkuu laajemmalla alueella kuin keskikesalla emojen ruokkiessa
poikasiaan (Frafjord 2013). Pohjanlepakon suosimien elinymparistdjen (mm. kulttuuriymparistot) perusteella
laji ei ole herkka erilaisille melunlahteille (ks. esim. Siivonen & Wermundsen 2008). Todennakdisimpia lajin
esiintymispaikkoja voisivat olla Viiankiaavan ita- ja lansipuolella virtaavat joet seka niiden varsille sijoittuvat
pihapiirit.

Kokonaisvaikutukset

Selvitysten perusteella Viiankiaavalla ei esiinny saanndllisesti pohjanlepakkoa. Viiankiaavan alueella
pohjanlepakko lienee vain satunnainen vieras. Pohjanlepakkoon, sen elinymparistoon tai sen elinkierron
kannalta tarkeisiin ekologisiin toimintoihin tai elidlajeihin ei arvioida kohdistuvan suunnitellusta toiminnasta
(tai aiemmasta toiminnasta) mitdan vaikutuksia. Edelld kuvatun perusteella tarkasteltavana olevalla
toiminnalla ei ole vaikutusta pohjanlepakon suojelun tasoon paikallisesti tai koko maan mittakaavassa.
Malminetsinndn kokonaisvaikutukset pohjanlepakkoon ja muihinkin lepakoihin ovat ’erittdin
epatodenndkoisia’, suuruudeltaan luokassa ’ei vaikutusta’ ja merkittivyydeltaan luokassa
’merkitykseton’.

6.2.2  Vaikutukset lieventdvien toimenpiteiden jalkeen

Luontodirektiivin Il liitteen elidlajeihin kohdistuvat vaikutukset on huomioitu |&htokohtaisesti hankkeen
suunnittelussa; eri lajien ja lajiryhmien selvityksia alueella on tehty varsin kattavasti ja lajien esiintymisalueet
ja elinkierron kannalta merkitykselliset alueet tunnetaan tehtyjen selvitysten perusteella verrattain hyvin.
Tunnetut luontodirektiivin liitteen Il lajien esiintymat on huomioitu malminetsinnan alueellisessa
suunnittelussa ja sijoittamisessa, ja lisdksi geologisen tutkimuksen osalta on tehty jatkuvaa kehitysty6ta niin
kaluston kuin toimintatapojen osalta siten, etta vaikutukset alueella esiintyvaan luontodirektiivin liitteen I
lajistoon olisivat mahdollisimman pienia.

Yhtena merkittavimpana kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten valttamisen keino on talviaikaisen
toiminnan lisaksi kairausreitin merkintd maastoon kohdissa, joissa kasviesiintymat sijoittuvat suojaetaisyyden
rajalle tai sen sisapuolelle. Viiangin hankealueella naitd kohteita tai alueita on lapinsirppisammaleen osalta
yksi, kiiltosirppisammaleen osalta kaksi ja lettorikon osalta yksi. Kairausreittien merkinta tehdaan sulan maan
aikana ja ajankohtana, jolloin Iajit ovat maastossa tunnistettavissa. Reittien merkinnassa pyritaan
maksimoimaan reitin ja em. lajien kasvupaikkojen etaisyys. Vaikka toimenpiteelld ei voida vaikuttaa lajiin
kohdistuvaan vaikutusten kokonaisarvioon, silla voidaan turvata yksittaisten esiintymien sailyminen edelleen
elinkelpoisena.

Lieventavat toimenpiteet on huomioitu hankkeen suunnittelussa, ja lahtokohtaisesti jo otettu huomioon myos
ylla esitetyissa lajikohtaisissa kokonaisarvioinneissa.

6.3 Vaikutukset lintudirektiivin liitteen | lajeihin seka
artiklan 4.2. mukaisiin muuttolintulajeihin

6.3.1 Vaikutusmekanismien tarkastelua

Erilaisten ihmistoiminnasta johtuvien hairididen aiheuttamia reaktioita linnuilla on tutkittu melko paljon ja
monilla eri lajeilla ympari maailmaa. Keskeisin ihmistoiminnan aiheuttama ja lintuihin kohdistuva hairittekija
syntyy melusta, silld sen vaikutusalue on usein laaja. Ihmisten ja ajoneuvojen liikkumiseen liittyvat visuaaliset
hairiét vaikuttavat kuitenkin myods lintujen kayttaytymiseen (ks. esim. Reijnen ym. 1996, Burger 1998,
Trimper ym. 1998, Peris & Pescador 2004, Goudie 2006, Ruddock & Whitfield 2007, Livezey ym. 2016).
Malminetsintaan liittyva koneiden, kuten kairakoneen, kairaussoijan kuljetusajoneuvon ja moottorikelkkojen
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kayttd, sekd mahdollinen helikopterin  kayttd kairakoneen kuljetuksissa aiheuttaa melua.
Malminetsintatoiminnan merkittdvimmat linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovatkin kairauksesta ja muusta
geofysikaalisesta tutkimuksesta aiheutuvia suoria meluvaikutuksia. Kaikki toiminta alueella aiheuttaa myods
visuaalisia hairidvaikutuksia, jotka johtuvat mm. koneiden valaistuksesta ja ihmisten ja koneiden
likkumisesta. Elinymparistomuutokset ovat lintujen reviirien mittakaavassa niin pienialaisia ja laadullisesti
hyvin pienia, ettei niista arvioida aiheutuvan linnustovaikutuksia.

Malminetsinndssad melu on voimakkainta ja pitkdkestoisinta kairausten aikana. Kairakoneen melu on
voimakasta, mutta kuitenkin suhteellisen tasaista, jolloin linnut voivat myos osittain tottua siihen. Tasaisena
jatkuvaa pitkakestoista melua kutsutaan myds krooniseksi meluksi (esim. Francis & Barber 2013, Shonfield
& Bayne 2017). Tallaista melua esiintyy runsaasti ihmistoiminnan ymparilla, kuten vilkasliikenteisten teiden
varsilla tai asutuksen ja teollisuuden vaikutuspiirissa. Krooninen melu ei aiheuta eldimissa pakoreaktioita,
mutta vaikeuttaa ympariston signaalien havaitsemista ja tulkitsemista: esimerkiksi saalistaja ei kuule
saaliinsa liikkeitd enda riittavan tarkasti, mikad vaikuttaa saalistuksen onnistumiseen, mutta toisaalta
saaliselaimen on my0ds vaikeampi havaita saalistajaansa. Krooninen melu voi vaikuttaa myos lintujen laulun
rakenteeseen (Francis ym. 2011). Eniten pakoreaktioita aiheuttavat &akilliset, voimakkaat aanet (esim.
Francis & Barber 2013, Mikkola-Roos & Hirvonen 1996). Jatkuvan melun on todettu aiheuttavan linnuilla
myds nopeampaa ikaantymista (Dorado-Correa ym. 2018). Lintujen kannalta malminetsinnan aiheuttama
melu lienee haitallisinta kairausten aloitusvaiheessa, ja toisaalta kairauspaikkojen vaihtuessa, silla talléin
sopeutumista ei ole vield tapahtunut.

Erilaiset hairiét voivat aiheuttaa muutoksia lintujen kayttaytymisessa lahinna yksiltasolla. Ne voivat lisata
erilaisiin  kayttaytymisvasteisiin  (mm. ympariston tarkkailu, passiivinen paikallaan olo, varoittelu,
valmistautuminen lentoonlahté6n, pakoreaktiot) kaytettya aikaa (Brown 1990, Goudie 2006), mika on
samalla pois esimerkiksi saalistajien havainnoinnista, levosta ja ruoan hankinnasta. Kairaus tapahtuu
talvella, jolloin péiva on lyhyt ja lintujen ruokailu- ja ravinnonhankintaolosuhteet ovat vaativia. Talvella myds
lintujen energian tarve on suuri, silld energiaa tarvitaan myds kehon lammittdmiseen. Toisaalta myos lintujen
maara alueella on talvella pienimmillaan.

Alueella tavattava linnusto ja lintulajien herkkyys vaikutuksille vaihtelee voimakkaasti vuodenajan mukaan.
Herkin ajankohta on luonnollisesti pesimaaika, koska vaikutukset voivat silloin heijastua useisiin
lintusukupolviin. Ymparistomelun on havaittu vaikuttavan useiden lintulajien soidinkayttaytymiseen (mm.
Nemeth & Brumm 2010). Melu voi peittda tai muuttaa soidinaania, mika voi heijastua edelleen myos
parinvalintaan tai pariuskollisuuteen (ks. Habib ym. 2007, Swaddle & Page 2007). Lajit, joiden soidindanet,
kuten laulu tai huhuilu, ovat taajuudeltaan matalia, karsivat eniten taustamelun aiheuttamasta aanten
hukkumisesta ymparistdssa (Parrish & McCarthy 2013, Koskimies 2019).

Tutkimuksissa on havaittu, ettd tielikenteen aiheuttama meluvaikutus nakyy etenkin kahlaajien
pesimatiheyksissa avoimessa maastossa jopa kahden kilometrin etaisyydella tiesta (Van der Zande ym.
1980, Reijnen ym. 1996). Hollannissa tehtyjen tutkimusten perusteella melutaso, jolla metsalajien
pesimatiheys alkoi keskimaarin alentua, oli 42 dB, ja avomaiden lajeilla vastaavasti 48 dB (Reijnen ym.
1997). Lajikohtainen vaihtelu oli melko suurta, silla herkimmilla lajeilla pesimatiheys alkoi aleta jo 36 dB
melutasolla, kun taas toisilla lajeilla melun vaikutus alkoi nékya vasta ldhelld 60 dB:a (Reijnen ym. 1997).
Suomessa tehdyissa tutkimuksissa liikenteen meluvaikutukset eivat ole yltdneet yhta kauas kuin Hollannissa
(mm. Koskimies 2019, Kuitunen ym. 1998, Raty 1979, Lammi & Virolainen 1998). Toisaalta melun
kokonaiskuorma Hollannissa on huomattavasti suurempi, sillda tihedn moottoritieverkoston vuoksi jopa
kolmasosassa koko maan pinta-alasta melutaso ylittda 40 dB (Reijnen ym. 1996, 1997).

Myds melun epasaanndllisyyden on oletettu lisddvan haittavaikutuksia (esim. Mikkola-Roos & Hirvonen
1996). Pesimakaudella tapahtuva likkuminen ja melu voi vahentda my6s muihin tarkeisiin toimintoihin, kuten
haudontaan, poikasten lammittdmiseen ja ruokintaan kaytettdvissd oleva aikaa (Quinn ym. 2006). Pitkat
katkokset haudonnassa tai poikasten lammittdmisessa voivat aiheuttaa jopa pesinnan epaonnistumisen.
Munat ja poikaset voivat myds altistua luonnollisia olosuhteita suuremmalle predaatiolle, kun pedot
kiinnittavat huomiota esimerkiksi varoittelevaan tai pesaltd poistuvaan emoon (Kangas ym. 2010).
Yksilotason vaikutukset voivat pahimmillaan heijastua my6s populaatiotasolle.

Monilla talvehtivilla lajeilla pesintad edeltdva soidinaika voi alkaa jo helmi-maaliskuussa, kelista riippuen.
Etenkin helmipdlld voi aloittaa huutelunsa hyvinkin aikaisin, mutta varhaisina kevaind, osittain
lumitilanteestakin riippuen, muutkin pollét aloittavat soidinkautensa aikaisin. Maaliskuu on yleensa polldjen
aktiivisinta soidinaikaa, ja tikatkin voivat jo aloittaa rummuttelun, vaikka niiden pesintd alkaa Sodankylan
korkeudella vasta toukokuussa. Kokonaisuutena herkin pesimaaika sijoittuu huhtikuun lopun ja heindkuun
alun vaélille, eli kokonaan Viiankiaavan Natura-alueelle suunniteltujen kairaustoimintojen toteutusajan
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ulkopuolelle. Talle ajanjaksolle sijoittuu useimpien lajien reviirin valintaan, pariutumiseen, haudontaan ja
pienten poikasten ruokintaan liittyvat elinkierron vaiheet. Heindkuun puolivaliin mennessa useimpien lajien
poikaset ovat jo saavuttaneet lentokyvyn ja linnuston herkkyys vaikutuksille on enda vahainen. Heinakuulta
alkaen lintujen maara myos jatkuvasti vahenee syysmuuton takia.

Suurin osa Viiankiaavan linnuista muuttaa pois talveksi: mm. vesilinnut, kahlaajat, petolinnut, ja valtaosa
varpuslinnuistakin ovat talvehtimisalueillaan silloin kun kairauksia on suunniteltu toteutettavan.
Metsakanalinnut, poll6t, tikat ja monet varpuslintulajit ovat kuitenkin paikkalintuja eli paaosin pesimaalueella
talvehtivia lajeja. Tikoilla ja pollGilla suuretkin vaellukset ravinnon perassa ovat tavallisia, ja voivat aiheuttaa
nopeita ja merkittdvidkin muutoksia paikallisten populaatioiden kokoon. Etenkin poélljen esiintyminen
alueella on vahvasti riippuvainen ravintotilanteesta. PollGistd etenkin hiiripdlld, varpuspdlld ja helmipolld
vaeltavat ravinnon perdssd, ja niiden vuotuiset kannanvaihtelut tietylld alueella voivat olla hyvinkin
voimakkaita. Myo6s lapinpdllét vaeltavat toisinaan, vaikka pesivat parit ovatkin suhteellisen
pesapaikkauskollisia. Osa pollista sinnittelee metsissd huononkin ravintotilanteen vallitessa, mutta silloin ne
voivat jattdd pesinnan ja soidinhuutelun valiin, jolloin niiden havaitseminen on hankalampaa ja metsa voi
vaikuttaa jopa kokonaan tyhjentyneen pdlldista. Talvehtivista varpuslinnuista melko iso osa siirtyy talven
ajaksi metsista asutuksen ja ruokintapaikkojen laheisyyteen (Lehikoinen & Vaisanen 2014).

Linnuston hairidherkkyys on hyvin laji- ja yksildkohtaista ja tunnetaan usein puutteellisesti (mm. Carrete &
Tella 2009, Ruddock & Whitfield 2007). On kuitenkin havaittu, ettd pesintdaikaan hairiherkimpia ovat
yleensa lajit, jotka pesivat avopesissd maassa. Sen sijaan puissa pesivat lajit, ja erityisesti kolopesijat
sietavat paremmin ihmisen lisdantyvasta aktiivisuudesta johtuvaa hairiotd (Kangas ym. 2010). Alueen
lajistosta maassa avopesissa pesivia lajiryhmia ja lajeja ovat mm. kahlaajat, kanalinnut, vesilinnut, lapintiira,
kurki, suop0ll6, sinisuohaukka, keltavastarakki, sinirinta ja pohjansirkku. Tikat, tuulihaukka, varpuspoéllo,
helmipdllo ja hiiripolld pesivat puunkoloissa ja lapinpdllé ja ampuhaukka risupesissa.

Hankkeen linnustovaikutuksia voidaan vahentaa merkittavasti ajoittamalla hairitseva toiminta pesimakauden
ulkopuolelle. Varsinaiselle pesimakaudelle ei nyt arvioitavana olevassa Viiangin hankkeessa ole suunniteltu
mitdan malminetsintatoimenpiteitd, mutta kairaustoiminta ajoittuu osittain samaan aikaan poll6jen soitimen
kanssa. Kumuloituvia kokonaisvaikutuksia lisda jonkin verran Pahanlaaksonmaan voimassa olevalla
malminetsintalupa-alueella  Pahanlaaksonmaalla ja  Kuusivaarassamahdollisesti  pesimaaikaankin
suoritettavat kairaukset. Pahanlaaksonmaalla ja Kuusivaarassa toiminta tapahtuu vahintddn sadan metrin
paassa Natura-alueesta, mutta meluvaikutukset ulottuvat Natura-alueen puolelle.

Polldlajista ja myyratilanteesta riippuen soidin ja parinmuodostus tapahtuvat Suomessa joulukuun lopun ja
huhtikuun valisena aikana ollen kiivaimmillaan maalis-huhtikuussa (Saurola 1995). Nain ollen kairausmelun
ja muun liikkumisesta syntyvan hairion mahdolliset negatiiviset vaikutukset Viiankiaavan alueen
suojeluperusteina oleviin lajeihin kohdistunevat jossain maarin ainakin polldihin. Myyréakannat ovat Metsa-
Lapissa olleet selvassa nousussa vuonna 2019 ja kannan huippua odotetaan syksylle 2020 (LUKE 2019).
Myyrékannan nousu saa todennakoisesti pollétkin monen hiljaisen vuoden jalkeen pesimaan jalleen
runsaampana.

Ymparistdmelun ja hairion vaikutuksia polldihin on tutkittu jonkin verran. Delaneyn ym. (1999) tutkimuksessa
selvitettiin  helikopterin ja moottorisahan &anien vaikutusta taplapoéllon (Strix occidentalis lucida)
pesimismenestykseen ja pakoetaisyyteen. Tutkimuksessa pesimismenestyksessa tai poikastuotossa ei
havaittu eroja melulle altistettujen reviirien ja kontrollien valilla. Yksildiden ei havaittu myoskdan paenneen
minkaanlaista aanta melulahteen ollessa yli 105 metrin etadisyydella polldista (Delaney ym 1999). Myos
Shofieldin & Baynen (2017) havaintojen mukaan pdll6t sietédvat hyvin seka kroonista etta epatasaista melua,
eivatka valttele meluvaikutuksen piirissa olevia alueita pesimaalueinakaan. Seka krooninen etta epatasainen
melu voivat kuitenkin vaikuttaa pitkalla aikavalilld elainten elinkelpoisuuteen heikentyneiden
ravinnonhankintamahdollisuuksien vuoksi (Francis ym. 2013). Esimerkiksi vilkasliikenteisen tien |&heisyyden
on todettu alentavan poéll6jen kykyd havaita saalis (Senzaki ym. 2016) ja heikentdvan myds
saalistusmenestysta (Mason ym. 2016).

Ihmisen liikkumisesta aiheutuvaa hairiotd pollGilla on tutkittu mm. mittaamalla lajien yksildllisia
pakoetaisyyksia. Pohjois-Amerikassa tehdyssa tutkimuksessa (Carrete & Tella 2009) preeriapdli6llia (Athene
cunicularia) ihmisen aiheuttama pakorektio pesapaikalta tapahtui avoimessa maastossa enimmilladn 155
metrin etdisyydeltd, mediaanietaisyyden ollessa 41 metria (Carrete & Tella 2009). Toisaalta monet polldlajit
eivat valttamatta pakene ollenkaan, vaan puolustavat pesaa ja poikuetta hyvinkin arhakasti. Tallaisia lajeja
Suomessa ovat erityisesti viirupdllo, lapinpdll6 ja hiiripdlld. Vaikka lintu ei pakenisikaan, pesan laheisyydessa
toimiminen voi hairita saalistusta ja poikasten ruokkimista, ja lintujen huomion kiinnittyminen ihmistoimintaan
voi vieda niiden huomion samalla pois mahdollisista pesaa uhkaavista saalistajista.
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Oy Kati Ab:n toteuttamien meluselvitysten (Oy Kati Ab 2014, raportti sisdiseen kayttddn) mukaan
aanekkaimpien kairakoneiden (DE 130) aiheuttama melutaso alittaa suojelualueilla esiintyvdd melua
koskevan ohjeistuksen (valtioneuvoston paatdés 993/1992) mukaisen 40 dB:n tason noin 950 metrin
etaisyydelld kairauksen toteutuspaikasta. 40 dB:n melutaso on todettu hollantilaisissa tutkimuksissa
turvalliseksi melurajaksi lintujen pesimatiheyden kannalta (Reijnen 1997). Lisaksi puusto ja talviolosuhteissa
myds puihin kertyva lumi vaimentavat melua, joten tdssa hankkeessa kaytettavaa 950 metrin etaisyydelle
kairareiasta ulottuvaa meluvaikutusaluetta voidaan pitda varovaisuusperiaatteen mukaisena. Liikkumisesta
aiheutuva hairidvaikutus on pinta-alallisesti huomattavasti pienempi ja ulottuu vain poikkeuksellisesti
muutamaa sataa metria kauemmas hairion aiheuttajasta. Peitteisessa metsassa linnut eivat reagoi ihmiseen
yhtd kaukaa kuin avoimella suoalueella. Niille lyhyille kairauspaikkojen valisille reittiosuuksille, jotka eivat
sisdlly kairausmelun vaikutusalueisiin, kaytetdan tassa arvioinnissa 500 metrin hairidvydhyketta.
Meluvaikutusalueista on kerrottu tarkemmin luvuissa 2.6 ja 5.2.2.

Kairakoneen siirroissa kaytetaan mahdollisesti myds helikopteria. Kopterin kaytto riippuu olosuhteista ja siita,
saadaanko reitit jdadytettya kairakonetta kantaviksi. Kopteria voidaan kayttaa kairakoneen viemiseksi ja
noutamiseksi Petajasaarten koillispuolella sijaitsevalle kairausalueelle V20 (kuva 1-1), sekd mahdollisesti
siirtoihin  kairauspaikalta toiselle kairausalueen V20 sisalla. Alueella kairataan keskitalvella, ennen
maaliskuun puoltavalia. Helikopterin melu kantaa kauemmaksi kuin kairakoneen, mutta se on lyhytaikaista ja
rajoittuu arviolta kahdeksaan paivédan koko lupakauden aikana. Kopterin kaytdsta ei katsota aiheutuvan
merkittavia lisdvaikutuksia toiminnan ajoituksen ja lyhytkestoisuuden vuoksi.

Lisdksi geofysikaalisia mittauksia ja hydrogeologisia tutkimuksia suoritetaan miehittamattomilla ja
miehitetyilla lentoaluksilla Natura-alueella pesimakauden jalkeen loppukesalla ja syksylla, mika voi aiheuttaa
hairidita myos levahtaville muuttolinnuille. Miehittamattomien lentoalusten melu on kuitenkin hyvin vahaista
ja lennot Iyhytkestoisia, joten niiden vaikutuksen linnustoon katsotaan olevan merkityksetonta.
Geofysikaalisissa mittauksissa kaytetddn myds miehitettyja koneita, joiden aiheuttama melukin on
voimakkaampaa. Lentojen maara on kuitenkin vahainen ja ne kestavat vain muutamien paivien ajan, joten
hairiét ovat hyvin tilapaisid. Lentojen tarkempi ajankohta ei ole tiedossa, mutta niitd ei suoriteta lainkaan
15.3.-31.7.

Linnustovaikutusten tarkastelussa on otettu huomioon myds se, ettd Natura-alueen ulkopuolella
hankealueella tullaan suorittamaan myds kairauksia, jossa yksittaisia kairauspaikkoja (kairareikid) ei ole
erikseen luvitettu. Lisaksi kokonaisvaikutusten tarkastelussa huomioidaan, ettd Pahanlaaksonmaan ja
Kuusivaaran alueella suoritetaan kairauksia, jotka eivat sisally Viiangin hankkeen tai Sakatin hankkeen
malminetsintdlupahakemuksiin, vaan erillisiin lupiin tai lupahakemuksiin (ks. hankekuvaus Iuku 3).
Hankealueen osalta Natura-alueen ulkopuolisia kairauksia voidaan toteuttaa Kotimaa 1-2 ja Sarki 1-4
malminetsintalupa-alueilla, mutta kyseisilla alueilla kairaukset toteutetaan talviaikaan. Kairattavat kohteet ko.
alueilla sijaitsevat soilla, joten niiden kairaaminen sulan maan aikaan ei ole mahdollista.
Pahanlaaksonmaalla ja Kuusivaarassa kairauksia voidaan lupaehtojen mukaan kangasmailla suorittaa myos
lintujen pesimaaikaan, vaikka yhtid pyrkiikin padsaantdisesti suorittamaan kairaukset pesimaajan
ulkopuolella. Osa kairauksista saattaa sijaita lahella Natura-aluetta, jolloin meluvaikutukset ulottuvat myos
Natura-alueen puolelle. Kairauksia ei kuitenkaan suoriteta 100 metria I1ahempana Natura-aluetta. Kairausten
yhteydessa ei mydskaan liikuta Natura-alueen puolella, mikd vahentaa niiden aiheuttamia hairiita. Koska
kairauspaikoista ja toiminnasta muutenkaan ei ole olemassa viela tarkempia suunnitelmia, ne on huomioitu
kokonaisvaikutusten tarkastelussa muodostamalla kyseiselle alueelle Natura-alueen puolelle ulottuva
meluvaikutusten lisdvyohyke (Kuva 5-2). MeluvyOhyke on paaosin paallekkdinen Viiangin hankkeen
kairaustoiminnan muodostaman meluvyOhykkeen kanssa, mutta Viiangin hankealueella kairataan vain
pesimaajan ulkopuolella. Natura-alueen ulkopuoliset kairauspaikat sijoittuvat osittain myds nelostien
meluvaikutusalueelle, mika vahentaa niiden merkittavyytta.

Taulukkoon 6-2 on koottu tiedot kaikkien aiempien kairauskausien aaripaivista, eli syyskauden aloitus- ja
kevatkauden lopetusajankohdista. Kairauskauden ajoituksella on merkittava rooli linnustovaikutusten
lieventdmisessa ja valttdmisessa. Kairauksia on tehty etenkin Natura-alueen ulkopuolella useina vuosina
huhtikuulle asti, ja satunnaisesti myos lintujen pesimaaikaan. My6s Natura-alueella on kairattu vuosina 2008-
2011 vielad huhtikuussa. Ensimmaisista kairauksista (2006) on kulunut jo l1ahes 14 vuotta, joten joidenkin
lajien osalta sukupolvet ovat ehtineet vaihtua jo kokonaan. Hairidvaikutusten toistuvuus ja jatkuvuus lisdavat
kokonaisvaikutuksia, silld vaikutukset kumuloituvat. Lintujen elinikd vaihtelee suuresti lajien valilla. Myos
poikastuotossa on suuria eroja. Lyhytikaiset linnut ovat herkimpia kumuloituville vaikutuksille, mutta toisaalta
ne usein ovat myos tehokkaimpia lisdantyjia, mikéa kompensoi valiaikaisesti heikentynyttd pesimamenestysta.
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Taulukko 6-2. Kairauskausien aloitus- ja lopetuspdivamaarat Viiankiaavan Natura-alueella ja sen
laheisyydessa. Taulukko sisdltdada Natura-alueen ulkopuolella kahden kilometrin sateella Natura-
alueen rajasta sekd kaikki Kuusivaaran alueella suoritetut kairaukset. Varikoodit: sininen = ei
kairausta; punainen = kairattu lintujen pesimakaudella; oranssi = kairattu kevaalla 15.3. jalkeen;

keltainen = kairattu syksylla lintujen muuttoaikaan (ennen syyskuun loppua).

Koko tarkastelualue Natura-alue

Kairauskausi Aloitus Lopetus Aloitus Lopetus

2005-2006 21.2.2006 11.3.2006 21.2.2006 11.3.2006

2006-2007 2.2.2007 26.3.2007 2.2.2007 27.2.2007

2007-2008 10.1.2008 19.2.2008 10.1.2008 19.2.2008

2008-2009 30.11.2008 23.4.2009 30.11.2008 23.4.2009

2009-2010 10.12.2009 8.4.2010 10.12.2009 8.4.2010

2010-2011 29.11.2010 5.4.2011 29.11.2010 5.4.2011

2011-2012 10.10.2011 18.4.2012 10.10.2011 18.4.2012

2012-2013 DT 642013

2013-2014 14.8.2013 2.4.2014

2014-2015 14.4.2015 25.4.2015

2015-2016

2016-2017 8.11.2016 4.12.2016 12.3.2017

2017-2018 7.11.2017 15.3.2018 5.12.2017 13.3.2018

2018-2019 28.11.2018 13.3.2019 6.12.2018 13.3.2019

2019-2020 7.8.2019 jatkuu lupaprosessi kesken

6.3.2 Lajikohtaiset tarkastelut

Tassa luvussa tarkastellaan suunniteltujen malminetsintdtoimien vaikutuksia lintudirektiivin (Euroopan
komissio 2009) liitteen | lajeihin, seka artiklan 4.2 mukaisiin muuttolintulajeihin, jotka on lueteltu Viiankiaavan
Natura 2000 —alueen tietolomakkeella. Lajikohtaisesti kasitelladn myos ne alueella selvitysten perusteella
pesivat lintulajit, jotka kuuluvat lintudirektiivin liitteen | lajeihin, mutta puuttuvat Natura-tietolomakkeelta,
eivatka siten ole alueen suojeluperusteena. Uhanalaisuusluokitukset ovat Lehikoinen ym. (2019a) mukaisia.
Viiankiaavan arvioidut parimaarat perustuvat Eurofins Ahma Oy:n selvityksiin (Eurofins Ahma Oy 2018c) ja
Natura-tietolomakkeeseen (taulukko 5-3). Lajikohtaiset arviot koko maan kannan suuruudesta perustuvat
Luonnontieteellisen keskusmuseon linnustonseurannan kevaalla 2019 laatimiin tuoreimpiin kannanarvioihin
(Lehikoinen ym. 2019b). Tuorein hyvaksytty direktiiviraportti on jo aika vanha, silld se perustuu jaksoon
2002-2008 (ETCBD 2014), mutta vuoden 2019 lopulla on julkaistu toistaiseksi viela vahvistamaton luonnos
jakson 2013-2018 raportoinnista (EEA 2019b). Luonnoksesta puuttuu mm. pitkdn aikavalin lajikohtaiset
trendit. Kannan kehityksen arvioissa onkin tastd syystd kaytetty direktiiviraporttien rinnalla myds
linnustonseurannan tuoreimpia arvioita lajien kannankehityksesté (Lehikoinen ym. 2019b, Laaksonen ym.
2019, Meller ym. 2019, Vaisanen ym. 2018). Lajit kasitelldan alla yksittain, tai vaikutusten arvioinnin kannalta
samankaltaisten lajien osalta pienind ryhmina. Liitteeseen 10c on koottu lajikohtaiset arviot niihin
kohdistuvien vaikutusten suuruudesta, merkittavyydesta ja todennakoisyydesta.

Lajikohtaisissa tarkasteluissa kasitelldan erikseen aiemman toiminnan ja suunnitellun toiminnan vaikutuksia,
seka arvioidut kokonaisvaikutukset ko. lajin osalta. Viiankiaavan alueella on suoritettu kairauksia vuodesta
2006 lahtien, ja parhaillaan on kasittelyssd myds Sakatti-malminetsintdaluetta koskeva uusi lupahakemus.
Sakatti-malminetsintdalueen mahdolliset uudet kairaukset tulevat ajoittumaan ainakin osittain paallekkain
Viiangin hankkeen kairausten kanssa. Sakatin malminetsintdalueen suunniteltu toiminta on esitelty ja sen
vaikutukset arvioitu kevaalld 2019 toteutetussa Natura-arvioinnissa (Eurofins Ahma Oy 2019d). Sakatin
hankkeen arvioinnin tulokset esitetaan tassa fiivistetysti suunnitellun toiminnan arvioinnin yhteydessa, ja
huomioidaan myds kokonaisvaikutusten arvioinnissa. Sakatin Natura-arvioinnissa hairidvaikutusalue oli
muodostettu 30 dB:n mukaan, mutta tassa arvioinnissa on kaytetty 40 dB:n melurajaa (ks. luvut 2.6 ja 5.2.2).
Tama aiheuttanut joidenkin lajien osalta vaikutusten suuruuden naenndista pienenemistd Sakatin ja Viiangin
hankkeiden valilla, vaikka toiminta tulee todellisuudessa laajenemaan uusille alueille. Sakatin toiminnan
arvioinnin tulokset esitetdan tassa aiemman arvioinnin mukaisesti, eli niita ei ole lahdetty arvioimaan
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uudelleen muutetun melurajan mukaisesti. Aikaisemman toiminnan vaikutusten arviointi on suoritettu
kokonaan uudelleen, Sakatin malminetsintaluvan Natura-arvioinnista riippumattomana.

Viiankiaavan Natura-alueen ulkopuolella on tehty kairauksia myos lintujen pesimaaikana, ja niiden
aiheuttavat meluvaikutukset ovat yltdneet myds Natura-alueen puolelle. Kairauksia tullaan tekemaan Natura-
alueen ulkopuolella jatkossakin, eika niiden tarkemmasta sijoittumisesta ja ajoituksesta ole kaytettavissa
tarkempia tietoja. Pesimaaikaisia kairauksia tullaan kuitenkin tekemaan Natura-alueen laheisyydessa
ainoastaan Pahanlaaksonmaan ja Kuusivaaran alueella (ks. kuva 5-2). Natura-alueen ulkopuolella toteutetut
ja sinne suunnitellut kairaukset, joiden vaikutukset voivat ulottua Natura-alueen puolelle, on huomioitu
kokonaisvaikutusten tarkastelussa.

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Laulujoutsenen kanta on luokiteltu Suomessa elinvoimaiseksi (LC). Laji kuuluu kuitenkin lintudirektiivin
litteen | lajeihin ja Suomen kansainvalisiin vastuulajeihin. Lajia ei kuitenkaan ole mainittu Viiankiaavan
Natura-tietolomakkeella eiké se siten ole alueen suojeluperusteena. Laulujoutsen on yleinen pesimalaji koko
maassa erilaisilla kosteikoilla, jarvilla ja soilla, ja kanta on runsaimmillaan Pohjois-Suomessa. Lintudirektiivin
lajiraportoinnin  mukaan Suomen laulujoutsenkannan on arvioitu olevan voimakkaassa kasvussa seka
lyhyella etta pitkalla aikavalilla (ETCBD 2014, EEA 2019). Myds lajin levinneisyysalue on laajentunut pitkalla
aikavalilla. Vesilintulaskentojen perusteella sisavesien ja merenlahtien laulujoutsenkanta on noin
kaksikymmenkertaistunut vuosien 1985-2018 valisena aikana (Laaksonen ym. 2019). Vesilintulaskentoja
tehdaan lahinna vesistdilla, eika juurikaan suoalueilla. Koko maan kanta on tuoreimman arvion mukaan jo
8600-12000, keskikannan ollessa noin 11000 (Lehikoinen ym. 2019b).

Aiemmin, kun joutsenta vield metsastettiin, se oli arka ja hairibherkka laji, joka pesi vain syrjaisimmissa
eramaissa. Nykyaan lajin kayttaytyminen on muuttunut melko luottavaiseksi ihmista kohtaan. Viela 1950-
luvulla haviamisvaarassa ollut syrjaisten eramaiden laji on runsastunut voimakkaasti, levittaytynyt
pohjoisesta etelaan ja siirtynyt samalla IBhemmaksi ihmisasutusta (Laaksonen ym. 2019). Laulujoutsen pesii
nykyaan jopa paakaupungin rajojen sisapuolella. Joutsenet viettdvat pohjoisen soilla useimpia muita
muuttolintuja pidemman ajan huhtikuusta aina lokakuulle saakka. Ensimmaiset joutsenet voivat Lapissakin
saapua pesimapaikoilleen jo maaliskuussa. Joutsenen kevatmuuton ajoittuminen riippuu saaolosuhteista.

Laulujoutsen puuttuu Viiankiaavan paivitetyltd Natura-tietolomakkeelta. Eurofins Ahma Oy:n (aikaisemmin
Ahma ymparistd Oy ja Lapin Vesitutkimus Oy) selvitysten perusteella laulujoutsenella on kuitenkin vahva
pesimakanta Viiankiaavalla, ja kanta on ollut kasvussa viime vuosina. Pesivia pareja koko Natura-alueella on
toistakymmenta.

Aiemman toiminnan vaikutukset

Aikaisemman toiminnan vaikutusten arvioinnissa on huomioitu niin laulujoutsenen kuin alempana muidenkin
lajien osalta vuosien 2006-2019 vélisena aikana toteutetut malminetsintatoimet Viiankiaavan Natura-alueella
ja sen laheisyydessa. Aikaisemmat toimenpiteet on esitetty tarkemmin hankekuvauksen yhteydessa luvussa
3. Timanttikairaustoiminta on tapahtunut alueella paasaantdisesti talvisaikaan (loka-maaliskuu), mutta
vuonna 2012 luvanvaraista kairaustoimintaa on suoritettu Natura-alueen ulkopuolella 1-2 kairausyksikén
voimin myos kesdaikana 7.6. alkaen. Liséksi vuosina 2009, 2010, 2011 ja 2012 Natura-alueella on ollut
kairaustoimintaa huhtikuussa (taulukko 6-2). Aikaisemman toiminnan jonkinasteista hairitsevaa vaikutusta
alueelle aikaisin saapuneisiin laulujoutsenyksil6ihin voidaan siis pitaa 'todennakéisena’ mainittuina vuosina.
Huhtikuun alussa alueella on jo muutolta saapuneita joutsenia, jotka varailevat pesapaikkojaan. Aiempien
kairausten suorat vaikutukset joutseniin eivat ole tiedossa, mutta alueen pesimédkanta ei ole ainakaan
vahentynyt jo yli kymmenen vuotta harjoitetun malminetsintatoiminnan aikana. Laulujoutsenen on jatkanut
pesimistaan myos kaikkein intensiivisimmin tutkitulla Sakatti-malminetsintaalueella, mika viittaa siihen, etta
lajiin mahdollisesti kohdistuneet aiemmat hairidt eivat ole ainakaan karkottaneet pesivia pareja alueelta.
Pesintdjen onnistumisesta ja poikastuotosta ei ole tietoa. Aikaisemman toiminnan vaikutukset
laulujoutseneen voidaan siis todeta jaaneen suuruudeltaan enintadn ’kohtalaiseksi’, todennakoisyydeltaan
‘odotettavissa’ oleviksi ja merkittavyydeltdan 'vahaiseksi’.

Suunnitellun malminetsintatoiminnan vaikutukset

Viiangin ja Sakatin hankkeiden suunnitellun malminetsinnan vaikutukset eivat tule heikentdmaan lajin
elinymparistdon ominaispiirteitd. Timanttikairaukset on suunniteltu aloitettavan alkutalvella, vasta kun maa on
lumen peitossa ja roudassa. Vaikka laulujoutsen on yksi myoOhdisimpid muuttajia syksylla, ja osa jopa
talvehtiikin Suomessa, niiden on poistuttava viimeistaan sitten kun vesistot jaatyvat. Malminetsintaalueella tai
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sen valittdbmassa laheisyydessa ei ole sellaisia vesistdja, jossa joutsenet voisivat talvehtia. Lahimmat lapi
talven sulana pysyvat vedet loytyvat Matara- ja Kelukosken voimalaitosten alapuolelta, eika niissakaan ole
talvehtinut joutsenia. Kevaallda ensimmaiset laulujoutsenet saapuvat alueelle jo maaliskuussa, jolloin
kairaukset voivat olla vield kaynnissa, mutta ne etsivat sulapaikkoja, eivatka tule vield jaan ja lumen peitossa
oleville pesimasoille.

Sakatin malminetsintaalueen toiminnan laulujoutseneen kohdistuvat vaikutukset arvioitiin kevaalla 2019
olevan suuruudeltaan korkeintaan luokassa ’kohtalainen’, todennadkdisyydeltdan 'ennakoitavissa’ ja niiden
arvioitiin olevan laulujoutsenen kannan elinvoimaisuuden kannalta 'merkityksettomia’ (Eurofins Ahma Oy
2019d).

Viiangin malminetsintaluvan myota toiminta laajenee jossain maarin uusille alueille, joten myds melu- ja muu
hairidvaikutusalue laajenee. Viiangin hankkeen toiminta ajoittuu pesimadajan ja paaosin joutsenten
kevatmuutonkin ulkopuolelle, mistd syystd hankkeen vaikutusten suuruus arvioidaan ’lievaksi’,
todennakoisyys ’ennakoitavissa’ olevaksi ja merkittavyys ’merkityksettdmaksi’. Vaikutusten suuruus jaa
naenndisesti pienemmaksi kuin Sakatin malminetsintdhankkeessa, mutta tdma muutos johtuu
héiridvydhykkeen maarittelyn muutoksesta.

Kokonaisvaikutukset

Mahdolliset pesimaaikaiset kairaukset Natura-alueen ulkopuolella, erityisesti Pahanlaaksonmaan alueella
voivat aiheuttaa meluhairi6itd Natura-alueen lansiosissa pesiville laulujoutsenille. Hairiét kohdistuvat
korkeintaan muutamaan pariin, ja jadnevat lyhytaikaisiksi. Laulujoutsen on pitkaikainen ja paikkauskollinen
laji. Viiankiaavan lansiosassa pesivat parit lienevat tottuneet lievaan meluun, silld nelostien melu kantautuu
pesapaikoille saakka. Laulujoutsen ei ole enaa arka eramaiden laji, kuten viela sata vuotta sitten, vaan se
pesii monenlaisen ihmistoiminnan vaikutuspiirissa, kuten valtateiden varsilla, kaupungeissa ja jopa
teollisuusalueiden |3jitysaltailla.

Laulujoutsenen kanta Suomessa on kasvussa ja levinneisyys laajenemassa. Sen kanta tulee
todennakoisesti sailymaan elinvoimaisena myods Viiankiaavan Natura-alueella. Laulujoutsen tulee pitkalla
aikavalilla sailymaan elinymparistonsa elinkelpoisena osana eli sen suojelun taso sailyy alueellisesti ja
valtakunnallisesti suotuisana. Malminetsintd ei vaikuta laulujoutsenen elinymparistoon Viiankiaavalla.
Malminetsinnan meluvaikutukset ulottuvat laajalle alueelle Viiankiaavalla, mutta niiden kokonaisvaikutukset
arvioidaan 'vahaisiksi’. Vaikutusten suuruus menee luokkaan 'kohtalainen’ ja todennakoisyys vaikutuksille
on aiempien ja tulevien pesimaaikaisten kairausten vuoksi 'odotettavissa’.

Metsdhanhi (Anser fabalis)

Metsahanhen Suomessa yleisempana pesiva alalaji taigametsahanhi (A. f. fabalis) on luokiteltu maassamme
vaarantuneeksi (VU) ja laji kuuluu Suomen vastuulajeihin. Lajin elinymparistéina ovat erilaiset suoalueet.
Metsdhanhen pesimdkanta maassamme on arvioitu 1000—2500 parin suuruiseksi, ja lajin keskikanta on
arvioitu olevan noin 1700 paria (Lehikoinen ym. 2019b). Lintudirektiiviraportoinnin (ETCBD 2014) mukaan
metsadhanhen populaatiotrendid Suomessa ei tiedetd varmasti, mutta lajin levinneisyysalue on ollut pitkan
aikavalin (1980-2010) tarkastelussa laskeva. Metsdhanhikanta on harva, ja laji on pesépaikoillaan hankalasti
havaittava. Siitd saadaan hyvin vahan havaintoja vakiolinjalaskennoissa. Kannan suuruuden arviointi on
helpointa muuton aikaisilla levahdysalueilla. Muuttokauden laskennat eivat kuitenkaan anna tietoa yksildiden
pesimaalueista. Valkaman ym. (2011) mukaan metsahanhi on ilmeisimmin taantuva laji maassamme, vaikka
pesintaan viittaavien atlasruutujen maara onkin pysynyt jotakuinkin samana atlasvertailuissa. Metsahanhi on
maassamme myo0s riistalaji. Metsahanhi on kuitenkin ollut kannan ilmeisen taantumisen vuoksi kokonaan
rauhoitettu Suomessa vuosina 2014-2016, ja vuodesta 2017 lahtien metsastys on ollut sallittua vain
loppusyksylla maan kaakkoisosissa, jolloin metsastyspaine on kohdistunut paaosin tundrametsahanheen
(Anser fabalis rossicus). Syksylla 2019 metsahanhea on metsastetty loka-marraskuussa Etela- ja Pohjois-
Karjalassa, Etela-Savossa ja itdiselld Uudellamaalla (Riistakeskus 2019).

Viiankiaavan pesimakannaksi on arvioitu linnustoselvityksissa (Eurofins Ahma Oy 2018c) 0-5 paria, mutta
arvioon liittyy epavarmuutta lajin vaikean pesimaaikaisen havaittavuuden johdosta. Metsdhanhesta ei ole
saatu yhtdan varmaa pesintaan viittaavaa havaintoa miltdan laskentavuodelta (2009-2018), mutta laji
esiintyy alueella saanndllisesti ainakin muuttoaikoina. Yksittaisid havaintoja on tehty myds pesimaaikaan.
Viiankiaavan Natura-tietolomakkeella metsahanhi mainitaan pesivan alueella 6-10 parin  voimin
saannodllisesti esiintyvana muuttolintuna.
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Aiemman toiminnan vaikutukset

Aikaisemman toiminnan hairidvaikutukset metsdhanheen ovat hyvin samansuuntaiset kuin laulujoutseneen.
Metsahanhi on ihmistoimintaa karttava laji ja sen vuoksi hairidaltis. Metsahanhet saapuvat pesimapaikoille
huhti-toukokuun vaihteessa, joskin erityisen lauhoina kevaina aikaisemminkin, aina huhtikuun alusta |ahtien.
Talléin reviireja valittaessa hairiét voivat johtaa pesimapaikkojen siirtymiseen kauemmas kairausalueelta,
mikali ty6t olisivat viela kdynnissa. Reviirikiistat toisten hanhiparien kanssa nain harvan kannan kohteella
ovat epatodennakaisia.

Aikaisempina malminetsintavuosina 2006-2019 hairiéta synnyttdvaa kairausta ei ole Viiankiaavan Natura-
alueella toteutettu kevataikaan enda 23.4. jalkeen. Huhtikuisia kairauksia on kuitenkin toteutettu vuosina
2009-2012 Natura-alueella, ja lisaksi vuosina 2013 ja 2014 Natura-alueen ja Kitisen valisella alueella, mista
meluvaikutukset ulottuvat Natura-alueen puolelle. Vuonna 2012 Natura-alueen rajan tuntumassa 7.6.
alkaneella kairauksella on saattanut olla hairidvaikutusta Natura-alueen lansireunalla oleskeleville tai
pesintaa yrittaneille metsdhanhille. Alueelta ei kuitenkaan ole tiedossa yhtdan pesintda tai pesintayrityksia.
Aikaisemman toiminnan vaikutusten todennakodisyyden voidaan arvioida olleen ’'odotettavissa’ olevaa ja
suuruudeltaan korkeintaan ’kohtalaista’. Vaikutuksen merkittdvyyden arvioidaan olleen 'vahaista’.

Suunnitellun toiminnan vaikutukset

Metsahanhen kohdalla malminetsinnan suurimmat mahdolliset hairidvaikutukset liittyvat kevataikaiseen
pesimapaikan valintaan ja toisaalta aloitettujen pesintdjen onnistumiseen. Sakatin malminetsintdhankkeen
Natura-arvioinnissa (Eurofins Ahma Oy 2019d) vaikutusten suuruus arvioitiin enintdan ’kohtalaiseksi’,
merkittavyys 'vahaiseksi’ ja todennakoisyys 'odotettavissa olevaksi'.

Viiangin hankkeessa Natura-alueelle suunniteltu toiminta ajoittuu talveen, ja paattyy viimeistdan ennen
maaliskuun puoltavalia. Toiminta-alue ja sitd my6ta myds meluvaikutusalue laajenee, mutta vaikutukset eivat
kohdistu metsahanheen ajoituksen vuoksi. Metsdhanhet eivat normaalikevaind saavu alueelle ennen
maaliskuun puoltavalia, joten toiminnan vaikutusten kohdistuminen lajiin on ’epatodennakoistd’. Aikaisin
pesimapaikoilleen saapuvat yksilot voisivat kuitenkin potentiaalisesti altistua Natura-alueen ulkopuolella
kevaalla suoritettavien kairausten vaikutuksille. Koska lajin pesimakanta on alueella hyvin vahalukuinen, ja
hairidvaikutusalue yltad myds Natura-alueen puolelle, mahdollisten vaikutusten suuruus arvioidaan ’lievaksi'.
Vaikutusten merkittavyys jaa joka tapauksessa 'merkityksettomaksi’.

Kokonaisvaikutukset

Metsdhanhen osalta tiedot kannan parimaaran ja levinneisyysalueen kehityksesta alueellisesti,
valtakunnallisesti ja koko Euroopan tasolla ovat osin puutteelliset. Metsdhanhen pesimakannasta ei saada
riittdvan tarkkaa tietoa vakiolinjalaskentojen ja vesilintulaskentojen perusteella, silla laji on erittain piilotteleva
pesimdaikaan. Taigametsdhanhen talvikantojen laskentojen perusteella kannan on arvioitu pienentyneen
pitkalla aikavalilla niin Suomessa kuin koko Euroopassa (Heinicke 2013).

Mydhaan kevaalla ja satunnaisesti jopa pesimaaikaan toteutettu malminetsintatoiminta on voinut aiheuttaa
vahaisia vaikutuksia Viiankiaavan metsahanhille. Samoin Pahanlaaksonmaalla ja Kuusivaarassa jatkossa
mahdollisesti myos kesaaikaan toteutettavat vahaiset kairaukset voivat aiheuttaa niin ikdan vahaisia
vaikutuksia metsdhanhikannalle. Metsahanhen pesiminen Pahanlaaksonmaan kairausten
meluvaikutusalueella on kuitenkin epatodennakoistd. Malminetsinta ei tule todennadkoisesti aiheuttamaan
muutoksia ennakoitavissa olevassa tulevaisuudessa lajille sopivan elinymparistdon laatuun tai sen
rakenteisiin. Malminetsintd Viiankiaavalla ei myO0skaan olemassa olevan tiedon mukaan lisda aikuisten
hanhien kuolleisuutta tai pienennd metsdhanhen luontaista levinneisyysaluetta. Mahdolliset vaikutukset
kohdistuvat yksittaisiin yksil6ihin tai pareihin, silla Natura-alueella ei ole jatkossa malminetsintaan liittyvaa
toimintaa metsdhanhen kevatmuutto- ja pesimaaikana. Malminetsintdhankkeiden aiemman ja suunnitellun
toiminnan aiheuttamia kokonaisvaikutuksia metsahanhen suotuisaan suojelutasoon voidaan pitaa
Viiankiaavan Natura-alueella suuruudeltaan ’kohtalaisena’, merkittavyydeltdan ’vahaisind’, ja
todennakoisyydeltdan 'odotettavissa’ olevina.

Muut vesilinnut

Muista vesilinnuista Viiankiaavan suojeluperusteina tietolomakkeen mukaan ovat jouhisorsa, lapasorsa,
mustalintu ja lapasotka. Lisaksi alueen pesimalinnustoon kuuluu lintudirektiivin | liitteen lajit kuikka ja uivelo,
jotka puuttuvat Natura-tietolomakkeelta, eivatkd siten ole alueen suojeluperusteita. Natura-tietolomakkeella
mainitut muut vesilinnut kuuluvat artiklan 4.2 mukaisiin muuttolintulajeihin. Lajeista lapasotka on luokiteltu
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Suomessa erittdin uhanalaiseksi (EN), jouhisorsa vaarantuneeksi (VU), ja muut lajit ovat elinvoimaisia (LC).
Liséksi uivelo on maaritelty yhdeksi Suomen kansainvalisistd vastuulajeista. Lapasotka ei tehtyjen
selvitysten perusteella (Eurofins Ahma Oy 2018c) enda kuulu Viiankiaavan pesimalinnustoon. Em. lajit
kasitelladn tdssa arvioinnissa yhdessa, koska niiden kayttaytyminen, vuotuinen esiintymisaika alueella ja
mahdolliset vasteet malminetsintatoiminnan haittavaikutuksille ovat yhtenevia. Mainituista lajeista uivelo on
kolopesija, ja kaikki muut pesivat maassa avopesissa. Vesilintujen pakoetaisyys pesélta on yleensa hyvin
lyhyt, vain muutamia metreja, mutta aivan vesirajassa pesiva kuikka tekee tassa poikkeuksen. Se pyrKkii
poistumaan pesaltd huomaamatta, ja pakoetaisyys voi olla yli sata metria, joillakin yksil6illa jopa useita
satoja metreja (Ruddock & Whitfield 2007). Kuikalle sopivaa pesimaymparistéa Viiankiaavan Natura-alueella
ovat alueen pienet jarvet, ja laji on pesinyt ainakin Viiankijarvella (Eurofins Ahma Oy 2018c).

Uivelo pesii alueella selvitysten perusteella arviolta seitseman parin voimin (Eurofins Ahma Oy 2018c).
Jouhisorsien parimaaraksi arvioidaan 15 paria ja muilla lajeilla 0—1 paria. Nama lajit elavat ja pesivat alueella
olevien rimpien, lampien ja jarvien laheisyydessa. Suunniteltujien malminetsintatoimien vaikutusalueella
merkittavimpia vesilintujen pesimaalueita ovat Sakattilampien ymparistd ja Petajasaarten lounais- ja
etelapuoliset lampareet ja allikot. Lammet ovat kuitenkin jaassa malminetsintatoimien aikana, ja linnut
saapuvat alueelle vasta toukokuussa vesistdjen auettua jaasta ja poistuvat viimeistaan vesistojen jaatyessa,
normaalisti lokakuun loppuun mennessa.

Helsingissa paalutuskoneen aiheuttaman melun perusteella tehdyn tutkimuksen (Mikkola-Roos & Hirvonen
1996) mukaan epasaannodllisen ja voimakkaan iskumelun haitallinen vaikutus vesilinnuille on voimakkainta
kevatmuuton alkujaksolla lintujen keraantyessa levahtamaan muutolta sulavesialueille. Melun haitallinen
vaikutus vesilintujen kayttaytymiseen ulottuu havaintojen perusteella enimmillaan 1000 metrin paahan
aanilahteesta (Mikkola-Roos & Hirvonen 1996). Paalutuskoneen melu eroaa kairauskoneen tuottamasta
melusta sikali melko paljonkin, ettd sen on epatasaista ja iskevad, kun taas kairakoneen melu on
suhteellisen tasaista ja pitkdkestoista. Francisin ja Barberin (2013) mukaan linnut kestavat paremmin
tasaista taustamelua, vaikka se olisi voimakastakin.

Aiemman toiminnan vaikutukset

Aiemmalla toiminnalla on todennakoisesti ollut ainakin lievia vaikutuksia vesilintuihin silloin, kun kairauksia
on tehty kesdaikaan Natura-alueen laheisyydessa niin, ettd meluvaikutusalue on yltanyt Natura-alueen
puolelle. Etenkin Natura-alueen lansireunassa sijaitseva Karvaslampi on ollut meluvaikutusten piirissa.
Huhtikuisia kairauksia on tehty vuosina 2009-2012 myds Natura-alueen puolella niin, ettd meluvaikutukset
ovat ulottuneet jopa Sakattilammille saakka. Karvaslampi ei liene vesilintujen kannalta merkittava vesisto,
mutta Sakattilampien ja niiden laheisyydessd lounaispuolella sijaitsevan nimettdoman pikkulammen
ymparistossa pesii useita vesilintulajeja, mm. jouhisorsa, joka kuuluu Viiankiaavan suojelun perusteena
oleviin lajeihin (Eurofins Ahma Oy 2018c). Huhtikuiset kairaukset ovat kuitenkin ajoittuneet paaosin kuun
alkupuolelle, joten niiden vaikutukset vesilintuihin ovat olleet epatodennakaisia. Sakattilampien vesilinnustoa
ei ole seurattu vuosittain, mutta esimerkiksi vuoden 2018 havaintojen perusteella ei ole syyta olettaa, etta
toiminta olisi aiheuttanut ainakaan pidempiaikaisia haitallisia vaikutuksia vesilintulajistoon. Vuoden 2012
vesilintujen poikastuotto alueella ei ole tiedossa. Vuonna 2013 kairaukset on aloitettu Natura-alueen
ulkopuolella elokuussa, ennen vesilintujen syysmuuttoa, mikd on voinut aiheuttaa hairiditd myds Natura-
alueen puolella oleskeleville linnuille.

Voidaan arvioida, ettd aiempi toiminta kokonaisuudessaan ei ole vaikuttanut vesilintukantojen
elinvoimaisuuteen alueella, joten toiminnan vaikutuksia on pidettava merkittdvyydeltadn ’vahaisina’.
Lapasotka on todennakoisesti havinnyt alueen lajistosta jo ennen malminetsintatoimien aloittamista, silla siita
ei ole tullut lainkaan pesintdan viittaavia havaintoja alueelta koko vuonna 2009 alkaneen selvitysjakson
aikana (Eurofins Ahma 2018c). Jaat lahtevéat alueen vesistoistd normaalisti vasta toukokuun puolella, joten
huhtikuisillakaan kairauksilla ei ole ollut vaikutuksia vesilintuihin. Sen sijaan touko-heindkuussa suoritetut
yksittdiset kairaukset Natura-alueen lansipuolella ovat voineet aiheuttaa ’lievid’ vaikutuksia myos
vesilintuihin. Vaikutukset ovat olleet ’ennakoitavissa’.

Suunnitellun malminetsintatoiminnan vaikutukset

Kaikki Viiankiaavan suojelun perusteena olevat vesilintulajit ovat muuttolintuja, jotka poistuvat Viiankiaavalta
viimeistaan vesistojen jaatyessa. Nyt arvioitavana oleva kairaustoiminta on suunniteltu aloitettavaksi vasta
sitten, kun maa on roudassa ja lumen peitossa. MyOs alueen rimmikot ja malminetsintaalueen lahistolla
olevat lammet ovat talléin jaassa, ja vesilinnut poistuneet alueelta. Sakatin malminetsintdlupahakemuksen
suunniteltu toiminta toteutetaan, mikali lupahakemus hyvaksytaan, ainakin osittain samanaikaisesti Viiangin
hankkeen kanssa. Kevaalld kairaustoiminta loppuu molemmilla alueilla ennen vesilintujen saapumista
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alueelle. Toiminnan ajoituksen ansiosta molempien hankkeiden vesilintuihin kohdistuvien vaikutusten
suuruus yhdessa ja erikseen on ’ei vaikutusta’, merkittavyys 'merkitykseton’ ja todennakdisyys ’erittain
epatodennakdinen’.

Kokonaisvaikutukset

Hankkeella ei ole lyhyella tai pitkdlla aikavalilld vaikutusta minkaan suojeluperusteena olevan vesilintulajin
elinympariston sailymiseen. Se ei my0skdan heikennd ennakoitavissa olevassa tulevaisuudessa
elinymparistdjen toimintaa tai rakennetta. Suunnitellulla malminetsinnalla ei ole mydskaan suoraa
hairidvaikutusta vesilintulajeille, koska hanke toteutetaan talviaikaan, jolloin vaikutusalueella olevat vesistot
ovat jaan peitossa. Kokonaisvaikutusten arvioinnissa on kuitenkin huomioitava myds mahdolliset
pesimaaikaiset kairaukset Natura-alueen ulkopuolisella Pahanlaaksonmaan malminetsintalupa-alueella,
Pahanlaaksonmaassa ja Kuusivaarassa (ks. kuva 5.2). Pesimaaikaisia kairauksia valtetaan
mahdollisuuksien mukaan myds Natura-alueen ulkopuolisessa kairaustoiminnassa (luku 3), joten ne tulevat
olemaan vahaisia. Naiden meluvaikutusalue voi yltdad Karvaslammelle, joka kuitenkin on jatkuvasti alttiina
myds Viiankiaavantien ja nelostien melulle. Maastohavaintojen perusteella Karvaslammella pesinee
korkeintaan muutama vesilintupari, eikd lammelta ole pesiméhavaintoja lintudirektiivin lajeista. Mahdollisten
Natura-alueen ulkopuolisten kairausten melu ulottuu myds Viiankiaavan Natura-alueen lansilaidan
rimpialueille, joilla on myds yksittéisid pienia lampareita ja allikoita, ja joiden laheisyydessa pesinee
yksittaisia vesilintupareja. Arvioitavista lajeista kyseeseen tulee I8hinnd jouhisorsa, josta onkin
pesimahavaintoja Sakattilampien ymparistdstd ja Viiankiaavan lansireunan rimpialueilta.  Yksittaisia
kairareikia on tehty kesaaikaan myds aiemmin (taulukot 6-2 ja 6-3). Nyt arvioitavana oleva Viiangin hanke ei
aiheuta vesilinnuille lisdvaikutuksia, vaan kumuloituvat kokonaisvaikutukset muodostuvat kokonaan
aiemmasta toiminnasta seka Pahanlaaksonmaan malminetsintdalueen tulevista kevat- ja kesaaikaisista
kairauksista.

Kokonaisvaikutukset vesilintuihin arvioidaan suuruudeltaan ’lieviksi’. Vaikutusten todennakdisyys arvioidaan
luokkaan 'ennakoitavissa’. Vesilintuihin kohdistuvien kokonaisvaikutusten merkittdvyys arvioidaan kuitenkin
‘'vahaiseksi’, silla tarkeimmat vesilintujen pesimaalueet sijaitsevat pesimaaikaisen meluvydhykkeen
ulkopuolella. Malminetsintatoiminnan kokonaisuudessaan Viiankiaavan ymparistdssa ei arvioida uhkaavan
vesilintulajien elinkelpoisuutta alueella.

Petolinnut

Paivapetolinnuista Viiankiaavan Natura-tietolomakkeella mainitaan suojeluperustelajeina tuulihaukka (Falco
tinnunculus) ja ampuhaukka (Falco columbarius). Linnustoselvitysten perusteella alueen lajistoon kuuluu
lintudirektiivin liitteen | lajeista myods sinisuohaukka (Circus cyanus) (Eurofins Ahma Oy 2018c).
Sinisuohaukkaa ei kuitenkaan ole mainittu Viiankiaavan Natura-tietolomakkeella eikd se siten ole alueen
suojeluperusteena.

Sinisuohaukka on luokiteltu vaarantuneeksi (VU), muiden ollessa elinvoimaisia (LC). Sinisuohaukan liséksi
myds ampuhaukka on lintudirektiivin liitteen | laji, ja tuulihaukka kuuluu direktiivin artiklan 4.2 mukaisiin
muuttolintulajeihin. Lajit kasitellddn tassa arvioinnissa yhdessa, koska niiden vuotuinen esiintymisaika ja
mahdolliset vasteet malminetsintatoiminnan haittavaikutuksille ovat hyvin samankaltaisia.

Sinisuohaukan pesiméakanta on noin 1000-1500 paria, ja keskikanta noin 1200 paria. Kannan kehityksen
arvioidaan maassamme olevan laskeva (Valkama ym. 2011, Bjorklund ym. 2018, Meller ym. 2019).
Taantumisen syita ei tdysin tunneta mutta kannan on havaittu harventuneen ennen kaikkea Keski-Suomessa
ja Lapissa. Keskimaarainen vuotuinen muutos vuosina 1982-2018 on ollut -2,5 % (Meller ym. 2019).
Euroopan unionin viimeisimman lintudirektiiviraportoinnin perusteella sinisuohaukan populaatiokoko ja
lisdantymisalue on keskimaarin supistumassa Euroopassa (ETCBD 2014).

Ampuhaukan pesimdkanta vaihtelee vuosittain melko paljon. Viimeisimman arvion mukaan keskikanta on
noin 4700 paria, ja vaihteluvali 2500-6800 paria (Lehikoinen ym. 2019b). Ampuhaukkakannan on arvioitu
pysyneen viime vuosina vakaana (Meller ym. 2019). Tuulihaukan kanta on maassamme ollut viime vuosina
vahvassa nousussa ja nykyaan pesimakannaksi arvioidaan noin 5700-7800 paria keskikannan ollessa noin
6700 paria (Lehikoinen ym. 2019b). Tuulihaukan keskimaarainen vuotuinen kannan kasvu on vuodesta 1982
lahtien ollut keskimaarin 4,2 %, mutta kannan kasvu on taittunut ja k&antynyt jopa laskuun viimeisen
kymmenen vuoden aikana ilmeisesti huonojen myyravuosien vuoksi (Meller ym. 2019). Lintudirektiiviraportin
perusteella tuulihaukan kannankehitys Euroopassa on ollut vaihteleva: useissa maissa on havaittu
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voimakastakin kasvua, kun taas toisaalla laji on taantunut (ETCBD 2014). Ampuhaukalla lajien kannat ja
levinneisyysalue ovat pysyneet paapiirteissdan vakaina koko Euroopan tasolla (ETCBD 2014).

Sinisuohaukan ja tuulihaukan esiintymista maarittelee vallitseva myyratilanne ja niiden kanta on alueellisesti
paljon suurempi, kun myyrid on paljon. Paaasiassa lintuja saalistava ampuhaukka on sinisuohaukkaa ja
tuulihaukkaa paikkauskollisempi, eika sen pesimakanta juuri vaihtele. Ampuhaukankin pesapaikka kuitenkin
usein vaihtuu kesien valilla, koska laji kayttda muiden lintujen rakentamia pesia, jotka rikkoutuvat tai putoavat
helposti talven aikana (Vaisanen ym. 1998). Kaikki kolme lajia ovat muuttolintuja ja saapuvat Sodankylaan
huhti-toukokuussa ja poistuvat heina-syyskuussa. Hairidille herkin aika sijoittuu lajin pesintdan ja munien
haudontaan, joka hankealueella tapahtuu touko-kesakuun aikana.

Sinisuohaukan pesimakanta Viiankiaavalla on linnustoselvitysten perusteella arvioitu olevan 2 paria
(Eurofins Ahma Oy 2018c). Tuulihaukkoja pesii Viiankiaavalla 1-2 paria ja ampuhaukkoja 2-4 paria (Eurofins
Ahma Oy 2018c). Tuuli- ja ampuhaukan parimaarat ovat Natura-tietolomakkeella 1-5 paria.

Aiemman toiminnan vaikutukset

Aikaisempi malminetsintdtoiminta on ajoittunut vuotta 2012 ja syksya 2013 lukuun ottamatta lokakuun ja
huhtikuun véliselle ajalle, jolloin edelld mainitut petolinnut ovat talvehtimassa muualla. Ensimmaiset
muuttajat ovat voineet saapua Viiankiaavan alueelle huhtikuussa kairausten ollessa vield kaynnissa, mutta
talldinkaan linnut eivat ole viela olleet aloittelemassa pesintaa, silld suot ovat olleet viela lumen ja jaan
peitossa. Tastd johtuen aikaisemman toiminnan vaikutusten ei arvioida kohdistuneen mainittuihin
petolintulajeihin, lukuun ottamatta mahdollisia vahaisia vaikutuksia lajien kevataikaisiin saalistusalueisiin
seka kesan 2012 vaikutuksia.

Vuonna 2012 Viiankiaavan Natura-alueen ulkopuolella pesimaaikaan tapahtunut luvanvarainen
kairaustoiminta on saattanut aiheuttaa melusta ja muusta kulkemisesta aiheutuvaa hairi6td myos
tarkasteltaville petolinnuille. Linnustoselvityksissa on ldydetty yksi ampuhaukan asuttu pesd aiemman
toiminnan vaikutusalueelta (Eurofins Ahma Oy 2018c). Sinisuohaukkojen tarkkoja pesapaikkoja ei ole
laskennoissa saatu selville, mutta pesimaaikaisia havaintoja on tehty myos Sakatti-malminetsintaalueella
useina vuosina (Eurofins Ahma Oy 2018c). Vuoden 2012 pesimaaikaisen kairauksen meluvaikutusalue
kattaa kuitenkin vain hieman yli 2 % petolinnuille sopivasta pesiméa- ja saalistusmaastosta Natura-alueella.

Aikaisemman toiminnan vaikutusten voidaan arvioida olleen tarkasteltaville paivapetolinnuille
todennakoisyydeltdan luokassa ’ennakoitavissa’. Mahdolliset vaikutukset ovat voineet kohdistua enintaan
10-50 % lajien yksildista, joten suuruudeltaan ne arvioidaan luokkaan ’kohtalainen’. Merkitykseltaan
vaikutukset ovat olemassa olevan tiedon mukaan luokassa 'vahainen’.

Suunnitellun malminetsintatoiminnan vaikutukset

Sinisuohaukan, tuulihaukan ja ampuhaukan kohdalla malminetsinnan toteutuessa Viiangin ja Sakatin
malminetsintdhankkeiden suunnitelmien mukaisesti kairausta tai muuta hairitsevaa toimintaa ei tapahdu
lintujen ollessa alueella. Talléin vaikutusten todennakodisyys on luokassa ’epatodennakdinen’, suuruus
luokassa ’ei vaikutusta’ ja merkitys luokassa 'merkitykseton’.

Kokonaisvaikutukset

Olemassa oleva tutkimustieto tuulihaukan ja ampuhaukan kannankehityksestd niin Suomessa kuin koko
Euroopan tasolla osoittaa, etta lajit todennakdisesti pystyvat pitkalla aikavalilla selviytymaan luonnollisessa
elinymparistdéssaan. Lajien luontainen levinneisyysalue ei ole pienenemassa eikd arvioitavalla
malminetsintatoiminnalla kokonaisuudessa ole vaikutusta lajien elinymparistdjen laatuun tai sen rakenteisiin.
Arvioitava malminetsintatoiminta ei siis heikenna tuulihaukan ja ampuhaukan suotuisaa suojelutasoa
valtakunnallisesti, alueellisesti tai Natura 2000 -verkoston tasolla

Sinisuohaukan kannankehitys on olemassa olevan tutkimustiedon perusteella taantuva niin Suomessa kuin
Euroopassa. Vaarantuneeksi (VU) ja taantuvaksi arvioidun lajin suojelutasoa ei voi talla hetkella voi pitaa
maassamme suotuisana. Arvioitavan malminetsintdtoiminnan rajaaminen sinisuohaukan esiintymisajan
ulkopuolelle Viiankiaavan alueella kuitenkin estda mahdollisten haitallisten hairidvaikutusten kohdistumisen
lajiin. Nain ollen arvioitava malminetsinta ei olemassa olevan tiedon mukaan heikenna sinisuohaukan
suojelutasoa alueellisesti, valtakunnallisesti tai Natura 2000 -verkoston tasolla entisestaan. Natura-alueen
vieressa Pahanlaaksonmaalla mahdollisesti toteutettavilla pesimaaikaisilla kairauksilla saattaa sen sijaan
olla vaikutuksia myo6s petolintuihin. Meluvaikutusalueella tai sen laheisyydessa niin, etta saalistusalueen
voidaan katsoa ulottuvan meluvaikutusalueelle, on linnustoselvityksissa havaittu kaikkien kolmen lajin
reviireja tai pesintoja (Eurofins Ahma Oy 2018c). Mahdollisten kesaaikaisten kairausten meluvaikutusalue voi
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pahimmillaankin kattaa kuitenkin vain noin 6 % Viiankiaavan Natura-alueesta. AA Sakatti Mining Oy:n
ilmoituksen mukaan pesimaaikaisia kairauksia valtetdan myos Natura-alueen ulkopuolella voimassa olevilla
lupa-alueilla, vaikka ne ovatkin mahdollisia. Pesimaaikaisten kairausten voi olettaa siten jddvan vahaisiksi ja
aiheuttavan siten my0s vain vahaisia vaikutuksia.

Aiemman pesimaaikaisen toiminnan mahdollisten vaikutusten katsotaan petolintujen osalta jo tasautuneen
niin, etta luontaisten tekijéiden aiheuttamat muutokset pesima- ja saalistusalueisiin ja alueen pesimakannan
suuruuteen peittdvat kokonaan mahdolliset toiminnan aiheuttamat véahaiset vaikutukset. Petolintujen
pesinnassa merkittavin vaikuttava tekija lienee ravintotilanne. Sinisuohaukalla, tuulihaukalla ja ampuhaukalla
kumuloituvat kokonaisvaikutukset arvioidaan edella esitetyn perusteella merkitykseltaan luokkaan 'vahainen’
suuruudeltaan luokkaan ’lieva’ ja todennakoisyydeltdan luokkaan ‘'ennakoitavissa’.

Metsakanalinnut

Teeri (Tetrao tetrix) ja metso (Tetrao urogallus) ovat elinvoimaisiksi (LC) luokiteltuja lajeja, mutta pyy
(Tetrastes bonasia) on viimeisimman arvioinnin mukaan luokiteltu taantumisensa johdosta vaarantuneeksi
(VU). Kaikki kolme ovat lintudirektiivin liitteen | lajeja. Teeri ja metso kuuluvat Suomen kansainvalisen
suojelun vastuulajeihin. Kaikki em. lajit ovat my6s lintudirektiivin liitteen 11/2-lajeja eli niiden kantoja
saadelladn metsastyslainsaadannon mukaisesti. Suomen teerikannan kooksi on arvioitu 350000-640000
paria ja keskikannaksi noin 470000 paria (Lehikoinen ym. 2019b). Kanta on taantunut 1960-luvulta 1990-
luvulle noin 70 %, mutta viime vuosikymmenind kanta on pysynyt melko vakaana (Vaisanen ym. 2018).
Metson pesimakannan arvio on 200000-340000 paria (keskikanta 260000 paria) ja sen kannanmuutokset
ovat olleet samankaltaisia kuin teerella (Lehikoinen ym. 2019b). Pyy on arvioitu metsakanalinnuista
runsaimmaksi, ja sen parimaara Suomessa on 410000-700000 (keskikanta 520000). Kanta on jonkin verran
taantunut viimeisten vuosikymmenten aikana, mutta ei yhtd paljon kuin teeren ja metson, ja senkin
taantuminen on tasaantunut viimeisten 30 vuoden aikana. Pyykannassa on kuitenkin tapahtunut aivan viime
vuosina voimakas notkahdus, minka vuoksi se arvioitin vaarantuneeksi (VU) viimeisimmassa
uhanalaisarvioinnissa (Vaisanen ym. 2018, Lehikoinen ym 2019a, Tiainen ym. 2019). Viimeisimman
lintudirektiiviraportoinnin tulosten perusteella teeren ja metson kannat ja levinneisyysalue ovat yleisesti
taantumassa Natura 2000 -verkoston tasolla. Pyyn kannan koko ja levinneisyysalue taantuu myos koko
Euroopan tarkastelutasolla, mutta ei yhta selvasti kuin metsolla ja teerelld (ETCBD 2014).

Viiankiaavan alueella metson pesimakanta on vahva suuresta avosuo-osuudesta huolimatta, ja se on naista
kolmesta kanalinnusta selvasti runsain laji. Teeren pesimakanta Natura-alueella on pieni, mutta
ympardivissa metsissa lajia on runsaasti. Linjalaskentatuloksiin perustuvien kannanarvioiden mukaan
Viiankiaavan Natura-alueella pesisi 4-5 paria teeria ja jopa 45-90 paria metsoja. Pyy on selkeasti harvinaisin
naista kolmesta lajista. Selvitysten ja poikuehavaintojen perusteella Natura-alueen pyykannaksi on arvioitu
kaksi paria. Viiankiaavan Natura-lomakkeen mukaan alueella pesii 1-5 paria. (taulukko 5-3). Metso suosii
selkeasti vanhoja metsia, joita Viiankiaavan Natura-alueen kangasmetsasaarekkeissa on runsaasti. Teeri
taas suosii nuorempia metsia, joissa on runsaasti lehtipuuta. Mikaan naista kolmesta lajista ei varsinaisesti
ela avosoilla, vaikka teeren soidinpaikat sijaitsevatkin niilld. Kanalintujen talvikannat vaihtelevat melko paljon
edellisen kesan poikastuotosta riippuen. Aikuislintujen kannat pysyvat vakaampana, silla poikasten
kuolleisuus ensimmaisena talvena on joka tapauksessa melko suuri. Vuonna 2018 kanalintujen poikastuotto
oli korkea, ja kaikkien lajien kannat kaantyivat usean vuoden taantuman jalkeen kasvuun. Kasvu jatkui
vuonna 2019, ja esimerkiksi metson kanta Ita-Lapissa lahestyy jo koko riistakolmiolaskentojen historian
huipputiheyksia (LUKE 2019b).

Ryhmasoidinta pitavien teeren ja metson lisdantymiseen johtava soidinjakso ajoittuu huhti-toukokuulle, mutta
sita edeltda lahinna koiraiden keskindinen kevaan edistyessa voimistuva soidinjakso, joka teerelld on metsoa
selvasti pidempi. Normaalisti metson ja teeren soidinpaikat ovat hairi6ttomassa luonnontilaisessa
ymparistdossa pysyvia ja soitimet kestavat suhteellisen hyvin ihmisen liikkumisesta syntyvaa hairintaa (esim.
linnut siirtyvat ihmisen aiheuttaman hairion tieltd ja palaavat soimaan samalle paikalle pian hairion poistuttua
tai viimeistaan hairintdd seuraavana paivana). Teeren ja metson soitimen on arvioitu keskeytyvan, kun
ihminen liikkuu 50-500 metrin etaisyydella soidinpaikasta (Ruddock & Whitfield 2007).

Aiemman toiminnan vaikutukset

Aikaisemman malminetsinnan haitalliset vaikutukset ovat oletettavasti olleet paikkalintuina Viiankiaavan
Natura-alueella esiintyville metsakanalinnuille suurempia kuin muuttolinnuille, joiden esiintymisaikaan
kairaustoimintaa alueella ei paasaantoisesti ole tapahtunut. Aikaisemman malminetsintatoiminnan
meluvaikutusalueen osuus koko Natura-alueesta on vaihdellut noin 0,5-12 % valilla vuodesta 2006 lahtien,
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lukuun ottamatta talvea 2015-2016, jolloin ei kairattu lainkaan. Kaiken kaikkiaan noin 25 % koko Natura-
alueesta on jossain vaiheessa ollut meluvaikutusten piirissa, mutta vuosittain toistuvaa melu on ollut vain
Sakatin malminetsintdalueen ymparistdssd. Malminetsintdtoiminta ei ole vaikuttanut kanalintujen
soidinalueiden tai elinymparistdjen rakenteisiin tai toiminnallisuuteen. Huhtikuisilla kairauksilla on voinut
meluvaikutusten kautta olla jossain maarin hairitsevaa vaikutusta metséakanalintujen soitimiin, mutta
maastohavaintojen ja laskentatulosten perusteella aikaisemman malminetsinnan vaikutusten merkittavyys
em. lajien sailymiseen alueella pitkalla aikavalilla on ollut kuitenkin 'merkitykseton’. Meluvaikutusalueen
laajuuden perusteella vaikutuksen suuruus luokitellaan kaikkien metsakanalintujen osalta ’'kohtalaiseksi’.
Vaikutusten todennakdisyys arvioidaan olevan luokassa 'ennakoitavissa’. Metsékanalintujen kannanvaihtelut
ovat voimakkaita, mutta niitd ovat Viiankiaavallakin saadelleet padosin muut tekijat kuin
malminetsintatoiminta.

Suunnitellun malminetsintatoiminnan vaikutukset

Suunnitelmien mukaan kairaukset koko Natura-alueella loppuvat viimeistdan 15.3. mennessa. Tama koskee
niin Sakatin hankkeen kuin Viiangin hankkeen toimintoja. Toiminnalla ei ndin ollen ole vaikutusta lintujen
pesintdjen tai soitimen onnistumiseen. Toiminnan aiheuttamat hairiét kohdistuvat alueella talvehtiviin
lintuihin, ja voivat aiheuttaa l&hinna lintujen siirtymisid ja ruokailupaikkojen vaihtumista. Metsojen tarkea
talvinen ravinto ovat mannyn neulaset, ja ruokailupaikat sijaitsevat usein rameilld, silld metsot suosivat
sellaisia mantyja, joiden elinvoima on heikentynyt. Teeret ja pyyt taas kayttavat talviravintonaan paaasiassa
lehtipuiden silmuja.

Sakatin malminetsintdalueen suunniteltujen kairausten meluvaikutusalue kattaa noin kuudesosan koko
Viiiankiaavan Natura-alueesta. Valtaosa meluvaikutusalueesta on avosuota, jossa metsakanalinnut eivat
juuri oleskele, lukuun ottamatta teeren soidinpaikkoja, jotka nekin sijoittuvat yleensa avosoiden osittain
puustoisille reunoille. Meluvaikutusalueen laajuuden perusteella voidaan arvioida vaikutusten suuruuden
olevan metson ja teeren osalta 'kohtalainen’. Pyy on naista kolmesta lajista harvinaisin, ja yksittaiseen pariin
kohdistuvat vaikutukset ovat suhteessa suurempia kuin muilla metsakanalinnuilla. Pyyhyn kohdistuvat
vaikutukset ovat suuruudeltaan vahintaan ’kohtalaisia’, mutta voivat olla jopa 'voimakkaita’.

Nyt arvioitavana olevien Viiangin hankkeen meluvaikutusalue on huomattavasti laajempi kuin minkaan
aiemman kairauskauden meluvaikutusalue, ja kattaa noin kolmanneksen Natura-alueesta. Kotimaa 1-2 ja
Sarki 1-4 malminetsintalupa-alueilla suoritettavien Natura-alueen ulkopuolisten kairausten meluvaikutusalue
laajentaa Natura-alueelle kohdistuvien meluvaikutusten alueen osuuden kokonaisuudessaan lahes 40 %:iin
koko Natura-alueen pinta-alasta. Meluvaikutusalueen laajuuden vuoksi voidaan arvioida metsakanalintuihin
kohdistuvien vaikutusten suuruuden olevan luokassa 'kohtalainen’.

Viiankiaavan alueella on tehty vuonna 2018 metsoselvitys, jossa etsittiin lajin soidinpaikkoja (Eurofins Ahma
2018f). Lisaksi metson soidinpaikkoja on havainnoitu vuoden 2015 pollkartoitusten yhteydessa.
Kairaustoiminta ei heikenna kanalintujen soidinpaikkojen tai muiden elinymparistjen laatua tai
toiminnallisuutta. Soitimeen kohdistuvat hairidt voivat kuitenkin potentiaalisesti vaikuttaa lintujen parittelun
onnistumiseen ja sita kautta myos aloitettujen pesintdjen maaraan. Metso ja teeri eivat varsinaisesti pariudu,
vaan niilld on ryhmasoidin, ja soitimen onnistuminen vaikuttaa voimakkaasti pesintdjen onnistumiseen.
Kairauksia ei tehda kevaan soidinkaudella tai pesimaaikaan Natura-alueen puolella. Natura-alueen
ulkopuolella kairataan mahdollisesti viela kanalintujen soidinkauden alkaessa, ja melu voi ulottua myds
soidinpaikoille, Natura-alueen ulkopuoliset kairausalueet ovat kuitenkin niin kaukana soidinkeskuksesta, etta
melun lisdksi muita hairi6itd ei synny. Natura-alueen ulkopuolisilta kairauspaikoilta on minimissaankin yli
puolen kilometrin matka metson soidinkeskukseen.

Talviaikaisen kairaustoiminnan ei vaikutusten laajuudesta huolimatta katsota vaarantavan metsakanalintujen
populaatioita alueella, ja kaikki arvioidut lajit tulevat sailymaan Natura-alueen elinkelpoisena osana
malminetsintdtoiminnasta huolimatta. Vahaisia hairibvaikutuksia tulee kohdistumaan ’todennakéisesti’
kaikkien lajien talvehtiviin yksildihin, mutta hairididen ajoituksen vuoksi vaikutusten merkittavyyden
arvioidaan jaavan kaikkien metsakanalintulajien osalta 'vahaiseksi’.

Kokonaisvaikutukset

Metsakanalintujen vuotuiset kannanvaihtelut ovat melko suuria, ja riippuvat vahvasti poikastuotannosta.
Viimeisten noin 30 vuoden aikana kannanvaihteluissa ei ole ndhtavissa mitaan selkeaa trendia, vaan kannat
ovat sdilyneet suhteellisen vakaina heilahteluista huolimatta (Vaisanen ym. 2018). Pyy nayttéisi kuitenkin
vahentyneen voimakkaasti aivan viime vuosina (Vaisanen ym. 2018), mika on johtanut myds siihen, etta se
on luokiteltu uusimmassa uhanalaisuusarvioinnissa vaarantuneeksi (VU) (Lehikoinen ym. 2019a). Kaikkien
kolmen lajin kannat ovat kdantyneet taas nousuun kahden viimeisen vuoden aikana (LUKE 2019b).
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Lajien suotuisan suojelutason tarkastelun kannalta Suomen tai Natura 2000 -verkoston tasolla, ei
arvioitavalla malminetsinnalla ole merkitystd. Suomessa vuosittain ammuttaan riistaksi yli 100 000 teerta ja
kymmenia tuhansia metsoja ja pyitd. Alueellisesti Viiankiaavan Natura-alueen kannalta malminetsinnan
kokonaisvaikutukset eivat olemassa olevan tiedon perusteella vaikuta lajien selviytymiseen luontaisessa
elinymparistdossdan pitkalld aikavalilla. Malminetsintd ei mydskdan heikennd lajien elinymparistdjen
rakenteita tai toimintaa. Mahdolliset kevat- ja pesimaaikaiset kairaukset Pahanlaaksonmaassa voivat
kuitenkin hairita soitimia tai alueen pesintéja kaikkien kolmen lajin osalta. Nailla vaikutuksilla ei kuitenkaan
katsota koko Natura-alueen mittakaavassa olevan merkittavia seurauksia, silla ne kohdistuvat korkeintaan
yksittaisiin pesiviin lintuihin. Arviota tukevat myos havainnot aiemman toiminnan vaikutuksista. Natura-alueen
metsakanalintukanta vaikuttaa sailyneen vahvana, ja kesalla 2019 alueella havaittiin suuria poikueita.
Kokonaisvaikutukset metsakanalinnuille arvioidaan siten merkitykseltdan luokkaan ’vahdinen’. Vaikutusten
suuruus on kaikilla lajeilla luokassa 'kohtalainen’ meluvaikutusalueen laajuudesta johtuen. Vaikutukset ovat
todennakoisyydeltdan luokassa 'todennakoinen’.

Kurki (Grus grus)

Kurjen kanta on maassamme arvioitu elinvoimaiseksi (LC). Kurki on lintudirektiivin liitteen | laji. Laji pesii
koko maassa, painottuen Pohjois-Suomen soille ja kosteikoille. Maamme kokonaiskanta on arviolta 37000—
51000 paria ja keskikanta noin 47000 paria (Lehikoinen ym. 2019b). Kanta on ollut viimeisen
vuosikymmenen voimakkaassa kasvussa Suomessa ja laji on yleistynyt koko maassa (Vaisanen ym. 2018).
Aiemmin tiiviisti soilla pesineen kurjen voi nykyaan tavata pesimastd myo6s pelloilta tai hakkuuaukeilta.
Lintudirektiivin mukaisten raportointitulosten perusteella kurjen populaatiokoko ja levinneisyys on ollut
voimakkaassa kasvussa myo6s koko Euroopan Unionin alueella (ETCBD 2014). Viiankiaavan Natura-alueen
pesimakanta on linnustoselvitysten perusteella 44-61 paria (Eurofins Ahma Oy 2018c). Pesimaaikana kurki
on arka ja piilotteleva laji. Kurjet saapuvat alueelle huhti-toukokuussa ja poistuvat elo-syyskuussa.

Aiemman toiminnan vaikutukset

Aikaisemman toiminnan haitallisten vaikutusten voidaan olettaa kohdistuneen I&hinnd kevataikaiseen reviirin
muodostukseen poikkeuksellisen aikaisin alueelle saapuneisiin kurkiyksil6ihin. Kairauksia on tehty
Viiankiaavalla myds kurkien kevatmuuttoaikaan, ja meluvyohykkeen laajuus on vaihdellut vuosittain.
Malminetsintdd on harjoitettu ajallisesti kurjen pesimaaikana ainoastaan vuonna 2012. Tuolloin Natura-
alueen ulkopuolella tapahtuneella kairaustoiminnalla on saattanut olla hairidvaikutusta myds Viiankiaavalla
pesineisiin kurkipareihin. Viiankiaavan vuoden 2012 kurkien pesinnan onnistumisesta ei ole tietoa, mutta
vuoden 2018 tihed kurkikanta intensiivisimman malminetsinnan alueella osoittaa, etté kurjilla menee alueella
hyvin malminetsinnasta huolimatta.

Selvitystulosten valossa aiemman toiminnan vaikutuksen suuruus kurjelle on arvioitavissa ’'lievaksi’. Vaikutus
on ollut todennakoéisyydeltdan 'odotettavissa’ ja merkittavyys 'merkitykseton’.

Suunnitellun malminetsintatoiminnan vaikutukset

Suunniteltujen  malminetsintdtoimien aikaan (Sakatin ja Viiangin  hankealueet) kurjet ovat
talvehtimisalueillaan tai muuttomatkalla, eivatkd siten altistu malminetsinnédstd aiheutuville hairidille.
Malminetsinta ei myodskaan aiheuta mitdan sellaisia elinymparistbmuutoksia, joilla olisi vaikutusta kurkien
pesintdmenestykseen. Niinpa toiminnalla ei ole vaikutusta alueen kurkikannan elinvoimaisuuteen lyhyella
eika pitkalla aikavalilla. Vaikutuksien todennakdisyys on siis ’erittdin epatodennakdinen’, merkittavyys
‘'merkitykseton’ ja suuruus ’ei vaikutusta’.

Kokonaisvaikutukset

Olemassa oleva tutkimustieto kurjen kannankehityksesta niin Suomessa kuin koko Euroopan tasolla
osoittaa, etta laji todennakaisesti pystyy pitkdlla aikavalilla selviytymaan luonnollisessa elinymparistéssaan.
Lajin luontainen levinneisyysalue on laajenemassa ja lajin kanta runsastuu jatkuvasti. Kokonaisvaikutusten
kannalta on kuitenkin huomioitava, ettd Pahanlaaksonmaalla mahdollisesti pesimaaikaankin tehtavilla
kairauksilla voi olla vaikutuksia myos Natura-alueen lansilaidalla pesiviin kurkiin. Vaikutukset kohdistunevat
kuitenkin vain yksittaisiin  kurkipareihin, eivatkd vaaranna koko Natura-alueen kurkipopulaation
elinvoimaisuutta.  Kokonaisuudessaan olemassa olevan tutkimustiedon perusteella arvioitava
malminetsintdtoiminta ei ole heikentanyt tai tule heikentdmaan lajin suotuisaa suojelun tasoa alueellisesti,
valtakunnallisesti tai Natura 2000 -verkoston tasolla. Kokonaisvaikutukset arvioidaan aiempien ja
mahdollisesti Natura-alueen ulkopuolella jatkossa toteutettavien vahaisten kesaaikaisten kairausten vuoksi
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suuruudeltaan luokkaan ’lieva’, merkittdvyydeltdan luokkaan 'vahdinen’ ja todennakodisyydeltdan luokkaan
‘odotettavissa’.

Kahlaajat

Kahlaajista Viiankiaavan suojeluperustelajeina on tietolomakkeessa mainittu lintudirektiivin | liitteen laijit
kapustarinta (Pluvialis apricaria), suokukko (Calidris pugnax), liro (Tringa glareola) seka artiklan 4.2 mukaiset
muuttolintulajit jankasirridinen (Calidris falcinellus), jankakurppa (Lymnocryptes minimus) ja mustaviklo
(Tringa erythropus). Lisaksi Natura-alueen pesimalajistoon kuuluu lintudirektiivin liitteen | lajeihin kuuluva
vesipdasky (Phalarobus lobatus), jota ei kuitenkaan mainita tietolomakkeella, joten se ole alueen
suojeluperusteena. Naista lajeista suokukko on luokiteltu &arimmaisen uhanalaiseksi (CR), vesipaasky
vaarantuneeksi (VU) ja jankasirridginen, liro ja mustaviklo silmallapidettaviksi (NT). Elinvoimaisia (LC) ovat
vain kapustarinta ja jankakurppa. Jankasirridinen, jankakurppa, liro ja mustaviklo kuuluvat lisdksi Suomen
kansainvalisiin vastuulajeihin.

Lahes kaikki mainitut kahlaajalajit ovat juuri Keski-Lapin aapasoilla Suomessa runsaimmillaan. Lajeista liro
on runsain, ja sen kanta Viiankiaavan Natura-alueella on arvioitu noin 560-840 parin suuruiseksi (taulukko 5-
3). Toiseksi runsain on jankasirridinen noin 120-190 parilla. Vesipaaskyja pesii vain muutama pari,
mustavikloja ja jankakurppia noin 10-20 paria ja suokukkoja ja kapustarintoja noin 20-30 paria (taulukko 5-3).

Keskimaaraisen kahlaajan oleskeluaika Keski-Lapissa kestaa vain parisen kuukautta. Kahlaajat saapuvat
alueelle toukokuussa ja valtaosa on poistunut heindkuun loppuun mennessa, joskin joitakin yksil6ita, 1ahinna
jankakurppia ja kapustarintoja, esiintyy syyskuuhun saakka. Osa yksilbista lahtee syysmuutolle jo kesakuun
alussa, silloin kun monien lajien kevatmuuttokin on vield kesken.

Tarkasteltavista pohjoisista kahlaajalajeistamme kannankehityksen on arvioitu maassamme pysyneen
vakaana tai olevan noususuunnassa jankasirridisella ja jankakurpalla (Vaisanen ym. 2018, Valkama ym.
2011). Jankasirridisten pesimakanta Suomessa on 14000-25000 (keskikanta 18000) paria ja jankakurpan
2800-11000 (keskikanta 6400) paria (Lehikoinen ym. 2019b). Kapustarinnan kanta on viime aikoina ollut
nousussa pohjoisessa, mutta laskusuunnassa maan eteldosissa (Vaisanen ym. 2018). Koko maan arvioitu
nykykanta on 89000-140000 (keskikanta noin 120000) paria (Lehikoinen ym. 2019b). Mustaviklon
levinneisyysalue on hiljalleen supistunut ja pesimakanta taantunut viime vuosikymmenina (Valkama ym.
2011). Mustavikloja pesii nykyisin koko maassa arviolta 6300-18000 (keskikanta 11000) paria (Lehikoinen
ym. 2019b). Erityisen voimakkaasti ovat viimeisimman lintuatlaksen mukaan taantuneet suokukko,
vesipaasky ja liro. Liron kanta on kuitenkin pohjoisessa pysynyt ennallaan (Vaisanen ym. 2018). Liro on koko
maan runsain kahlaajalaji, ja sen parimaara koko maassa on noin 320000-39000 (keskikanta 360000) paria.
Noin 90 % koko maan liroista pesii Pohjois-Suomessa (Vaisdnen ym. 2018). Viimeisimman lintudirektiivin
raportointikauden tulosten perusteella koko Natura 2000 -verkoston tasolla taantuminen on ollut
huolestuttavinta suokukolla (ETCBD 2014). Suokukon koko Euroopan populaation on arveltu pienentyneen
yli 85 % viime vuosikymmenien kuluessa (Valkama ym. 2011). Suokukon pesimakanta Suomessa on
nykyaan samalla tasolla kuin mustaviklon, arviolta 6100-16000 paria, keskikannan ollessa noin 11000 paria.
Vesipaasky on naitd molempia hieman vahalukuisempi. Sen pesimakanta on 7000-11000 paria (keskikanta
9000). Meillda suokukon, liron ja vesipaaskyn lisdantymisalue on supistunut voimakkaimmin Etela- ja Keski-
Suomessa.

Aiemman toiminnan vaikutukset

Aikaisempi malminetsintatoiminta on vuosina 2006-2019 paasaantdisesti tapahtunut lumipeitteiseen aikaan,
jolloin kahlaajia ei Viiankiaavalla esiinny. Aikaisemman toiminnan mahdolliset haitalliset vaikutukset
kahlaajille rajoittuvat vuoden 2012 kesaaikaiseen kairaustoimintaan Natura-alueen ulkopuolella.
Vesipaaskyja arvioidaan pesivan Natura-alueella vain 1-2 paria ja alueen pienet lammet ovat niille tarkein
pesimaymparist0. Laji on havaittu pesimaaikaan mm. Sakattilammilla ja niiden lounaispuolisella nimettomalla
pikkulammella. Vesipaaskyja on havaittu satunnaisesti pesimaaikaan my6és muualla Viiankiaavalla, mutta
lajin pesimaalueita ei tunneta kovin tarkasti. Laji on muuttoaikaan melko nakyva, mutta pesimaaikaan hyvin
huomaamaton.

Viiankiaavan linnustoselvitysten (Eurofins Ahma Oy 2018c) mukaan muiden arvioitavien kahlaajalajien
esiintyminen ei merkittavasti painotu mahdolliselle hairibvaikutusalueelle. Selvitystiedon perusteella
aikaisemman toiminnan vaikutus  vesipaaskylle arvioidaan suuruudeltaan ’kohtalaiseksi’,
todennakoisyydeltdan  ’ennakoitavissa’ olevaksi ja merkitykseltdan ’merkityksettomaksi’.  Muilla
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kahlaajalajeilla  aikaisemman toiminnan vaikutukset arvioidaan olleen suuruudeltaan ’lievid’,
todennakoisyydeltaan 'ennakoitavissa’ ja merkittavyydeltaan 'merkityksettomia’.

Suunnitellun malminetsintatoiminnan vaikutukset

Sakatin ja Viiangin hankkeiden suunniteltu toiminta ajoittuu kokonaan sellaiseen aikaan, jolloin kahlaajat
eivat ole Viiankiaavalla. Suunnitellulla malminetsintatoiminnalla ei ole mydskaan heikentavia vaikutuksia
kahlaajien elinymparistddn, sen rakenteisiin tai toimintoihin. Nain ollen kahlaajille ei ennakoida hankkeesta
koituvan vaikutuksia. Kahlaajien osalta hankesuunnitelman mukaisen toiminnan vaikutusten arvioidaan
olevan luokassa ’ei vaikutusta’, merkittavyys luokassa ’ei merkitystd’ ja vaikutuksen todennakoisyys luokassa
‘erittain epatodennakadinen’. Sakatin malminetsintdhankkeen vaikutukset arvioitiin samanlaisiksi kuin Viiangin
hankkeenkin (Eurofins Ahma Oy 2019d).

Kokonaisvaikutukset

Olemassa olevan tutkimustiedon mukaan tarkasteltavien kahlaajalajien kannat niin Suomessa kuin
Euroopassa yleisesti ovat taantumassa ja levinneisyysalueet supistumassa. Erityisesti uhanalaisiksi
arvioitujen suokukon ja vesipaaskyn suojelutasoa ei voida pitaa suotuisana valtakunnallisella tai Natura 2000
-verkoston tasolla. Suunniteltu toiminta ei kuitenkaan heikennd yhdenkdan kahlaajalajin suotuisaa
suojelutasoa, eli sailymistd todennakoisesti pitkalla aikavalilld luontaisessa elinymparistéssaan Viiankiaavan
alueella. Toiminta ei muuta kahlaajien elinymparistja, ja ajoittuu talvikauteen, jolloin lajit ovat
talvehtimisalueillaan etelassa, eivatkd nain ollen altistu mydskaan hairidille. Aiemman toiminnan osalta
pesimaaikaiset kairaukset ovat olleet vahaisia, eivatka ole toistuneet. Sen sijaan uudet mahdolliset
pesimaaikaiset kairaukset Pahanlaaksonmaalla, Natura-alueen ulkopuolella, voivat aiheuttaa
hairidvaikutuksia myds Natura-alueen puolella pesiville kahlaajille. Hairididen oletetaan kuitenkin jaavan
vahaisiksi ja lyhytaikaisiksi, silla pesimaaikaisia kairauksia pyritdan valttamaan (luku 3). Malminetsinnan
aiemman ja suunnitellun toiminnan kokonaisvaikutukset kahlaajille arvioidaan suuruudeltaan luokkaan
‘lieva’, merkittavyydeltdan luokkaan ’vahdinen’ ja todennakodisyydeltaan luokkaan ’ennakoitavissa’.
Kumuloituvat kokonaisvaikutukset muodostuvat kuitenkin  kdytannéssd kokonaan jo luvitetusta
pesimaaikaisesta toiminnasta Pahanlaaksonmaalla.

Lapintiira (Sterna paradisaea)

Lapintiira on elinvoimaiseksi (LC) luokiteltu lintudirektiivin liitteen I laji, jonka Suomen pesimakannasta suurin
osa pesii ltameren rannikolla ja saaristoissa. Lajia ei ole mainittu Viiankiaavan Natura-tietolomakkeella eika
se siten ole alueen suojeluperusteena. Sisamaassa lapintiira pesii lahinnd maan pohjoisosissa monenlaisten
vesistojen &arelld. Lapintiran pesimakanta Suomessa on arvioitu 68000-160000 parin suuruiseksi
(keskikanta 90000 paria) ja pysyneen viimeisen vuosikymmenen aikana vakaana tai jopa runsastuneen
(Lehikoinen 2019b, Valkama ym. 2011). Koko Natura 2000 -verkoston tasolla lajin populaatiokoon tai
levinneisyysalueen muutoksissa ei ole havaittavissa selvaa trendia (ETCBD 2014).

Viiankiaavalla lapintiiroja on havaittu sdanndéllisesti vain Moskujarvilla. Lapintiiran pesimakanta Viiankiaavan
alueella on vain muutaman parin suuruinen (0-5), eika se ilmeisesti pesi alueella joka vuosi (Eurofins Ahma
Oy 2018c). Pitkdn matkan muuttajana laji my6s esiintyy alueella vain toukokuun ja elokuun valisend aikana.

Aiemman toiminnan vaikutukset

Aiempi malminetsintatoiminta vuosina 2006-2019 on tapahtunut paasaantoisesti aikana, jolloin lapintiira ei
ole esiintynyt alueella. Vuonna 2012 tapahtunut kesaaikainen malminetsintatoiminta Viiankiaavan Natura-
alueen lansipuolella on saattanut hairita 1ahinna alueella kiertelevia lapintiiroja. Kairausten meluvaikutusalue
ei kuitenkaan tuolloin ulottunut Moskujarville saakka, missa lapintiroja on saanndllisimmin tavattu.
Meluvaikutusalueella ei ole tehty lapintiiran pesintdan viittaavia havaintoja yhtendkaan selvitysvuonna
(Eurofins Ahma Oy 2018c). Talla perusteella aiemmalla toiminnalla ei katsota olleen vaikutuksia lapintiiraan.
Vaikutusten merkittavyys ’ei merkitystd’ ja todennakdisyys luokassa 'epatodennakdinen’.

Suunnitellun malminetsintatoiminnan vaikutukset

Lapintiira saapuu Viiankiaavalle vasta toukokuussa, jolloin kairaukset on lopetettu, ja poistuu jo elokuussa.
Suunnitellun malminetsintatoiminnan aiheuttamat hairiét eivat nain ollen voi kohdistua lapintiiraan. Toiminta
ei vaikuta mydskaan lapintiiran elinympariston rakenteisiin tai toimintaan. Sekad Sakatin (Eurofins Ahma Oy
2019d) ettd Viiangin hankkeiden vaikutusten suuruus on ’ei vaikutusta’, todenndkdisyys ’erittdin
epatodennakodinen’ ja merkittavyys ’ei merkitysta’.
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Kokonaisvaikutukset

Olemassa olevan tutkimustiedon perusteella lapintira tulee sailymaan pitkalla aikavalilla luonnollisen
elinymparistonsa osana Suomessa ja koko Euroopassa. Tarkasteltavalla malminetsintatoiminnalla ei ole
vaikutusta lajin luonnollisen elinympéaristén sailymiseen tai sen rakenteisiin ja toimintaan. Nain ollen
hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta my6skaan lapintiiran suotuisaan suojelutasoon Viiankiaavan Natura-
alueella tai koko maan mittakaavassa. Kahlaajien tapaan my6s lapintiiran esiintyminen alueella ajoittuu
kokonaan suunniteltujen kairaustoimintojen ja geofysikaalisten tutkimusten ulkopuolelle ja nain ollen
hankkeella ’ei ole vaikutusta’' Iajiin. Pahanlaaksonmaassa ja Kuusivaarassa toteutettavien kairausten
meluvaikutukset eivat ulotu lapintiiran esiintymispaikoille saakka. Naistd syistd vaikutus on myos
merkittavyydeltaan luokassa 'merkitykseton’ ja tapahtumana ’erittdin epatodennakoinen’.

Pollot

Lintudirektiivin liitteen | lajeihin sisaltyy kahdeksan pdlldlajia. Naistd ainakin nelja esiintyy polléselvitysten
perusteella my6s Viiankiaavan Natura-alueella: varpusp6lld (Glaucidium passerinum), helmip6llé (Aegolius
funereus), hiiripdllé (Surnia ulula) ja suopdlld (Asio flammeus) (Eurofins Ahma Oy 2018f). Suopdlléa ei
kuitenkaan ole mainittu Viiankiaavan Natura-tietolomakkeella eikd se siten ole alueen suojeluperusteena.
Pollojen vuotuiset kannanvaihtelut ovat suuria, ja Viiankiaavalla pesivien parien maara vaihtelee nollasta
noin viiteen pariin per laji, suopdlléja voi hyvana vuonna olla enemmankin (taulukko 5-3). Natura-alueen
I&heisyydessa Kelujokivarressa (vuonna 2010) ja Kersilon kylalla (vuonna 2015) on havaittu myds lapinp6llé
(Strix nebulosa). Lapinpolld on potentiaalinen pesimalaji myds Natura-alueen vanhoissa metsissa, mutta sen
esiintyminen vaihtelee voimakkaasti vuosittain muiden pdlldjen tapaan. Sarkikoskenmaalta 16ytyi syksylla
2019 lapinpollén hoéyhenia. Varpuspolld on arvioitu vaarantuneeksi (VU) ja helmipdlld silmallapidettavaksi
(NT). Molemmat ovat myds Suomen erityisvastuulajeja. Viiankiaavalla toteutetuissa pdlldkartoituksissa on
havaittu vuosina 2009-2010 yhteensad kymmenen pdlloreviirid ja vuonna 2015 peréti 18 pdlloreviirid Natura-
alueella ja sen valittdmassa laheisyydessa. Reviirit olivat sijoittuneet melko tasaisesti koko selvitysalueelle.
Vuoden 2018 kartoituksessa polléja ei havaittu lainkaan, mutta tilanne oli alhaisten myyrékantojen vuoksi
huono koko Lapissa. (Eurofins Ahma 2018f).

Helmipdllén kanta on taantunut jonkin verran viimeisten 30 vuoden aikana, ja etenkin ns. huippuvuosien
kannanhuiput ovat jaaneet viime vuosina matalammiksi kuin aiemmin (Meller ym. 2019). Laji on taantunut
jonkin verran myés EU:n alueella (ETCBD 2014). Koko maan kanta on arviolta 1900-4200 paria.
Varpuspollon kanta nousi 1980-luvulta vuosituhannen alkupuolelle saakka, mutta on laskenut kuluvalla
vuosikymmenelld melko voimakkaasti (Meller ym. 2019). Nykyinen kanta on 2700-4200 paria. Muiden
Viiankiaavalla esiintyvien pdlldlajien osalta koko maan kannat ovat pysyneet kohtuullisen vakaina, joskin
vuosien valinen vaihtelu on ollut valilld voimakastakin (Meller ym. 2019). Hiiripdll6ja Suomessa pesii 300-
7200 paria, suopollja 900-2000 paria ja lapinpolloja 500-900 paria. PollGille ovat leimallisia voimakkaat
vuosien valiset kannanvaihtelut, jotka seuraavat myyrasykleja. Pollojen pesintd ja sen onnistuminen riippuu
ravintotilanteesta. Myyratilanne ohjaa vahvasti pesintdjen maaraa ja monien lajien osalta myds vaelluksia.
Viime vuodet ovat olleet heikkoja myyravuosia koko Lapin alueella, mutta myyrakannat ovat nyt nousussa, ja
myyrahuippua odotetaan Lapin alueelle vuonna 2020 (LUKE 2019a). Polldjen pesimakanta nousee yleensa
myyrakantojen mukana. Monen hiljaisen vuoden jalkeen on Viiankiaavallakin odotettavissa taas pollojen
pesintdja vuonna 2020.

Malminetsintdtoiminnan vaikutusten arvioinnissa polldjen osalta on otettava huomioon myds korkeimman
hallinto-oikeuden ennakkopaatés Natura-arvioinnin toteuttamisesta Suomessa (KHO 2002:48). Erityisesti
polidlajeille tyypillista luonnollista vuosien valistéd populaatiokoon vaihtelua ei korkeimman hallinto-oikeuden
paatoksen perusteella (KHO 2002:48) oteta huomioon heikentamiskieltoa arvioitaessa. Arviointi keskittyy
lajien elinymparistdja koskevaan kokonaisarviointiin.

Viiangin ja Sakatin malminetsintdhankkeiden suunnitelluilta toiminta-alueilta 16ytyy sopivia elinymparistdja
kaikille alueen pesiville pdlldlajeille. Helmi-, varpus- ja hiiripdlidille 16ytyy runsaasti sopivia pesakoloja, silla
alueella on runsaasti kuollutta puustoa. Lapinpolld pesii usein katkenneiden pokkeldiden paassa tai
petolintujen ja korpin rakentamissa risupesissa, mutta voi pesid myds maassa, esim. korkeiden vanhojen
muurahaispesien paalla. Kaikkia naita 16ytyy myds Viiangin hankkeen suunnitellulta malminetsintaalueelta.
Suopolld on avomaiden laji, joka nimestaan huolimatta on runsaampi avotunturissa ja viljelysmailla kuin
soilla. Avosuot ovat kuitenkin myos sen pesimaymparistoa, ja niitd Viiankiaavalla on runsaasti.
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Aiemman toiminnan vaikutukset

Aiemman toiminnan vaikutukset kasittdvat pollojen kohdalla vuosien 2006-2019 valisena aikana
tapahtuneesta malminetsintatoiminnasta seka siihen liittyneestda kulkemisesta aiheutuneen hairion.
Aiemmasta malminetsintatoiminnasta ei ole katsottu syntyneen polldjen elinymparistéa heikentavaa tai sen
rakennetta tai toimintoja muuttaneita vaikutuksia. Nailla vaikutuksilla tarkoitetaan konkreettisia pitkan
aikavalin muutoksia elinymparistdn ominaispiirteisiin, kuten esimerkiksi alueen puustoon, muuhun
kasvillisuuteen tai polldjen ravintonaan kayttamiin lajeihin.

Aikaisemman toiminnan meluvaikutusalue on vaihdellut ja kattanut kairauskausittain noin 0,5-12 % koko
Natura-alueesta. Vaikutusalueet ovat olleet paaasiassa metsatalouskaytossa aiemmin ollutta tasalaatuista
mannikkda ja puutonta luonnontilaista avosuoaluetta. Vaikutusalueelle osuu myo6s jonkin verran polldlajien
pesintaan sopivampaa luonnontilaista vanhaa metsaa, esimerkiksi Petajasaaressa.

Aiemmasta kairaustoiminnasta syntyneen meluvaikutuksen vuoksi pdlldjen siirtyminen hairidalueen
ulkopuolelle tai parin I6ytymisen viivastyminen on ollut mahdollista (vrt. Habib ym. 2007, Swaddle & Page
2007). Tama voi vaikeuttaa pariutumista ja pesinnan aloitusta. Tasta ei kuitenkaan tehtyjen selvitysten tai
muun olemassa olevan tutkimustiedon avulla ole mahdollista saada varmuutta. Varovaisuusperiaatteen
mukaan ei voida kuitenkaan sulkea pois mahdollisuutta, etta Viiankiaavan poéllélajien mahdollisesti kayttama
pesima- ja saalistusalue on kairaustoiminnan aiheuttaman hairion takia supistunut. Ihmisen tuottaman melun
ei kokeellisessa tutkimuksessa ole havaittu vaikuttaneen pdlldjen pesimismenestykseen melulle altistetuilla
reviireilla (vrt. Delaney ym. 1999). Kokemuksien perusteella pohjoisten havumetsien pollét eivat ole kovin
arkoja, ja niiden pakoetaisyys metsassa on huuhkajaa lukuun ottamatta usein vain muutaman kymmenen
metrin pituinen. Pesidan monet pollét puolustavat hyvinkin aggressiivisesti, eivatka valttdamattd pakene
ihmista lainkaan. Aiemman toiminnan mahdollisia vaikutuksia Sakatti—-malminetsintaalueella pesineeseen
hiirip6lléén on kompensoitu viemallda maastoon hairidvaikutusalueen ulkopuolelle pesaponttéja. Pontot
tarkistettiin  kesalla 2019, eikd niissa havaittu merkkeja hiiripollon pesinndistda koko aikana niiden
asentamisen jalkeen. Pollbkannat ovat kuitenkin olleet hyvin alhaiset 2016-2019 huonon myyrétilanteen
vuoksi, joten ponttdjen kompensaatiovaikutuksesta ei tdssa vaiheessa ole selkeaa kasitysta. Viiankiaavan
vanhoissa metsissa etenkin Petdjasaarten ja Sarkikoskenmaan alueella on luultavasti melko hyvin tarjolla
my0s luontaisia pesapaikkoja hiiripolldille.

Aiemman toiminnan vaikutukset arvioidaan olleen alueen pdll6lajien kannalta suuruudeltaan enintdan
’kohtalaisia’.  Vaikutusten todenndkodisyys on ollut varovaisuusperiaatteen mukaisesti kuitenkin
‘todennakdistd’ kairaustoiminnan valittémalla vaikutusalueella Natura-alueen sisalla. Merkittavyydeltaan
aiempi toiminta arvioidaan 'vahaiseksi’, koska toiminta ei olemassa olevan tutkimus- ja kokemusperaisen
tiedon perusteella ole vaikuttanut poll6lajien yksildiden tai niiden elinymparistdjen sailymiseen pitkalla
aikavalilla.

Suunnitellun malminetsintatoiminnan vaikutukset

Sakatin malminetsintdhankkeen Natura-arvioinnissa kevaalla 2019 vaikutukset kaikkiin muihin pdéll6ihin paitsi
suopdllédn  arvioitiin - suuruudeltaan ’kohtalaisiksi’, todenndkdisyydeltdan ’odotettavissa’ oleviksi, mutta
merkittdvyydeltdan 'vahaisiksi’ (Eurofins Ahma Oy 2019d). Suop6lléén vaikutuksien ei arvioitu kohdistuvan
lainkaan toiminnan ajoituksen vuoksi.

Viiangin hankkeen osalta tilanne muuttuu jonkin verran. Malminetsintatoiminta ei tule vaikuttamaan pdllgjen
elinymparistddn heikentavasti. Sen sijaan etenkin kairauksista, mutta my6s muusta toiminnasta aiheutuvat
meluhairidt, jotka kohdistuvat soidinkauden aikaisen (kevattalvi) ajoittumisen vuoksi ensisijaisesti juuri
pollGihin, tulevat lisdantymaan aiempaa selvasti laajemmalle alueelle ulottuvan toiminnan vuoksi. Viiangin
hankkeen meluvaikutusalue kattaa jo yli kolmanneksen koko Natura-alueesta, ja ulottuu Sakatin
malminetsintdhankkeeseen verrattuna  suunnilleen  kaksinkertaiselle alueelle (kun kairareikien
meluvydhykkeiden séde r = 950 metrid, ks. luku 5.2.2). PolI6t eivat ole kovin arkoja, mutta meluvaikutus voi
vaikuttaa niiden saalistusmenestykseen (Mason ym 2016, Senzaki ym. 2016) ja toisaalta myds pariutumisen
onnistumiseen, mikali melu peittda pdlléjen soidinhuutelua (vrt. Habib ym. 2007). On myds mahdollista, etta
pollét siirtyvat soimaan hairidalueen ulkopuolelle. Voimakkaat, polléjen kayttaytymiseen vaikuttavat
meluhairiét rajoittuvat melko suppealle alueelle kairauspaikkojen ymparistéon. Varsinaisena pesimaaikana
polldihin kohdistuvia kairaustoimintojen hairidita ei esiinny. Hankkeen vaikutuksia poll6ihin vahentaa pollgjen
luontainen liikkkuvuus ja pesapaikkojen vaihto.

Suopdlld on muuttolintu, joka saapuu Viiankiaavalle melko myohaan kevaalla, joten sen osalta vaikutuksia
hankesuunnitelman mukaisesta toiminnasta ei synny lainkaan. Muiden pdll6jen osalta vaikutuksia on
‘odotettavissa’. Koska polljen pesimakanta vaihtelee voimakkaasti, vaikutusten suuruuden arvioiminen on
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epavarmaa. Myyrakannat ovat nyt nousussa, ja kevaalla 2020 pdlldja pesinee jalleen myds Viiankiaavalla.
Vaikutusalueen laajuuteen perustuen voidaan arvioida, ettd meluvaikutuksia kohdistuu noin kolmannekseen
alueen pdlldreviireista, joten vaikutusten suuruus arvioidaan ’kohtalaiseksi’. Vaikutusten merkittdvyys on
suurempi kuin vastaavasti alueella talvehtivilla metsakanalinnuilla ja tikoilla, silla hairidvaikutukset ajoittuvat
myds polléjen soidinaikaan. Toisaalta polldista tiedetdan, ettd ne voivat pesid menestyksekkaasti myos
jatkuvien meluvaikutusten piirissa (Delaney 1999, Schofield & Bayne 2017). Malminetsintatoimet eivat tule
vaarantamaan Natura-alueen poéllokantojen kestavyytta tai aiheuttamaan podll6lajien haviamista alueelta
pitkalla tai lyhyella aikavalilla, silld hairidt johtanevat korkeintaan lintujen vahaisiin siirtymisiin alueen sisalla.
Vaikutukset ovat lisaksi paaosalla vaikutusaluetta vain lievia meluvaikutuksia. Siksi suunnitellun toiminnan
vaikutusten merkittavyys arvioidaan kaikesta huolimatta vain 'vahaiseksi’.

Kokonaisvaikutukset

Kokonaisvaikutusten arvioinnin kannalta aiemman ja suunnitellun kairaustoiminnan mahdolliset kertautuvat
vaikutukset ovat olennaisia. Nama useana vuonna kertautuvat hairidvaikutukset voivat teoriassa aiheuttaa
poikastuoton alentumista pesintdjen epaonnistumisen kautta alueen pdlldjen paikallispopulaatioissa ja nain
heikentaa lajien sailymisen todenndkdisyytta alueella myos pitkalla aikavalilla. Sdanndllisesti toistuva hairié
on jatkunut jo vuodesta 2006 lahtien l&hes vuosittaisena ja tulisi jatkumaan edelleen Sakatin ja Viiangin
hankkeiden toteutuessa. Vuosittain toistuvaa melu on ollut [&hinnd Sakatin malminetsintdalueen
ymparistdssa, muualla Natura-alueella kairaustoimintaa on toteutettu vahan ja ne ovat rajoittuneet yksittaisiin
talviin. Sakatin malminetsintahankkeen alueelle on edelleen tulossa uusia kairareikia, ja Viiangin hankkeen
myo6ta meluvaikutusalue laajenee kattamaan jo noin kolmasosan koko Natura-alueesta. Liséksi Natura-
alueen ymparilla tehdaan luvitettuja kairauksia, joiden tarkkoja paikkoja ei ole tiedossa, mutta joiden
meluvaikutukset tulevat yltamaan Natura-alueen puolelle. PollGjen, kuten muidenkin lintulajien kannalta
haitallisimpia ovat pesimaaikaiset kairaukset, joita mahdollisesti suoritetaan Natura-alueen ulkopuolella
Pahanlaaksonmaalla, jopa aivan Natura-alueen rajan tuntumassa. Nailla kairauksilla voi olla haitallisia
vaikutuksia polléjen saalistukselle ja pesarauhallekin, mikali toiminta sijoittuu lahelle pesapaikkoja.
Kumuloituvien kokonaisvaikutusten kannalta merkittavintd onkin pesimaaikaisten kairausten maara, kesto ja
sijainti suhteessa polldjen reviireihin, mutta kyseisid seikkoja ei Pahanlaaksonmaalla toteutettavista
kairauksista tiedeta. Tama tuo jonkin verran epavarmuutta kokonaisvaikutusten arviointiin.

Koko malminetsintatoiminnan aikajaksolle Viiankiaavalla on sijoittunut seka myyrahuippuja etta aallonpohijia,
mitka ovat heijastuneet myds pdlldpopulaatioihin. Luonnonvaraisia paikallispopulaatioita sdatelevat erityisesti
lajin sisaisesta tiheydesta riippuvat tekijat, lajiin kohdistuvan saalistuksen maara seka lajin ravinnonsaantiin
vaikuttavat tekijat. Polldjen populaatiokoko vaihtelee luontaisesti hyvin voimakkaasti myyrakantojen mukaan
eri vuosien valilla. Edellinen hyva pdllévuosi Viiankiaavan alueella on ollut 2015, ja vuodet 2017-2019 taas
olivat kaytanndssa nollavuosia polldjen lisdantymisen kannalta. Tama on kuitenkin puhtaasti luontaisista
tekijoista johtuvaa vaihtelua, eikd malminetsinndlla nahda olleen vaikutuksia tahan. Aiemman
kairaustoiminnan vaikutuksesta esim. reviirin hylkdamista ei millaan polldlajilla linnustoselvitysten aikana ole
havaittu, mutta erikseen ei ole selvitetty pesintdjen onnistumista eikd malminetsinnan vaikutuksia siihen
voida siten myoskaan taysin poissulkea. On kuitenkin selvaa, ettd malminetsintatoimien vaikutus alueen
polldkantoihin on haviavan pieni verrattuna luontaisten tekijéiden aiheuttamaan vaihteluun.

Olemassa olevan tutkimustiedon perusteella alueen pdlldlajien kannat ovat helmi- ja varpuspdlléa lukuun
ottamatta Suomessa ja koko Natura 2000 -verkoston tasolla vakaita. Lajien suotuisan suojelutason
tarkastelun kannalta Suomen tai Natura 2000 -verkoston tasolla arvioitavalla malminetsinnalla voi olla
hairitsevaa vaikutusta vain yksittaisiin polloyksildihin  vuosittain. Malminetsintatoiminnan ei arvioida
merkittavasti heikentavan pdlldille soveltuvan luonnollisen elinympariston kokoa tai rakennetta mydskaan
alueellisesti.

Esitetyn  perusteella  malminetsintatoiminnan  kokonaisvaikutukset  arvioidaan  pdélldille  olevan
merkittavyydeltdan luokassa ’vahainen’. Vaikutusten todenndkoéisyys muille kuin suopdlldlle on luokassa
‘odotettavissa’ ja vaikutuksen suuruus on luokassa ’'kohtalainen’. Suopdlld on muuttolintu, joten
hankealueen toiminnalla ei ole siihen vaikutuksia. Kuitenkin lahialueen kevat- ja kesaaikaisilla kairauksilla voi
olla siihenkin suuruudeltaan ’lievid’ ja 'ennakoitavissa’ olevia vaikutuksia. P6ll6ihin kohdistuvia vaikutuksia
olisi mahdollista my6s kompensoida tarvittaessa edelleen asentamalla hairididen vaikutusalueen
ulkopuolelle uusia pesaponttdja ja muita tekopesid. Osa nykyisistd kompensaatiotarkoituksessa vuonna
2015 asennetuista hiiripollon pontdista sijaitsee lahella Viiangin hankkeen suunniteltuja toiminta-alueita.
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Tikat

Tikoista alueen suojeluperustelajeihin kuuluvat lintudirektiivin | liitteen lajit palokarki (Dryocopus martius) ja
pohjantikka (Picoides tridactylus). Molemmat lajit ovat elinvoimaisia (LC) ja pohjantikka kuuluu Suomen
vastuulajeihin. Molemmat lajit ovat paikkalintuja, jotka viettdvat koko vuoden pesimaseuduillaan. Nuoret
linnut saattavat vaeltaa syksyisin satojen kilometrien paahan. Vaellusten voimakkuus riippuu
ravintotilanteesta. Pohjantikan kanta on suomessa arvioitu olevan 20000-34000 paria, ja keskikannan
suuruudeksi arvioidaan 25000 paria (Lehikoinen ym. 2019b). Palokarjen pesimakanta on nykyaan
maassamme 23000-35000 paria ja keskikanta 31000 paria (Lehikoinen ym. 2019b). Koko Euroopan alueella
kummallakaan lajilla ei ole kannan- tai levinneisyysalueiden koossa havaittavissa voimakasta trendia
kumpaakaan suuntaan (ETCBD 2014). Pohjantikka on Viiankiaavan alueella yleisempi ja pesii
linnustoselvitysten perusteella noin kymmenen parin voimin (taulukko 5-3). Palokarki on vahalukuinen,
arvioitu parimaara on vain kaksi. Kummankin lajin osalta arviot voivat olla alakanttiin, silla niiden
havaittavuus pesimalinnustolaskentojen aikaan on melko huono. Tikkojen soidin ajoittuu kevaaseen, ja
pesimaaikaan ne voivat olla hyvin hiljaisia. Molempien lajien merkitys alueen muunkin linnuston osalta on
suuri, silla monet lajit kayttavat niiden hakkaamia koloja pesapaikkoinaan. Muista direktiivilajeista etenkin
koloissa pesivat pollot pesivat vanhoissa tikankoloissa: varpuspdlld pohjantikan, ja helmi- ja hiiripollo
palokarjen vanhoissa koloissa.

Hairididen vaikutukset tikkalintuihin tunnetaan huonosti (ks. esim. Reijnen ym. 1996, Ruddock & Whitfield
2007), mutta pohjantikka on naista lajista kayttaytymiseltddn pelottomampi ihmisen kohdatessaan.
Voimakkaan melun vaikutuksia ei tunneta, mutta ihmisten liikkuminen ei kokemusten mukaan lajia karkota
kuin aivan valittbmasta laheisyydesta. Muiden alueella talvehtivien lintujen tapaan myo6s tikkoihin
kohdistuukin lahinna meluhairiditd. Tikkojen soidin ajoittuu kuitenkin vasta huhti-toukokuuhun, jolloin
suunnitellut malminetsintatoimet on jo lopetettu. Hairiét voivat siis aiheuttaa lahinna talvehtivien lintujen
ruokailupaikkojen vaihtumista.

Aiemman toiminnan vaikutukset

Aiemman malminetsintatoiminnan vaikutukset kohdistuvat palokéarkeen ja pohjantikkaan hyvin samalla
tavalla kuin edella tarkasteltuihin poll6lajeihin. Pohjantikka esiintyy alueella runsaampana ja melko tasaisesti.
Arviolta noin 20-50 % alueen pohjantikkojen kayttdmasta elinymparistdstd on voinut altistua aiemman
toiminnan hairidvaikutukselle. Tikkojen elinymparistolle ei kuitenkaan ole koitunut sen toimintaa ja rakenteita
pitkalla aikavalilla heikentdavaa vaikutusta. Alueen linnustoselvityksen perusteella ei mydskaan ole syyta
olettaa, etteivatkd pohjantikka ja palokarki pitkalla aikavalilla aikaisemman toiminnan takia pystyisi
muodostamaan alueelle elinvoimaista kantaa.

Aiemman toiminnan vaikutukset arvioidaan edella esitetyn perusteella olleen suuruudeltaan palokarkeen ja
pohjantikkaan ’kohtalaisia’. Toiminnalla on ollut merkittavyydeltddn kuitenkin vain ’vahaisid’ vaikutuksia
molempiin lajeihin. Tapahtuman todennakoisyys on luokassa 'ennakoitavissa’.

Suunnitellun malminetsintatoiminnan vaikutukset

Suunniteltu malminetsintatoiminta vaikuttaa tikkalintuihin samantapaisesti kuin polléihin, mutta hairiot eivat
ajoitu niiden soidinkauteen. Liikkuminen ja melu voi vaikuttaa jossain maarin lintujen ruokailupaikkojen
vaihtumiseen karkottamalla niitd kairauskohteiden lahistolta, mutta etenkin pohjantikan osalta tamakin
jadnee vahaiseksi. Olemassa oleva tutkimustieto pohjantikan ja palokarjen kannankehityksesta niin
Suomessa kuin koko Euroopan tasolla osoittaa, ettd lajit todennakdisesti pystyvat pitkalla aikavalilla
selviytymaan luonnollisessa elinymparistdssaan. Suunniteltu malminetsinta ei vaikuta lyhyella eika pitkalla
aikavalilla lajien elinymparistdjen laatuun, maaraan tai niiden rakenteisiin.

Sakatin malminetsintdhankkeen Natura-arvioinnissa (Eurofins Ahma Oy 2019d) vaikutukset tikkoihin
arvioitiin merkittavyydeltaan luokkaan ’'vahainen’, suuruudeltaan luokkaan ’lieva’ ja todennakodisyydeltaan
luokkaan 'ennakoitavissa’.

Nyt arvioitavana oleva Viiangin hankkeen malminetsintatoiminta aiheuttaa melua huomattavasti laajemmalle
alueelle kuin Sakatin malminetsintdhankkeen toiminta. Meluvaikutusalue kattaa kolmanneksen koko Natura-
alueesta. Malminetsintatoiminta ei kuitenkaan ajoitu tikkojen soidin- tai pesimaaikaan, joten vaikutukset
jaavat siihen, ettd yksittaiset linnut joutuvat siitymaan uusille ruokailupaikoille. Viiangin hanke ei esitetyn
perusteella heikenna pohjantikan ja palokarjen suotuisaa suojelutasoa valtakunnallisesti alueellisesti tai
Natura 2000 -verkoston tasolla. Vaikutukset pohjantikalle ja palokarjelle arvioidaan suuruudeltaan
’kohtalaisiksi’ ja todennakoisyydeltaan ‘ennakoitavissa’ oleviksi, mutta merkittavyydeltaan 'vahaisiksi’.
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Kokonaisvaikutukset

Olemassa oleva tutkimustieto pohjantikan ja palokarjen kannankehityksestd niin Suomessa kuin koko
Euroopan tasolla osoittaa, etta lajit todennakdisesti pystyvat pitkalla aikavalilla selviytymaan luonnollisessa
elinymparistéssdan. Arvioitava malminetsintd ei vaikuta merkittdvasti pitkallda aikavalilla lajien
elinymparistdjen laatuun, maaraan tai niiden rakenteisiin. Arvioitava malminetsintatoiminta ei esitetyn
perusteella heikenna pohjantikan ja palokarjen suotuisaa suojelutasoa valtakunnallisesti alueellisesti tai
Natura 2000 -verkoston tasolla. Kumuloituvien kokonaisvaikutusten kannalta merkittdvimpia hairion
aiheuttajia ovat mahdolliset pesimaaikaiset kairaukset Natura-alueen ulkopuolella. Pahanlaaksonmaan
kairausalueet sijaitsevat Viiankiaavan Natura-alueen ja nelostien valisella alueella, jossa melua aiheuttaa
my®0s valtatien liikenne. Natura-alueen lansiosan linnut ovat joutuneet sopeutumaan jonkin asteiseen meluun
jo vuosikymmenien ajan. Pahanlaaksonmaan kairausten merkitys lintujen elinkelpoisuuden kannalta
arvioidaan vahaiseksi, silla toiminta on tilapaistd ja lyhytaikaista. Kokonaisvaikutukset pohjantikalle ja
palokarjelle arvioidaan merkittavyydeltdan luokkaan ’vahainen’, suuruudeltaan luokkaan ’kohtalainen’ ja
todennakoisyydeltdan luokkaan 'ennakoitavissa’.

Varpuslinnut

Varpuslinnuista tietolomakkeella mainitaan lintudirektiivin | liitteen laji sinirinta (Luscinia svecica), seka
artiklan 4.2 mukaiset muuttolintulajit keltavastarakki (Motacilla flava) ja pohjansirkku (Emberiza rustica).
Pohjansirkku on luokiteltu valtakunnallisesti silmallapidettavaksi (NT) ja sinirinta ja pohjansirkku ovat
alueellisesti uhanalaisia (RT) Perapohjolan metsakasvillisuusvyohykkeella (4b) (Lehikoinen ym. 2019a,
Tiainen ym. 2016).

Sinirinnan levinneisyyden ydinaluetta on Tunturi-Lappi. Mets&-Lapissa sinirinta pesii harvinaisena soiden ja
vesistOjen rantapensaikoissa. Lapin (ja Koillismaan) etelapuolella laji on hyvin harvinainen pesimalaji
(Valkama ym. 2011). Koko Suomen pesimakanta arvioidaan olevan 46000-91000 paria, keskikannan ollessa
noin 62000 paria (Lehikoinen ym. 2019b). Sinirinnan tyypillisimpia elinymparist6ja ovat tunturikoivikot, joita
Viiankiaavalla ei ole. Viiankiaavan Natura-alueella sopivimmat pesimabiotoopit 10ytyvat alueen itareunan
jokivarsista, jossa havaittiinkin poikue viimeksi vuonna 2018. Sinirinnan pesimakanta Suomessa on
taantunut jopa 70 % viimeisen 37 vuoden aikana (Vaisanen ym. 2018) ja lajin levinneisyysalue on supistunut
(Valkama ym. 2011). Taantumista on tapahtunut erityisesti tunturialueiden ulkopuolella. Taantuminen on
pysahtynyt 2000-luvulla, minkd vuoksi sen uhanalaisuusluokituskin muutettiin silmallapidettavasta (NT)
elinvoimaiseksi (LC) jo vuoden 2015 arvioinnissa (Vaisdnen ym. 2018, Tiainen ym. 2016). Viimeisin
kannanarvio (Lehikoinen ym. 2019b) onkin korkeampi kuin edellisen direktiiviraportin kannanarvio (ETCBD
2014). Lintudirektiiviraportointitulosten mukaan koko Euroopan tasolla sinirinnan kannankehityksen pitkan
aikavalin (1980-2012) trendi on ollut laskeva (ETCBD 2014). Viiankiaavan laajojen linnustoselvitysten
perusteella sinirintoja pesii Natura-alueella vain 1-2 paria (taulukko 5-3). Linnustoselvitykset (Eurofins Ahma
2018c) ovat kuitenkin painottuneet Sakatti-malminetsintdalueen laheisyyteen, eikéd potentiaalisimman alueen
eli Ylijokivarren todellisesta pesimakannasta ole tarkkaa tietoa. Muutama laskentalinja sijoittuu lahelle
Ylijokea, mutta koko jokivarren tilanne ei ole selvilla. Natura-alueen raja kulkee jokea pitkin, joten osa
jokivarren pareista pesinee Natura-alueen puolella. Tietolomakkeen mukaan Viiankiaavan pesivan kannan
koko olisi perati 11-50 paria (taulukko 5-3). Todellinen parimaara lienee korkeintaan tietolomakkeen
mukaisen vaihteluvalin alarajoilla.

Keltavastarakki on Lapissa pajulinnun ja jarripeipon jalkeen kolmanneksi runsain lintulaji (Lehikoinen ym.
2015). Koko maan kanta on 460000-600000 ja keskikanta noin 520000 (Lehikoinen ym. 2019b).
Viiankiaavalla keltavastarakki on yksi runsaimmista pesimalajeista, ja pesivia pareja on useita satoja
(taulukko 5-3). Keltavastarakki on avosoiden ja harvapuustoisten rdmeiden pesimalaji ja Lapin soiden
tyypillisimpia varpuslintulajeja niittykirvisen ohella. Sopivaa pesimabiotooppia on runsaasti my0s
suunnitellulla malminetsintdalueella. Keltavastarakin kanta on taantunut 1980-luvun alun jalkeen koko
maassa jopa 70 % (Vaisanen ym. 2018). Pohjoisessa kannan taantuminen pysahtyi 2000-luvun alussa,
mutta eteldssa laji vahenee edelleen (Vaisanen ym. 2018). Keltavastarakki on taantunut myods koko
Euroopan tasolla, vaikka yksittdisissd jdsenmaissa lajin kanta on ollutkin kasvussa (ETCBD 2014).
Keltavastarakki oli viela edellisessd uhanalaisarvioinnissa luokiteltu silmallapidettavaksi (NT), mutta
uusimmassa arvioinnissa se nostettiin elinvoimaisten (LC) joukkoon (Lehikoinen ym. 2019a). Keltavastarakin
kanta Viiankiaavalla on linnustoselvitysten perusteella nykyaan selvasti pienempi kuin mita tietolomakkeella
esitetdan (taulukko 5-3, Eurofins Ahma 2018c).
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Pohjansirkun koko maan pesimakanta romahti jopa 80 % reilussa 20 vuodessa, 1980-luvun alusta 2000-
luvun alkuvuosiin. Vuodesta 2004 lahtien lajin kanta on kuitenkin pysynyt vakaana (Vaisénen ym. 2018).
Tuorein arvio kannan suuruudesta on 140000-280000 paria ja keskikanta 220000 (Lehikoinen ym. 2019b).
Vahenemisen syitd ei oikein tunneta, mutta ainakin maan etelaosissa soiden ojituksilla lienee ollut suuri
vaikutus (Lehikoinen ym. 2019a). Pohjansirkun kannanmuutoksiin on ilmeisesti vaikuttanut my6s olosuhteet
talvehtimisalueilla, mutta naista vaikutuksista ei oikein ole tutkittua tietoa. Pohjansirkkuja on Viiankiaavalla
linnustoselvitysten perusteella noin 100-200 paria, vaikka tietolomakkeen mukaan parimaara on
huomattavasti alhaisempi (taulukko 5-3, Eurofins Ahma Oy 2018c). Euroopan Unionin alueella pohjansirkku
esiintyy nykyaan vain Suomessa ja Ruotsissa, ja Ruotsin kanta on jatkanut laskuaan myds 2000-luvun
puolella (ETCBD 2014).

Aiemman toiminnan vaikutukset

Aiemman malminetsintatoiminnan osalta vaikutuksia muuttaviin varpuslintuihin on voinut olla I1&hinna vuoden
2012 kesaaikaisilla kairauksilla Natura-alueen laheisyydessa. Kaikkina muina vuosina toiminta on ajoittunut
sellaiseen ajankohtaan, jolloin linnut ovat olleet poissa alueelta. Aiempi toiminta ei ole vaikuttanut
varpuslintujen elinymparistdihin, mutta kes&aikaiset kairaukset ovat voineet aiheuttaa hairidita
kairauskohteiden lahist6lla sijaitseville pesille. Kairausta ei ole kuitenkaan suoritettu kesaaikana Natura-
alueen puolella. Aiemman toiminnan vaikutusten voidaan katsoa olleen ’lievid’ ja 'odotettavissa’, mutta
kokonaisuuden kannalta 'merkityksettomia’.

Suunnitellun malminetsintatoiminnan vaikutukset

Kaikki mainitut lajit ovat muuttolintuja, jotka eivat ole Viiankiaavan alueella Viiangin ja Sakatin hankkeiden
suunniteltujen malminetsintatoimenpiteiden aikaan. Talvisilla malminetsintatoimilla ei ole vaikutuksia
mydskaan mainittujen varpuslintulajien elinymparistéihin. Talld perusteella niin Sakatin kuin Viianginkin
hankesuunnitelman mukaisten malminetsintatoimien sinirintaan, keltavastarakkiin ja pohjansirkkuun
kohdistuvien vaikutusten suuruus arvioidaan olevan ’ei vaikutusta’, merkittdvyys ’‘merkityksetdén’ ja
todennakoisyys ’erittdin epatodennakoinen’.

Kokonaisvaikutukset

Kaikkien kolmen lajin (sinirinta, keltavastarakki ja pohjansirkku) osalla on havaittu voimakasta taantumista
koko maan mittakaavassa viimeisten neljan-viiden vuosikymmenen aikana, mutta kaikkien naiden lajien
osalla taantuminen nayttaa myos pysahtyneen parin viimeisen vuosikymmenen aikana (Vaisanen ym. 2018).
Sinirinnan ja keltavastarakin vahenemisen Viiankiaavalla ei nain ollen voida katsoa johtuneen
malminetsintatoimista. Pohjansirkun kanta nayttaisi jopa runsastuneen Viiankiaavalla, kun verrataan
linnustoselvityksiin perustuvia ja tietolomakkeen arvioita parimaarasta (taulukko 5-3). Arvioitavana oleva
malminetsintd ei vaikuta lyhyella tai pitkalla aikavalilld lajien elinymparistdjen laatuun, maaraan tai niiden
rakenteisiin, eikd heikennd lajien suojelutasoa valtakunnallisesti, alueellisesti tai Natura 2000 -verkoston
tasolla. Sinirinta on Viiankiaavalla nykydan hyvin harvinainen pesimélintu, mutta keltavastarakki ja
pohjansirkku pesivat melko tasaisesti koko Natura-alueella. Sinirinnan nykyiset tunnetut reviirit sijaitsevat
Ylijoen varressa, johon Viiangin hankesuunnitelman mukaan olisi tulossa uusia kairauksia. Malminetsinta
kuitenkin ajoittuu niin, ettd muuttolinnut ovat poissa alueelta, eikd hankkeen mukainen malminetsinta vaikuta
lajien elinymparistoihin.

Kumuloituvat kokonaisvaikutukset varpuslintuihin  muodostuvat kokonaan aiemmasta ja tulevasta
kesaaikaisesta toiminnasta, joten nyt arvioitavana oleva Viiangin hanke ei lisda vaikutuksia. Myos nelostien
aiheuttama melu kantautuu Viiankiaavalle, ja lisdd melun kokonaiskuormaa, mutta on toisaalta aiheuttanut
sen, ettd Natura-alueen lansireunalla pesivien lintujen on ollut pakko jossain maarin myos tottua meluun.
Pahanlaaksonmaalla mahdollisesti kesaaikana suoritettavien kairausten meluvaikutukset ulottuvat Natura-
alueen puolelle, ja voivat aiheuttaa hairiditd alueen lansiosissa. Koko potentiaalinen pesimaaikaisten
kairausten meluvaikutusalue kattaa noin 6 % Natura-alueesta, joten kokonaisvaikutusten suuruus on
arvioitava 'lievaksi’. Kokonaisvaikutusten todennakodisyys on ’ennakoitavissa.’ Vaikutukset jaavat kuitenkin
tilapaisiksi, joten niiden merkittdvyys arvioidaan lajien esiintymiskuvan kannalta 'merkityksettomiksi’.
Varpuslintuihin kohdistuvien vaikutusten kokonaisuudessaankaan ei katsota uhkaavan lajien elinkelpoisuutta
ja suotuisaa suojelutasoa Viiankiaavan Natura-alueella tai laajemmassakaan mittakaavassa.

6.3.3 Lieventdvien toimenpiteiden tarkastelu

Lieventavat vaikutukset on sovittu yhdessd AA Sakatti Mining Oy:n kanssa jo suunnittelu- ja
arviointivaiheessa, ja huomioitu ylld olevassa vaikutusten arvioinnissa. Toiminta-aluetta supistettiin
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suunnittelu-  ja  arviointivaiheessa, mikd pienensi merkittdvasti myds  Viiangin  hankkeen
malminetsintdtoiminnan aiheuttaman hairidvaikutusalueen laajuutta.

Nyt arvioitavana olevassa hankkeessa tarkein linnustovaikutuksia lieventava toimenpide on kaiken
malminetsintdtoiminnan ajoittaminen pesimakauden ulkopuolelle. Kairauksia tehdaan ainoastaan talvella,
jolloin muuttolinnut ovat poissa, mika poistaa niihin kohdistuvat vaikutukset lahes kokonaan. Muuttolinnuista
lahinna aikaisin saapuvat ensimmaiset joutsenet voivat altistua kairauksesta johtuville hairiévaikutuksille.
Joutseniinkin kohdistuvat hairiét jadvat merkityksettomiksi, silld kairausten loppuessa niiden pesapaikat ja
koko suoalue vesistdineen ovat vield jaan ja lumen peitossa. Mikali kairaukset suoritettaisiin pesimakaudella,
vaikutukset lintuihin olisivat aivan toista luokkaa kuin talviaikaisilla kairauksilla. Geofysikaalisia ja
hydrogeologisia mittauksia suoritetaan my6s sulan maan aikaan, mutta niitdkdan ei tehda lintujen
pesimakaudella.

Kairausten lopettaminen Natura-alueella maaliskuun puoleen valiin mennessa lieventdd metsakanalintuihin
kohdistuvia vaikutuksia, silla huhtikuiset kairaukset voisivat aiheuttaa hairi6itd soidinpaikoilla.

PolIdihin - kohdistuvia vaikutuksia on kompensoitu aiemmin rakentamalla hiiripdllon  ponttéja
malminetsintdalueen ulkopuolelle. P6nttdja on asennettu yhteensa yhdeksan eri puolille Viiankiaapaa.

6.4 Muut suojelullisesti arvokkaat lajit

Viiankiaavan suojeluperusteena on myos salassa pidettavia lajeja. Tassa esitetaan tiivistetysti niiden arviot,
plajastamatta lajien nimia tai elioryhmaa. Lajit on kasitelty tarkemmin viranomaisille toimitetussa raportissa.

6.41 Lajil

Toteutetun malminetsintatoiminnan  vaikutusten voidaan arvioida olleen suuruudeltaan ’lievid’,
todennakoisyydeltdan ’ennakoitavissa’ olevia ja vaikutuksiltaan ‘'merkityksettomia’.

Suunnitellun  malminetsintatoiminnan vaikutusten suuruus arvioidaan ’lievaksi’, hairididen merkittavyys
arvioidaan korkeintaan ’'vahaiseksi’ ja todennakdisyydeltdan ’ennakoitavissa oleviksi’. Suunniteltu
malminetsintatoiminta ei vaaranna tai heikenna lajin suotuisaa suojelutasoa alueellisesti, eika Natura 2000 —
verkoston tai koko maan tasolla.

Toteutetun ja suunnitellun malminetsintatoiminnan kokonaisvaikutuksia voidaan pitaa suuruudeltaan ’lievina’,
todennakoisyydeltdan 'ennakoitavissa’ olevina ja vaikutuksiltaan 'vahaisind’.

6.42  Laji2

Toteutetun malminetsintdtoiminnan vaikutusten arvioidaan olleen merkittdvyydeltddn ’vahaisia’ ja
todennakoisyydeltdan 'todennakdisia’. Mahdolliset vaikutukset ovat voineet olla toteutuessaan suuruudeltaan
jopa ’erittain suuria’.

Suunnitellun malminetsintatoiminnan mahdolliset vaikutukset ovat merkittavyydeltdan ’vahaisia’ ja
‘ennakoitavissa’ olevia. Vaikutusten suuruus saattaisi toteutuessaan olla jopa ’erittain suuri’. Vahaisen
merkittdvyyden vuoksi suunniteltu malminetsintdtoiminta ei heikennd lajin suotuisaa suojelutasoa
Viiankiaavan Natura-alueen, Natura 2000 —verkoston tai koko maan tasolla.

Toteutetun ja suunnitellut  malminetsintatoiminnan  mahdolliset  kokonaisvaikutukset saattaisivat
toteutuessaan olla jopa ’erittdin suuria’. Merkittdvyydeltddn vaikutukset arvioidaan malminetsinnan
toteutuessa suunnitelmien mukaisesti 'vahaisiksi’ ja ’ennakoitavissa oleviksi’.

6.43  Laji3

Toteutetun malminetsintatoiminnan vaikutusten arvioidan olleen suuruudeltaan enimmillaan luokassa
‘'voimakas’. Vaikutusten todennakdisyys on arvioitu olevan luokassa ‘ennakoitavissa’ ja merkitys korkeintaan
luokassa’vahainen’.

Suunnitellun  malminetsintatoiminnan vaikutusten merkittdvyys on luokassa ’'merkityksetdon’, suuruus
luokassa ’ei vaikutusta’ ja todennakoisyys luokassa ’epatodennakdinen’. Malminetsintatoiminta ei tule
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heikentdmaan lajin suotuisaa suojelun tasoa alueellisesti, valtakunnallisesti tai Natura 2000 -verkoston
tasolla.

Toteutetun ja suunnitellut malminetsintatoiminnan kokonaisvaikutusten merkittdvyys on luokassa
‘'merkityksetdn’, suuruus luokassa ’'ei vaikutusta’ ja todennakdisyys luokassa 'epatodennakdinen’.

6.4.4 Lieventavien toimenpiteiden tarkastelu

Suojelullisesti arvokkaiden lajien osalta hankesuunnitelmaan on siséllytetty toimenpiteitd vaikutusten
valttamiseksi.

6.5 Vaikutukset alueen hydrologiaan

Viiankiaavan pinta- ja pohjavesiolosuhteista, sekd alueella suoritetuista hydrologisista selvityksista ja
arvioinneista on laadittu erillinen kokoomaraportti kevaalla 2019. Raporttia on paivitetty viela syksylla kesan
2019 uusilla mittaustuloksilla (AA Sakatti Mining Oy 2019). Tama luku ja hydrologisten vaikutusten
kokonaisarvio perustuvat kyseisen raportin selvityksiin ja tuloksiin.

Viiankiaavan Natura-alue sijaitsee Kemijoen vesisttalueella (65.), tarkemmin Kitisen valuma-alueeseen
(65.8) kuuluvaan Kitisen keskiosaan (65.82) ja Kelujoen (65.89) valuma-alueeseen ja edelleen Kersilon
(65.821) ja Ylijoen-Hiivanahaaran (65.892) valuma-alueisiin. Helsingin yliopiston tutkimusten mukaan
pintavesien on tulkittu virtaavan Viiankiaavan lansipuolella kohti Kitista ja Viiankiaavan itapuolella vesien on
tulkittu virtaavan kohti Hiivananhaaraa ja Ylijokea (Salonen ym. 2015, Korkka-Niemi ym. 2017, Aberg ym.
2019). Helsingin yliopiston tutkijat ovat rajanneet Viiankiaavan valuma-alueet uudelleen Suomen
ymparistdkeskuksen ja Lidar-laserkeilausaineiston perusteella. Ehdotettu valuma-aluejako kulkee Kersilén ja
Ylijoen-Hiivanahaaran valuma-alueiden rajasta noin 1-2 km aiempaa lannempana. Liséksi Kersilén valuma-
alue on jaettu kahtia siten, ettd uusi valuma-alueen raja kulkee Sarkikoskenmaa-Tihidmaan linjalla ita-
lansisuuntaisesti Kitiseen (kuva 6-5).

Suurin osa arvioitavana olevasta alueesta sijaitsee Viiankiaavan aapasuoalueella. Aapasuot ovat aukeita
suoalueita, joille on tyypillistd keskiosan kuivemmat mataspintaiset janteet ja niiden valiset marat rimpiosat.
Aapasuot saavat ravinteensa paadasiassa ymparoiviltd kivennadismailta mm. pohjaveden valityksella.
Karuimmat suot ovat sadevesivaikutteisia, ja myds kevattulvilla on merkittdva vaikutus aapasoiden
ravinnetalouteen.

Pintavesiolosuhteet ovat alueella monimuotoiset. Alue on suurimmaksi osaksi suoaluetta ja sita hallitsee
suon hydrologia. Suoalueen erottaa Kitisesta sora- ja hiekkamuodostuma, joka on myds topografisesti
selvasti suoaluetta korkeammalla. Alueella on useita lampia, mutta niiden yhteyttd toisiinsa ei tunneta.
Veden virtaus alueelta tapahtuu suoveden, pohjaveden ja pintavesien monimutkaisten vuorovaikutuksien
kautta kohti Kitista. Kitisen joen viereisen alueen maaperan hiekat ja sorat ovat hyvin vetta johtavia. Nailla
joen viereisilla hiekka- ja sora-alueilla tapahtuu suotautumista, koska pintavaluntaa kohti jokea tapahtuu
vahemman ja suo rajaa aluetta. Pohjavetta purkautuu rantapenkereen lahteista Kitiseen.

Hankealueen lahialueella on seurattu vedenlaatua 25 pisteesta AA Sakatti Mining Oy:n toimesta vuodesta
2009 lahtien. Kitisen vesi on neutraalia, rusehtavaa ja vahahumuksista. Kiintoainepitoisuudet ovat
keskimaarin pienid ja ravinnepitoisuudet ovat paaosin karuille vesille tyypillistd tasoa. Puskurikyky
happamoitumista vastaan on hyva. Sulfaatteja ei ole Kitisessa havaittu suuria maaria. Hankealueen yla- ja
alapuolisten tarkkailupisteiden veden laatu on keskimaarin tasalaatuista. Muut kuin rauta- ja
mangaanipitoisuudet metalleista ovat suhteellisen alhaisia.

Hankealueen sisalla olevien pintavesien laatua on seurattu vuodesta 2009. Hankealueen pohjoisosan
Iahialueella on seurattu Kotajarven, Rytilammen, Kokkolammen ja Viiankijarven vedenlaatua, joka on ollut
vuosien 2009-2017 aikana keskimaarin hapanta, vahahumuksista tai humuksista. Fosfori- ja typpipitoisuudet
viittaavat karun vesistdn tasoon ja a-klorofyllit viittaavat lievdan rehevyyteen. Rauta-, mangaani- ja
kalsiumpitoisuudet ovat koholla, mutta muut metallipitoisuudet ovat alhaisia.

Hankealueen keski- ja eteldosalla seurataan Karvaslampea, Sakattiojaa ja sen lahdettd. Karvaslammen vesi
on ollut vuosina 2009-2017 keskimadarin hapanta ja vahahappista. Ravinnepitoisuudet viittaavat lievasti
rehevaan vesistoon. Sakattiojan laheisen lahteen vesi on ollut hapanta, vahahappista ja ravinteiden puolesta
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lievasti rehevditynyttd, puskurikyky on hyva tai erinomainen. Sakattiojan vesi on tummaa ja kiintoainepitoista,
lisaksi liukoisessa muodossa esiintyy rautaa, mangaania ja kalsiumia.

Viiankiaavalla seurataan Sakattilampia ja kahta nimetonta lampea. Naiden pintavesi on hapanta,
huonohappista, humuksista ja ruskeaa. Rauta- ja mangaaniarvot ovat Kitisen lisdksi myds hankealueen
sisdisissad pienvesistdissa koholla. Mangaanipitoisuudet maaraytyvat usein maaperan ominaisuuksien
perusteella ja ne voivat olla koholla erityisesti vahahappisilla alueilla. Kohonneet rautapitoisuuden arvot
aiheutuvat maaperasta. Muut metallit ovat suhteellisen alhaisia.

Kaytettavissd olevan tutkimusaineiston perusteella aikaisemmin toteutuneilla kairareiilla ei ole ollut
merkittavia vaikutuksia pintaveden kemialliseen laatuun. Arvion mukaan myds kaudelle 2019-2022
suunnitelluilla kairauksilla ei ole merkittavia vaikutuksia hankealueen lahialueen pintavesien laatuun eivatka
ne heikenna Viiankiaavan Natura 2000-alueen suojelun perusteena olevia luontoarvoja.

Pintaveden virtaussuunta Pintaveden korkeus (m mpy)

== _|oki tai puro ® 181.3-1820 © 1951-2000 N
== Rimpi ja janne kuvio @ 1621-1850 © 200.1-2050 A
— i P i @ 1851-1800 @ 2051-2100
200 poloidut p i © 180.1-1850 & 210.1-2168
D Virtausmallin rajat 0 1 2Km
Valuma-alue rajat Ehdotetut valuma-alue rajat L

Kuva 6-5. Viiankiaavan pintaveden virtaussuunnat ja valuma-alueet (Korkka-Niemi ym. 2017, Aberg
ym. 2019).
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6.5.1  Pohjavedet

Pohjaveden laatua ja pohjavedenpinnan vaihteluita on havainnoitu huhtikuusta 2012 Iahtien. Hankealueen
eri puolile on vuonna 2012 asennettu 24 pohjavesiputkea (GA-havaintoputket), joissa 17:ssd on
jatkuvatoiminen pinnankorkeusmittauslaitteisto. Osa pohjavesiputkista asennettiin eri maaperakerroksiin
kolmen putken ryhmind siten, ettd putkien siivildosat sijoitettiin vain tiettyjen maakerrosten kohdalle
(turve/hiekka/sora/moreeni seka rakoillut pintakallio).

Vuosina 2017-2019, hydrogeologisten vaikutusten arviointitybn yhteydessa, alueelle asennettiin 38
maaperan- ja kalliopohjaveden havaintoputkea, jotka jakautuvat seuraavasti: maaperan pohjaveden
havaintoputket (13 kpl), joilla keratdan tietoa pohjaveden laadusta ja virtausoloista ja kalliopohjaveden
havaintoputket (25 kpl), joilla hankitaan tietoa kalliopohjaveden virtauskuvasta, laadusta seka kallioperan
rakoilusta, vedenjohtavuudesta ja yhteyksistd mataliin maaperan pohjavesimuodostumiin. Vuosina 2017—
2019 asennetuissa havaintoputkista 10:ssa on jatkuvatoiminen pinnankorkeuden mittaus ja 25:ssa
manuaalinen pinnankorkeuden mittaus kuukauden valein.

Maaperan paksuus vaihtelee alueella 0-60 metrin valilld mediaanipaksuuden ollessa 9,1 metria (Aberg ym.
2017a). Maapeite on ohut Kersilén kylan alueella sekd Kiimakuusikon, Tihidmaan ja Pahanlaaksonmaan
moreenivaltaisilla alueilla. Kitisen uoman itdreunassa on monin paikoin hyvin paksuja jokisedimentti—
moreenikerrostumia ja my0s maapeitteiden paksuuskuvassa erottuu Kitisen poikki Sahankankaan
etelapaasta Viiankiaavalle ulottuva sedimenttitaytteinen painauma. Maaperakerrostumien ominaisuuksia ja
kerrosjarjestystd on tutkittu Karvasniemen maa-ainesten ottopaikan seindmistd sekd niitd taydentavista
maatutkauksista ja kairauksista.

GTK:n vuonna 1965 tekeman turvekartoituksen tuloksien mukaan (Lappalainen ja Pajunen 1980),
Viiankiaavan keskimaarainen turvepeitteen paksuus on 2,3 metria. Helsingin yliopiston mallinnuksen
mukaan keskimaardinen turvepaksuus on tatd pienempi, 1,3 metrid (Aberg ym. 2017a). Eroavaisuus
keskimaaraisessa turvepaksuudessa eri tutkimusten valilla aiheutuu tutkimusalueiden erilaisesta laajuudesta
seké ohuen (< 1 metrid) turvekerroksen yliedustuneisuudessa mallissa (Aberg ym. 2017a). Tutkimusten
mukaan turpeen paksuus eli suon syvyys vaihtelee hyvin paljon. Turvetta saattaa olla paikoin jopa 5 — 6
metrin paksuisena kerroksena tai sitd on vain noin yhden metrin luokkaa tai vielakin ohuemmalti (Salonen
ym. 2015, Aberg ym. 2017a). Tutkimusten mukaan muinaiset altaat ja niitd yhdistaneet jokiuomat ovat
Viiankiaavan kehityksen alkuvaiheissa kuluttaneet suon alle paleouomaston, johon liittyy moreenin kulutusta
ja jokien tuomien hiekkojen kerrostumista. Nama hiekka- ja sorakerrokset toimivat edelleen suon pohjavetta
varastoivina ja kuljettavina johteina (Salonen 2019).

Alueella ei ole varsinaista pohjavesipintaan tai pohjaveden virtaussuuntiin vaikuttavaa toimintaa, vaan
vaihtelu alueella on pdaosin luontaista. On mahdollista, ettéd Kitisen sdanndstely vaikuttaa jossain maarin
pohjaveden virtausoloihin Viiankiaavan alueella poistamalla ennen saanndstelyd esiintyneet voimakkaat
tulvat lahes kokonaan suon luoteisosasta ja tyrehdyttden tulvaveden mukana kulkeutuvien ravinteiden
paasyn Viiangille. Matarakosken padon rakentaminen on aiheuttanut joen pinnankorkeuden nousun useilla
metreilld padon pohjoispuolella, mika on vaikuttanut todennakodisesti myds pohjaveden virtauskuvaan ja
suon vetisyyteen Viiankiaavan pohjoisosissa (Salonen ym. 2015, Aberg ym. 2019).

Helsingin yliopiston tutkimuksissa (Salonen ym. 2015, Aberg ym. 2017a) todettiin, ettei Kitisen itapuolella
olevalla alueella sijaitse laajoja yhtendisia joki- tai jaatikkojokikerrostumia ja olemassa olevat
pohjavesimuodostumat ovat pienid ja epayhtenaisia. Lisaksi niissa on alhaiset varastokapasiteetit ja
huonosti vettd johtavia valikerroksia. Pahanlaaksonmaan hiekkapeitteinen kangas koostuu |ahinna
moreenista. Pohjavesi on lahellda maanpintaa ja voidaan paatelld, ettd se esiintyy osittain moreenin
salpaamana orsivetena.

Kalliopohjavetta esiintyy alueella sekd kallion yldosan rapautuneessa ja ruhjeisessa osassa etta kallion
rakenteissa. Syvemmalla ehjassa kalliossa vesi voi likkua ainoastaan ruhjeissa ja rakenteissa, jos ne ovat
vapaita rakotaytteistd. Tunnetun tiedon mukaan kallion rakenteet ovat huonosti yhteydessa toisiinsa ja
rakenteiden vedenjohtavuusominaisuudet vaihtelevat huomattavasti. Kallion vedenjohtavuus on suurempi
kallion rapautuneessa ja rikkonaisessa ylimmassa osassa kuin syvemmalla ehjassa kalliossa. Tutkimusten
mukaan kallion vedenjohtavuus pienenee syvemmalle mentdessa ja noin 150-200 metrin syvyydessa
vedenjohtavuus alenee selkeasti. Ruhjeiden vedenjohtavuus vaihtelee keskinkertaisesta alhaiseen. Alueen
kalliorakenteista merkittavin on pohjaruhje, joka tutkimusten perusteella on hyvin vettd johtava ja sen
varastoiman veden maara on huomattava.
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Pohjavedenpinnan korkeuden vaihtelu riippuu ilmastotekijdiden lisdksi mm. maaperan ominaisuuksista ja
veden luontaisista virtaamisreiteistd. Viiankiaavan hankealueen pohjaveden purkautumis- ja
muodostumisalueita sekd pohjaveden virtaussuuntia on tutkittu Helsingin yliopiston tutkimuksessa (Aberg
ym. 2019) hyddyntamalla pohjaveden virtausmallinnusta (Leapfrog ja MODFLOW-2005). Mallinnuksessa on
hyddynnetty aikaisempaa 3D-maaperamallinnusta (Aberg ym. 2017a). Vaara-alueilla maanpeitteen ohuuden
vuoksi pohjaveden virtaussuuntia ohjailee paaasiassa kalliopinnan topografia, mutta my6s kallioperan
ruhjevydhykkeet. Vaara-alueiden ulkopuolella pohjaveden virtaukseen vaikuttavat lisaksi
maaperakerrostumien paksuudet ja sisdinen rakenne kalliopinnan topografian lisaksi.

Mallinnuksen ja havaintoputkien pohjaveden pinnanvaihteluiden perusteella Viiankiaavan alueella maaperan
pohjaveden p&avirtaussuunta on kohti Kitistd (Salonen ym. 2015, Aberg ym. 2019). Pohjaveden pinnan
vaihtelu Viiankiaavan alueella on tyypillistd Pohjois-Suomen alueella (lite 12). Vuotuisessa pohjaveden
pinnanvaihtelussa on yksi maksimi kesakuussa johtuen sulamisvesista ja yksi minimi huhtikuussa ennen
lumen sulamista. Vuosittaisella pohjavedenpinnanvaihteluiden suuruudella on havaittu yhteys
pohjavesiputkien etadisyyteen Kitiseen. Lahimpana Kitista olevat pohjavedenpinnat vaihtelivat eniten ja
kauimpana Kitisestd olevat pohjavedenpinnat vaihtelivat vahiten (Salonen ym. 2015, Aberg ym. 2019).
Runsassateiset kaudet nakyvat hetkellisind nousuina vuosivaihtelun ollessa selkeda. Korkeimman ja
alimman tason valinen ero on noin 1,5 metria.

Kuvassa 6-6 on esitetty pohjaveden virtaussuunnat Viiankiaavan hankealueella ja kuvassa 6-7 pohjaveden
havaintoputkissa todetut pinnankorkeuden vaihtelut.
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Kuva 6-6. Pohjaveden virtaussuunnat mallinnusalueella (mukaellen Aberg ym. 2017b). LiDAR DEM ©
MML.
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Kuva 6-7. Pohjaveden vuotuinen pinnanvaihtelun yhteys etédisyyteen Kitisestd (Salonen ym 2015,
Aberg ym. 2019).

Tutkimusalueen matalan maaperan pohjaveden kemiallista tilaa on tarkkailtu vuosien 2012-2018 aikana
saannodllisesti toteutetulla naytteenotolla. Malmiesiintyman ymparille asennettujen pohjavesiputkien vesi on
tummaa ja hyvin sameaa. Suuressa osassa putkia pohjavesi on ollut hapetonta tai vahahappista.
Ammoniumtyppi on ollut koholla vahahappisissa putkissa, ajoittain ymparistélaatunormin ylittavalla tasolla.
Metallipitoisuudet ovat olleet suurelta osin alhaisia, lukuun ottamatta suurimmassa osassa naytteita todettuja
kohonneita raudan ja mangaanin pitoisuuksia, sekd yksittaisissa naytteissa tavattuja kohonneita koboltti-,
nikkeli- ja arseenipitoisuuksia. Fosfori- ja fosfaattifosforipitoisuudet ovat usein olleet koholla, nitriitti ja
nitraattitaso sen sijaan alhaisella, hyvan kaivoveden tasolla. Pohjavesiputkien vesien pH on ollut
paasaantoisesti valilla 5,7-8,2. Alhainen happipitoisuus on usein syy kohonneisiin raudan- mangaanin ja
ammoniumtyppi-pitoisuuksiin. Sielld missd maata peittdvat suot ja soistumat, hajoava kasviaines kuluttaa
maaperan ja pohjaveden happivaroja ja olosuhteet muodostuvat hapettomiksi. Maa- ja kallioperan
ominaisuuksien lisaksi alueen suoekosysteemit heijastuvat pohjavesilaadussa.

Keskeisimpana tuloksena pohjaveden tarkkailuohjelmasta sekd Helsingin yliopiston tutkimuksesta ja
konsulttitutkimuksista on alueen matalien maaperan pohjavesien heterogeeninen koostumus tarkoittaen,
ettei alueella ole laajoja toisiinsa yhteydessd olevia yhtendisid pohjavesivarastoja vaan
pohjavesimuodostumat ovat toisistaan erillisia ja pienia. Tama I0ydds vahvistaa alueen syntyhistoriasta
olevaa kasitysta ja on linjassa maaperatutkimuksista saatujen I0yddsten kanssa.

Golder Associates Oy on selvittanyt Viiankiaavalle kairattujen kairareikien mahdollisia ymparistovaikutuksia
vuonna 2012 sekd paivittdnyt aikaisemman raportin johtopaatokset vuonna 2013. Johtopaatdésten mukaan
syvakairausrei’ista ei aiheudu haittaa Viiankiaavan luontoarvoille, kun huolehditaan sita, etta kairarei'ista ei
purkaudu kemiallisesti suovedestd poikkeavaa kalliopohjavettd maanpinnalle. Vuoden 2013 lopulla kaikki
aikaisemmat reiat tulpattiin maanpinnan tasolta maaputkien sisdan asennetuilla manseteilla, jotka ehkaisevat
mahdollisten paineellisten pohjavesien purkautumisen kairanrei'istda maan pinnalle. Nykyisin mansetin
asentaminen maaputken ylapaahan kairauksen jalkeen kuuluu vakiokaytantdihin. Kairauskaudesta 2016—
2017 alkaen reikiin on asennettu my0s alumiinisia Van Ruth -tulppia, jotka saadaan kairakoneen
avustuksella asennettua kallion sisdan halutuille syvyyksille.

Syva kalliopohjavesi poikkeaa selkeasti matalasta kalliopohjavedesta ja nain ollen myds suon pintavedesta
ja maaperan pohjavedesta. Kalliopohjavesi kairarei’issa on vahahappista. Syvissa kalliopohjavesissa kloridi
ja sulfaatti ovat padanioneina. Metallien pitoisuudet tutkituissa kalliopohjavesinaytteissd vaihtelivat
huomattavasti kairareikien valilla. Kairauksissa on havaittu joidenkin rakenteiden veden olevan paineellista,
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jolloin kairareidssé ovat hetkellisesti vallinneet paineelliset olosuhteet. Kyseessd on kuitenkin ollut
hetkellinen ilmid. Kairarei'istd ei purkaudu vapaasti vetta kairauksen jalkeen ja kaikki vuosien 2016-2019
aikana kairatut kairareiat on pintatulpattu sekd suurimpaan osaan rei'istd on laitettu tulppia myods
syvemmalle. Kairareikien tulppaamisella varmistetaan, etteivat kalliopohjavedet paase sekoittumaan suon
pintavesiin.

Nykyinen kasitys maaperan pohjaveden virtauskuvasta perustuu Helsingin yliopiston pohjaveden
virtausmallinnukseen (Salonen ym. 2015, Korkka-Niemi ym. 2017, Aberg ym. 2019). Maaperan ja kallion
yldosan horisontaalinen pohjaveden virtaus tapahtuu Viiangin keskiosista kohti Kitistd. Pohjavedenpintojen
vertailun perusteella pohjavedenvirtausta tapahtuu tutkimusalueen keski- ja itdosissa kalliosta kohti
moreenia, hiekkaa ja soraa. Alueen lansiosissa lumipeitteen sulaessa vettd imeytyy hiekkoihin ja soriin,
joista virtausta tapahtuu alas kohti kalliota Kitisen joen lahella. Syvemmalla kalliossa olevan pohjaveden
virtauskuvio on monimutkainen ja tapahtuu kallioperan ruhjeissa korkeammasta painetasosta kohti
pienempaa painetasoa. Ehjassa kalliossa vesi ei liiku.

Teoreettisesti kallioperan ruhjeita yhdistavat kairanreiat voisivat aiheuttaa veden karkaamista kallioperan
kerroksesta toiseen, ja sitd myota paikallisia kuivumisia tai pinta- ja pohjavesien sekoittumista. Tatd on
ehkaisty kairanreikien tulppauksella ja betonoinnilla. Pinta- ja pohjavesien laadun ja korkeuden seuranta ovat
osoittaneet, ettéd tulppauksissa on onnistuttu. Betonointien kestavyydestd happamassa suovedessa ei
kuitenkaan ole pitkdn aikavalin aineistoa. Alueen sadanta on positiivinen, mikd my6s vahentaa
kuivumisriskia.

Kaytettavissa olevien aineistojen ja aikaisempien tutkimusten perusteella toteutuneilla kairarei'illa ei ole ollut
merkittavia vaikutuksia pohja- ja pintaveden kemialliseen veden laatuun, hydrologiaan tai pohjaveden
virtausolosuhteisiin Viiankiaavalla eivatkd ne ole aiheuttaneet haittaa Viiankiaavan vesitaloudelle taikka
alueen suojeluperusteena oleville lajeille tai luontotyypeille. Kairaustoiminnasta aiheutuu lyhytkestoisia
muutoksia kalliopohjaveden pinnantasoihin, mutta nama vaihtelut palautuvat nopeasti kairausta edeltavalle
tasolle kairaustoiminnan loputtua.

Arvion mukaan kaudella 2019-2022 toteutettavien kairaussuunnitelmien (Sakatin ja Viiangin
malminetsintdhankkeet) mukaisilla kairauksilla ei ole merkittdvia vaikutuksia Viiankiaavan lahialueen
pohjavesien laatuun tai virtausolosuhteisiin eivatkd ne heikennd merkittavasti Viiankiaavan Natura 2000 -
alueen suojelun perusteena olevia luontoarvoja.

6.5.2  Yhteenveto hydrologisista vaikutuksista

Kaytettdvissa olevan tutkimusaineiston perusteella toteutuneilla kairarei’illa ei ole ollut merkittavia vaikutuksia
pinta- tai pohjaveden kemialliseen laatuun, hydrologiaan tai pohjaveden virtausolosuhteisiin Viiankiaavalla.

Arvion mukaan myods kaudelle 2019-2022 suunnitelluilla kairauksilla ei ole merkittdvia vaikutuksia
hankealueen lahialueen pohjavesien laatuun tai virtausolosuhteisiin eivatkd ne heikenna merkittavasti
Viiankiaavan Natura 2000-alueen suojelun perusteena olevia luontoarvoja.

6.6 Vaikutukset  Viiankiaavan Natura-alueeseen
kokonaisuutena ja  yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa

Hankkeen vaikutukset luontotyyppeihin ja lajeihin syntyvat padaasiassa kairausten ja niihin liittyvan
likkumisen aiheuttamista luontotyyppien ja kasvillisuuden muutoksista seka kairauskoneiden kaytosta ja
alueella hankkeen yhteydessa tapahtuvasta liikkumisesta johtuvista hairiGvaikutuksista elaimistolle seka
pistemaisista pinta- ja pohjavesien laadun muutoksista.

Mahdollisia muita Natura-alueelle tai sen valittmaan laheisyyteen sijoittuvia suunnitelmia tai hankkeita ei ole
arvioitu seikkaperaisesti, koska osa toiminnoista on ollut olemassa ennen Natura-alueen perustamista tai
toiminta on muutoin laillista ja yleisesti hyvaksyttyd ja niistd ei ole kaytettavissa riittavia tietoja
yhteisvaikutusten arviointiin (ks. luku 4). Vaikutuksia Viiankiaavalle syntyy tieliikenteesta (E75, Kersilo-
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Moskuvaara yhdystie 19889), moottorikelkkailusta, poronhoidosta, Kitisen patoamisesta ja virkistyskaytosta.
Kokonaisuutena em. toiminnoilla on kuitenkin paaosin paikallisia vaikutuksia ja yleiselld tasolla vaikutukset
ovat verrattain pienid. Viiankiaavalla tapahtuvalla muulla kuin malminetsintdan liittyvalla maastoliikenteella
voi olla sattumatekijdiden vuoksi heikentavia vaikutuksia alueen suojelun perusteisiin.

AA Sakatti Mining Oy suunnittelee kaivoksen perustamista Viiankiaavan laheisyyteen alueen malmivarojen
hyédyntamista varten. Kaivoshankkeen YVA-prosessi on kaynnistetty alkuvuonna 2018. Hanketta varten
laaditaan erillinen Natura-arvionti osana YVA-selostusta. Vaikka hankkeesta on jatetty YVA-ohjelma ja YVA-
selostus on tekeilld, hankkeen vaikutuksia ei voida huomioida tdssa arvioinnissa mm. prosessiin liittyvien
mahdollisten suunnitelmamuutosten vuoksi. Mahdollinen kaivostoiminta ei myodskaan kaynnisty
samanaikaisesti nyt arvioitavana olevan malminetsintatoiminnan kanssa. Sen sijaan kairaustoiminta ja tama
Natura-arviointi otetaan huomioon kaivoshankkeen Natura-arviointia laadittaessa.

Sakatin ja Viiangin hankealueilla on tehty vuosina 2006—2019 yhteensa 279 kairareikaa (sis. 15 reikaa, jotka
on aloitettu haaroittamalla aiemmin kairatusta reiasta), joista 188 sijaitsee Natura-alueella. Naista Viiangin
hankealueelle on sijoittunut vain seitseman kairareikaa, joista Natura-alueella nelja. Loput on kairattu
Sakatti-malminetsintdalueella (aiemmin Sakatti 1-5). Natura-alueella sijaitsevien kairareikien arvioitu
vaikutusalue (peitto- ja tallausvaikutusalue, 400 m%piste) on ollut noin 5,3 ha. Tastd osa on
peittovaikutusaluetta eli voimakkaasti heikentyvaa pinta-alaa. Voimakkaasti heikentyvan pinta-alan laajuus
vaihtelee erilaisilla luontotyypeilld (Eurofins Ahma Oy 2019b). Kairauksen yhteydessa kulkemiseen on
kaytetty Natura-alueella noin 16 km mittaista reitistoa.

Viiangin hankkeessa Natura-alueelle on suunniteltu neljan vuoden lupakaudelle yhteensa 59 kairauspaikkaa.
Sakatin malminetsintdhankkeessa Natura-alueelle on suunniteltu kolmen vuoden lupakaudelle yhteensa 149
kairauspaikkaa, joista 27 sijaitsee vanhoilla kairauspaikoilla. Suunniteltu Viiangin ja Sakatin hankkeiden
kairaustoiminta ja  kairauksen luontotyyppeihin ja  kasvillisuuteen kohdistuva hairidvaikutus
(malminetsintalupien voimassaoloaikana) ulottuvat kokonaisuudessaan noin 26,9 ha alueelle, mikd vastaa
0,41 % koko Natura-alueen pinta-alasta. Tastd osa on mineraaliaineksen peittovaikutusaluetta tai muuten
(kulumisen johdosta) voimakkaasti heikentyvda pinta-alaa. Voimakkaasti heikentyvan pinta-alan laajuus
vaihtelee eri luontotyypeilla (luvut 6.1.1 ja 6.1.2, Eurofins Ahma Oy 2019b). Padosa hairiévaikutusalueesta
on kuitenkin 1ahinnad lievien vaikutusten aluetta. Kasvillisuusvaikutusten seurannan (Eurofins Ahma Oy
2019b, Eurofins Ahma Oy 2020, kasikirjoitus) ja muussa yhteydessd maastossa tehtyjen havaintojen
perusteella osalla vaikutusalueesta ei esiinny lainkaan havaittavia kasvillisuusvaikutuksia (erityisesti osa
reitteja). Kairauksen yhteydessa kuljettavaa reitistda on suunniteltu Natura-alueelle yhteensa noin 17,98 km
(VE2) — 19,06 km (VE1), josta noin 16,22 (VE2) — 17,43 km (VE1) on uutta reitistéa (sis. Sakatin
malminetsintdalueen hankesuunnitelmaan kuuluvat, mutta toistaiseksi perustamattomat reitit) ja noin 1,63
km (VE1) — 1,76 km (VE2) vanhoja eli aiemmin kaytossa olleita reitteja.

Natura-alueella on aiemmin toteutettu kairauksia yhteensd 136 kairauspaikalla, ja kairattujen reikien
kokonaismaara on 188. Osa Sakatin malminetsintdalueen hankesuunnitelman kairauspaikoista on sellaisia,
joilla on kairattu jo aiemminkin. Toteutettujen seka Viiangin ja Sakatin malminetsintdhankkeiden
suunniteltujen kairauspaikkojen (yhteensa 316) seka kairaustoiminnan yhteydessa alueella kulkemisen
(yhteensa noin 44,5 km) vuoksi heikentyvan tai heikentyneen alueen pinta-ala on yhteensa noin 34,4 ha,
joka vastaa noin 0,53 % Viiankiaavan Natura-alueen pinta-alasta. Kokonaisuutena vaikutukset rajautuvatkin
toiminnan pistemaisen ja viivamaisen luonteen vuoksi vain pienelle osalle koko Viiankiaavan Natura-alueella
esiintyvista luontotyypeista.

Kulkemisesta aiheutuneita vaikutuksia on nahtavissa paikoittain herkilla ja paljon kaytetyilla alueilla, kuten
huoltoalueen etelapuolelle sijoittuvalla rimpipintaisella suolla (Eurofins Ahma Oy 2019b). Talle suoalueelle
sijoittuu sdannollisesti kaytetty kulkureitti, jota on ilmeisesti kaytetty myds aiemman metsataloustoiminnan ja
poronhoitotdiden yhteydessa. Kulkemisesta aiheutuneita selkeitd jalkia on my6s huoltoalueelta lanteen
sijoittuvan reitin lyhyelld suo-osuudella (Eurofins Ahma Oy 2019b, liitteet 2-5). Lisaksi alueella on yksittaisia
I1&hinna puustoisille soille ja kangasmaiden reuna-alueille sijoittuvia kohtia, joissa on nahtavissa kulku-uria.

Kasvillisuusvaikutusten seurannassa tehtyjen havaintojen perusteella puustoisten soiden ja kangasmaiden
kairauspaikoilla kairaustoiminnan jaljet ovat selkeasti havaittavissa kairauksen jalkeiselld kasvukaudella,
mutta jo kolmantena kasvukautena kairauksen jalkeen kasvillisuudessa on havaittavissa viitteita
palautumisesta (Eurofins Ahma Oy 2020, kasikirjoitus). Kasvillisuusvaikutusten seurannassa on myos
havaittu, etta erityisesti marilla ja tasaisilla, avoimilla rimpisoilla toteutettujen vanhojen kairausten (toteutettu
joitakin vuosia ennen kasvillisuusvaikutusten seurannan aloittamista) hairidvaikutukset ovat palautuneet
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I&hes tai taysin ennalleen, eika jalkia toteutetuista kairauksista ole juurikaan havaittavissa (Eurofins Ahma
Oy 2019b). Kangasmailla toiminnan vaikutukset ovat ndhtavissa useiden vuosien jalkeen (Eurofins Ahma Oy
2019b). Todennakdisesti myds puustoisilla ja pinnanmuodoiltaan vaihtelevilla soilla vaikutukset palautuvat
hitaammin kuin marilla avosoilla.

Ennen kairaussoijan talteenoton aloittamista Natura-alueella on toteutettu yhteensa 27 kairareikaa.
Kairareikien ymparistddén levinneen soijan maara vaihtelee kairauspaikasta riippuen. Nykyisilla
toimintatavoilla kairauspaikoilla soijan peittdmat pinta-alat ovat pienia. Kairareikien ymparistdssa esiintyy
kairaussoijan lisdksi myds muuta mineraaliaineista, jota nousee kairauksen yhteydessd maan pinnalle.
Arvioitu kairauspaikkojen kasvillisuuden palautumisaika on keskimaarin muutamasta vuodesta muutamaan
kymmeneen vuoteen, riippuen mm. maan pinnalle jddneen soijan maarastad ja luontotyypin maaperasta.
Joillakin toteutuneilla kairapaikoilla ei ole muuta merkkid kairauksesta kuin maaputki ja sen merkitdan
kaytetyt paalut. Nama kairauspaikat sijoittuvat lahinnd marille avosoille. Maastohavaintojen perusteella
pehmeapintaisilla ja vetisilla soilla kairaussoija painuu turpeeseen nopeammin kuin tiivispintaisilla
kuivemmilla reunasoilla (Eurofins Ahma Oy 2019b).

Aikaisemman ja suunnitellun malminetsinndn kokonaisvaikutukset kohdistuvat useisiin suojelun perusteena
oleviin tai muihin luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin. Natura-luontotyyppien osalta vahaisia
heikentavia vaikutuksia syntyy 9 eri luontotyyppiin, joista vaikutukset boreaalisiin luonnonmetsiin, puustoisiin
soihin, vaihettumis- ja rantasoihin, lettoihin ja aapasoihin syntyvat varmasti. Lisaksi erittédin todennakdisia
merkittavyydeltadan vahaisia vaikutuksia syntyy tulvametsiin, joka ei kuitenkaan ole Natura-alueen
tietolomakkeella mainittu luontotyyppi, odotettavissa olevia merkittdvyydeltddn vahaisia vaikutuksia
humuspitoisiin jarviin ja lampiin sekd ennakoitavissa olevia merkittavyydeltdan vahaisia vaikutuksia
pikkujokiin ja puroihin seka lahteisiin ja Idhdesoihin. Vaikutukset ovat luonteeltaan ainoastaan pistemaisesti
luontotyyppeja voimakkaasti heikentavia tai sen kasvillisuutta pitkaaikaisesti heikentavia. Voimakkaimmatkin
vaikutukset kangasmetsien ja soiden luontotyypeilld ovat kuitenkin niin pienialaisia, ettd ne heikentavat
I&8hinnd paikallisesti luontotyypin luonnontilaisuutta, eivatkd muuta koko luontotyypin ominaispiirteita tai
toiminnallisuutta. Vesistdluontotyypeilld mahdolliset vaikutukset voivat kohdistua koko luontotyypin alalle.

Malminetsintd voi vaikuttaa tehdyn arvion perusteella viiteen luontodirektiivin liitteen |l lajiin seka
luontodirektiivin liitteen 1V lajeihin kuuluvaan viitasammakkoon, joka ei kuitenkaan ole Natura-alueen
tietolomakkeella mainittu laji. Naista liitteen Il lajeista kolme on sammalia (kiiltosirppi-, lapinsirppi- ja
isonuijasammal), ja yksi putkilokasvi (lettorikko). Vahaisia vaikutuksia on arvioitu kohdistuvan mahdollisesti
my0s lettosiemenkotiloon, mutta vaikutuksia pidetdan kuitenkin epatodennakdisina. Laji ei mybskaan ole
Natura-alueen tietolomakkeella mainittu laji. Kaikkien naiden liitteen Il lajien osalta vaikutukset ovat
nykytiedon valossa luonteeltaan 1ahinnd kairaustoimintaan liittyvid riskeja. Kokonaisvaikutusten kannalta
vaikutusten voidaan arvioida olleen suurempia jo toteutuneessa toiminnassa kuin suunnitellussa
toiminnassa, silla kaikilla suunnitellun toiminnan kohteilla on suoritettu uhanalaisten ja muuten suojelullisesti
merkittavien lajien osalta perusteelliset selvitykset. Todennakdisimmin vaikutuksia syntyy tai on syntynyt
kiiltosirppisammaleeseen sen runsaslukuisuuden vuoksi. Vahaiset vaikutukset lapinsirppisammaleeseen ja
isonuijasammaleeseen seka lettorikkoon ovat ennakoitavissa olevia niiden esiintymien harvalukuisuuden
vuoksi. Lettosiemenkotilon esiintyminen Viiankiaavalla tunnetaan puutteellisesti, ja tunnettuja esiintymia on
toistaiseksi vain kaksi. Viitasammakoihin voi syntya kairaustoiminnan lisdksi vahaisia vaikutuksia myos
apuaineiden kemiallisten vaikutusten seurauksena. Toiminnan vaikutusalueella esiintyy lisdksi paikoin
vastuulajeihin kuuluvaa vaaleasaraa ja punakonnanmarjaa, joihin on voinut tai voi aiheutua lievia heikentavia
vaikutuksia. Lisdksi Kiimakuusikon alueen metsdtien pohjalle on levinnyt silmalldpidettdvaa (NT)
ahokissankapalda, johon kohdistuva vaikutus voi olla esiintymaa heikentava, sen kasvuedellytyksia
parantava tai neutraali. Laji kuuluu luontaisesti Viiankiaavalla rehevien kausikosteikkojen lajistoon, mutta
metsaalueilta sitd ei ole tavattu vuonna 2014 aiemmin.

Vahaisia linnustovaikutuksia on kohdistunut tai arvioidaan uuden hankesuunnitelman mukaisessa
toiminnassa kohdistuvan yhteensa 31 arvioituun lajiin. Meluvaikutusalue tulee laajenemaan aiempaan
toimintaan verrattuna, sillda Viiangin hankkeen my6téa toiminta tulee levittdytymaan Sakatti-alueen
ulkopuolelle etelaan, itaan, koilliseen ja pohjoiseen. Vahaisia vaikutuksia metsakanalintuihin pidetaan
todennadkoisina, ja laulujoutseneen, metsahanheen, kurkeen sekd polldihin suopdlléd lukuun ottamatta
odotettavissa olevina. Muuttolintujen osalta kokonaisvaikutukset muodostuvat padasiassa aiemmasta
toiminnasta, mutta my6s Natura-alueen ulkopuolisella Pahanlaaksonmaalla mahdollisesti my6s kesaaikaan
tapahtuvilla kairauksilla arvioidaan olevan vahaisia hairidvaikutuksia myos Natura-alueen puolella pesiville
lajeille. Viiangin hankkeen aiheuttamat hairidvaikutukset rajoittuvat kaytanndssa kokonaan talvehtiviin
lajeihin, silld kairaustoiminta paattyy hankealueella ennen muuttolintujen saapumista. Linnustovaikutukset
syntyvat melusta ja visuaalisista hairidvaikutuksista, joten niilla ei ole suoraa vaikutusta lintujen elossa
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sailyvyyteen tai yksildmaariin. Linnuston osalta aiemman kairaustoiminnan keskeisen vaikutuksen arvioidaan
kohdistuneen paikallisen kannan poikastuottoon, joka on saattanut hairidalueilla heikentya. Laajassa
mittakaavassa Viiankiaavalla pesintdjen onnistumiseen huomattavasti enemman vaikuttava tekija on
kuitenkin esimerkiksi pesimaajan sddolosuhteet. Naista syista kairaustoiminnalla ei arvioida paasaantoisesti
olevan pitkdn ajan vaikutuksia ja vaikutusten on siten katsottu kaikkien lajien osalta olevan merkitykseltdan
vahaisia tai merkityksettomia.

Aiemmasta malminetsintatoiminnasta ei ole katsottu syntyneen pélljen elinymparistdja heikentavia tai sen
rakennetta tai toimintoja muuttaneita vaikutuksia. Nailld vaikutuksilla tarkoitetaan konkreettisia pitkan
aikavalin muutoksia elinympériston ominaispiirteisiin, kuten esimerkiksi alueen puustoon, muuhun
kasvillisuuteen tai pdlldjen ravintonaan kayttamiin lajeihin. Aiemman toiminnan vaikutuksia on kompensoitu
myds polldjen osalta tekopesin (hiiripdllon pdntét), mutta huonoista polldvuosista johtuen ne eivat olleet
ainakaan kesaan 2019 mennessa olleet viela polljen asuttamia.

Aiemmin tehdylla ja suunnitellulla malminetsinnalld voi olla vaikutuksia lintupopulaatioiden pitkan ajan
kehitykseen, jos poikastuotto hairiintyy useina vuotena tai lintujen elinikddn nahden pitkalla aikajaksolla.
Viiankiaavalla aiemmin tehdyilld kairauksilla ei ole kuitenkaan havaittu selvitysvuosien 2009-2018 vélisena
aikana sellaisia vaikutuksia linnustoon, jotka olisi voitu yhdistdd kairaustoimintaan. Kokonaisuutena
malminetsinnan voimakkaimpia meluvaikutuksia synnyttavaa kairaustoimintaa on ollut lintujen pesimaaikana
kuitenkin vain vahan, eika vuoden 2012 jalkeen lainkaan.

Viiankiaavan lapi kulkee virallinen moottorikelkkaura, josta linnustolle aiheutuva hairi6 painottuu
kevattalveen. Kelkkareitti on ollut olemassa pitkdan, ja linnusto vaikuttaa sopeutuneen siihen hyvin.
Merkittavia yhteisvaikutuksia kelkkareitista ja kairaustoiminnasta ei arvioida aiheutuvan, ts. yhteisvaikutukset
ovat samaa suuruusluokkaa kuin yksin kairaustoiminnasta syntyvat vaikutukset. Kelkkareitin vaikutusta
vahentaa sen hairididen satunnainen luonne ja liikenteen ajoittuminen paaasiassa ennen tarkeinta lintujen
pesimaaikaa.

Suojelualueen luontotyyppien ja kasvillisuuden pysyvyyden ja kehityksen kannalta keskeinen elementti on
alueen vesitaseen luontaisen vaihtelun ja ravinteiden kulkua ja kasvillisuuden kasvuolosuhteita ohjailevan
pinta- ja pohjaveden monimuotoisen virtauksen sailyminen luonnontilassaan. Alueella tavattavan lajiston
olemassaolo ja sen sailyminen elinkykyisend perustuu puolestaan Iluontotyyppien muodostamien
elinympaéristdjen sdilymiseen luonnontilaisena. Viiankiaapa on topografisesti tasaista ja pintavesien virtaus
on erittdin hidasta ja monimutkaista turvekerrosten lapi (AA Sakatti Mining Oy 2020, lite 12). Tama altistaa
alueen myods jossain maarin mahdollisille kuivumisvaikutuksille. On ilmeista, ettd Viiankiaavalla tapahtuu
veden imeytymista turvekerroksesta paremmin vettalapaiseviin karkearakeisiin maakerroksiin. Pinta- ja
pohjavesien luontaisesta imeytymisestd poikkeavaa ja kairaustoiminnasta aiheutuvaa sekoittumista on
ehkaisty ja ehkaistdan myos suunnitellussa toiminnassa kairausputkien betonoinnilla ja tulppauksella.

Natura-alueella toteutetuilla ja suunnitelluilla geologisilla tutkimuksilla ei arvioida olevan kokonaisuutena juuri
vaikutusta alueen hydrologiaan. Merkittdvimmat vaikutukset syntynevat kairauksissa kaytettavien
apuaineiden kulkeutumisesta jossakin maarin pinta- ja pohjavesien kautta kairanreian ymparist6on, mutta
tehdyn selvityksen perusteella apuaineita ei saily maaperassa Viiankiaavan elidstolle haittaa aiheuttavina
pitoisuuksina. Kulku-urien turvekerroksen painuminen voi muuttaa vesid salpaavien janteiden tms.
korkeampien suon osien osalta suon pintavesien kulkua pienimittakaavaisesti, mika heijastuu my6s naiden
alueiden kasvillisuuteen.

Viiankiaavan Natura-alueen keskeisin tavoite on suojella aapasuoluontoa, sen elidstda, suoymparistda ja
maisemakokonaisuutta (Hjelt & Paakkdé 2006). Malminetsinnassad kaytettdva tekniikka, toiminnan
ennakkosuunnittelu (ajallinen ja paikallinen sijoittaminen seka toimintatavat) on tehty mahdollistamaan
malminetsinta siten, etta Viiankiaavan Natura-alueen suojelutavoitteet voivat toteutua.

Vaikka malminetsintd kokonaisuudessaan vaikuttaa useaan luontotyyppiin, vaikutukset suhteessa Natura-
alueeseen ja sen suojelun perusteena olevien luontotyyppien pinta-alaan ovat jokseenkin pienia ja
vaikutusten laatu on toiminnan laajuudesta huolimatta kokonaisuutena varsin vahainen. Vaikka vaikutukset
voivatkin olla paikallisesti huomattavia, voimakkaimman vaikutuksen alueet ovat pistemaisia ja keskeisten
kulkureittien osalta linjamaisia, eikd toiminnan voida katsoa synnyttdvan luontotyyppien pirstoutumista.
Taman tyyppiset vaikutukset luontotyyppeihin eivat muuta niilla elavan lajiston elinymparistdn ominaispiirteita
tai olosuhteita siten, ettd ne heijastuisivat lajien populaatiokokoon tai suojelun tasoon alueella.
Kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset voidaan katsoa kokonaisuutena pitkalla aikavalilla (20-30 vuotta)
palautuviksi.
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Kokonaisuutena hanke ei vaikuta suojelun perusteena olevan vyksittdiseen luontotyyppiin tai lajiin
merkittdvasti heikentavasti, vaikka pistemaisia vaikutuksia esiintyy. Malminetsintd ei muuta alueen
elinymparistdja tai niiden rakenteellisia ominaisuuksia tai toimintaa (erityisesti hydrologisia ominaisuuksia)
siten, ettd alueen ekosysteemien tila muuttuisi suoraan tai epasuorasti, tai se muuttaisi alueen nykyista tilaa,
sen lajistoa tai niiden kehitystd. Siten malminetsinnén ei katsota heikentdvan alueen suojeluperusteena
olevia luonnonarvoja tai eheyttéd merkittavalla tavalla.

Hanke vaikuttaa lievasti alueen virkistyskayton laatua heikentavasti, silla alueen paaasiallinen virkistyskayttd
on talviaikana moottorikelkkailua ja hiihtden tapahtuvaa paivaretkeilya. Virkistyskaytté suuntautuu
kulkijamaarallda mitattuna kesalld ja talvella paadasiassa Viiankijarven rannassa ja Sarkikoskenmaassa
sijaitseville pitkospuureiteille ja tulipaikoille. Alue on osittain erdmainen ja suunniteltu malminetsinta
heikentda alueen erdmaista luonnetta joiltakin osin valiaikaisesti, mutta aikaisemmin vallinnut tila palautuu
kairaustoiminnan loputtua.

Suunnitelluilla ja toteutetuilla kairauksilla ei edella esitetyn perusteella ole merkittavasti heikentavia
vaikutuksia Viiankiaavan suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin taikka Natura-alueeseen
kokonaisuutena, mikali niihin liittyvat ympariston ja luonnonarvojen turvaamiseksi suunnitellut toimenpiteet
toteutetaan erityiselld huolellisuudella ja kaikissa tydévaiheessa noudatetaan erityista huolellisuutta.

7. VAIKUTUKSIA LIEVENTAVIEN
TOIMENPITEIDEN TARKASTELU

Viiangin hankkeen malminetsinnan vaikutuksia on pyritty minimoimaan hyvalld ennakkosuunnittelulla ja
alueen luontoarvojen seikkaperaisillda maastokartoituksilla. Suunnitellut kairareiat, jotka sijoittuvat
uhanalaiskartoituksissa havaituille suojelullisesti arvokkaiden lajien kasvupaikoille tai esiintymien 30 metrin
suojavyohykkeelle, on poistettu kairaussuunnitelmasta. Kairaussuunnitelmissa on priorisoitu tarkeimmat
tutkittavat kohteet vaikutusalueiden minimoimiseksi. Toiminnan suunnittelussa on huomioitu kaikkien
tunnettujen suojelullisesti arvokkaiden Iajiesiintymien sijoittuminen seka lajien elinkierron kannalta
keskeisimmat ajankohdat. Malminetsinnassa kaytettya kalustoa, menetelmia ja toimintatapoja on kehitetty jo
Sakatti —malminetsintaalueen aiemmassa toiminnassa jatkuvasti siten, etta toiminnalla olisi mahdollisimman
pienet vaikutukset alueen luontoarvoihin.

Vaikutuksia lieventavat toimenpiteet toteutetaan jo l1ahtékohtaisesti malminetsinnassa. Taman vuoksi luvussa
6 esitetyt arvioinnit sisaltavat tdssa luvussa esitettavat toimenpiteet ja kaytannot.

7.1 Aika- ja paikkasidottujen linnusto-, luontotyyppi- ja
kasvillisuusvaikutusten huomiointi

a) Toiminta talviaikana, jolloin suojelun perusteena olevia lintulajeja on kesaan verrattuna vahan
ja kasvillisuus- ja maaperan kulumisvaikutukset ovat vahaisempia

b) Lumetuksen kayttd ohutlumisilla ja kulumisherkillda kulkureiteilld. Lumetus toteutetaan
ensisijaisesti siirtdmalla luonnonlunta reittien ymparilta reitille.

c) Kulkureittien vahvistaminen geoverkoilla ja jaadytyksen ja lumetuksen yhdistelmalla pehmeilla
suoalueilla kantavuuden ja suon vaurioitumisen estamiseksi

d) Reittien sijoittuminen vahintddn 15 metrin etaisyydelle suojelullisesti arvokkaan lajiston
esiintymista

e) Kairauspaikkojen keskipisteiden sijoittuminen vahintdan 30 metrin etaisyydelle suojelullisesti
arvokkaan lajiston esiintymista

f)  Kohdissa d ja e poikkeuksina ahokissankapalan, vaaleasaran ja punakonnanmarjan muutamia
esiintymia, seka kiiltosirppisammalen esiintymat 2 reittikohdassa (ks. luku 6.2.1)
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9)

Kairausreittien sijoittuminen alueille, joiden arvioidaan synnyttdvan vahiten vaikutuksia
luontotyypeille (olemassa olevien kulku-urien hyddyntdminen, reittien sijoittaminen
mahdollisuuksien mukaan Natura-alueen ulkopuolelle ja vahiten herkille Natura-
luontotyypeille, runsaspuustoisten luontotyyppien valttdminen)

Metallisten tukiverkkojen asettaminen kulkureittien ja kairauspaikkojen herkimmin kuluville
paikoille (soiden ja kangassaarekkeiden vaihettumien kaltevat reunat seka kairareiat)
Kulkureittien merkitseminen maastoon tarkalla GPS-laitteella (tarkkuus < 1 metrid) ja kulku
kairakoneilla koneohjausta tai tarkkaa GPS-laitetta apuna kayttden seka reittien
merkitseminen valiaikaisilla heijastinviitoilla

Oikoreitin (VE2) kayttoonotto toimintaan liittyvan liikenteen kokonaismaaran vahentamiseksi
Reittien tarkka molemminpuolinen merkitseminen niissa kohdissa, missa suojaetaisyys
kiiltosirppisammaleeseen jaa alle 15 metria (ks. kohta f ja luku 6.2.1)

Kairaustoiminnan aloittaminen vasta riittdvan paksun lumi- ja jdapeitteen aikana
Kairaustoiminnan lopetus Natura-alueella 15.3. mennessa

Geofysikaalisten  mittausten  suorittaminen  mahdollisimman  aikaisin  alkutalvesta
Sarkikoskenmaan alueella pdlldihin kohdistuvien vaikutusten vahentamiseksi

Geofysikaalisten ja hydrogeologisten mittausten ajoittaminen kokonaan lintujen pesimakauden
ulkopuolelle

Geokemiallisissa naytteenotoissa huomioidaan suojelullisesti arvokkaan lajiston esiintymat
Kallioperakartoituksen yhteydessa biologi tarkistaa lohkareen lajiston, tarkistus toteutetaan
lajiston kannalta oikea-aikaisesti

7.2 Malminetsintdmenetelmét ja toimintatavat

1.

2.

B

10.
11.
12.
13.
14.

Yhtion ja aliurakoitsijoiden koulutus Natura-alueella toimimiseen ja toiminnan jatkuva valvonta
maastossa yhtion toimesta

Timanttikairauksissa kairaussoijan paasyn estaminen ymparistédn kayttamalla soijan
talteenottomenetelmaa seka muovipressuja kairauskoneen alla roiskeiden ja ylivuotojen
varalta

Talteen keratyn soijan kuljetus pois alueelta ja toimitus jatteenkeraykseen

Kairausten vedenkayton minimointi kdyttdmalla suljettua kairausveden kiertoa
Jaahdytysveden ottaminen lahimmista olemassa olevista kairanrei’ista, kun se on mahdollista,
muutoin Kitisesta tai Ylijoen vesistosta. Pienitilavuuksisia luonnonvesia ei kayteta
vedenlahteina

Suojaputkien betonointi pintakallioon ja putkien suiden tulppaus kairausten jalkeen
mahdollisten paineellisten pohjavesien purkautumisen estamiseksi

Mahdollisten 6ljypaastojen haittojen minimointi kayttamalla kairauskalustossa biologisesti
hajoavaa hydrauliikkadljya

Vesipumppujen kaytto erillisessa valuma-altaassa, ja polttoaineiden ja dljyjen sailytys
kaksoisvaipalla varustetuissa astioissa 6ljyvahinkojen estamiseksi

Polttoaineiden tankkaukseen, sailyttamiseen ja kuljetukseen liittyvat parannukset ks. luku 3.5
Kairauskaluston varustaminen 6ljyntorjuntavarustuksella

Vuototapauksessa 6ljyisen lumen pois kerddminen ja havitys asianmukaisesti
Saniteettitilojen ja jatteenkerayksen sijoitus Natura-alueen ulkopuoliselle varikko-alueelle
Hallinnolliset hallintakeinot kairaustoiminnan ymparistévaikutusten valttamiseksi

Hankkeen suunnitteluvaiheessa kairausalueita priorisoitiin malmipotentiaalin perusteella,
minka yhteydessa alkuperaisestad hankesuunnitelmasta karsittiin kuusi Natura-alueelle
sijoittuvaa kairausaluetta. Samassa yhteydessa vaikutukset (kairauskoneiden maara)
pienenivat
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8. VAIKUTUSTEN SEURANNAN
TARKASTELU

Hankkeen vaikutusten seka lieventavien toimenpiteiden toteutumisen seurantaan esitetdan seuraavia alla
esitettyja toimenpiteita.

Kairaustoiminnassa kaytettavien menetelmien toimivuuden ja kairauksen aiheuttamien kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten seuraamiseksi esitetdan, ettéd timanttikairauspaikat (joille kulku
jalan on kesaaikaan mahdollista) kuvataan jokaisen kairauskauden jalkeen heina-elokuussa ja kairareikien
vaikutusalueiden laajuudesta ja laadusta tehdaan lyhyt kuvaus AA Sakatti Mining Oy:n toimesta.
Kairauspaikoilta otetaan ainakin yleiskuva (tallausvaikutusalue kairareidn ymparistossa) seka suoraan
ylhaaltéd otettu kuva kairareidstd ja kairaussoijan peittoalueesta, jossa on mukana mittakaava. Lisaksi
mitataan soijan peittdman alueen pinta-ala. Kairauskauden jalkeen toteutetuista kairareikien
vaikutusalueiden tarkkailuista (toimijan toimesta) kootaan tiivis raportti, joka toimitetaan viranomaisille
hyvissd ajoin ennen seuraavaa kairauskautta. Mahdollinen jatkotarkkailu ko. tarkkailuiden osalta esitetdan
sovittavaksi erikseen. Aineisto esitetddn annettavaksi myds varsinaista kasvillisuusvaikutusten seurantaa
toteuttavan tahon kayttéon.

Toiminnan vaikutusten tarkempaa kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten seurantaa
esitetdan jatkettavan samalla tavalla kuin vuosina 2015-2019 (vrt. Eurofins Ahma Oy 2019b, Eurofins Ahma
Oy 2020, kasikirjoitus). Seurantaa toteutetaan kasvillisuusruutujen (1 m?) avulla seka kulkureiteilla etta
kairauspaikoilla. Kairauspaikkojen seurantaa esitetddn laajennettavan vuosittain vahintdan 10 %:lla
edellisella kairauskautena (talvella) kairatuista kairarei’istd. Kulkureittien vaikutusten seurannan osalta
esitetdan, ettd toteutettavaa seurantaa tdydennetddn 2-4 reittikohteella. Lisakohteiden valinnassa
huomioidaan herkat kohteet, erilaiset luontotyypit seka reitin kayttdaste. Reitin seuranta pyritaan sijoittamaan
herkalle kohteelle, joka voi olla altis vaikutuksille (esim. mataspintainen janne vali-rimpipintaisella suolla,
soiden ja kangassaarekkeiden kaltevat reunat).

Kairareikia tai kulkureitteja lahimpien arvokkaan kasvilajiston esiintymien osalta voi olla tarpeen tehda
toiminnan jalkeisia tarkistuksia kairauskauden jalkeen heina-elokuussa, mikali lajirikkailla alueilla on
harjoitettu aktiivista toimintaa. Tarkistuksia esitetdan tehtavaksi erilisen suunnitelman mukaisesti
satunnaisotantamaisesti erityisesti lajirikkailla kohteilla.

Suojaputket betonoidaan pintakallioon ja putkien suut tulpataan kairausten jalkeen mahdollisten paineellisten
pohjavesien purkautumisen estamiseksi. Tulppausten pitavyytta esitetdan tarkastettavaksi vuosittain.

Vaikutusten arvioinnissa useille lintulajeille todetaan aiheutuvan merkittavyydeltaan vahaisia vaikutuksia.
Monien lajien osalta vaikutukset ovat taman merkittavyysluokan alarajalla. Kanalintujen ja polljen osalta
kannanmuutoksista on lyhyella aikavalilla vaikea arvioida malminetsinnan aiheuttamien vaikutusten osuutta
muutoksiin, sillda naiden lajien vuotuiset kannanmuutokset voivat olla hyvinkin suuria pelkastaan
luontaisistakin tekijoistéd johtuen. Myds muuttolintujen vuotuiset kannat vaihtelevat, ja niihin vaikuttavat
erityisesti kevatmuuton ja pesinnan aikaiset saaolot. Viiankiaavan linnuston s&anndllinen seuraaminen
esimerkiksi linjalaskennan avulla antaa kuitenkin pitkalla aikavalilla arvokasta tietoa alueen linnuston
kannanmuutoksista. Seurantaan sisallytetdan laskentalinjoja intensiivisimmiltd toiminta-alueilta, mutta
vertailun vuoksi myos sellaisilta alueilta, jossa malminetsintatoimia ei ole toteutettu.

PolIGihin kohdistuvia vaikutuksia on kompensoitu viemalla vuonna 2015 maastoon yhteensa 9 hiiripolidlle
soveltuvaa ponttda. Pontoét tarkistettin ensimmaisen kerran kesalld 2019. Hiiripdllon pontdille esitetdan
saannollista seurantaa pesimamenestyksen ja kompensaatiotoimien onnistumisen selvittdmiseksi.
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9. YHTEENVETO

AA Sakatti Mining Oy hakee malminetsintalupaa kuudelle eri malminetsintdalueelle, jotka sijaitsevat koko-
naan tai osittain Viiankiaavan Natura 2000 —alueella. Kahden malminetsintaalueen (Viianki 1 ja Viianki 2)
osalta kyseessa on hakemus ensimmaiselle malminetsintdlupajaksolle ja nelja muuta (Rimpeld, Kotimaa,
Sarki ja Petdja) ovat jatkohakemuksia vanhoille valtauksille. Nama kaikki yhdessa muodostavat Viiangin
hankkeen. Yhtid on aiemmin suorittanut Viiankiaavan alueella malminetsintda 1ahinna Sakatin malminetsin-
taalueella, johon yhtié on hakenut kolmen vuoden jatkoaikaa vuonna 2019. Sakatin malminetsintaalueen
osalta on toteutettu vuonna 2019 erillinen Natura-arviointi Eurofins Ahma Oy:n toimesta. Sakatin malminet-
sintaalueen suunniteltuja malminetsintatoimia kutsutaan Sakatin malminetsintdhankkeeksi.
Malminetsintatoiminta Viiankiaavalla on aiemmin kasittanyt geofysikaalisia mittauksia, timanttikairauksia ja
pohjamoreenindytteenottoa. Suunnitellut geologiset tutkimukset kasittavat timanttikairausta, kevytta
geokemiallista naytteenottoa, hydrogeologisia tutkimuksia, kallioperakartoituksia seka geofysikaalisia
mittauksia ja tutkimuksia. Toteutetussa Natura-arvioinnissa on huomioitu seka aikaisempi toteutunut
toiminta, Sakatin suunniteltu malminetsintahanke seka Viiangin suunniteltu hanke.

Aiempi malminetsintd on keskittynyt paaosin Sakatin malminetsintaalueelle (aiemmin Sakatti 1-5), jossa
vuosina 2006—2019 on kairattu yhteensa 272 kairareikaa (yhteensa noin 163 kilometrid, sis. 15 haaroitus-
kairausta). Naista 184 kappaletta sijoittuu Viiankiaavan Natura-alueelle. Viiangin hankkeen malminetsinta-
alueilla on aiemmin kairattu yhteensa 7 reikaa, joista 4 sijaitsee Natura-alueella. Pohjamoreeninaytteenottoa
on toteutettu Sakatin ja Viiangin hankealueilla aiemmin yhteensa 3955 naytteenottopaikalla, joista Natura-
alueen sisapuolelle sijoittuu 3496 paikkaa. Malminetsinta on tapahtunut paaasiassa talviaikana.

Sakatin malminetsintaalueelle on Sakatin hankesuunnitelmassa ja Natura-arvioinnissa esitetty luvitettavaksi
yhteensa 168 kairauspaikkaa, joista 149 sijaitsee Natura-alueella. Sakatin kolmen edellisen kairauskauden
kokemusten perusteella toimija arvioi, ettda Sakatin hankkeen suunnitelluista kairauspaikoista seuraavan 3-
vuoden jatkoajan aikana otetaan kayttdéén kolmannes eli noin 60 kairauspaikkaa, joilla on arvioitu kairattavan
yhteensa noin 102 reikaa.

Viiangin hankealueelle on suunniteltu yhteensa 62 kairauspaikkaa, joista 46 sijoittuu lupa-alueelle Viianki 1,
2 paikkaa lupa-alueelle Viianki 2, 6 paikkaa lupa-alueelle Petdja ja 5 paikkaa lupa-alueelle Kotimaa. Viianki 1
—lupa-alueelle suunnitelluista kairauspaikoista kolme sijaitsee Natura-alueen ulkopuolella. Lisaksi lupa-
alueille Sarki ja Kotimaa on suunniteltu kairauksia Natura-alueen ulkopuolisille osille, mutta tarkempia
suunnitelmia kairauspaikoista ja —maarista ei ole vield olemassa. Yhdeltd kairapaikalta voidaan kairata
useampi reika, joko haaroittamalla aiemmin kairattu reikd tai kairaamalla useampi kairareikd viuhkaan.
Viuhkaan kairaamisessa maanpinnalta ldhtee useampi kairareikd muutamien kymmenien senttimetrien
paassa toisistaan eri pystykulmalla ja kompassisuunnalla. Haaroitus ja reikaviuhkojen kairaaminen
vahentavat uusien kairauspaikkojen tarvetta maanpinnalla. Kaikki suunnitellut kairauspaikat eivat tule
kayttodon myoskaan Viiangin hankkeessa. Kairaussuunnitelma tarkentuu sitd mukaa, kun toteutettavasta
kairauksesta saadaan tuloksia. Osa Viiangin hankkeen suunnitelluista kairauspaikoista sijaitsee aivan
Sakatin malminetsintdalueen tuntumassa, ja niiden kairaus on suunniteltu toteutettavaksi samalla kalustolla
Sakatin alueen kanssa, mikali malminetsintaluvat ovat voimassa samanaikaisesti. Muu osa Viiangin
hankkeen kairauksista toteutetaan kahdella kairakoneella, jolloin yhden talven aikana on mahdollista kairata
noin 14 reikda. Natura-alueen laheisyydessa kairataan myds Kuusivaara—Pahanlaaksonmaan alueella, jossa
sijaitsee voimassa oleva Pahanlaaksonmaan malminetsintalupa-alue.

Suunniteltu Viiangin ja Sakatin hankkeiden malminetsinta toteutetaan I&htdkohtaisesti vuodenajan,
kulkureittien ja kairauspaikkojen sijoittamisen, kaytettdvien malminetsintdmenetelmien sekéa tyon toteutuksen
osalta siten, ettd vaikutukset alueen luontoarvoihin ovat mahdollisimman vahaiset. Natura-alueella
kairaustoimintaa suoritetaan ainoastaan talvella, kun olosuhteet tyoskentelyalueella ovat talviset ja maapera
on roudassa. Lieventavat toimenpiteet on huomioitu jo hankkeen suunnitteluvaiheessa ja ne sisaltyvat
toteutettuihin vaikutusarviointeihin. Natura-arvioinnissa on arvioitu aiemman ja suunnitellun malminetsinnan
vaikutukset seka kokonaisvaikutukset Viiankiaavan Natura-alueeseen ja sen suojeluperusteena oleviin
lajeihin ja luontotyyppeihin. Vaikutukset on arvioitu erikseen luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeihin,
luontodirektiivin liitteen Il ja 1V lajeihin, lintudirektiivin liitteen | lintulajeihin ja tietolomakkeella mainittuihin
lintudirektiivin  artiklan 4.2 mukaisiin  muuttolintulajeihin, alueen hydrologiaan sekd alueeseen
kokonaisuutena.
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Hankkeen vaikutukset luontotyyppeihin ja lajeihin syntyvat paaasiassa timanttikairausten ja niihin liittyvan
liikkumisen aiheuttamista luontotyyppien ja kasvillisuuden muutoksista, kairauskoneiden, kairaussoijan kulje-
tusajoneuvojen, sekd muiden ajoneuvojen kaytdstd ja muusta liikkumisesta johtuvista hairidvaikutuksista
elaimistolle seka kairauksessa hyoddynnettavien apuaineiden aiheuttamista pistemaisista pinta- ja pohjavesi-
en laadun muutoksista.

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten on arvioitu kohdistuvan piste- ja viivamaisesti kairauspaikoille ja —
reiteille. Kairauspaikan ymparistossa vaikutusalueen on arvioitu olevan noin 400 m? eli ulottuvan 13hinna
tallausvaikutuksena noin 11,3 metrin sateelle kairauspaikan keskipisteesta (kairareiasta). Voimakkaan vaiku-
tuksen alue kasittda vain muutaman nelimetrin kairareian ymparistdssa. Reittien osalta vaikutusalueena on
kasitelty reittien huolellisen merkkaamisen vuoksi kangasmailla 5 metrin ja turvemailla 7 metrin levyista lin-
jamaista reittialuetta (2,5 metria ja 3,5 metrid molemmin puoli reitin keskilinjasta). Reiteilla liikkuminen tapah-
tuu talvella, jolloin lumi suojaa kasvillisuutta. Turvemailla vaikutusalueen leveys on kangasmaita suurempi,
silla kantavuuden parantamiseksi reitti tampataan levedmmaksi kuin kangasmailla.

Aiemman ja suunnitellun malminetsinnan vaikutukset ulottuvat merkittdvyydeltdan vahaisind yhdeksaan
Natura-luontotyyppiin, joista viiteen luontotyyppiin vaikutuksia syntyy varmasti (Vaihettumis- ja rantasuot
[7140], Letot [7230], Aapasuot [7310], Boreaaliset luonnonmetsat [9010] ja Puustoiset suot [91DQ0]), yhteen
luontotyyppiin erittdin todennakdisesti (Tulvametsat [91EO0]), ja muihin kolmeen luontotyyppiin vaikutukset
ovat odotettavissa tai ennakoitavissa olevia (Humuspitoiset jarvet ja —lammet [3160], Pikkujoet ja —purot
[3260], Lahteet ja lahdesuot [7160]). Vaikutukset kohdistuvat kaikkien luontotyyppien osalta vain hyvin
pieneen osaan (0-3,8 %) luontotyyppien kokonaispinta-aloista Natura-alueella. Luontotyyppeihin kohdistuvat
vaikutukset koostuvat lahinna tallaus- ja kulutusvaikutuksista, mutta pienialaisesti aivan kairareian
ymparistdossa aiheutuu myds kairaussoijasta johtuvia peittovaikutuksia. Voimakkaimmatkin vaikutukset
kangasmetsien ja soiden luontotyypeillda ovat kuitenkin niin pienialaisia, ettd ne heikentavat lahinna
paikallisesti luontotyypin luonnontilaisuutta, eivatkd muuta koko Iluontotyypin ominaispiirteita tai
toiminnallisuutta. Vesistdluontotyypeilld mahdolliset vaikutukset voivat kohdistua koko luontotyypin alalle.

Kairaustoiminnan synnyttamien hairididen (melu- ja visuaaliset hairidt) vaikutusalueena on eldimiston osalta
lajista rippuen koko Natura-alue tai kairauskohteista noin 950 metrin etdisyydelle ulottuva meluvaikutus-
vybhyke (maksimimelu 40 dB), joka kattaa noin 34 % Viiankiaavan Natura-alueesta.

Malminetsintéd voi vaikuttaa tehdyn vaikutusarvioinnin perusteella merkittavyydeltdan vahaisena kuuteen
(lapinsirppisammal, kiiltosirppisammal, isonuijasammal, lettorikko, lettosiemenkotilo ja viitasammakko) ja
merkityksettdmana niin ikdan neljaan (lapinleinikki, jattisukeltaja, pohjanharmoydkkonen ja saukko) luontodi-
rektiivin liitteiden Il tai IV lajiin. Todennakoisimmin vaikutuksia syntyy lapinleinikkiin seka erityisesti kiiltosirp-
pisammaleen sen runsaslukuisuuden vuoksi. Vaikutuksia naihin kahteen lajiin on odotettavissa, mutta lapin-
leinikin osalta ne ovat merkityksettémia ja kiiltosirppisammalenkin osalta vahaisia ja koostuvat kaytanndssa
kokonaan jo aiemmin toteutetun toiminnan vaikutuksista. Vahaiset vaikutukset lapinsirppisammaleen ja
isonuijasammaleen ovat ennakoitavissa olevia niiden esiintymien harvalukuisuuden vuoksi. Lisaksi vahaisia
heikentavia vaikutuksia on ennakoitavissa lettorikkoon ja viitasammakoihin. Saukkoon kohdistuvat vaikutuk-
set ovat ennakoitavissa, mutta ne jaavat merkityksettomiksi. Jattisukeltajaan, pohjanharmoytkkdseen ja
lettosiemenkotiloon kohdistuvat heikentavat vaikutukset ovat epatodennakaisia.

Linnustovaikutukset kohdistuvat tai ovat kohdistuneet 34 lajiin, joihin vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia
(31 lajia) tai merkityksettémia (3 lajia). Monien lajien osalta kokonaisvaikutukset muodostuvat aiemmasta
toiminnasta tai Natura-alueen ulkopuolisesta toiminnasta, joiden vaikutusalue kuitenkin ulottuu myos Natura-
alueen puolelle. Viiangin hankkeen suunniteltu toiminta Natura-alueella vaikuttaa |&hinna alueella talvehtiviin
lajeihin, kuten pdlldihin, metsakanalintuihin ja tikkoihin. Heikentévia vaikutuksia on todennakdisimmin kohdis-
tunut tai kohdistuu alueella tai sen laheisyydessa aikaisin kevaalld soidintaviin metsakanalintuihin ja
polldihin, seka aikaisin palaaviin muuttolintulajeihin. Vahaisia pesimaaikaisia hairidita aiheuttaa Iahinna
Natura-alueen ulkopuolella toteutettava luvitettu malminetsintatoiminta. Vaikutukset linnustolle syntyvat
paaosin melusta ja toissijaisesti muista hairidvaikutuksista, joten niilla ei ole suoraa vaikutusta lintujen elossa
sailyvyyteen tai yksilomaariin.

Natura-alueella toteutetuilla ja suunnitelluilla geologisilla tutkimuksilla ei ole kokonaisuutena juuri vaikutusta
alueen hydrologiaan. Paaasialliset hydrologiset vaikutukset voivat syntya kairauksissa kaytettavien apuai-
neiden kulkeutumisesta jossakin maarin pinta- ja pohjavesien kautta kairanreian ymparistoon, mutta tehdyn
erillisselvityksen (Poyry 2019) perusteella apuaineita ei saily maaperassa Viiankiaavan eliéstolle haittaa ai-
heuttavina pitoisuuksina.
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Vaikka vaikutusarvioinnissa tarkasteltava malminetsintd kokonaisuudessaan vaikuttaa useaan Natura-
alueen suojelun perusteena olevaan luontotyyppiin, vaikutukset suhteessa Natura-alueeseen ja Natura-
luontotyyppien pinta-alaan ovat pienialaisia. Lisdksi voimakkaimman vaikutuksen alueet ovat pistemaisia ja
keskeisten kulkureittien osalta linjamaisia eika toiminnan voida katsoa synnyttavan luontotyyppien pirstoutu-
mista. Tdman tyyppiset vaikutukset luontotyyppeihin eivat muuta niilla eldvan lajiston elinymparistén omi-
naispiirteita tai olosuhteita siten, ettd ne heijastuisivat suojelullisesti arvokkaiden lajien populaatiokokoon tai
niiden suojelun tasoon Natura-alueella. Kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset voidaan katsoa pitkalla aika-
valilla (20-30 vuotta) palautuviksi. Lintuihin ja muihin eldimiin kohdistuvat hairiét ovat valiaikaisia ja ajoittuvat
paaasiassa pesimakauden ulkopuolelle, jolloin suurin osa linnustostakin on talvehtimisalueillaan. Malminet-
sinta vaikuttaa lievasti alueen virkistyskayton laatua heikentavasti, koska malminetsinta heikentaa toiminnan
aikana alueen eramaista luonnetta. Hankkeella ei arvioida olevan, merkityksettdoman pienia heikentavia vai-
kutuksia lukuun ottamatta, yhteisvaikutuksia Iahialueen muiden suunnitelmien tai hankkeiden kanssa.

Malminetsinnalla ei arvioida olevan merkittavasti heikentavia vaikutuksia niihin luonnonarvoihin, joiden suoje-
lemiseksi Viiankiaavan alue on siséllytetty Natura 2000 -verkostoon, tai Viiankiaavan Natura-alueeseen ko-
konaisuutena, kun malminetsintaan liittyvat ympariston ja Iluonnonarvojen turvaamiseksi suunnitellut
toimenpiteet ja tydvaiheet toteutetaan erityisella huolellisuudella.
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AA Sakatti Mining Oy, Viiangin hankealueen
malminetsinndn Natura-arviointi 2020

Liite 10a. Viiankiaavan malminetsinnan Natura-luontotyyppeihin kohdistuvien kokonaisvaikutusten arviointitaulukko (1 ja 2) ja toteutetun (3) ja Viiangin
hankkeen suunnitellun toiminnan (4, 5) pinta-alat. Viiangin hankkeen vaihtoehdot VE1 ja VE2 on arvioitu ja kadsitelladan taulukoissa erikseen. Aiempi
toiminta sisdltyy molempiin vaihtoehtoihin.

Liite 10a (1, VE1). Viiankiaavan malminetsinnan Natura-luontotyyppeihin kohdistuvien kokonaisvaikutusten arviointitaulukko, hankkeen vaihtoehto 1.

Vaihtoehto 1 (VE1)

A Vaikutusalueen osuus VEIL O E R
Luontotyypin pinta-ala

Natura-luontotyyppi

vaikutusalueella (ha)

luontotyypin
kokonaispinta-alasta

Kokonaisvaikutukset Suuruus Merkittavyys Todennikoisyys
Natura-alueella (%)
3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet 6,24** 3,83 Lieva Vahainen Odotettavissa
Erittain
3210 Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit 0,00 0,00 Ei vaikutusta Merkityksetdn | epatodennakdinen
3260 Pikkujoet ja purot 0,0036 0,16 Lieva Vahainen Ennakoitavissa
6450 Tulvaniityt 0,00 0,00 Ei vaikutusta Merkityksetdn | Epatodennakdinen
Erittain
7110 Keidassuot* 0,00 0,00 Ei vaikutusta Merkityksetén | epatodenndkdinen
7140 Vaihettumis- ja rantasuot 0,47 1,13 Lieva Vahéainen Varma
7160 Lahteet ja lAhdesuot 0,00 0,00 Lieva Vahainen Ennakoitavissa
7220 Huurresammalldhteet* 0,00 0,00 Ei vaikutusta Merkityksetdén | Epatodenndkdinen
7230 Letot 5,03 0,28 Ei vaikutusta Vahainen Varma
7310 Aapasuot*® 21,36 0,42 Ei vaikutusta Vahainen Varma
9010 Boreaaliset luonnonmetsat* 3,18 0,37 Ei vaikutusta Vahainen Varma
Erittain
9060 Harjumetsat 0,00 0,00 Ei vaikutusta Merkityksetdn | epatodennakdinen
9080 Metsaluhdat* 0,00 0,00 Ei vaikutusta Merkityksetén | Ennakoitavissa
91D0 Puustoiset suot* 4,49 0,34 Ei vaikutusta Vahainen Varma
91E0 Tulvametsat* 0,00*** 0,00 Lieva Vahéainen Erittdin todennakoinen

* Priorisoitu luontotyyppi; **huomioitu koko luontotyyppikuvion pinta-alana; ***Vaikutukset Natura-alueen ulkopuolella, mutta kohdistuvat luontotyyppikuvioon, joka ulottuu Natura-alueen

puolelle
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Liite 10a (2, VE2). Viiankiaavan malminetsinnan Natura-luontotyyppeihin kohdistuvien kokonaisvaikutusten arviointitaulukko, hankkeen vaihtoehto 2.

Vaihtoehto 2 (VE2)

Natura-luontotyyppi

Luontotyypin pinta-
ala vaikutusalueella
(ha)
Kokonaisvaikutukset

Vaikutusalueen

osuus
luontotyypin
kokonaispinta-
alasta Natura-
alueella (%)

Suuruus

merkittavyys

Vaikutusten arviointi

todennakoisyys

3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet 6,24 3,83 Lieva Vahainen Odotettavissa
3210 | Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit 0,00 0,00 Ei vaikutusta | Merkityksetén epétoi‘:‘tﬁéiémen
3260 Pikkujoet ja purot 0,0036 0,16 Ei vaikutusta Vahainen Ennakoitavissa
6450 Tulvaniityt 0,00 0,00 Ei vaikutusta | Merkitykseton | Epatodenndkoéinen
7110 Keidassuot* 0,00 0,00 Ei vaikutusta | Merkityksettn epétoggrttr?élirl](éinen
7140 Vaihettumis- ja rantasuot 0,47 1,15 Lieva Vahainen Varma

7160 Lahteet ja lahdesuot 0,00 0,00 Ei vaikutusta Vahainen Ennakoitavissa
7220 Huurresammallahteet* 0,00 0,00 Ei vaikutusta | Merkitykseton Epatodennakdinen
7230 Letot 5,18 0,29 Ei vaikutusta Véahainen Varma

7310 Aapasuot* 20,57 0,41 Ei vaikutusta Vahainen Varma

9010 Boreaaliset luonnonmetsat* 3,18 0,37 Ei vaikutusta Vahainen Varma

9060 | Harjumetsét 0,00 0,00 Ei vaikutusta | Merkitykseton epétoclizgr:t:g:(é}inen
9080 Metsaluhdat® 0,00 0,00 Ei vaikutusta | Merkitykseton Ennakoitavissa
91D0 Puustoiset suot* 4,39 0,34 Ei vaikutusta Vahainen Varma

91E0 | Tulvametsat* 0,00*** 0,00 Lieva Vahainen o deirr']t.;ak'(.';inen

* Priorisoitu luontotyyppi; **huomioitu koko luontotyyppikuvion pinta-alana; ***Vaikutukset Natura-alueen ulkopuolella, mutta kohdistuvat luontotyyppikuvioon, joka ulottuu Natura-alueen puolelle
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Liite 10a (3). Viiankiaavan Natura-alueella esiintyvat Natura-luontotyypit sekad niiden osuus koko Natura-alueen pinta-alasta (6595 ha) sekd vuosina
2006-2019 toteutetun malminetsintatoiminnan vaikutusalueiden pinta-alat. Vaikutusalue on kairauspisteiden ymparilla 400 m? ja reiteilla 5 m reitin
keskilinjasta sen molemmin puolin. Vaikutusalueiden paaillekkaisyydet on poistettu.

Toteutuneet kairauspisteet ja reitit Natura-alueella 2006-2019

Pinta-ala Osuus

. Natura- Natura- Vaikutusalueen
Natura-luontotyyppi alueella  alueesta Kairaus- kokonaispinta-ala (ha, = Osuus Natura-luontotyypin
(ha) (%) pisteet (lkm) paallekkaisyydet kokonaispinta-alasta (%)
poistettu)
3160 | Humuspitoiset jarvet ja lammet 162,90 2,49 % - 2,25 1,37
3210 | Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit 87,84 1,34 % - - -
3260 Pikkujoet ja purot 2,33 0,04 % - - -
6450 | Tulvaniityt 5,55** 0,085%** - - -
7110 Keidassuot* 80,22 1,23 % - - -
7140 Vaihettumis- ja rantasuot 41,21 0,63 % 3 0,32 0,79
7160 Lahteet ja ldhdesuot 1,79 0,027 % - - -
7220 Huurresammallahteet* 0,45 0,0069%** - - -
7230 Letot 1776,05 27,19 % 19 2,16 0,12
7310 | Aapasuot* 5050,62 | 77,32 % 59 5,31 0,11
9010 | Boreaaliset luonnonmetsat* 860,98 13,93 % 6 0,63 0,07
9060 Harjumetsat 15,70 0,24 % - - -
9080 | Metsaluhdat* 9,10 0,14 % - - -
91D0 | Puustoiset suot* 1310,42 | 20,06 % 12 0,93 0,07
91E0 | Tulvametsat* 0,30 0,0046 % - - -
Ei Natura-luontotyyppia
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malminetsinndn Natura-arviointi 2020

Liite 10a (4, VE1). Viiangin hankkeen suunnitellun toiminnan vaikutusalueiden pinta-alat sekd Sakatin hankkeen suunnitellun toiminnan
vaikutusalueiden pinta-alat. Vaikutusalue on kairauspisteiden ymparilla 400 m? ja reiteilld 5 m (kankaat) tai 7 m (suot) reitin keskilinjasta sen molemmin

puolin. Vaikutusalueiden paallekkaisyydet on poistettu.

Viiangin hanke, vaihtoehto 1 (VE1)

Viiangin
kairausalueet Osuus
luontotyypin
kokonaispinta
-alasta Natura-
alueella (%)

Viiangin hankkeen reitit

Yhteensa
Kairaus- (ha)
pisteet Ala (ha)
(Ikm)

Pinta-ala Natura-

alueella (ha) Kaytetyt Sakatin Viiangin
(2006-2019) hankkeen hankkeen

reitit (ha) uudet reitit = uudet reitit

Natura-luontotyyppi

Humuspitoiset jarvet ja

162,90

(ha)

(ha)

3160 | lammet

3210 Eirr]mrr]\(())ilfcﬁgiigtr}okireitit 87,84 - - - - - - -
3260 |Pikkujoet ja purot 2,33 - - 0,0036 - - 0,0036 0,16
6450 | Tulvaniityt 5,55** - - - - - i R
7110 |Keidassuot* 80,22 - - - _ B . .
7140 | Vaihettumis- ja rantasuot 41,21 0,052 0,0012 0,084 - - 0,14 0,33
7160 | Lahteet ja Iahdesuot 1,79 - - - - - . .
7220 |Huurresammalldhteet* 0,45 - - - - - . .
7230 | Letot 1776,05 0,088 0,094 1,28 8 0,28 1,74 0,10
7310 | Aapasuot*® 5050,62 0,36 1,59 7,48 37 1,47 10,90 0,22
9010 | Boreaaliset luonnonmetsat* 860,98 - - 0,94 18 0,69 1,63 0,19
9060 | Harjumetsat 15,70 - - - - - . .
9080 | Metsaluhdat® 9,10 - - - - - i R
91D0 | Puustoiset suot* 1310,42 0,20 0,16 1,87 15 0,62 2,85 0,22
91EQ0 | Tulvametsat* 0,30 - - - _ - i R

7

Ei Natura-luontotyyppia

* priorisoitu luontotyyppi, ** vaikutusalueena huomioidaan koko kuvion pinta-ala, *** kaytetty tietolomakkeen pinta-alaa
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malminetsinndn Natura-arviointi 2020

Liite 10a (5, VE2). Viiangin hankkeen suunnitellun toiminnan vaikutusalueiden pinta-alat sekd Sakatin hankkeen suunnitellun toiminnan
vaikutusalueiden pinta-alat. Vaikutusalue on kairauspisteiden ymparilla 400 m? ja reiteilld 5 m (kankaat) tai 7 m (suot) reitin keskilinjasta sen molemmin
puolin. Vaikutusalueiden paallekkaisyydet on poistettu.

Viiangin hanke, vaihtoehto 2 (VE2)

Viiangin
kairausalueet Osuus
luontotyypin
kokonaispinta-
alasta Natura-

alueella (%)

Viiangin hankkeen reitit

Yhteensa
Kairaus- (ha)
pisteet = Ala (ha)
(Ikm)

Pinta-ala Natura-

Reedi alueella (ha)

Natura-luontotyyppi Sakatin

hankkeen
uudet reitit

Viiangin
hankkeen
uudet reitit

Kaytetyt
(2006-2019)
reitit (ha)

Humuspitoiset jarvet ja

162,90

(ha)

0,69

Ei Natura-luontotyyppia

3160 |lammet

3210 jl;i?rr;ﬁﬁkandmn luonnontilaiset 87.84 i ] . ] ] _ _
3260 | Pikkujoet ja purot 2,33 - - 0,0036 - - 0,0036 0,16
6450 | Tulvaniityt 5,565** - - - - R . i
7110 | Keidassuot* 80,22 - - - - - - .
7140 | Vaihettumis- ja rantasuot 41,21 0,052 0,0073 0,084 - - 0,14 0,35
7160 | Lahteet ja lahdesuot 1,79 - - - - - . .
7220 |Huurresammalldhteet* 0,45 - - - - - R .
7230 |Letot 1776,05 0,11 0,18 1,32 8 0,28 1,88 0,11
7310 | Aapasuot® 5050,62 0,51 0,60 7,53 37 1,47 10,11 0,20
9010 |Boreaaliset luonnonmetsat* 860,98 - - 0,94 18 0,69 1,63 0,19
9060 | Harjumetsat 15,70 - - - - - . .
9080 | Metsdluhdat* 9,10 - - - - - . i
91D0 | Puustoiset suot* 1310,42 0,20 0,054 1,87 15 0,62 2,75 0,21
91EQ0 | Tulvametsat® 0,30 - - - - - - R

7

* priorisoitu luontotyyppi, ** vaikutusalueena huomioidaan koko kuvion pinta-ala, *** kaytetty tietolomakkeen pinta-alaa
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AA Sakatti Mining Oy, Viiangin hankealueen
malminetsinndn Natura-arviointi 2020

Liite 10b. Viiankiaavan malminetsinnan kokonaisvaikutusten arviointitaulukko. Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV Iajit.

Luontodirektiivi

Vaikutustapa

Vaikutuksen

Vaikutuksen

Vaikutuksen

todennakoisyys suuruus merkittavyys

Lapinsirppisammal (Hamatocaulis 1l Elinympariston tuhoutuminen, kemialliset Ennakoitavissa Lieva Vdhainen

lapponicus) vaikutukset, suora mekaaninen vaikutus

Kiiltosirppisammal (Hamatocaulis 1] Elinympariston tuhoutuminen, kemialliset Odotettavissa Lieva Vahainen

vernicosus) vaikutukset, suora mekaaninen vaikutus

Isonuijasammal (Meesia triquetra) 1] Elinympariston tuhoutuminen, kemialliset Ennakoitavissa Lieva Vahainen
vaikutukset, suora mekaaninen vaikutus

Lapinleinikki (Ranunculus lapponicus) Ijalv Elinympariston tuhoutuminen, kemialliset Odotettavissa Lieva Merkitykseton
vaikutukset, suora mekaaninen vaikutus

Lettorikko (Saxifraga hirculus) Ijalv Elinympariston tuhoutuminen, kemialliset Ennakoitavissa Lieva Vahainen
vaikutukset, suora mekaaninen vaikutus

Lettosiemenkotilo (Vertigo geyeri) 1] Elinympériston tuhoutuminen, suora Epatodennakdinen Lieva Vahainen
mekaaninen vaikutus

Jattisukeltaja (Dyctiscus latissimus) Ijalv Elinympariston tuhoutuminen, kemialliset Epatodenndkdinen Kohtalainen Merkitykseton
vaikutukset

Pohjanharmoyokkonen (Xestia borealis) 1l Elinymparistén tuhoutuminen Epatodenndkdinen Erittdin suuri Merkitykseton

Saukko (Lutra lutra) Ijalv Melu, hairinta Ennakoitavissa Lieva Merkitykseton

Viitasammakko (Rana arvalis) I\ Elinympariston tuhoutuminen, kemialliset Ennakoitavissa Lieva Vahainen
vaikutukset, suora mekaaninen vaikutus

Pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii) IljalVv Elinympadriston muutos Erittdin epatodenndkdinen Ei vaikutusta Merkitykseton




+¥ eurofins

AA Sakatti Mining Oy, Viiangin hankealueen
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Liite 10c. Viiankiaavan malminetsinndn kokonaisvaikutusten arviointitaulukko. Lintudirektiivin

lajit.

Vaikutustapa

Vaikutuksen

Vaikutuksen

Vaikutuksen

suuruus

merkittavyys

todennakoisyys

Laulujoutsen (Cygnus cygnus) Melu, hairinta Kohtalainen Vahainen Odotettavissa
Metsdhanhi (Anser fabalis) Melu, hairinta Kohtalainen Véhdinen Odotettavissa
Kuikka (Gavia arctica) Melu, hdirinta Lieva Vahdinen Ennakoitavissa
Uivelo (Mergus albellus) Melu, hairinta Lieva Vahdinen Ennakoitavissa
Jouhisorsa (Anas acuta) Melu, héirinta Lieva Véhdinen Ennakoitavissa
Lapasorsa (Anas clypeata) Melu, hairinta Lieva Vahdinen Ennakoitavissa
Lapasotka (Aythya marila) Melu, hairinta Lieva Vahdinen Ennakoitavissa
Mustalintu (Melanitta nigra) Melu, hairinta Lieva Vahdinen Ennakoitavissa
Sinisuohaukka (Circus cyanus) Melu, héirinta Lieva Véhdinen Ennakoitavissa
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) Melu, hairinta Lieva Vahdinen Ennakoitavissa
Ampuhaukka (Falco columbarius) Melu, hairinta Lieva Vahdinen Ennakoitavissa
Teeri (Tetrao tetrix) Melu, héirinta Kohtalainen Véhdinen Todennakdinen
Metso (Tetrao urogallus) Melu, hairinta Kohtalainen Vahainen Todennakoinen
Pyy (Tetrastes bonasia) Melu, hairinta Kohtalainen Vahdinen Todennakoinen
Kurki (Grus grus) Melu, hairinta Lieva Vahdinen Odotettavissa
Kapustarinta (Pluvialis apricaria) Melu, hdirinta Lieva Vahdinen Ennakoitavissa
Liro (Tringa glareola) Melu, hairinta Lieva Vahdinen Ennakoitavissa
Mustaviklo (Tringa erythropus) Melu, hairinta Lieva Vahdinen Ennakoitavissa
Suokukko (Calidris pugnax) Melu, hédirinta Lieva Vahainen Ennakoitavissa
Jankasirridinen (Calidris falcinellus) Melu, hdirinta Lieva Vahdinen Ennakoitavissa
Jankakurppa (Lymnocryptes minimus) Melu, hairinta Lieva Vahdinen Ennakoitavissa
Vesipadsky (Phalaropus lobatus) Melu, héairinta Lieva Vahainen Ennakoitavissa
Lapintiira (Sterna paradisaea) Melu, hdirinta Ei vaikutusta Merkitykseton Erittdin epatodenndkdinen
Hiiripollo (Surnia ulula) Melu, hairinta Kohtalainen Vahdinen Odotettavissa
Lapinpoll6 (Strix nebulosa) Melu, hairinta Kohtalainen Vahdinen Odotettavissa
Suopdll6 (Asio flammea) Melu, hédirinta Lieva Vahainen Ennakoitavissa
Helmipoll6 (Aegolius funereus) Melu, hairinta Kohtalainen Vahdinen Odotettavissa
Varpuspo6ll6 (Glaucidium passerinum) Melu, hairinta Kohtalainen Vahdinen Odotettavissa
Pohjantikka (Picoides tridactylus) Melu, héairinta Kohtalainen Vahdinen Ennakoitavissa
Palokarki (Dryocopus martius) Melu, hdirinta Kohtalainen Vahdinen Ennakoitavissa
Sinirinta (Luscinia svecica) Melu, hairinta Lieva Merkitykseton Ennakoitavissa
Keltavastarakki (Motacilla flava) Melu, hairinta Lieva Merkitykseton Ennakoitavissa
Pohjansirkku (Emberiza rustica) Melu, hédirinta Lieva Merkitykseton Ennakoitavissa
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2

RAPORTIN TARKOITUS

AA Sakatti Mining Oy suorittaa Kkallioperdn néytteenottokairauksia Viiankiaavalla
Sodankyldssé. Tassa raportissa tarkastellaan kairauksessa kéytettdvien apuaineiden
kayttaytymistda ympéristossd ekologisine vaikutuksineen. Tarkastelu keskittyy
Viiankiaavan Natura-alueeseen ja ekologisten vaikutusten arviointi rajataan
oleellisimpiin elididen altistusreitteihin ja kohteisiin. My6s mahdolliset puutteet
tiedoissa kasitellaan.

KOHTEEN KUVAUS

Maapera

Suunniteltu kairausalue sijoittuu Viiankiaavan lansireunalle. Alueen pintamaa koostuu
moreenista, Kitisenjoen aiemmista jokisedimenteistd sek& turvekerroksesta.
Viiankiaavan turvepaksuus on keskimaarin 2,3 m ja turpeen alapuolinen mineraalimaa
on paasaantoisesti vanhaa jokihiekkaa ja -soraa. Maanpinnan taso on keskimaérin 187 m
merenpinnan yldapuolella ja sedimenttikerroksen (maaperd ja turve) paksuus
kairausalueella vaihtelee 0 — 25 m valill4, ollen paasaantoisesti noin 10 m (Aberg 2017).
Kalliopinnan taso vaihtelee kairausalueella vililld +156 m ... +182 m. Alueen
kallioperd on rapautunutta, silla jaatikkderoosio on ollut jadnjakaja-alueella vahaisté.

Pohjavesi

Alueen lahistolta 10ytyy useampi pohjavesialue. L&heisimmat ovat pohjoispuolen
Kersilonkangas (111), johon kairausalue rajautuu sekéd eteldpuolen Pahanlaaksonmaa
(11), jonka pohjoisosa on osittain kairausalueella. Pohjavesialueet seuraavat Kitisenjoen
itdreunaa pohjois-etelasuunnassa. Pohjavesialueet ovat pienid ja toisistaan erillaan.
Alueilla esiintyy huonon vedenjohtavuuden omaavien moreenikerrosten vuoksi
orsivesia (Aberg 2017). Kairausalueella Kitisen joen rantapenkereelld pohjaveden pinta
on noin 3 m syvyydell& maanpinnasta, suoalueella suoveden pinta kuvaa pohjaveden
pinnan tasoa. Pohjaveden virtaus turvepatjassa riippuu turpeen maatuneisuudesta ja
horisontaalinen virtaus on suurin turpeen pintaosissa (K-arvo 10 m/s) ja pienenee
maatuneisuuden edetessa (K-arvo 10® m/s). Maanpinnan korkeusprofiilin mukaan
pohjaveden virtaus on suon lansipuolella lanteen, suotautuen Kitisenjoen
rantapenkereen l&pi Kitisenjokeen. Kitisenjoen rannalla on Kairausalueella useampi
lahde.

Pintavesi

Kairausalue rajoittuu lansi-luode reunalta Kitisenjokeen, joka virtaa kohti etelda.
Alueella on myo6s Kitiseen laskevia ojia, sekd suon ja Kitisen valissa olevia lampia,
joista suurin on Karvaslampi. Alueen pintavedet laskevat Kitiseen, mutta kulkureitti
vaihtelee riippuen sijainnista (Kuva 2-1). Kairausalueen pohjoisosan pintavedet laskevat
Kérvéslammen ja Karvaskosken kautta. Ahvenkontelon ja Tuulivuopajan lahiston
pintavedet virtaavat Ruosteojaa ja sen l&heisid ojia pitkin. Vetisemmalta suoalueelta
pintavesi virtaa kohti lounasta Sakattiojan kautta Kitiseen. Suurin osa kairausalueen
pintavedestd virtaa K&rvaskosken seka pohjavesisyotteisen Ruosteojan ja sen laheisten
ojien kautta Kitiseen. Kairausalueen pintavalunta on mallinnettu ArcGIS hydrology -
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tyokalulla. Hydrology -tyOkalun avulla pystytddn méaérittdméan alueen teoreettinen
pintavalunta 2 m korkeusmallia apuna kéyttaen.
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Kuva 2-1 Viiankiaavan

lansireunan pintavalunta (ArcMap 10.4.1. Hydrology tool).

Pintavalunnan paasuunnat on esitetty nuolilla ja pohjavesialueet siniselld raidoituksella,

tutkimusalue rajattu punaisella katkoviivalla.

3 KAIRAUKSEN APUAINEET

Kairauksen apuaineita kaytetddn helpottamaan itse kairausta sekd nopeuttamaan ja
parantamaan kairauksessa kéaytettavan veden selkeytymista.

Tilaajalta saatujen tietojen mukaan kairauksessa kéytettdvat apuaineet vuotuisine
kayttomaarineen on koottu taulukkoon 3-1. Apuaineiden péaasialliset komponentit

koottiin kunkin apuaineen kéyttoturvallisuustiedotteesta.

Taulukko 3-1 Kairauksessa kaytettavat apuaineet, niiden paéainesosat ja niiden

vuotuinen kulutus.

Apuaine Paaasiallinen komponentti Kaytto
/ kg a*

AMS Aus-Floc L anioninen akryylikopolymeeri 900

AMC FS2000 carrier fluid 200

AMC Liquid-Supertrol natriumkarboksimetyyliselluloosa 50
mineraali6ljytisle

AMC Liqui Sperse vaarattomat ainesosat, 50
erittelemattomat

AMC Tube Lube Neutraloidut luontaiset rasvahapot 80

Ez-Mud DP polyakryyliamidi/polyakrylaatti- 30
kopolymeeri

EZ Mud Gold - 20
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Quik-Trol Gold LV polysakkaridi 50
Quik-Trol LV polysakkaridi 20
Natriumkarbonaatti 50
4 VIIANKIAAVAN NATURA-ALUEEN SUOJELUPERUSTEET

Sakatin malmiesiintyma sijoittuu Natura 2000-alueverkoston kohteelle Viiankiaapa
(F11301706). Viiankiaavan 6 595 ha kokoinen Natura-alue on suojeltu seka erityisten
suojelutoimien alueena (SAC) ettd lintudirektiivin perusteella (SPA). Natura-verkoston
ja sen tietojen taydentdminen on kaynnissd. Ehdotuksessa Viiankiaavan Natura-alueen
suojeluperusteina on esitetty 13 luontodirektiivin luontotyyppid, joista viisi on
priorisoituja eli  ensisijaisen térkeitd luontotyyppejad. Lisdksi Natura-alueen
suojeluperusteina on kuusi luontodirektiivin liitteen 11 lajia sek& 28 lintudirektiivin
liitteen | lintulajia (Ymparistoministerio 2017).

Luontodirektiivin liitteen |1 mukaiset luontotyypit Viiankiaavalla sek& Natura-alueen
suojeluperusteet esitetddn alla (Taulukko 4-1) Lisaksi alla on kuvaus Natura-alueen
suojeluperusteina esitetyista lintudirektiivin liitteen | lajeista (Taulukko 4-2).

Taulukko 4-1. Viiankiaavan Natura-alueen suojeluperusteina esitetyt luontodirektiivin
luontotyypit ja luontodirektiivin liitteen Il lajit . Luontotyyppien % osuudet alueen pinta-
alasta on vuoden 1998 tietolomakkeelta. Liséttavaksi ehdotetut luontotyypit ja lajit on
lihavoitu (Ympéaristéministerio 2017).

Luontodirektiivin luontotyypit Luontodirektiivin liitteen Il lajit
3160 Humuspitoiset lammet ja jarvet 1/70 saukko Lutra lutra
3210 Fennoskandian luonnontilaiset o1
jokireitit
3260 Pikkujoet ja purot <1/12 lapinleinikki Ranunculus lapponicus
6450 Tulvaniityt <1/55 lettorikko Saxifraga hirculus
7110 Keidassuot* 1/70
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 1/70 isonuijasammal Meesia longiseta
7160 Lihteet ja ldhdesuot 0,3 lapinsirppisammal Hamatocaulis lapponicus
7220 Huurresammalldhteet* <1/04 kiiltosirppisammal Hamatocaulis vernicosus
7230 Letot 1/540
7310 Aapasuot* 7/
4950
9010 Luonnonmetsat* 13 / 860
. " <1
9060 Harjumetsat 12’;

91D0 Puustoiset suot* 5/1100
*priorisoitu luontotyyppi
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Taulukko 4-2. Viiankiaavan Natura-alueen suojeluperusteina esitetyt lintudirektiivin
liitteen | lajit ja lintudirektiivissa mainitsemattomat muuttolinnut. Lisattavaksi ehdotetut
lajit on lihavoitu (Ymparistdhallinto 2017).

Lintudirektiivin liitteessa
mainitsemattomat muuttolinnut

Lintudirektiivin liitteen | lajit

helmipollé Aegolius funereus jankdkurppa Lymnocryptes minimus
hiiripollé Surnia ulula jankasirridinen Limicola falcinellus
kapustarinta Pluvialis apricaria keltavastarakki Motacilla flava
kurki Grus grus lapasorsa Anas clypeata

liro Tringa glareola lapasotka Aytya marila

metso Tetrao urogallus metsahanhi Anser fabalis

palokarki Dryocopus martius mustalintu Melanitta nigra
pohjantikka Picoides tridactylus mustaviklo Tringa erythropus

pyy Bonasa bonasia pohjansirkku Emberiza rustica
sinirinta Luscinia svecica tuulihaukka Falco tinnunculus

suokukko Philomachus pugnax
teeri Tetrao tetrix

varpuspollé Glaucidium passerinum
3 uhanalaista lajia

APUAINEIDEN HAITALLISUUDEN ARVIOINTI

Apuaineiden  mahdollisia  haitallisia ~ vaikutuksia  arvioitiin  selvittamalla
mahdollisuuksien mukaan niiden pysyvyyttd, kertyvyyttd sekd toksisuutta. Em.
ominaisuuksien mukaan voidaan apuaineet jaotella vaarattomiksi sekd alhaisen ja
korkea riskin luokkiin.

Fysikaalis-kemialliset ominaisuudet ja toksisuus

Fysikaalis-kemialliset ominaisuudet vaikuttavat sekd& aineiden kulkeutumiseen etté
muuhun kayttaytymiseen ymparistossa. Tietoja keréattiin seuraavista l&hteisté:

e Aineiden kayttoturvallisuustiedotteet

e ECOTOX (Yhdysvaltain ympéristohallinnon jérjestelma)
e ECHA (Euroopan unionin kemikaalivirasto)

e eChemPortal (OECD)

Haitallisuuden arviointi

Taulukkoon 5-1 on koottu haitallisuuden arvioinnissa kdytetyt parametrit. Arviointiin
kéytettiin vain sellaisia parametreja, joista oli saatavissa tietoja kairauksessa kéytetyille
apuaineille. Haitallisuuden arvioinnissa kaytettiin samoja luokituskriteerejd kuin AA
Sakatti Mining Oy:n aiemmissa kairauksen apuaineiden arvioinneissa (Golder
Associates 2013, 2015).
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ja

Soveltuvuus
orgaanisille/epdorgaanisille
Ominaisuus |yhdisteille Parametri Yksikko
Pysyvyys Epdorgaaninen/orgaaninen Liukoisuus mg/I
Orgaaninen log Kqc I/kg
Kertyvyys Orgaaninen BCF
Orgaaninen log Kow
Toksisuus Epdorgaaninen/orgaaninen Akvaattinen toksisuus
kasvit
selkarangattomat
kalat
Akuutti LC50 mg/|
Krooninen NOEC mg/|
Krooninen LOEC/MATC/EC50 mg/I
Maaperan elidille
Akuutti LD50 mg/kg
52.1 Apuaineiden pysyvyys
Pysyvyyttd arvioitiin  orgaanisilla  yhdisteillda liukoisuuden, oktanoli-vesi -

jakaantumisvakion (Kow) ja biohajoavuuden (t,,) perusteella. Ep&orgaanisilla yhdisteilla
arviointiin kaytettiin liukoisuuden ja toksisuuden suhdetta. Ymparistoriskin arvioinnissa
kéytetyt kriteerit on esitetty taulukoissa 5-2-5-4.

Taulukko 5-2 Riskinarvioinnissa orgaanisille aineillle kaytetyt liukoisuusarvot

Riskiluokitus Liukoisuus |Liukoisuus/toksisuus mg/I
Alhainen <1 Liukoisuus < akuutti toksisuus
Kohtalainen 1-10 -

[CICW—

Liukoisuus ti
Riskiluokitus mg/I d logKow BCF
Alhainen >100 <225 <3 <2000
Kohtalainen 10-100 22.5-45 3-5 2000-5000
Korkea | <10 | x5 | >5 | >s000 |

Taulukko 5-3 Riskinarvioinnissa epéaorgaanisille aineillle kaytetyt
biokertyvyys(BCF)arvot

liukoisuus-

Taulukko 5-4 Riskinarvioinnissa kaytetyt akuutin ja kroonisen toksisuuden arvot

ja

Krooninen LOEC/MATC/EC50 | Akuutti L(E)C50| Krooninen NOEC Akuutti LD50
Riskiluokitus mg/| mg/I mg/| mg/kg
Alhainen >1 >100 >0.1 >2000
Kohtalainen 0.1-1 1-100 0.01-0.1 >300-2000
Liukoisuus
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Aineen liukoisuus vaikuttaa sen kulkeutuvuuteen ympdristosséd. Mit& vesiliukoisempi
aine on, sen helpommin voi kulkeutua ymparistossédan. Aineiden biosaatavuus voi olla
suurempi helposti liukenevilla aineilla ja ne voivat myods hajota nopeammin.
Niukkaliukoisten aineiden kulkeutuvuus on vyleisesti heikompaa, mutta niiden
biohajoavuus ja -saatavuus eivat valttdmétta riipu vesiliukoisuudesta.

Orgaanisilla kemikaaleilla alhaista liukoisuutta voidaan pitédéd korkeana risking, kun taas
epaorgaanisilla kemikaaleilla alhainen liukoisuus on pé&asaantoisesti alhainen riski.

Biohajoavuus

Biohajoavuutta tarkastellaan yleensa aineen puoliintumisajan avulla, kuinka nopeasti
puolet aineesta on hajonnut. Mitd suurempi on aineen puoliintumisaika, sitd kauemmin
se séilyy ymparistdssa ja sitd suuremman riskin se aiheuttaa.

Biokertyvyys (BFC)

Biokertyvyytta kaytettiin kriteerina ainoastaan orgaanisille aineille.
Biokonsentraatiokertoimella (BCF) mitataan aineen taipumusta kertyé elidihin vedessa
ja edelleen rikastumista ravintoketjussa. Mitd suurempi BCF-arvo on, sitd suurempi on
riski ymparistolle.

Vesi-oktanoli -jakaantumisvakio, Kow

Jakaantumisvakio kertoo aineen rasva- tai vesiliukoisuudesta. Mita suurempi vakion
arvo, sitd suurempi affiniteetti aineella on orgaaniseen liuottimeen, oktanoliin. Talldin
aineella on myds suurempi taipumus kertya elidihin.

Toksisuus

Toksisuudessa kaytettiin seka akuutteja (L(E)C50 ja LD50) ettd kroonisia (NOEC ja
LOEC) toksisuustietoja.

Kriittisten aineiden tunnistaminen

Taulukossa 5-5 on arvioitu kaytettavissd olleiden tietojen perusteella kaikkien
kairausapuaineiden ymparistoriski. Kiriittisiksi aineiksi tunnistettiin sellaiset aineet,
joilla vahint&dén yksi arvioinnissa kaytetyista parametreista oli korkean riskin luokassa
tai useampia kohtalaisen riskin luokassa.

Osasta tarkastelluista kairausapuaineita ei ollut saatavissa tuotteiden koostumusta tai
ilmoitettu koostumus oli riskiarviota varten liian laaja-alainen. REACH-asetuksen
mukaan tuotteen valmistaja on kuitenkin velvollinen ilmoittamaan, mikali tuote siséltaa
vaaralliseksi luokiteltuja aineita. Tassé tarkastelussa oletetaan nédiden tuotteiden olevan
valmistajan ilmoituksen mukaisia ja siten ymparistolle haitattomia.

Taulukon 5-5 arvioinnin perusteella vain mineraalioljytislettd sisdltdva tuote, AMC
Liquid Supertrol, voi potentiaalisesti olla ymparistolle vaarallista. Muista aineista
anioninen akryylikopolymeeri ja natriumkarbonaatti luokitellaan liukoisuuden
perusteella kohtalaisen riskin luokkaan, mutta kummankin aineen toksisuustietojen
perusteella aineet voidaan luokitella alhaiseen riskiluokkaan.
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Akuutti LD50
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hteelli tiy2 Akuutti L(E)C50 Krooninen NOEC | Krooninen LOEC/MATC/EC50
Apuaine Ainesosat CAS tila pH tiheys (vesi=1) °C Liukoisuus BCF  |logKow d mg/| mg/| mg/| mg/kg
AMC Aus-Floc L anioninen akryylikopolymeeri neste 8.0 (1% liuos) 1,12 ~105 sekoittuva (>10 mg/I) >2000 (rotta)’
AMC FS2000 kantaja-aine (neste) neste 6.0-8.0 1.0-1.1
anioninen polymeeri 27000 (rotta) *
AMC Liquid-Supertrol |natriumkarboksimetyyliselluloosa 9004-32-4 7.0-8.0 >20000 >5000 (rotta) *
mineraali6ljytisle
64742-47-8 0,79 15 (20°c)? 159 22 1 15 >5000 (rotta) *
Vaarattomat ainesosat,
AMC Liqui Sperse erittelemattomat neste 8,5 1,33 ~100
AMC Tube Lube Neutraloidut luontaiset rasvahapot  |67254-79-9 [tahna 9.5-11.0 1.0-1.01
Polyakryyliamidi/ 4310 (leva)
Ez-Mud DP polyakrylaatti-kopolymeeri >100 (kala) >5000 (rotta) !
Ez-Mud Gold ?
Quik-Trol Gold LV polysakkaridi - jauhe 10000 ppm (kirjolohi) >2000
Quik-Trol LV polysakkaridi 6 - kiinted aine | 7.75 (1% liuos) 1,6 10000 ppm (kirjolohi) >2000 (suun kautta)
. . . osittain liukeneva, 310-1220 mg/L (Pimephales promelas) 265 (Daphnia magna) 4090 (rotta)
Soda Ash Natriumkarbonaatti 497158 |jauhe 15 25 30g/100ml (20 C) 300 mg/L (Lepomis macrochirus, 96h) 200-227 (Ceriodaphnia sp.) 2800 (rotta)
1) ECOTOX (EPA)

2) ESIS
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6 KAIRAUS

Kalliondytekairaukset aloitetaan kairaamalla ensin maakerroksen ja rakoilleen
pintakallion l&pi ehjdan kallioon ja asentamalla tarvittavaan syvyyteen asti teraksinen
ns. maaputki. Varsinainen kalliondytekairaus tapahtuu tdman putken kautta.. Maaputken
asennuksessa ei k&ytetd apuaineita. Kairauksessa kairaterdn huuhteluun ja
jadhdytykseen kéytetadn vettd. Vesi ja kairauksessa irtoava kiintokallio muodostavat nk.
kairaussoijaa.

Ymparistoviranomaisten ~ vaatimuksesta ~ Viiankiaavalla  kalliondytekairauksissa
kaytetddn suljettua huuhteluvesijarjestelmad. Huuhteluvesi kaytetaan siis selkeytyksen
jalkeen uudestaan. Suljettu jarjestelma kasittdd kairausyksikon, vélivarastoaltaat ja
selkeytysaltaat. Vesi pumpataan kairakoneen kairaputkeen, josta se purkautuu kairaterén
lapi, missé se puhdistaa ja jadhdyttaé kairaterad. Vesi poistuu kairanreiastd nousemalla
kairareidn ja kairaputken valistd maaputkeen ja purkautuu maaputken ymparilla olevaan
kerdysastiaan. Kerdysastiasta se pumpataan selkeytysaltaisiin. Huuhteluveden
kierratyksessa kaytettavilla kairauksen apuaineilla on flokkuloivia ominaisuuksia ja
niiden avulla kiven hienoaines saadaan koottua selkeytysaltaissa. Vesi pumpataan
valivarastoaltaisiin ja sieltd jalleen kairaukseen. Selkeytysaltaisiin jaanyt soija”
(vesipitoinen hienoaines) kuivataan ja toimitetaan asianmukaiselle kaatopaikalle.
Kairaussoijan talteenottoa kehitetd&n jatkuvasti. Osalla kairauslaitteistoista on ollut
kaytossa sentrifugi, jolla voidaan vahentdd huuhteluveden Kierratyksessa kaytettavien
flokkuloivien kemikaalien kéayttotarvetta. Kallion ollessa suhteellisen ehytta vesihavikki
kairatessa on vahaistd ja talldin vettd poistuu suljetusta jarjestelmasta lahinna soijan
mukana kaatopaikalle. Rakoilleen ja ruhjeisen kallioon kohdalla vesih&vikki voi olla
suurempaa. Kairareiat tulpataan kairauksen jalkeen, miké tarkoittaa, ettd kalliorakoihin
ja -ruhjeisiin paatynyt vesi ei nouse takaisin maanpinnalle.

Kairauksen alussa valivarastoaltaat taytetdan pintavedella tai pohjavedella ja altaisiin
lisatddn tarvittaessa apuaineita. Flokkuloivien apuaineiden tavoitepitoisuus vedessé on
sama koko kairauksen keston, joten lisdveden tarve tarkoittaa my6s apuaineiden
lisatarvetta. Mikéli kairauksen edetessa ilmenee tarvetta muille apuaineille esim. kallion
ruhjeisuuden vuoksi, lisdtdan apuaineita tarvittaessa. Tahan mennessa kairatut reiat ovat
tyypillisimmillaan 850 m pitkid, mutta pituudet vaihtelevat muuta sata metrid suuntaan
tai toiseen. Suunniteltu kairattava mé&ard on keskimdarin 28 km vuodessa.
Kairauskausien 2017-18 ja 2018-19 seurannan perusteella kairausveden maard on
keskiarvona 203 m®/km, ja mediaanina 148 m®km, N=40. Vedenkulutuksen vaihtelu on
ollut suurta, 27-564 m*/km.

Toiminnanharjoittaja on arvioinut kairaussoijaa nousevan maanpinnalle 1 000 m syvasté
kairareiasta n. 7,3 t (Golder 2013). Soijaa jaa jossain maarin kuitenkin myds kallioperén
rakoihin Suljetussa kairausjarjestelméssa maanpinnalle nousevasta soijasta saadaan
talteen noin 95-100 %. Suurin osa kairaussoijasta maan pinnalla on perdisin
maakairauksesta (maaputken asennuksesta), jolloin kaikkea maanpinnalle nousevaa
kivennédismaata ja kairaussoijaa ei saada talteen suljetun kierron avulla, vaan ainesta jaa
maaputken ympadrille. Kun kairakone lahtee kairapaikalta, pinnalle noussut maa-aines
pyritddn poistamaan mahdollisimman hyvin. Maanpinnalle jaavan kairaussoijan maara
on hyvin véhdinen..

Kairauksen apuaineiden koostumus ja viskositeetti poikkeavat toisistaan, joten
apuaineiden sitoutumisesta soijan kiintoainekseen (ja sitd kautta poistumisen kierrosta)
ei ole tarkkaa tietoa.
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KASITTEELLINEN MALLI

Lahde

Tarkastelussa Kriittiseksi tunnistettuja aineita kdytetadn kairauksen huuhteluvedessa ja
niitd kulkeutuu myos nk. kairaussoijaan. Valtaosa kairaussoijasta kerétéan talteen, alle 5
% maanpinnalle nousevasta kairaussoijasta jad ymparistoon. Ymparistoon ja& osuus on
pddasiassa kairarei’issi maanpinnan alapuolella sekd maanpinnalle jadavd osuus
kairaussoijasta.

Kairareikiin jadva huuhteluvesi ja Kkairaussoija ovat kontaktissa sekd syvaan
kalliopohjaveteen ettd lahempénd pintaa olevaan pohjaveteen. Kairareidssa oleva
maaputki estdd kuitenkin putkessa olevan veden kulkeutumisen putkea ympardivaan
maaperaan.

Kulkeutumisreitit

Suora kosketus

Mikali eli6 on kontaktissa maanpinnalla olevaan Kkairaussoijaan, altistuu se
mahdollisesti myds suoraan haitta-aineelle. Myds Kitisen vesieliét voivat altistua
suoraan haitta-aineiden mahdollisen kulkeutumisen takia.

Suora kosketus on oleellinen altistumistapa.

Haihtuminen

Kriittiseksi tunnistetut aineet haihtuvat ja laimenevat ulkoilmassa nopeasti. Haihtumista
ei kasitella oleellisena altistumistapana.

Polyaminen

Alueella kallioperaa peittdaa padosin suo. Koska alue on ympérivuotisesti vahintaankin
kostea, ei merkittdvad poOlydmista tapahdu. POlyamista ei kasitelld oleellisena
kulkeutumisreittind.

Pintavalunta

Suljetusta huuhteluvesijérjestelmastd huolimatta maanpinnalle saattaa joutua pienia
madria kriittiseksi  tunnistettuja aineita esim. kairaussoijan mukana. Alueen
pintavalunnan paasuunnat ovat jokeen varsinkin lahelld jokea, jolloin on mahdollista
ettd haitta-aineita kulkeutuu jokiveteen. Pintavaluntaa késitelld&n oleellisena
kulkeutumisreittina.

Pohjavesikulkeuma

Haitta-aineita saattaa kulkeutua kairareikiin jadneestd aineksesta pohjaveden mukana
Kitiseen. Pohjavesikulkeumaa kasitelladn oleellisena kulkeutumisreittind.
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Altistuminen

Ihmiset

Alueen sijainti Natura2000-alueella rajaa pois merkittdvan ihmisaltistuksen. Alueella
liikutaan satunnaisesti virkistyskaytossa.

Eliosto

Alue on luonnontilaista Natura-aluetta, jossa esiintyy mm. harvinaisia sammalia seka
suojeltavia kasveja ja lintuja. Osa kairarei’istd sijaitsee Kitisen ldheisyydessé, ja haitta-
aineita saattaa paatya pohjaveden tai pintavalunnan mukana jokeen. Viiankiaavan ja
Kitisen eliostoja kasitelladn mahdollisina altistujina.

KRITTISTEN AINEIDEN MAARAT JA PITOISUUDET

Vaaraominaisuuksiensa perusteella  kriittiseksi  tunnistettua mineraalioljytislettd
sisaltdvaa apuainetta on tilaajan toimittaman tiedon mukaan kaytetty n. 60 | /
kairauskausi kausina 2016-19. Kyseistd apuainetta kdytetddn ainoastaan rikkonaisen
kallion vyohykkeilld, joita kausina 2017-18 ja 2018-19 oli n. neljannes Kkaikista
kairauksista. Apuaineen mineraalioljytislepitoisuus vaihtelee kayttoturvallisuus-
tiedotteen mukaan valilla 30-60 %. Apuaineen kokonaismaardstd on néin ollen
suurimmillaan 36 | mineraalidljytisletta. Mineraalidljytisleen konsentraatio huuhtelu-
vedessa on suurimmillaan 0,3 I/m?, kun apuaineen annosteluna kaytetaan 0,5 I/m®.

Maanpinnalle nousevasta kairaussoijasta saadaan kerattyd talteen keskimaarin 97 %.
Kairareikiin jaavan soijan maara riippuu kallioperan ruhjeisuudesta ja rakoilusta.
Keskimé&érin voidaan arvioida, ettd maksimissaan 10 % muodostuneesta kairaussoijasta
ja sen sisaltamasta vedestd jaa kairareikddn. Laskennallisesti yhteensd kairareikien
osuuteen j&& kairauskauden aikana suurimmillaan 3,6 | mineraalidljytislettd ja
maanpinnalle nousseen kairaussoijan mukana n. 1 litra koko tutkimusalueella.

KULKEUTUMISEN ARVIOINTI

Mineraalidljytisleen ominaisuuksien (liukoisuus) perusteella on mahdollista, ettd sita
voi kulkeutua pohjaveteen ja pohjaveden mukana tai pintavaluntana alueen ojiin sek&
Kitiseen.

Mineraalidljytisleen adsorboitumisesta maa-ainekseen (logKoc) ei 16ytynyt juurikaan
tietoa. Kitisen l&heisyydessd maaperd on selvityksen mukaan pé&&osin hiekkaa/soraa,
joten sitoutuminen maa-ainekseen olisi todennékoisesti kohtalaisen vahéista. Nain ollen
voidaan olettaa, ettd suurin osa kallionpinnan ylapuoliseen pohjaveteen paatyvasté
haitta-aineesta talla alueella kulkeutuu jossain vaiheessa Kitiseen. Osa haitta-aineesta
kuitenkin hajoaa ja sitoutuu maa-ainekseen matkalla jokeen. Turvekerrosalueella haitta-
aineiden kulkeutuminen pois alueelta on todennékdisesti véhaistd. Turve myds pidattaa
haitta-aineita tehokkaasti. Kairareikien tulevaa sijaintia ei voida tarkasti arvioida, mutta
todennékoisesti n. 20 % kairarei’istd sijaitsee hiekka-/sorakerrosalueella ja 80 %
turvekerrosalueella.

Suunnitellun toimenpidealueen laheisyydessa tai sen kohdalla sijaitsee kaksi Il
luokkaan (muu pohjavesialue) luokiteltua pohjavesialuetta. Kersilonkangas (tunnus
12758187) ja Pahalaaksonmaa (tunnus 12758186). Suunniteltu toimenpidealue osuu
pieneltd osin eteldpuolella olevan Pahanlaaksonmaan pohjavesialueen alueelle.
Toimenpidealueen ldhella Kitisen joen toisella puolella on kolme luokiteltua
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pohjavesialuetta. Myllymaa (tunnus 12758184) 1l luokka (vedenhankintaan soveltuva
pohjavesialue), Ahvenjarvenkangas (tunnus 12758120) Il luokka ja Hietakangas (tunnus
12758185) 111 luokka.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan pohjaveteen ei saa péaésta haitallisia aineita
siten, ettd tarkealla tai muulla vedenhankintakayttoon soveltuvalla pohjavesialueella
pohjavesi voi kayda terveydelle vaaralliseksi tai sen laatu muutoin olennaisesti
huonontua. Lahin  vedenhankintakdyttoon  soveltuva pohjavesialue  sijaitsee
kairausalueesta n. 300 m etéisyydella Kitisen toisella puolella (Ahvenjarvenkangas).
Ymparistohallinnon Hertta-palvelun mukaan pohjaveden virtaussuunta on Kkyseiselta
pohjavesialueelta kohti Kitista.

Kitisen rantapenkat ovat karkearakeista maa-ainesta, joista pohjavesi purkautuu
Kitiseen. Vaikka suurinta osa kairausalueelle sijoittuvasta Kitisen jokipenkereesté ei ole
luokiteltu pohjavesialueeksi, on alue kuitenkin maa-aineksen ja topografian vuoksi
pohjavettd muodostavaa. Alueella tapahtuu myods pohjaveden lapivirtausta viereisilta
pohjavesialueilta sekd suoalueelta kohti Kitistd. Kairatessa maaputki estaa
huuhteluveden suoran imeytymisen kairarei’istd maaperdn pohjaveteen. Rantapenkoilla
kairatessa haitta-aineita voi kuitenkin imeytyd maanpinnalta maaperédén ja pééatya
pohjaveteen kulkeutuen pohjaveden mukana Kitiseen. Kitiseen kulkeutuvan haitta-
aineen maard arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan erittdin alhaiseksi, silla
rantapenkalle suunniteltujen kairauspisteiden maéra on vahainen ja ne ovat padosin
Natura-alueen ulkopuolella. Lisaksi maanpinnalle nousevasta kairaussoijasta ker&taan
talteen keskimé&arin 97 %.

Kauempana rantapenkoista suon pinnalle mahdollisesti jadvat haitta-aineet voivat
kulkeutua pintavaluntana  ymparistoon. Suuri osa kairausalueen  suo-osan
pintavalunnasta virtaa Karvaslammen ja Ké&rvéskosken kautta Kitiseen. Karvaskoski
virtaa alle puolen kilometrin matkalta Kersilonkankaan pohjavesialueella ennen laskua
Kitiseen. Kairausalueen soisessa eteldosasta pintavedet virtaavat kohti lounasta, jolloin
haitta-aineet voivat mahdollisesti levittaytya pidemmalle suolle laskien lopulta
Sakattiojan kautta Kitiseen. Osa haitta-aineesta myds haihtuu suon pinnalta.

Haitta-aineen laatu ja maara huomioiden, mineraalidljytisleen ei arvioida paatyvan
pohjavesialueille niiden laatuun vaikuttavina pitoisuuksina.

Koska kairausreidat ovat useamman sadan metrin pituisia, suurin osa haitta-aineesta
sijaitsee kalliopohjavedessa. Kalliopohjaveden virtauksesta ei t4té arviota tehdessé ollut
kéaytettdvissd tarkkoja tietoja, joten mybsk&&n mahdollisia kalliopohjaveden
purkautumisalueita ei ole kuvattu. On kuitenkin epéatodennakdistd, etta kalliopohjavetta
juurikaan purkautuisi  Kitiseen; konservatiivisena arviona jokeen purkautuvan
kalliopohjaveden mééarasta tassa tarkastelussa kaytetadn 1 %:a.

Paastolahteitd on kohteessa useita, koska haitta-aine on perdisin useasta kairausreiasta.
Né&in ollen haitta-aineella ei ole yhtd yksittéistd sekoittumisvythykettd joessa, vaan
haitta-aine sekoittuu jokiveteen useammassa pisteessa arviolta 1,5 km matkalla. Suurin
osa kairausrei’istd ei mydskddn sijaitse joen vélittoméssd ldheisyydessd, vaan
turvekerrosalueella, jossa veden virtaus on véhdistd. Merkittdvasti suurin osa
mahdollisesti haitta-ainepitoisesta pohjavedestd on lisdksi kalliopohjavettd, jonka
purkautumispaikoista ei ole kaytettavissa tietoa — on kuitenkin epatodenndkoista, etta
kalliopohjavedet purkautuisivat merkittavassd maarin Kitiseen. Kyseessa ei myodskaan
ole ajallisesti yksittdinen pdadstotapahtuma, vaan kunkin vuoden haitta-ainepéastot
tapahtuvat usean kuukauden aikana.
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Kulkeutumista voidaan tarkastella olettamalla kairareikien ympérille jaaneesta
mineraalidljytisleestd esim. 50 %:n ja Kkairareikiin jadneesta 1 %:n paatyvan jokeen.
Talloin jokeen paatyvén haitta-aineen maaré on n. 0,6 |. Haitta-aine kulkeutuu hitaasti
pohjaveden mukana kohti jokea. Sekoittuminen voidaan laskea varsin konservatiivisesti
esimerkiksi olettamalla vuosittaisen haitta-ainemééran péatyvan kuukauden aikana
Kitiseen. Kitisen virtaama Kelukosken mittauspisteellda (www.ymparisto.fi) on
keskimadrin  n. 50 m®s. Téassd arviossa oletetaan virtaaman olevan
sekoittumisvydhykkeessa 10 m*s. Talléin virtaama kuukaudessa on n. 26 000 000 m?®,
Sekoittumisvyohykkeen leveyden oletetaan olevan 10 m (joen leveys 100 m). Tall6in
mineraali6ljytisle sekoittuu kuukaudessa n. 2 600 000 m%iin vetta. Jos
mineraali6ljytisleen tiheys on 0,79 g/cm® (ESIS), mineraali6ljytisleen pitoisuus
sekoittumisvyohykkeessa on 0,18 pug/l. Pitoisuus laimenee nopeasti haitta-aineen
kulkeutuessa joen virtauksen mukana.

Mikali oletetaan, ettd pohjaveden virtaussuunnat ovat padpiirteissaan yhtenevét
pintavalunnan suuntien kanssa, keskeisimmilta kairausalueilta (poislukien mahdolliset
kairaukset ~ Pahanlaaksonmaan  koillisreunalla) ei  paljoakaan  suuntaudu
pohjavesivirtauksia Pahanlaaksonmaan pohjavesimuodostuman suuntaan.
Pohjavesialueen itapuolella virtaussuunta on pohjoiseen (kohti kitistd) ja etelapuolella
lounaaseen (kohti Kitistd). Pahanlaaksonmaan pohjavesialue nakyy siniraidallisena
myos valumasuuntien karttakuvassa (Kuva 2-1).

Mineraalioljytisleen akuutin  toksisuuden (LC50) alin tietokannoista |0ydetty
referenssiarvo on 2,2 mg/l. Laskettu pitoisuus (0,18 ug/l) alittaa selvésti kyseisen arvon.
Pitk&aikaisvaikutusten tarkastelussa haitta-aineen maaré jakautuu pitkalle ajanjaksolle,
jolloin myds jokeen paatyneet pitoisuudet ovat ehtineet laimentua merkittavasti eiké
pitkdaikaisvaikutuksia paése syntymaan.

Mineraalidljytisleen ei arvioida kulkeutuvan merkittdvind maarind tai haittaa
aiheuttavina pitoisuuksina jokeen asti.

EKOLOGINEN RISKINARVIOINTI

Luvussa 8 luodussa kaésitteellisessa mallissa todettiin oleellisiksi kulkeutumis- ja
altistumisprosesseiksi sekd altistujiksi:

— suora kosketus — kairaussoija = Viiankiaavan eliosto
— Pintavalunta — Kairaussoijan kulkeutuminen - Kitisen eliosto

— Pohjavesikulkeuma — Kairaussoija/huuhteluvesi Kkairareidssa —>  suora
kosketus/Kitisen eliosto

Viiankiaavan eliosto

Viiankiaavan eliostd voi kasitteellisen mallin mukaan altistua haitta-aineille ravinnon tai
suoran kosketuksen kautta.

Haitta-aineilla voi olla vaikutuksia kasvien kasvuun joko suoraan maaperésta tai veden
kautta. El&imiin haitta-aineita voisi paatyd absorboitumalla elimistéon suoran
kosketuksen kautta tai suoveden, haitta-ainepitoisen maaperén tai kasvien (esim. heinat,
sammalet, marjat) syomisen kautta. Haitta-aineet saattaisivat rikastua ravintoketjussa,
jolloin my6s korkeammat elédimet voisivat altistua haitta-aineille.

Haitta-aineiden suoraa vaikutusta elidihin tarkastellaan toksisuusdatan perusteella ja
biokertyvyyttd aineiden ominaisuuksien (logKow, BCF) perusteella.
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Suora kosketus

Mineraalidljytisleen LD50-arvo on > 2 000 mg/kg, jonka perusteella se sijoittuu
toksisuudeltaan alhaisen vaaran luokkaan.

Tassé tarkastelussa oletetaan, ettd mineraalidljytislettd jaa kairareikien ympérille
1,1 l/vuosi (kts. luku 9). Kairareikien ympdrille jadvan mineraalioljytisleen maara on
talléin 0,9 kg vuodessa (ymparistoon jaavan haitta-aineen méaara (1) * tiheys (kg/l)).
Kyseinen madaré jakautuu usean kairareidn ympéristoon. Sellaisten kairattavien reikien
maard, missa kaytetddn apuna mineraalidljytisletta sisaltavaa apuainetta, on keskimaarin
8 reikdéd/kausi, jolloin maaperddn jaavéan haitta-aineen méard on 0,11 kg/kairareika.
Kairaussoija peittdd n. 0,5 m? suuruisen alueen reian ympérilla. Jos oletetaan
kairaussoijan imeytyvan maaperaan maksimissaan 10 cm syvyydelle, haitta-ainepitoisen
maaperan tilavuus on 0,05 m® eli n. 65 kg maata (keskimaarainen arvio 1,3 kg/dm?®
(hiekka 1,5 kg/dm® / marka turve 1 kg/dm?®). Talléin mineraali6ljytislepitoisuus
maaperassa kairareikien ymparilla olisi n. 1 700 mg/kg.

Laskelmassa on oletettu, ettd huuhteluveteen lisatty apuaine sitoutuu kokonaisuudessaan
soijaan, ja ettd kairareian ymparille paatyvan kairaussoijan mineraali6ljytisle imeytyy
kokonaisuudessaan maaperadn. Todenn&kdisesti osa apuaineesta j&a kuitenkin
kalliopohjaveteen eikd nouse soijan mukana maanpinnalle. Mineraalidljytisle koostuu
myos padosin C9-C15 -oljyhiilivetyfraktioista, jotka luokitellaan haihtuviksi. N&in ollen
suuri osa kairaussoijan mineraalidljytisleestd haihtuu joko suoraan soijasta tai
maaperastd. Suoalueella osa maaperdén péatyneestd mineraalioljytisleestd sitoutuu
turpeeseen ja ndin  immobilisoituu. Pieni 0sa maaperddn  paatyneesta
mineraalioljytisleestd myos liukenee pohjaveteen.

Mineraalidljytisleen fysikaalis-kemiallisten ominaisuuksien ja sen alhaisen toksisuuden
perusteella sen ei arvioida sédilyvdn maaperdssd haittaa aiheuttavina pitoisuuksina
kairauksen jalkeen.

Rikastuminen ravintoketjussa

Eliét saavat haitta-aineita elimistdonsd suoran kontaktin ja ravinnon kautta. Tata
kutsutaan biokertymiseksi. Haitta-aineet voivat myos rikastua toisiin eliéihin trofiatason
noustessa.

Haitta-aineita kertyy elidihin silloin, kun ne saavat niitd enemméan kuin kykenevét
poistamaan elimistostdan. Elidt eroavat toisistaan sen suhteen, miten helposti haitta-
aineita niihin kertyy. Kertymiseen vaikuttavat mm. elididen elintavat, koko,
lipidipitoisuus (rasvapitoisuus), ravinto, kyky poistaa tai hajottaa haitta-aineita
elimistostd, ravinnon viipymisaika suolistossa seka suoliston mikrobitoiminta.

Mineraali6ljytisle tunnistettiin luvussa 5.3 logKow -arvon perusteella korkean riskin
aineeksi ja BCF-arvo alhaisen riskin aineeksi.

Mineraali6ljytisleen pitoisuuden ei arvioida séilyvan haittaa aiheuttavalla tasolla
kairausten jalkeen. Nain ollen altistuminen suoran kosketuksen tai ravinnonoton kautta
arvioidaan véhaiseksi. Kasvien kautta altistuminen on aapasoilla todennékdéisesti myods
vahaistd, silld kairaussoijalle altistuneet pinta-alat ovat hédvidavan pienid. Mahdollisia
kasvinsyo6jid ovat esimerkiksi alueella ruokailevat hirvet ja porot tai marjoja syovat
linnut.

Ihokosketuksen kautta haitta-ainetta voisi teoriassa paatya hyvin pienissa maarin esim.
sammakoihin tai Kitisen kaloihin, joita syévdat mm. petolinnut. Mineraalidljytisleen
rikastuminen ravintoketjussa ja korkeampien elididen altistuminen arvioidaan
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vahdiseksi, silld on epatodenndkoistd, ettd korkeammalla ravintoketjussa oleva elid
(esim. petolintu) kayttéisi ravinnokseen ainoastaan kairareikien ymparilla oleskelevia
eldimia tai (jo itsessadn epatodenn&kdisid) haitta-ainepitoisia Kitisen kaloja. Liséksi
mineraalidljytisleen tietokannoista I6ydetyt BCF-arvot (maksimi 159) ovat hyvin
alhaisia (BCF, alhainen vaaran raja-arvo < 2 000).

Né&in ollen mineraalidljytisleella ei arvioida olevan merkittdvda vaikutusta kohteen
eliostolle.

Kitisen eliosto

Kitisen elidstd voi altistua haitta-aineille, jos jokeen kulkeutuu haitta-aineita
pintavaluntana tai pohjaveden mukana merkittavid méaéria haitta-aineita.

Luvussa 9 tarkasteltiin  mineraaliljytisleen  kulkeutumista  Kitiseen.  Sen
(konservatiivinen) laskennallinen suurin hetkellinen pitoisuus alitti selvasti sille
tarkastetuista tietokannoista l16ytyneita alhaisimpia akuutin toksisuuden referenssiarvot.
Pitkéaaikaisten vaikutusten tarkastelussa vain osana vuotta syntyva erittdin vahainen
kuormitus jokeen laimenee edelleen merkittavasti eiké vaikutuksia joen eliostolle synny.

Kairauksessa kaytettyjen apuaineiden ei arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa Kitisen
eliostolle.

EPAVARMUUDET

Kriittisten aineiden valintaan liittyy epdvarmuutta koskien aineiden koostumusta.
Kaikista apuaineista ei ollut pddkomponentteja saatavilla, miltd osin ei mydskaan
pystytty arvioimaan aineiden kayttoon liittyvid ympéristoriskeja. Toisaalta aineiden
valmistajat ovat tunnettuja ja pitkdan alalla toimineita. Myoskdan aineiden tarkkoja
madria ei ollut ilmoitettu kaikissa tuotteissa, vaan vaihteluvali, esim. 30-60 %. Tama
vaikeuttaa tarkkojen mahdollisesti ympaéristossa kulkeutuvien maéaérien arviointia.
Konservatiivisella lahestymistavalla tdma on mahdollista ottaa huomioon kayttamalla
suurinta annettua osuutta riskiarvioinnissa.

Haitta-aineiden kulkeutumisen arviointia vaikeuttaa se, etteivat tarkat maaperatiedot tai
pohjavesimallinnuksen tulokset ole vield kaytettdvissd tdssa yhteydessd. Varsinkin
pohjavesikulkeutumisen arviointia hankaloittaa lisaksi se, ettd kairareikdan jaavén
kairaussoijan maaraé koskeva arvio on karkea.

PAATELMAT JA SUOSITUKSET

Viiankiaavan kairauksissa kaytettavien kairauksen apuaineista tunnistettiin suurimmaksi
ymparistoriskiksi mineraalioljytislettd siséltdvd apuaine. Kyseistd apuainetta kdytetaan
ainoastaan ruhjeisissa kalliovydhykkeissd, joita esiintyy arviolta n. neljdnneksessa
alueen kairarei’istd. Kéytetystd apuaineesta ei tilaajan toimittamien kayttomaarien
perusteella arvioida aiheuttavan merkittavaé haittaa alueen eliostolle tai vesille.

Tarkastelussa otettiin  huomioon sekd altistuminen suoraan tai valillisesti sekéa
maaelidlle ettd vesistdssa.

Kairaussoija keruun tehostaminen on jo pienentdnyt merkittavasti maastoon jaévén,
kiintokalliosta peréisin olevan kairaussoijan maaraa ja samalla myds kairausapuaineiden
méaaraé. Kairaussoijasta saadaan talteen keskiméaéarin 97 %.

Mikali kairauksissa otettaisiin kayttdon uusi apuaine, olisi myds sen muodostama
riskitaso arvioitava ennen kayttoonottoa.
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TAUSTAA

AA Sakatti Mining Oy on Anglo Americanin suomalainen tytaryhtio, joka toimii Sodankylassa. Yhtion
geologinen tutkimustoiminta Sodankylassa keskittyy Sodankylan taajaman pohjoispuoliselle alueelle Kersilo -
Moskuvaara. Yhtié on tutkinut alueen maa- ja kallioperaa vuodesta 2004 alkaen. Yhtion tutkimustoiminta
Viiankiaavan Natura 2000-alueella on keskittynyt Viiankiaavan lansiosaan Sakatin esiintyman ymparistoon.

Sakatin malminetsintalupa-alueelle on haettu jatkoaikaa toukokuussa 2019 ja hakemukseen liittyen on tehty
erillinen Natura-arvio. Sakatin esiintyman ymparilld on vanhoja uusimispaatdsta odottavia valtauksia ja uusia
malminetsintalupahakemuksia: ML2012:0101 (Rimpeld); ML2012:0097 (Kotimaa); ML2012:0103 (Sarki);
ML2012:0100 (Petaja); ML2014:0050 (Viianki 1) ja ML2014:0051 (Viianki 2). Naitd malminetsintalupa-alueita
kutsutaan Viiangin hankealueeksi.

2 SUUNNITELLUT TYOT

Yhtié on suunnitellut Viiangin hankealueelle, Sakatin koillis- ja kaakkoispuolelle, tehtdvan geofysikaalisen
maastomittausohjelman. Suunnitelma sisaltaa sahkdmagneettisen TEM-mittauksen ja
painovoimamittauksen. Mittaukset tehdaan linjoittain, sahkomagneettinen 200 metrin linjavalilla ja
painovoimamittaus 100 metrin linjavalilla. Nain ollen, joka toisella linjalla tehddan mittaus molemmilla
menetelmilla ja joka toiselta mitataan vain painovoimaa.

Menetelmissa hyddynnetdan samoja tutkimuslinjoja, mutta mittaukset tehdaan eri aikaan. Maastomittaukset
on tarkoitus toteuttaa talven ja kevaan aikana, kun lupa-alueet ovat tulleet lainvoimaisiksi. Tavoitteena on
tehdd maastomittaukset ensimmaisend taytend talvikautena (arviolta joulu-maaliskuu). Jos
maastotutkimuksia ei ehdita toteuttamaan ensimmaisena lupatalvena kokonaisuudessaan, maastomittauksia
jatketaan seuraavana talvena. Mittauksia tehdaan vain paivaaikaan.

Maastot6ita tullaan tekemaan ainoastaan jaatyneen ja lumipeitteisen maan aikana. Maastotdiden ajoitus ja
toteuttaminen tullaan suunnittelemaan yhteistydossa paikallisen paliskunnan ja poromiesten kanssa.
Tutkimusten suunnittelussa otetaan huomioon petolintujen reviirialueet suojavyéhykkeineen ja
rauhoitusaikoineen.

3 TUTKIMUSALUE

Suunniteltu tutkimusalue sijoittuu suurelta osin Viiankiaavan soidensuojelu- ja Natura 2000-alueelle.
Suunniteltu tutkimus kohdistuu kahteen erilliseen alueeseen, joista toinen on paaosin malminetsintalupa-
alueella Sarki ja toinen lupa-alueella Petdja, Taulukko 1 ja Kuva 1. Maastomittauslinjat ulottuvat myds
ymparoiville lupa-alueille Viianki 1 ja 2. Petdjan alueelta kaksi mittauslinjaa ulottuu aina Sakatin
malminetsintdlupa-alueelle, jotta aikaisemmat Sakatin alueen maastogeofysiikan mittaukset saadaan
sidottua uuteen mittausaineistoon. Pohjoisemman tutklmusalueen itdosa sijoittuu osittain suojelualueiden
ulkopuolelle. Tutkimusalueiden yhteenlaskettu koko on noin 10 km? ja suunniteltuja mittauslinjoja on noin 91
km. Tutkimuslinjoista noin 18 km sijaitsee suojelualueen ulkopuolella.

Taulukko 1. Viiangin hankealueelle suunnitellut geofysikaaliset maastotutkimuslinjat lupa-alueittain.

Lupa-alue _N_a_ltura-alueen Natura-alueen Yhteensi [km]
sisdpuolella [km] ulkopuolella [km]
Petdja 16,9 - 16,9
Sarki 19,8 13,5 33,3
Viianki 1 22,3 2.1 244
Viianki 2 13,7 2 15,7
Sakatti 0,8 - 0,8
YHTEENSA 73,5 17,6 91,1

Molemmissa tutkimusmenetelmissd — sahkdmagneettinen ja painovoima — tutkimuskalustoa siirretdan
moottorikelkoilla. Petajan tutkimusalueelle liikutaan Natura-arviossa esitettya reittia pitkin ja tutkimusalueelle
Sarki siirrytdan hyddyntaen yleista kelkkareittia ja/tai lannesta pain hyodyntéden Natura-alueen ulkopuolella
olevaa metsatieverkkoa. Moottorikelkat ja generaattorit tankataan suojelualueen ulkopuolella tahan
tarkoitukseen erityisesti varatuissa sijainneissa. Tutkimuslinjoilta ei kaadeta puita. Geofysikaalisten
maastomittausten ymparistdvaikutukset ovat toimijan arvion mukaan vahaiset.
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Kuva 1. Maastogeofysiikan tutkimussuunnitelma Viiangin hankealueelle.

4 TUTKIMUSMENETELMAT

Sahkémagneettinen TEM-mittaus

Tutkimustyd on suunniteltu tehtavaksi sdhkdmagneettisella TEM-ML ja TEM-FL menetelmilla:
e TEM, Time Domain Electromagnetic
e ML, Moving in-Loop, mittaukset suoritetaan kaapelisiimukkaa siirtden
o FL, Fixed Loop, mittaukset suoritetaan suuremman silmukan sisalla

TEM-mittaus on laajasti kaytetty kevyt geofysikaalinen mittausmenetelma, joka perustuu sahkémagneettisen
kentan johtamiseen mittauksen alla olevaan kallioperaan ja tasta aiheutuvien signaalien vastaanottamiseen.
Mahdolliset malmikerrokset ovat usein sahkéa johtavia ja saattavat nain aiheuttaa voimakkaita
littyva ty0 ja mittaukset tapahtuvat lumen ja jaan paalla.

johdeanomalioita. Kaikki

tutkimukseen

Mittausmenetelma ei vaadi minkaanlaista fyysista kosketusta alla olevaan maa- ja kallioperaan.

Mittauslaitteet koostuvat generaattorista, lahettimesta, vastaanottimesta ja virtakaapeleista, Kuvat 2-7:

e Generaattori: ML-menetelmassa kaytetdan pientd mukana kuljetettavaa generaattoria ja FL-
menetelmassa kaytetaan hieman suurempaa tutkimusalueen ulkopuolelle sijoitettavaa generaattoria.

e Lahetin (Tx), jossa alhainen/keskitason sahkdvirta 20-40 amps, taajuus 0,125 Hz

e Vastaanotin (Rx), in-house menetelmd (LTSQUID, Low Temperature Superconducting Quantum

Interference Device)

o Virtakaapelit ovat kumilla eristettyd 8 mm kuparikaapelia

Tutkimusvalineiston kuljettamiseen ja siirtamiseen seka kaapelisiimukoiden kytkemiseen kaytetaan
moottorikelkkoja. Maastomittausryhma koostuu 5-6 tydntekijasta, joista kaksi rakentaa lumen paalle
sahkokaapeleista 200m * 200m tai 500m * 500m (ML) tai 800m * 800m (FL) kaapelisiimukkaa. Yksi
tyontekija kayttda generaattoria ja lahetinta, josta johdetaan virtaa kuparikaapeleihin. Kaksi tyontekijaa
kayttdad vastaanotinta kaapelisiimukan keskella ja tallentaa kallioperasta tulevaa sahkomagneettista

signaalia. Tutkimusryhman koosta riippuen kaytdssa on 5-6 moottorikelkkaa.
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Yhdella mittauspisteelld tehdaan kolme mittausta, toimenpide kestda yhteensa noin 8-15 minuuttia. Téaman
jalkeen mittauslaitteisto siirretdan tutkimuslinjalla 50 metrin paahan seuraavalle mittauspisteelle. Sama
prosessi toistetaan, kunnes suunniteltu mittauslinja on tutkittu. Téssa tutkimuksessa mitataan aina kaksi
mittauslinjaa kerrallaan (2 kappaletta LTSQUID-vastaanotinta kaytdssa).

Kuva 2. Lahetinta (Tx) kuljetetaan mittaus- Kuva 3. Lahetinta (Tx) kuljetetaan mittaus-
linjalla moottorikelkalla ja reella. Kaapelit linjalla moottorikelkalla ja reella
nakyvat kuvan vasemmassa alakulmassa

silmukan keskella ja tallentaa kallioperasta
tulevaa sdhkdmagneettista signaalia.

Kuva 6. Virtakaapelit Kuva 7. Virtakaapelit yhdistetty, mittaus voi alkaa

Painovoimamittaus

Painovoimamittauksella mitataan maan vetovoimaa eri pisteissd maaritetylla tutkimusalueella. Maan
vetovoiman vaihtelu on riippuvainen kallioperan syvyydesta seka kallioperan tiheydesta. Kallioperan tiheyden
vaihteluun vaikuttavat kivilajien ominaisuudet. Mahdolliset malmiot ja niihin liittyvat syvakivet ovat yleensa
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muita kivilajeja tihedmpia, jolloin niitd voidaan kartoittaa painovoimamittauksen avulla. Mittaukset tapahtuvat
lumen ja jaan paalla. Mittausmenetelma ei vaadi minkaanlaista fyysistd kosketusta alla olevaan maa- ja
kallioperaan. Lumen paksuus on kuitenkin mitattava kullakin mittapisteella ja se suoritetaan mittatikulla.

Mittauskalusto koostuu gravimetrista, joka mittaa painovoiman suhteellista voimakkuutta, ja VRS RTK GPS -
laitteesta, joka mittaa kunkin mittapisteen sijaintikoordinaatit, Kuva 8. Mittausryhma koostuu kahdesta
henkilosta, jotka liikkkuvat maastossa moottorikelkoilla. Toinen henkild kayttda GPS-laitetta ja toinen
Gravimetria. Mittaukset suoritetaan maaratyilld pisteillda mittauslinjalla. Gravimetri asetetaan maahan
kolmijalan paalle ja sen jalkeen tasataan vesivaakojen avulla. Yhdelld pisteelld otetaan 2 - 5
mittauslukemaa, joista kukin kestda 60 sekuntia. Lukeman valmistumisen jalkeen siirrytdan 50 tai 100 metria
eteenpain seuraavalle mittauspisteelle.

Kuva 8. Painovoima mittauskalusto, kaksi moottorikelkkaa, GPS-laite lumihangessa pystyssa seka
mittaaja asettamassa gravimetria paikalleen.

5 VAIKUTUKSET JA RISKIT

Tyon tunnistetut vaikutukset ymparistéon ovat melu, jéljet lumessa ja sdhkokentat. Moottorikelkkojen
kaytostd aiheutuu melua ja sadhkdmagneettisessa TEM-mittauksessa kaytettdva generaattori aiheuttaa
alhaista melua mittausten aikana. Melutasoa hallinnoidaan valttdmalld moottorikelkkojen turhaa kayttoa.
Alueilla, joilla on tunnistettu petolintujen pesimareviirit, ei tehda toita pesimisaikana ja varmistetaan, etta tyot
alueella lopetetaan hyvissa ajoin kevaalla. Ennen toiden aloitusta petolintujen pesimareviirit tarkistetaan ja
sovitaan toiden ajoittumisesta Metsahallituksen kanssa, Kuva 1.

Tutkimusalueilla sijaitsee uhanalaisia ja silmalla pidettavia kasveja, Kuva 1. Kaikki tutkimukseen liittyva tyo ja
mittaukset tapahtuvat lumen ja jaan paalla. Mittauksen edellytyksena on, ettd lunta on riittavasti. Talléin
likkuminen alueella ei jata jalkia maaperdan tai kasvillisuuteen. Mittausmenetelmat itsessdan eivat vaadi
minkaanlaista fyysistd kosketusta alla olevaan maaperdan. Yhtid katsoo, ettei maastogeofysiikan
mittauksista aiheudu haittaa Viiankiaavan luontoarvoille taikka suojeluperusteille.

Ihmisten ja moottorikelkkojen liikkuminen tutkimusalueella jattavat lumeen kulkemisjalkia. Iso osa tydaluista
on avosoita, joilla tuulee niin, ettd jaljet luultavasti peittyvat nopeasti. MyOs lumisade peittaa jaljet.
Moottorikelkkojen ja tyontekijoiden liikkuminen rajoitetaan tietyille vaylille ja tarpeeton ajaminen kielletaan.

Sahkémagneettisessa TEM-mittauksessa SQUID-laitteen toimintaperiaate on sahkdkentdn muodostaminen
kaapelisiimukkaan ja sen sisalla mittaustenotto. Vaikutukset olisivat [ahinna mahdollisia tyontekijoihin, silla
mittausten aikana varmistetaan, ettei paikalla ole ulkopuolisia henkildita tai eldimia. Poromiesten kanssa
sovitaan ennakkoon mittausajankohdat ja varmistetaan viela, ettei kyseisena ajankohtana alueella ole
suunniteltu mitaan porotoéita. Tydalue tyhjennetaan ulkopuolisista (ihmiset, porot) ennen tdiden aloitusta.

Mittauksiin liittyvid tunnistettuja riskeja ovat polttoainevuodot ja sahkdémagneettisen TEM-mittauksen
tapauksessa sahkodisku ja kaapeliin sotkeutuminen. Moottorikelkkoihin ja generaattoreihin liittyy riski
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mahdollisesta 0ljy- tai bensavuodosta. Moottorikelkat ja generaattorit tankataan parkkipaikalla suojelualueen
ulkopuolella. Isompi generaattori jatetddn suojelualueen ulkopuolelle. Kaikissa kulkuvalineissa on
Oljynimeytysvalineet mukana.

Sahkémagneettisessa TEM-mittauksessa SQUID-laitteen toimintaperiaate on sdhkdkentan muodostaminen
kaapelisiimukkaan, josta voi mahdollisesti aiheutua sahkoisku ihmiselle tai elaimelle. Riskid hallitaan
selvittdmalla poromiehilta, missa porot ovat milloinkin ja varmistetaan ettei poroja ole alueella tydn aikana.
Muut eldimet tuskin tulevat lahelle mittausten aikana, silld alueella liikkuu 5-6 henkil6a toteuttamassa
mittausta. Yhtena riskind porot tai hirvet saattavat sotkeutua kaapeliin tai purra kaapelia. Mittausjakson
aikana joissakin tapauksissa kaapeli jatetddan maastoon yon yli ja mittauksia jatketaan seuraavana paivana.
Tana aikana kaapeleissa ei kuitenkaan kulje sahkda. Lahtdkohtaisesti alueen kaapelit kerataan tai sitten
suojataan lumeen mahdollisuuksien mukaan. Sotkeutumisvaaran valttamiseksi varmistetaan poromiehilta,
ettei alueella ole poroja.

AA Sakatti Mining Oy
A member of Anglo American plc group 2



| Liite 14. Viiangin ja Sakatin hankkeiden malminetsintialueet. Liitekartta hakemuksen julkiseen versioon.
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