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1. Johdanto

Mawson Oyjatkossa Mawson taihtio) etsii kultaa ja kobolttia Romp&sajapalotnimiselta
tutkimusalueeltaan Tamanhetkisetmalminetsintfutkimukset sijoittuvat paaosiiylitornion
kunnan ja Rovaniemen kaupungin alueille, kokonaisuudessaan yhteensa noirt $00rkim
sellealueelle Yhtiolldon liséksil44 knt suuruinen Takanenvuomaiminenvarausalueykyis-
ten hakemusja lupaalueiden luoteispuolella’htion tutkimusalueista yhteens@&in 1846 si-
joittuu Natura 2000verkostoon kuuluville alueille. Yhtidlla on MustiaKpattasjarven Na-
tura-alueella(Naturaalue)ja sen laheisyydesséeampiaeri vaiheissa oléa lupa ja lupaha-
kemusaluéa, joilla tutkinuksia on toteutettu tai niitd on suunniteltu toteutettavaksi tulevai-
suudessaluonnonsuojelulain 658:n mukaiseatita-arvioinnin tarkoituksena on osoittaa,
millaisia vaikutuksia tutkimusten toteuttamisella on alueen suojeluperugitgivian lajeihin ja
luontotyyppeihin yksin ja yhdessa alueelle suunniteltujen muiden tutkimusten kisiasgies
arviointi on paasaantoisesti liitettdva kaivosviranomaiselle (Tukes) tehtavaan lupahakemuk-
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paané b Pmjheral energy extraction Y R b I (i dzNBaanNaturaaiueet eivét ole tiukan
suojelun alueita, joilla muuta maankaykehitysta ei voisi tapahtua.

MustiaapaKaattasjarven &turaalueelle tai sen laheisyyteai ole olemassamuita hanke-
suunnitelmia, jda voitaisiin arvioida osana yhteisvaikutuk3atio edistéda tutkimustoimien

ohella tdhan mennessa paikallistettujerineraalivarantojenhyddyntamismahdollisuuksien
selvittamista osana. 2020alkanutta YVAohjelmavaihettaVarantojenhyédyntamisen osalta

ei ole kuitenkaan sen tasoisia suunnitelmia, joiden vaikutuksia voitaisiin vield tassa vaiheessa

arvioida NaturaarviossaYhtiolla ormy®svoimassa olevia lupia Natdadueen itapuolisille alu-
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eille, joillatdméanhetkisentietojen perusteella tutkimuksiadelleen jatketaan
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Kuval: Yhtion Ylitornion ja Rovaniemen rajaeellesijoittuvat lupa ja lupahakemusalueet
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Naturaarvioinnin laatimiseen ja lahtétietojen hankintaan on osallistunut laaja asiantuntija-
ryhma.Luontokartoitus ja seurantaaineistojen keruuseeja keratyn luontotiedoranalysoin-

tiin osallistuneet asiantuntijain esitetty liitteessd A Suojeluperusteisiikohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnir(raportinosa Il) on toteuttanupaékonsulttindAFRYHanke ja suunnitelma-
kuvauksea (raportin osa I) on toteuttanut Mawsghteistytssé edsiantuntijatahojen kanssa
Vaikutusarvioinnin muiden luontoarvojen (raportin osa lll) osalta on toteuttanut AFRYn asian-
tuntijat. AFRYa®arvioinnin laatimiseen osallistuneasiantuntijat on esiteltgrvioinnin Hosan
johdannossa

Arvioinnin tueksi laaditya kootutliitetiedostot on esitetty seuraavina kokonaisuuksina:

Kartat K-sarja
Luontoinventoimit: L-sarja
Seuramat ja mittaukset Ssarja
Naytteenotto: N-sarja

1.1 Salassapito

Raportin osa: [Tarkasteltava hankensio alaosioineer(kappaleet 2.82.56) on salassaidet-
tava (JulkL 248htion liikke ja elinkeinosalaisuuksien turvaamiseikstkimusten suuntaami-
nere -kappaleeseen saakkaistaiseksiTarkasteltava hank@sio sisaltadyhtion tutkimugoi-
mintaan liittyva yksityiskohtaisia suunnitelmia kutaerviodut naytteenottanaait, kaytetta-
vat menetelnét ja laitteistotsekakairaustenkohdentumsen alueellaSalassapito raukeaa
edell& mainituilta osin kaivosviranomaisealminetsintéluphakemiksiintekemien paatdsten
myo6téa lukuun ottamatta salassa pidettavia lajitietoja, jotka on merkitty erik&e#nisella
taustavarilla Lajitiedon perusteella salassa ptdeéat kartat onsamoinrajattu keltaisella va-
rilla.

Edella mainittujen tietojen julkistamisesta saattaa aiheutua yhtiolle taloudellista vahinkoa. Yh-
tion emoyhtid onroronton porssin padlistalla listattu pérssiyhjibla on pérssisaantéjen mu-
kainen tiedttamisvelvollisuus. Natuarvioinnissa esitettyja suunnitelmiaeistaiseksole lu-

vitettu eika julkistettu, eivatka Yhtion nykyiset ja mahdolliset tulesakkeenomistajat jea-
hoittajat siten ole niista tietoisia. Suunnitelmien ennenaikainen jatkisen saattaa vaikeut-

taa Yhtion toiminnan rahoituksen hankkimista rahoitusmarkkinoilta esimerkiksi saattamalla Yh-
tion luotettavuuden kyseenalaiseksi, mikali suunnitelmia ei arviossa esitetylla tavalla kyeta
syysta tai toisesta toteuttamaa®n myo6s vaaratta investointipaatoksin tekevat sijoittajat
saattavafpaatyd tekemaasijoituspaatoksiddn ennenaikaisesti julkistettuihin tai vaariin tietoi-
hin perustuen, josta koituisi emoyhtion johtoon kuuluville henkil6ille vakavia seur&stsia.

tuksen vaarantuminen olisi yhtidlle kohtalokasta.

Ennen aikojaan julkistetut tutkimussuit@hmat haittaavat myds yhtiéon hankintatointa. Yhtio
hankkii padosan kaytannon geologisesta naytteenotosta suomalaisilta aliurakoitsijoilta, jotka
arviossa esitetyt tiedot nahtyaén voivat asiantuntevina naytteenoton ammattilaisina hahmot-
taa yhtion tuleviervuosien hankintojen maaran ja laadun, ja sen perusteella ennakoida neu-
votteluasemansa omien tavoitteittensa mukaiseksi. Yhtion neuvotteluasema heikkenee ja sille
koituu taloudellista vahinkoa korkeampien naytteenoton kustannuksien kautta. Naytteenoto
alihankintakustannukset ovahiion selvasti suurin kuluera, tyypillisesto2 a € Kk @dz2 & A X

naennaisesti pienet lisdykset alihankintakustannuksissa kasvattavat nopeasti kokonaissummaa.

Raportin dosan sisaltamat salassa pidettavat lajitiedot (JulkL 24@)edkitty keltaisella taus-
tavarilla
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Lisaksi raportin osa |l siséltaa salassa pidettavaa lajitietoa (JulkL 248). Salassa pidettavat tekstin
osat on merkitty erikseen raportin Il osan osk#Htaisellakorostuskynalla taaustavarillaLa-

jitiedon osalta alassa pito ei raukeRaportin osassa Il olevat liikesalaisuuden piiriin kuuluvat
(JulkL248), ja salassa pidettavéat tiedot on kirjoitettuaisella varilla.

Raportin osa lll opdédosinjulkista tietoalukuun ottamattakeltaisella taustavarilla merkittyja
lajitietojaja viittauksia, joissa viitataanuihinraportin salassa pidettaviin osiin.



2. Hanke

2.1 Hankkeen/aunnitelmanperustiedot

Arvioinnissa tarkastellaan MawsoKairamaat 2 ja Uusi Rumavuomaimislle malminetsin-
talupahakemusaluke kohdentuvaatutkimussuunnitelmaa ja sen toteutustd.upahake-
musalueet sijoittuvat Mustiaapidaattasjarven Natura 2008lueen sisdpuolelle, jonka vuoksi
malminetsintdsuunnitelmat molempien hakemusalueiden osalta kasiteddi@assa arvioin-
nissa. Kairamaat2 hakemusalueen pirtala on 1463 ha ja Uusi Rumavuonidi’6,26ha.
Yhtio hakee kaivosviranomaiselta (Tukes) jatkolupaa kolmeksi vuodeksi Kairamaah#n-
etsintdlupaalueelle (ML2013:0041) 18.1.2019 annetun lupapks#d mennessad umpeen.
Uusi Rumavuoman lupahakemusalueelle (ML2015:0042) yhtié hakee ensimmaista malminet-
sintdlupaa neljaksi vuodek¥htidaikoototeuttaa alueella geologista vasaja maaperanayt-
teenottoa, biokemiallistga lumhaytteenottog timanttisyvakairausta, koneellistallionpinta

ja moreenindytteenottoasekéageofysikaalisia mittauksidlaturaalueen suojeluperusteisiin
kohdistuvienvaikutusten arviointon laadittupdivitetyn tutkimussuunnitelman jaen toteut-
tamisesta aiheutuviemaikutusten prusteella
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Kuva2: Mawsonin nalminetsintalupaja lupahakemusalue®ompasRajapalojen tutkimusalueellite KJ)

Yhti6 etsii alueelta kultga kobolttia Aueelta onloytynytmerkittavia viitteitémineraaliesiin-
tymistg ja saaduttutkimustuloket ovat olleet lupaavidutkimuksiaalueellaon tarkoituksen-
mukaista jatkaa.

Naturaalueen sisépuolelle sijoithu pieneltd osin myods Kaitajarvi BM-W -niminen
(ML2014:0100)malminetsintdupahakemusalue (18,58 ha&)allehakemusaluelle ei kuiten-
kaan olevoitu laatiatarkkojatutkimussuunnitelmia, silla geologista l&htttietdaeelta ja sen
ympaéristosta onoistaisekshyvin vahan. KaitajarviNE-W -alueella ei tassa vaiheessa ole tar-
peen tehda koneellista naytteenottoa.



Yhtidlla on lainvoimaiset malminetsintéluvat Natal@een ita ja koillipuolelle goittuville
metsatalousalueilleHirvimaaniminen, 28.12.2018lainvoimaiseksi tullumalminetsimén jat-
kolupa (ML2014:0033aukeaa 28.12021 Rajaniminen,1.6.2017lainvoiman saanuhalmin-
etsintalupa(ML2014:006)on voimassd.6.2021 saakka. Rajalupaalueestapieni osa rajoit-
tuu Naturaalueen rajaan Kummatkin lupalueet alueet sijaitsevé kokonaisuudessaan Na-
tura-alueen ulkopuolella.

Yhtiolla on myodsinvoimaisemalminetsintaluvat Mannistd (ML2016:0046) ja Korkiakoivikko
(ML2012:0168-nimisille alueilleAlueet sijaitsevanetsatalousalueillatadla MustiaapaKaat-
tasjarven Natura 200@&lueen rajastaMéanniston lupa umpeutuu v. 282a Korkiakoivikoke-
vaalla 2022

Kairamaat 2 on yhtion toiminnan jaalmtutkimusten kannalta keskeisin alueutkimuksia
on kuitenkin tarkeaa paasta laajentamaan myds Uusi Rumawaarean puolellekoska Kai-
ramaat 23 -alueelta tavattujeresiintynmien jatkeetmahdollisestilottuvat kallioperassa myds
etelanja lannensuuntaan Kokonaisarviotanahdollistenmineralisaatieden laajuuksista ja pi-
toisuuksistaon mahdotonta tehda puutteellisin tiedoifiutkimustoiminta aiotaan siis ensisijai-
sesti kohdentaa nyt luvitettéle alueelle Kairamaat 23 -alueella yhtio on edennyt tutkimuk-
sissaan timanttisyvakairauksitusi Rumavuoman tutkimukset aloitetageologisella maan-
pintakartoituksellasekavasara, biokemiallisellga mahdollisesti lumindytteenotollgeofy-
siikanmittauksillasekémaaperariytteenotolla joidenjalkeen kohdennetumpia kallioperatut-
kimuksia kutenimanttisyvakairauksia voidaan tarkemmin suunnitella alueBlikimusten
kohdistumista jamenetelmigohjaavataikaisemmist§a alustavistautkimuksistasaadut tulok-
set

2.2Mawson Qy

2.2.1Tiedot yhtiosta

Mawson onvakavarainenutkimus ja kehitysyhti6, jonka paatoimiala on geologisten malmi-
tutkimusten suunnittelu ja toteutu¥’htié on kanadalaisen, vuonna 2004 Toronton porssiin lis-
tatun MawsonGoldLtd:n (aik. Mawson Resources Ltd)konaan omistama tytaryhtio, joka
etsii taloudellisesti lydynnettavia malmiesiintymid Suomessauualla Fennoskandian Kkil-
pialueellaja AustraliassaTalla hetkell&htion malminetsintd kohdentuuomessaaaosin
noin 100 knlaajuiselle RompaRajapalojetutkimusalueellejoka sijaitsee Ylitornion ja Rova-
niemenkuntien alueellaKkairamaat 2 sijoittuu laheskokonaisuudessaan Ylitornion kunnan
alueelle(5 metrin levyinen suojavydhyke Nataaeen ulkopuolisella alueella Rovaniemen
puolella) ja Uusi Rumavuomaiminen lupahakemusalupéaosin. UusRumavuomastayos
pieni osa sijoittuu Naturan ulkopuolisilta oslRRavaniemerkaupungin alueelleYhtidetsii ky-
seislta tutkimusaluelta kultaa ja kobolttia.

2.2.2Toimintaperiaatteet

Yhtiontoimintaperiaatteisiin kuuluu l&htokohtaisesti ymparigtluontoarvojen huomioimi-

nen kaikessa toiminnasséhtio pyrkii proaktiivisesti edistdmaan muun muassa tutiser ja
kaytadnnon suojelutoimien avulla luontoarvojen sailymista ja hyvinvointia kaikilla tutkimusalu-
eillaan. @voitteena orennaltaehkait haitallisten vaikutusten aiheutumam tutkimustoimin-
nanseurauksena. Yhtio osallistuu aktiivisesti malminetsintimenetelmitaitiaistojenseka
etsinnan luonteja ymparistdvaikutuksia vahentaviemmintatapojen kansalliseen ja kansain-



valiseenkehitystydhon Luontoymparistolleaiheutuvia vaikutuksia on woeivastuullisen toi-
mintatapojen lisdksiahentddmuun muass&ehittamalla laitevalmistajien j@ytteenottoag
kuten timanttisyvakairauksiatoteuttavien urakoitsijoiden kanssaikaisempadkevyempia ja
luontovaikutuksiltaan vahaisempia menetelmidaiteistoja.Yhtio on osallistunut ja osallistuu
lisaksi luonnonsuojelua tukeviin hankkeisiin ja niiden toteutukseen.

Yhtidnvuosittain paivitettavdnaastotydohjgmaastotyéohje on esitettliitteessaNA) ja toi-
mintaperiaatteet sitovamyos yhtidlle t6ita tekeviérakoitsijoita ks.myos kappaleet 2.5.2 ja
2.5.6. Urakoitsijoiden henkildsto koulutetaan ja perehdytetaan ohjeistukseen perin pohjin en-
nen maastotdiden aloittamistarhtionja urakoitsijoiden valisissd sopimuksissa velvaiteta
urakoitsijat noudattamaan edella kuvattuja periaatteita ja ohjéftation oma henkilosto ja
urakoitsijoiden tydnjohtwvalvovatperiaatteiden ja ohjeistuksen noudattamigtaikan paalla
paivittain. Havaittuihin @akohtiin naytteenoton ja muun toiminndoteuttamisessa puutu-

taan valittomasti. thkoitsijat raportoivatydvuoroittainsuoraan seka tydnjohdoda etta yh-

tion paivystavalle geologille ja ymparistdvastaavalle naytteenoton edistymjsmkkiustilan-
teista jartapahtumistasekémuista mahdollist tutkimusten toteuttamiseen liittyvista seikoista.

Naytteenoton ulkopuolelle rajattavat luonfa kasvillisuustyypiiekd saukon ja vitasammakon
lisdantymisalueedn esitetty kappaleessa 2.5.2.

2.3Hankkeerperustelut

Yhteiskunta tarvitsee mineraalisia raalaeita. Raakaineiden tarve lisdantygtkuvastimaa-
pallon vakiluvun kasvaessa ja kaupungistukisstotalouden kehittymisesta huolimattd a-

man tarpeen tyydyttamisskon l6ydettavauusia malmiesiintymidlmanuusiataloudellisesti 9
hyodynnettavissa olevimineraalesiintymia ja kaivoksia raakehuoltomme vaikeutuu ja
jossain vaiheesgaammekokonaarraakaaineiden tuonnin varaarSeuraukset yhteiskunnan
toiminnalle olisivat vakavat: tealliiden ja rakentangen toimintaedellytykset heikentyisivat
merkittdvasti Uusia malmiesiintymia on mahligta paikantaa ainoastaan mmhetsinnan
avulla.

Malminetsinnédssa haetaan ja tutkitaarineraalesiintymia, jotka saattaisivat olla taloudelli-
sesti hyodynattavissa.Arvioltayksi tuhannesta malminetsirtankkeestgohtaa taloudelli-
sesti hyddynnettavissa olevarimaraalesiintyman loytymiseen ja kaivoksen perustamiseen.
Malminetsintda on siis tehtaygaljon jalaajoilla alueill&nnen kuirtaloudellisesthyddynnet-
tava esiintyméon mahdollista paikallistaaMalminetsintaprojektin eteneminen alkuvaiheen
tutkimuksista edistyneempaan malminetsinnén vaiheeseen voi kestaa vuosia, jopa vuosikym-
menid. Tutkimusten etenemistd hidastavia tekijoita voivat olla muunsaunaaasteja saa-
olosuhteet tutkimusten tuloksellisuus, alga rahoitusmarkkinoidesuhdannevaihteluseka
luvitus ja muutoksenhakuprosessi sujuvuusMalminetsinda tehdaan kaikkialla maailnsas

ja Suomesdsn sita onharjoitettu vuosisatoja. Maammmaalmiotollisimmatydhykkeet sijait-
sevat nykytiedon mukaan paaosin PohjeistdSuomessa.

2.3.1 EU:n kriittisia raalaneita koskeva toimintasuunnitelma

EU:n komissio on julkaissut 3.9.20RdittisiA raakaaineita koskevan toimintasuunnitel-
man, vuoden 2020 kriittisten raakaineiden luetteloseké strategisten teknologioiden ja alo-
jenkannalta kriittisia raakaineita vuosien 2030 ja 2050 nakokulmasta kasittelew&iakoin-
titutkimuksen Toimintasuunnitelmassa tarkastellaan nykyisia ja tulevia-edagisiin liittyvia


https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42849
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42849
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42849
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42853
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42853

haasteia ja ehdotetaan toimia, joiden avulla voidaan véhentda Euroopan riippuvuutta kolman-
sista maista. Tallaisia toimia ovat esimerkiksi raal@den ensisijaisten ja toissijaisten han-
kintalahteiden monipuolistaminen, resurssitehokkuuden parantaminen jatkiledden ke-
hittdminen. Samalla pyritaan edistamaan raakeeiden vastuullista hankintaa maailmanlaa-
juisestija lisdamaan raakaineiden hankintaa EU:n sisaltd. Nailla toimilla tuetaan EU:n siirty-
mista vihredan ja digitaaliseen talouteg@nvahvistetaacuroopan selviytymiskykya ja strate-
gista itsendaisyytta siirtyman toteuttamiseen tarvittavien keskeisten teknologioiden osalta. Kriit-
tisten raakaaineiden luettelo on paivitetty kuvastamaan muutoksia raakaidensaatavuu-
teenliittyvissa haasteissa jadaldellisessa merkityksessa, joka perustuu niiden ti@okigyt-
totarkoituksin. Luettelo sisaltaa 30 kriittista raa&imetta mukaan lukien koboltin, joésiintyy
Rajapalojen aluglal (European Commission, 2020)

2.32 Hankkeendusta

AREVA paikansi uraanitutkimuksissRamppaideralueelta uraania ja kultaa sisaltavan tutki-
musalueen syyskuun 2008 puolivalissé ja haki silloisen kaivoslain mukaisia valtauksia alueelle
lokakuussa 2009. AREVA ei kuitenkaan tehnyt mittatkianuksia alueella, vaan myi sen val-
tausoikeudet Mawson Resources Ltd:n ruotsalaiselle tytaryhtiolle Mawson Energi AB:lle huhti-
kuun lopussa vuonna 2010. Kesalla 2010 Mawson aloitti kenttatutkimukset alueella ensin
Mawson Energi AB:n ja vuoden 2012 allgidien suomalaisen tytaryhtionsa Mawson Oy:n
toimesta. Kesalla 2012 yhtio paikavigteité kultaesiintymistinyds Rajapalohimiselté koh-
dealueelta, joka sijaitsee noin 8 kilam& Romppailtaitdéan. Taman arvion kohteenaleva
Kairamaat 2 ja Uusi Bmavuoma-nimiset tutkimusaluet sijaitsevat mainitullaRajapalojen
alueella. 10

Yhtid on vuoden ZD syksyyrmennessa investoinut RompRsjapalojen tutkimusalueen
malmi ja ymparistotutkimuksiin yhteensa nda miljoonaa euroa.

2.33 Perustiedot aiemmista tutkimuksista

Yhtid on tehnyt alkuvaiheen malminetsintaa Rovaniemelle ja Ylitorniolle sijoittuvilla tutkimus-
alueillaan yhteenséoin 10 vuoden ajan. Tutkimukset ovat edenné&atanomaistdiitaammin
johtuen talviaikaan rajoitetust&arausajasta jaosin pitkista lupa ja muutoksenhakuproses-
seista Luvat ovabdottaneetvuosia valituksenalaisikasittelyaeri hallinto-oikeusasteissga
yhti6 on voinut tehda etsintatyotdyvinlyhyissa jaksoisspaédosin hitailla ja kevyilté@ytteen-
ottomenetelmill&tehokkaamman ja tuloksellisemman timanttisyvakairaamisen slydwi® on
ottanut kairasydannaytteitédella esitetyilla tutkimusalueillaan kuluneiden vuosien ailtana
teensanoin 73 km, jostab3 km sijoittuuKairamaat 2B -nimiselle alueelldJusi Rumavuoman
alueella yhtio ei oltehnyt syvétairauksiaTyypillisestkolmen vuodenupakauden aikana voi-
daan yhdella kairakoneekairata jopauseitakymmenidkilometreja kairasydannaytettjoka
ei Naturaalueellatoimittaessaole ollut mahdollista
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Kuva3: Yhtion toteuttamien aikaisempien kairausten kohdentuminen Mustidaptiasjarven Naturalueella

Yhti6 toteutti Kairamaat-3 tutkimusalueella malmitutkimuksia syyskuuhun 2016 saekika
vosviranomaiseB.10.2014ekemaammalminetsintalupapaatokseen ML2013:0041 Kairamaat1l
2-3 annetun taytantdonpanomaarayksen nojaNaytteenotto tehtiirkannettavill&kairaudait-
teistoilla Naturaalueelle sijoittuva malminetsintalupa sai lainvoirkarkeimman hallinteoi-
keuden paatokselld syyskuussa 20kgitantdonpanomaarayksen voimassaoloaikaniaen
vuodenlupajakso kului koko ajgakyseinen lupa raukesitenlokakuun2017lopussaTasta
syysta #tion oli mahdollista toteuttadainvoimaiserluvan nojalla varsinaisia syvakairauksia
talvella 201%ain reilun kahden kuukauden ajan, silla syvéaiigen oli lupamaaraysten mu-
kaisestisallittua ainoastaatalviaikana riittdvan lumen suojatessa alle jaavaa kasvillisuutta ja
luontotyyppeja

Yhtid pystyi jatkamaan tutkimuksiaan talvella 2@&8ninetsintaluvan jatkamisest2.1.2018
tehdyn paatoksen ja siita annettéytantdonpanomaarayksen nojalain 2 kuukautta kun-

nes PohjoisSuomen hllinto-oikeus keskeytti taytantdonpanomaarayksem3.2018. Lupa-
muutoshakemuksen myo6taukesmydnsi yhtidllemuutetun malminetsintéuvan 18.1.2019.

Yhti6 on tehnyt timanttisyvakaugsia Kairamaat-2 -alueella talvella 2019 ja 2020 luvasta an-
netun taytantbonpanomaarayksen nojalla. Syvakairaamalla toteutettavia tutkimuksia on
paasty edistaméaan ja jatkamaan hyvin lyhyissa jakssyskatalvien aikana.

Naturaarviossaja hankesuunmelmassaesitetyt tutkimustoimeton suunniteltu toteutetta-
vaksiKairamaat 3 -alueellaseuraavan jatkolupakauddtodennakoisestv. 20222024) ai-
kana. Jatkolupaa KairamaaB 2alueelle tullaan hakemaannen nykyisen lupapaatoksgn
taytantdonpanomaarayksammpeutumista Taméanhetkinerupa ja siitda annetté@ytantdon-
panomaarays umpeutuvaammikuussa 2022Nykyisen luvan ja taytantdonpanomadsgn
voimassaolo ovat riippuvaisia mybtkevastahallinto-oikeuden ratkaisustdJusi Rumavuoman



osalta lupahakemus on vireilla lupaviranomaisgassatkimuksetloitetaanlainvoimaisen lu-
papaatoksen mukaisesti ja nojaNdntio toivoo, etté@alkuvaiheeriutkimukset alueella voidaan
aloittaa v. 2021 aikana.

Yhti6 on rajoitetustaoiminta-ajastaja syvakairauksn vahaisesta maarasta huolimatta onnis-
tunut paikallistamaan tutkimusalueelmikkeuksellisen hyvia viitteithahdollisesti hyédyn-
nettavissa olevistkulta ja kobolttiesiintymistalLupaavien tutkimustulosten myoétatkimuk-

sia kullan ja koboltin esiintymisesta alueella on tarkoituksenmukaista jti#a julkistien-
siarvion alueelle sijoittuvasta mineraalivarastajoulukuussa 201 paivitetty arvio julkiste

tiin syyskuussa 2020utkimustulokset raportoidaan porssisdannosten mukaisesti ja niista tie-
dotetaan muun  muassa lehdistOtiedotteissa  jayhtibon  Internetsivustolla
www.mawsoigold com'suomi

Taulukkal. Tutkimusalueella aiempina vuosina toetut yhtion tutkimukset.

Kairaukset kannettavilla laitteistoilla (Kairamae&)2
v.20132016 94 kairausta

Timanttisyvakairaukset:

v. 2017 42 kairauspaikkaa

v. 2018 34 uuttakairauspaikkaa
v. 2019 25 uutta kairauspaikkaa
v.2020 15 uutta kairauspaikkaa

Kairaamalla otettuja naytteita on tutkimusalueelta saatu yhteensa n. 58lkaasitetty tau-

lukko kuvaa hyvityypillista trendia uusien kairauspaikkojen perustamistarpeelle tutkimustent2
etenemisen myotd. Mitéa tarkempaa tietoa alueelta on, sitd helpompi kairaukset on kohdentaa
sinne, mista lisatietoa tarvitaan. Mitd syvemmalle tutkimukset etenevat, sitd helpompaa o
myo6s hyddyntéaéd kohteella olemassa olevia, jo perustettuja kairauspaikkoja uusien naytteenot-
toreikien toteuttamiseksi. Toisaalta tutkimusten edetessé voi olla tarpeen myos tihentaa kai-
rauspaikkaverkostoa mineraalivarannon luokituksen nostamiseksi.



Kaaviol: Uusien perustettujen kairauspaikkojen méara vuosittain

2020

2019

2018

2017

2013-2016

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Kairauspaikat

Taulukk@®. Naytemaarat

Vasaranaytteet (otettu kasin) lohkareista ja kallios ~450kpl
Maaperanaytteenotto (otettu k&sin) ~150kpl

BOT/pohjamoreeninaytteenotto ~1400kpl 13

Geofysiikan mittauksian toteutettu helikopterilla, hiihtdmalla ja maastossa kavelemalla use-
assa eri vaiheessa vuosina 2@020.

Tulokset kaikista yhtion toteuttamista tutkimuksista raportoidaan vuosittain lupaviranomai-
selle eliTukesille
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Kuvad: Yhtion aikaisemmin toteuttamisyv&airausten kohdentuminen alueella lahikuvassa

Tutkimustoiminnan seurauksena sattuneet ja raportoidut vahingot

Yhtioon kehittanyt aktiivisesti erilaisia suojauskaytantoja ja menetelmiénjendulla niin tyo-
turvallisuuskuin ymparistdvahinkojen syntyminen voidaan ehkaisté ja minimoida mahdollisim-
man hyvin. Tavoitteena on vahinkojen ehkaiseminen kokonaisuudebsaanmuassa qt-
toaineilla kayvien laitteistojen suojausta on lisatty huomattavasti, silla kahdella kairauspaikalla



ilmeni vuoden 2018 kairausten seurauksereialaisestkohonneita haittaainepitoisuuksia,
lisdksi kohonneita pitoisuuksia ilmeni vuonna 2020 aggriegsiggituspaikallaKohonneet
haitta-ainepitoisuudet olivat peraisin laitteistoissa kaytettavista pojiooiteluaineista. Ko-
honneita haittaainepitoisuuksia sisaltaneikahteilla suoritettiin kunnostustoimenpiteet lapi-
oimalla pilaantunut maaines konaisuudessaan pois. Pilaantuneet, pistemaiset alueet olivat
hyvin pienialaisia, kunnostustyon ja lapiokaivuun seurauligdrailtapoistettiin n. 30 x 30 x

35 cm verran maata. Kairauspaikoilla ei ole vuoden 2018 jalkeen iimersigkohonneita
haitta-ainepitoisuuksiasisaltavia kohteitaJatkossa myts muiden tutkimustoiminnan ohessa
kaytettavien laitteistojer(aggregaatit, lammittimetsuojauksettoteutetaan samalla tasolla
kuin varsinaisten kairauslaitteistojen.
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Kua 5 Haitta-arvot ylittdnyt kohddunnostustyon jéalkeen

MustiaapaKaattasjaren Naturaalueen muissa osissa aiemrsumoritetut tutkimukset(seka
yhtion ettd muiden toteuttamia)

Ensimmaiset merkinnét alueella toteutetusta malminetsinnésté ovatlu8&@a Taman jal-

keen tietojaon kirjattuaika ajoin ja vuodesta 194htien saanndllisesti joka vuosikymmédéel
Malminetsinta kohdistuu laajoille alueille ja Mustia#jaattasjarven Naturalueeksil990-lu-

vun lopussa perustetun alueen historiaa leimaa saanedljayli vuosisadan kestanyt malmin-
etsintdperinne. Historia osoittaa malminetsintaa tapahtuneen alueella jo paljon ennen alueen
suojelustatustaNykyinen Naturalue ja sen valittomen lahialueden yksi merkittavimmista
maankayttémuodoista pitkalle histaan on ollumalminetsinta metséatalous

Ensimmaisemalminetsintaan liittyvakirjalliset viitteetalueeltaovat vuodelta 1858. Talléin H.J
Holmberg l0ysi alueelta kuparikiisigiden havaintojen perusteella N.J. Saljatkoi tutki-
muksia alueella vuonna 1902. Tutkimukset tehtiin nykyisen geologisen tutkimuslaitoksen edel-



tajalle vuonna 1885 perustetull&eologiselle komissiolle. Naitd havaintoja kaytiin tarkista-
massa vuonna 1945 Olavi Vaasjoen toimesta. Silloin alagemiin jo merkittiin, etté alueella

on malmigeologisesti huomion arvioisia Kivilajiesiintymia. Vuonnai965vaara lahetti ku-
parikiisyitoisen naytteen Suomen Malmi Oy:lle. Uudelleen tutkimukset alueella kaynnistyiv
vuonna 1976 Veikko Keinasen #igtin kuparikiisupitoisen naytteen johdosta. Kartoitus aloi-
tettiin vuonna 1975 ja sita jatkettiin pasiseuraavana vuonna. Talléin alueella tehtiin maape-
randytteenottoa nsCobrakalustolla. Nayeita otettiin talloin yhteensd 552:sta pisteesta.
Vuonna 197 alueella tehtiin myds kattavia geofysikaalisia mittaujesjapa malminetsintaa
malmikoiran avull&okeiltiin. Syvéakairaukgightiin talloin viidella kairauspaikalla. (Murtovaara
1978,1980)

Modernimpia tutkimuksia edustavat GTTKkoko Suomen laajuén moreenindytteenotto-
hanke joka toteutettiinalueella 199@uvulla. Tassa naytteenotosBampasRajapalojen alu-
eeltaldytyi kultae,anomaalifa tuloksia. Alueella aloitettiin tarkentaviatkotutkimuksetGTK:n
toimesta tutkimuksista vastasi geologi EelidkRinen Alueelle tehtiin moreeninaytteenottoa
100m x 100mverkolla. Tutkimuksia jatkettiin maanpintageofysiikan mittauksilla ja vuosina
19981999 timanttisyvakairauksillaTuolloin nykyiselle MustiaapKaattasjarverNaturaalu-
eelle tehtiin 29 syvéakairateikaa (Pulkkinen 2000). Naidealminetsintéutkimuksien lisaksi
kesalla2017 Lapin elinkeo, liikenne ja ymparistokeskugeki pohjavesikairauksialueella
Edella listatustadytteenotosta ei ole havaittavissa jalkid maastossa.
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Kuva6: GTK:n aikaisemmin toteuttamien syvakairausten kohdentuminen alueella

MustiaapaKaattasjarven eteldosissa (Karhunpesékoivikko) onitfazissa yhtion vuonna
2011 tdeuttaman naytteenoton jiia (uranaytteenotto) yksittdik, pienialaisilla paikoilla
Néaytteenottopaikat on ennallistéd ymparistdviranomaisen kanssa sovitulla tavall2015
Naytteenottopaikkojen palautumista seurataan edelleen vuosittaisdstokaynneilla.

at
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Kuva?: Yhtion aikaisemmin toteuttaman urandytteenoton kohdentuminen alueella

2.4Yleistd malminetsinnasta

Ensivaiheessa malminetsinta aloitetaan tutustumalla kohdealueeseen kirjallisuuden, kalliog-
rékarttojen, geokemiallisten ja geokealisten sekd muun saatavilla olexakaisemmin kera-
tyndatan avulla. Nain saadaan alustavaa tietoa alueenkallimaperasta, niiden koostumuk-
sesta, rakenteista ja malmipotentiaalista. Malmipotentiaalilla tarkoitetaan alueen mahdolli-
suuksia sisaltaa taloudellisesti hyddynnettavia mineraaliesiintymida8eéa, etta niita valt-
tamatta siella on tai ettd niitd voidaan l6ytdd, mutta alueen geologia saattaa olla esiintymille
jollain tavalla otollinen.

Malminetsintéd on kokonaisuudessaan pitkajanteinen, usein jopa vuosikymmenia kestava, luon-
nontieteellisekonominen evaluointiprosessi, johon vaikuttavat luonnonvarojen lisdksi talou-
delliset, ymparistolliset seka monet yhteiskunnalliset tekijat (Hokka J.,2015).

Malminetsintdan liittyy suurta epdvarmuutta ja mittavia investointeja. Jos saatavilla oleva ai-
neisto antaa syitadliséutkimuksiin, kohdealueeseen tutustutaan maastokaynnein. Maasto-
tydssa kartoitetaan alueen kallioperdd. Kartoituksessa etsitdén ja tutkitaan irtolohkareita ja
kivia, maaperaakalliopaljastumia seké paljastetaan mahdollisuuksien mukaankaihtaa
sammal tai maapeitteen alta, jotta kivilajit, niiden nakyvat rakenteet ja mahdolliset malmimi-
neraalt voidaan havainnoida, kuvata ja kartoittaa. Kalliopaljastumista ja siirtolohkareista ote-
taan tarvittaessa kivinaytteita kivivasaran avullanKstavista alueista laaditaan mahdollisim-
man yksityiskohtainen geologinen kartta.

Malminetsinnén vaiheet kohdealueilla etenevat osin paallekkaisina, eli havainnointia tehdaan
ja samoja tutkimusmenetelmia kaytetaan toistuvasti koko etsintaprosessin.dikiél saa-

tavilla olevat geokemialliset analyysitulokset ja/tai geofysiikan mittaukset antavat mahdollisuu-
den tutustua alueen kallioperan ominaisuuksiin syvéllisemmin, tutkimuksia voidaan kohdentaa
alusta alkaen tarkemmin.



Malmitutkimuksista aikaisemmbuaadut tulokset ohjaavat aina seuraavia tutkimustoimenpi-
teitd. Tulokset antavat aihetta joko poissulkea tulevilta tutkimuksilta tiettyja alueita, tai jatkaa
yksityiskohtaisempien tutkimusten kohdentamista tietyille alueille. Tietoa siita, miten tulokset
kaytannon tutkimuksia yksityiskohtaisemmin ohjaavat, saadaan sitd mukaa kun tutkimuksia to-
teutetaan ja tuloksia saadaan. Tiedon karttuessa ja tutkimusten siten kohdentuessa potentiaa-
lisimpiin alueisiin myos tutkittavat pingdat pienenevat. Tutkimusten kadntuminen siis vaih-

telee jatutkimusmenetelméat muuttuvadaatujen tulosten myota, ja vaikka joku alue olisi aikai-
sempien tutkimustulosten perusteelfuljettu pois tutkimusten piirist&saatetaan sille myo-
hemmassa vaiheesgmlatg mikéli esim. myohemmikairatut naytteet tai tutkimustulosten

uudet tulkinnat antavat sille aihetté&simerkiksi timanttisyvakairauksilla saatujen tulosten
my6ta voidaaresimerkiksjoskus todeta mineralisaation kaantyvankin takaisin lahtésuuntaan
syvemmalla kallioperassa. Kdgha S Ft 2AGSGlFFy y2NXYFFEAAaGA YOI
minanaytteenottoajatketaantarvittaessa syvemmalta. Kallioperékairauksesta saatavia tulok-
sia ei voi ennen tutkimusten toteuttamista ennakaiwigenkaan

Kohdennettu malminetsintd ei poikkggologisesta peruskartoituksesta taitkimuksesta
muuten kuin etta siina keskitytaamesimerkiksjohonkin tiettyyn vydhykkeeseen tai kivilajiin.
Tarkentavia tutkimuskairauksia tai muuta ndytteenottoa saatetaan tehda malmipitoisuuksien
selvittamiseksi vaihtelevalla ja tihenevalla pigtdinjavalilla, mikali aikaisemmin saadut tutki-
mustulokset antaat aihetta yksityiskohtaisemman geologisen, geofysikaalisgefaiallisen
tiedon hankkimiseen. (Hokka J., 2015.)

Etukateen on mahdotonta maarittaa mahdollisen esiintyman tai esiintymien sijaintipaikkoja, tai

edes sitd, onko tutkimusalueella esiintymdéteita esiintymia. Naytteenoton ja tutkimusalu-

eella kulkemisen yksityiskohtaisia sijainteja ei siis voida ennen tutkimusten etenemista ja {g-
teuttamista tarkasti maaritella. Joustavuus on syyta sailyttdé suunnittelussa ja naytteenoton—————
kaytannon toteutuksesa. Tama mahdollistaa myoés muuttuvien luonnonolosuhteiden ja vuo-

sittain paivittyvan luontotiedon huonoao ottamiserparhaalla mahdollisella tavalla.



2.5 Tarkasteltava hankésalassa pidettavebistaiseksulkL 24&appaleeseen
2.56 saakka

2.5.1 Suunnitellut tutkimukset

Yhtid on talvien 20172020 syvékairauksista saatujen tutkimustulosten perustdelEnnyt
hahmottamaarKairamaat 2 -tutkimusalueeltaensimméisen mineraalivaranngaon siirty-
nyt senosalta malmitutkimuksissaansittain joinventointivaineeseen. Alueellinen malminet-
sintd(peruskartoitusjatkuu tutkimusalueella muilta ositdusi Rumavuontta ei olealustavia
l[&htotietotutkimuksialukuun ottamattamuuta geologista tieta, joten tutkimuksetalueella
aloitetaan ensivaiheessggeologisellaperuskartoituksella ja vasaranaytteenotollatkimuksia
taydennetaangeofysiikan mittauksill muulla kevyella naytteenotolla kuten luminaytteilla
sek&havupuista otettavilla neulasnaytteill@eofysiikan mittauk$egssaatujen tulosten pohjalta
voidaan arvioida toteutustarvettanaapera tai koneellisellgpohjamoreeni (BOT)tai muulle
edella esitetyllendytteenotole. Tutkimustiedon lisdantyessa lupakauden aikaridaan arvi-
oida tarvetta syvakairausten toteuttamigeja niiden kohdentamiselle alueelReruskartoi-
tukset ja-naytteenotto lukuun ottamatta syvéakairauksia kohdistuu molemmille-dilysille.
Todennakoista on, ettd molemmilla alue#hdaanjonkin verran BOMmaytteenottoa. Uusi Ru-
mavuomalla kyseeseenlée perusohjelman toteuttaminen (n. 1000 naytettd), ja Kairamaat 2
3 -alueella kohdennettu jatkotutkimusohjelma 800 naytetta).

Paatutkimusmenetelmankairamaat 2 -alueella ontimanttisyvakairauskKolmenja neljan
vuoden lupajakgen aikanaKairamaat 23 ja Uusi Rumavuomalueillatoteutettavien syva-
kairausten maaraksi arvioidaghteensanoin 10-130 km. Yhtid esittdd suunnitelmassaa
enimmilladnyhteensa380 uuden kairauspaikan perustamista alleeNain ollenperustetta-
vista uusista kairauspaikoisteahdollisestosakohdistuuUusiRumavuoman puolelle. Ennen
geofysiikammittauksistagja mahdollisesta alustavasta naytteenotosaatuja tuloksia on mah-
dotonta tarkastiarvioidakokonaiskairausméamgakautumistakaramaat 23 -alueen ja Uusi
Rumavuomatkesken Todennakoista kuitenkin on, ednakinlupajaksojen alkuvaiheessa to-
teutettavista syvakairauksista suurin ¢esladaanKairamaat 23 -alueellaSuunnitelmara tut-
kimusten oletetun etenemisemydtaarvioltanoin 75-90 %kaytettavista kairauspaikoistieo-
riassa enimmillagB80)kohdistuneeKairamaat 2 -alueelle jolloin Uusi Rumavuoman alueella
kairauspaikkojeenimmaismaara olisioin 1625 % kairauspakojen kokonaismaarasta

Yhdelta kairauspaikat@idaan tarvittaesskairata useampi reikda uusien toteutettavien kai-
rauspaikkojen maara pyritdan pitdmaan mahdollisimman vahaidaii@toteuttaa kairauksia
siisaikaisermpina vuosingerustetuila kairauspaikdd aina, kun s@n mahdollista tarvittavan
geologisen tiedon saamiseksi

2.5.2 Luontoarvojen huomiointi suunnittelussa ja toteutuksessa

Yhti6 sulkeepois syvakairaustutkimuksiltalueet, joille sijoittuwhanalaia luontotyyppejg

tiettyjen direktiivilajien lisaantymigalevahdyspaikkoj@/tai muitaherkkid luontokohteital_u-
ettelo poissuljettavista alueist@ kuvioistaperustuuSuomen uontotyyppien uhanalaisuus
oppaaseerfLuontotyyppien punainen kirjgg viranomaistahojen kanssaimivaksi todettuun
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kaytantoon, jota sovelletaapitkalti myds nykyiserkKairamaat 2B -alueenlupapaattksen ja
taytantdonpanomaarayksen nojalla tehtéavissa tutkimukslissea pohjautuumydsLapn ELY
keskuksen yhtion aikaisemmin alueelle hakemaan lupamuutokseen ja lupahakemuksesta an-
nettuun lausuntoon (LAPELY/3255/2017). Liséksi listaan on otettu mukaan etilgs2@10
Yhdesséa Tukesihapin EL-Keskuksen ja Metsahallituksen Lapin Luontopaildeh sovitut ns.
tutkimustoiminnassa valtettavat luontotyypihuistio pvm. 12.2.2019)

Syvéakairauksia ei toteuteta:

- Uhanalaisten ja direktiivilajien laheisyydessijaetaisyys maaritelladn huomioon ot-
taen maastonmuodot ja vallitsevat olosuhteet, kukierainavahintaan20 m)
o G os-a noudatetaanahintaan30 metrin suoja-
etaisyytta lahimpaan syvakairaukseen
- Lahteikéilla tai lahdepuroilla
- Lehdoissa
- Rehevilla, lanhteisilla tai luhtaisilla korvilla
- Metsaluhdilla
- Puustoltaandonnontilaisissa korvissa
0 lettokorvissa lettolehtokorvissa ruoho ja heinakorvissaja metsékortekor-
vissa puustoltaan luonnontilaisetitokorvissa
- Campylirdetoilla
- Lettorameilla
- Luhtaletoilla
- Mustikkakangaskorvilla
- Mustikkakorvilla 20
- Ruohokangaskorvilla
- Ruohemustikkakorvilla
- Scorpidiurrimpiletoilla
- Viitasammakon lisdantymija levahdyspaikoilla (ei kaytetd myoskaan vedenottoon, tai
raskaampien ajoneuvojen kulkemiseen)
- Saukon pesapaikkojen ymparitdadyilla rajausalueilla

Uusia kulkureitteja ggaasaantoisesperusteta em. luontotyypeilleellei se ole valttamatonta
kairauspaikalle, ts. sallitulle luontotyyppikuviolle padsemisgisiien suokuviorajausten si-

salla on joillain paikoilla pienialaiskuivia kivenndismaasaarekkeita, joiden luontotyyppi poik-
keaa ymparoivasta suosta. Nailtd saarekkeilta kairauksia saatetaan toteuttaa, ja talldin yksittéai-
sen kairauksen ajan kayttssa olevan siirtymareitin perustaminen saattaa olla tarpeen. Suokuvi-
oiden mjaus paikkatiedossa on epatarkkal(+m), ja rajoitealueiden raglueilla kairatessa
tarkka raja tarkistetaan aina maastossaissain tapauksissa jokien tai purojen ylitys on myos
valttamatontd. Olemassa olevia vanhoja kulkuvayligodynnetaanaina kun mahdollista
vaikkane kulksivatkyseisilla luontotyypeill&Nain voidaan vahentaa uusikalkuurien synty-

mista Reitit sijoitetaan niin, etta niista ei aiheudu haittaa uhanalaisten kasvilajien esiintymille.
Reittilinjausten lahella olevdajiesiintynét merkitddn maastoon, jotta linjaukset maastossa
kulkevat varmuudella riittavan kaukaa esiintymista (> 10 m).

Kaytannossa kairauspaikkojen yksityiskohtaisessa sijoittelussa luvan voimassaoloaikana huomi-
oidaankoko ajan paivittyvan geologisen tiedon liskkski yhtion kaytettavissa olejatvuo-

sittain paivittyvatiedot alueen luonnonarvoista, mukaan lukien viranomaistiedot seka yhtion
oma luonte ja kasvillisuuselvitysaineistdLiite LF) Tutkimusalueen jia ja arvokkaat elinym-

paristot tunnetaan jahyvin. Kairauspaikatahiymparistdineerkuitenkin tarkistetaan ennen



naytteenoton toteuttamista edeltavien kasvukausien aik@ngimuksen kohteina olevat alu-
eet on aina inventoitiologin/luontokartoittajan dimesta. Kairgkseen soveltuvilta kuvioilta
on maaritetty

V Perustiedokuten tarkka sijainti
V Natura-luontotyyppi
V Edustavuus
V  Kasvillisuustyyppi
V Lajisto (kasvit, mahd. muut havainnot)
V Eriteltyindsuojelut ja uhanalaisetjit
VvV Muut huomiot

Mikalisuunnitellullskairauspaikalla iimendepa-aikanasellaisianuuttuneita,uusia tai ennalta
huomaamattomiduontoarvojajoiden vuoksi kairaamista ei voida toteuttaa ilman vaurion syn-
tymista em. luontoarvoille (esimudetuhanalaisten lajien esiintymdatjien uudet pesapaikat
tms), tai paikka on erityisen edustaypienialaiseterityiset kohteet luontotyyppien sisaja

ritystaei oletehty, eikairauksiaoteuteta.

Kaytannossa on mahdollista, etta yhédulee tarve tehdamalminetsintdupahakemusalue

den lansiosissa yksittdisia tutkimuskairauksia lupakaudenaaikdikéli saatujen tutkimustu-

losten myota on syyta ndaita yksittaisia syvakaiiauksieiden lansiosissa toteuttaa, tehdéaén
tarkat kasvillisuustyyppitasonkartoitukset ennen syvakairausten toteuttarhistamionar-

voista on myds, etta alue ei ole tallakaan hetkella kartoittamatonta, vaan alueella on tehty yh-
tion toimesta useaan otteeseenm. kasvillisuus vitasammakk¢ saukke ja linnustokartoi-

tuksia. Yhtiolla on kaytdssaan alueen lansiosista myds Metsahallituksen v. 2018 paivitetty |foh-
totyyppiaineistoMahdolliset lansiosan etsintdkairaukset kohdennetaankarnaitetulle alu-
eelle.Yksityiskohtaiset suunnitelmat esitellaan asianomaisille viranomaisille ennen tutkimusten
toteuttamista.

Kairauspaikan valintaan vaikuttaa luonnollisesti myds geologinen tieto ja saadut tutkimustulok-
set. Osana luontokartoituksikirjataan tarvittaessa ylos myos erillisidjeita esimerkiksi kai-
rauspaikalle siirtymisen suhteeahdollinen naytteenottopaikan tai reitin laheisyydessa ole-
van lajiesiintyman sijainti myds merkitd&n maastoon, jotta se voidaan huomioida alueella liikut-
taessa. Syvakiraukseen soveltuva naytteenottopaildiakureitteineenmerkitddn maastoon

jo kasvukauden aikananikali se on tarpeen luontoarvojen turvaamisen kannaltaeet, joilh
kairauksidoteutetaan on kartoitettuyksityiskohtaisen tarkasti eli kabsilustyyppitasollaina
kokonaisuudessaan.

Seuraavisskartoissa ja taulukoissa kuvataan syvakairausten maaraéa, kohdentumista ja niiden
yksityiskohtaiseersijoitteluun liittyvien rajoitteiden huomioimista. Molemmilta lupahake-
musalueiltaon syvakairasten piiristékokonaisuudessagmoissuljettu tiettyja luontokohteita,
alueita ja kasvillisuustyyppikuvioitateutettavien kairauspaikkojen maéara on esitetty teoreet-
tisena enimmaismaéararzB0. Kairaukset kohdentuvikhhdellelupa-alueelle ja rilla 3 ja 4
vuoden lupagjoille
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Kuva8: Yksityiskohtaisesthtion toimestkasvillisuuyyppkartoitettu osa lupahakemusalueista kattaa Nataia-
een eteldosan kesla itdosat. Suunniteltujen syvakairausten todenndkodinen kohdentuminen laajasdaanitta

vassa on esitetty variskaalappanaisesta vihredamansiosa on kartoitettu kasvillisuuden ja muun lajiston osalta,
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mutta kuviokohtaista kasvillisuustyyppikartoitusta ei ole toteutettu. L&ansiosa on luontotyyppikartoitettu Metsahalli-

tuksen toimesta(ks.liitteet K§a KL
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0 1 2 km Natura2000- alueet
[ Lahde: Metséhallitus

Kuva9: Syvékairaustutkimusten kohdentuminen alueella; punaisen alueen kairaustiheys on suurin, vihreén pienin,
valkoiset alueet on poissuljettu kokonaisuudessaan uusilta kairauki#t&R)



Edella esitetyisdéartoissakuvataan yleisella tasolla syvéakairausten kohdentumista &l leeell

jassa mittakaavassa. Punaisella esitetylle alueelle syvakairauksia kohdennetaalaginta
nahden eniten. Oranssi alue kuvaa seuraavaa luokkaa, jolla kairauksia tehd&aiaguintzih-
dentoiseksi suurimmalla tiheydella. Keltainen on todennékoistéa etsintaaluetta, mutta yksittai-
sia tutkimuskairauksia saatetaan tehd& myos vihrealla alueella. Valkoisille alueille ei perusteta
uusia kairauspaikkoja lainkaan, eika niille paasaantdisesti garustsia reittejayksittaisia,
mahdollisesti valttAmattomia siirtymareittilinjauksia lukuun ottamatta
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Taulukko 3Taulukossa on kuvattu ehdotettujen syvakairausten kohdentuminen prioriteettialueiden (variskaala) mu-

kaan kasvillisuustyypitetylla alueella. Huom! Ehdotettiiggrauspaikkojemsitetysta lukumaarasta tullaan enim-
millaén toteuttamaan 13,9 % eli 38airappikkaa ME=Malminetsinta.

Prioriteetti- Ehdotettujen Ha | Kairausten Max. toteutu-| Tiheys
luokka kairauspaikkojer kohdentu- minen keskim| ~kpl/ha
max.lukumaara minen % (+10%)

Resurssi  ja| 765 200 | 35 133 0,7
ME-alue

ME-alue 655 249 | 20 76 0,3
Mahd. ME | 769 372 | 10 38 0,1
alue

Yhteensa 2727 943 | 100 380 N/A

Kaaviol: Kaaviokuvaa ehdotettujen kairauspaikkojen todennakoista toteutustiheyttd/ha prioriteettialue
(variskaala). Vihrean alueesalta mukaan on laskettu ainoastaan kasvillisuuskartoitettu alue, eli kaytan
sen toteutustiheys on huomattavasti pienempi.

1.2

0.8

0.6

0.4

Tiheys, kairauspaikkaa per hehtaari

Resurssialue Resurssi- ja ME-alue ME-alue Mahd. ME-alue
Alue
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KuvalO: Kartalla esitetyt mahdolliset enimmaismaarat perustettaville syvéakairauspaikoille kuviokohtaisesti. Huom!
Esitetyista teoreettisista maksimimaaristéeutetaan enintaar3,9 %, eli uutta syvakairauspaikkaasvillisuus-
tyyppkartoitetun alueen lansipuglle ehdotettuja etsintékairauspaikkoja voidaan toteuttaa enimmillaan 30 (sisélty-26
vat enimmaislukumaéaraan 38®s. Karttaliitteet A-KC




Taulukko4: Ehdotettujen vaihtoehtoisten kairauspaikkojen sijoittuminen Ndtaraotyypeittainkasvillisuuskartoi-
tetulla alueellaluom! Taulukon kokonaispini@assa ovat mukana laskennallisesti myds rajausallisitsi las-
kennassan mydsnukanamuutama pienialainen kuvio, jotka eivéat taytd minkaan Nalwoatotyypin kriteereitd).
Yhteensé enintdan 380 uutta kairauspaikkaa tullaan toteuttamaan.

Ehdotettujen

Naturaluontotyyppi Pintaala kairauspaikkojen %

(ha) enimmaismaargkpl)
Boreaaliset luonnonmetsat 537,7 1307 48,3
Lehdot 9,9 0 0
Silikaattikalliot 1,1 19 0,7
Puustoiset suot 166,9 617 22,8
Letot 62,5 0 0
Vaihettumissuot ja rantasuot 36,2 138 51
Aapasuot 375,7 613 22,6
Pikkujoet ja purot 8,9 0 0
Karut kirkasvetiset jarvet 2,1 1 0,04
Metsaluhdat 0,2 0 0
Lahteet ja lahdesuot 0,2 0 0
Humuspitoiset lammet ja jarvet 21,9 11 0,4
Kalkkilammet ja jarvet 0,6 1 0,04

Yhteenséa 12239 2707 ~100



Taulukkd: Ehdotettujen kairauspaikkojen kohdentuminen kasvillisuustyypeittéin (Huoadelisen taulukon ko-
konaispintaalaan johtuu rajausalueista, jotka on poistettu ylla olevasta kasvillisuustyyppitaulukosta).

28

Kasvillisuustyyppi Ha Kasvillisuustyyppi Ha
mesotrofinen sarakorpi 7.05 pallosarardme 13.71
puolukkamustikkatyyppi 391.85 | vaivaiskoivurame 1.08
muurainkorpi 5.06 luhtaneva 0.90
oligotrofinen lyhytkorsineva 22.37 | oligotrofinen ruopparimpineva 1.74
tupasvillarame 51.75 | humuspitoinen lampi 9.57
mesotrofinen saraneva 18.38 | mesotrofinen rimpinevarame 5.45
pallosarakorpirame 7.94 mesotrofinen lyhytkorsineva 1.69
variksenmarjguolukkatyyppi 62.47 | silikaattikallio 0.69
isovarpurame 25.15 | humuspitoinen jarvi 12.13
mesotrofinen sararame 23.42 | oligotrofinenrimpinevarame 3.98
variksenmarjgkanervatyyppi 15.14 | mesotrofinen lyhytkorsirame 2.73
luhtanevakorpi 9.37 mustikkatyyppi 30.93
mesotrofinen rimpineva 37.99 | oligotrofinen sarakorpi 1.93
mesotrofinen suursaraneva 22.18 | rahkasammalrimpineva 0.99
mesotrofinen ruopparimpineva  20.36 | oligotrofinen rahkasammalrimpineva 1.59
variksenmarjarahkarame 1.73 metsaimarremustikkatyyppi 2.14
oligotrofinen saraneva 9.29 juolasaranevakorpi 2.47
oligotrofinenlyhytkorsirame 27.75 | kirkasvetinen jarvi 2.06
kangasrame 11.34 | kalkkilampi 0.58
oligotrofinen sararame 19.91 | puolukkakorpi 0.77
metsékurjenpolvkaenkaalmus-
oligotrofinen rimpineva 29.79 | tikkatyyppi 0.27
kanervarahkarame 5.43 mesotrofinenkalvakkarimpineva 0.98
mustikkakorpirame 7.58 kurjenpolvikdenkaalmustikkatyyppi  0.28
metsaimarremustikkatyyppi 10.02 | korpi ojitettu 0.69
Yhteensa 942.66



Taulukko6: Taulukossa on esitetty ne kasvillisuustyypit gitdieen, joille kohdentuu kasvillistyyppiin, sen
uhanalaisuuteen tai herkkyyteen perustuva rajoite, tai kuvio jaa kokonaisuudessaan esim. jonkun muun (lajit) rajoit-
teen vuoksi kokonaisuudessaan syvakairauksien ulkopuolelle. Edella esitetyissa kartoissa rajoitealueet on esitetty val-
koisellavarilla.

Kasvillisuustyyppi Ha
lettordme 64.78
lettokorpi 27.50
mustikkakangaskorpi 13.26
campyliumletto 31.14
lettonevarame 8.59
scorpidiumrimpiletto 62.82
ruohokangaskorpi 2.61
lettoneva 2.00
puolukkakangaskorpi 1.74
l&hdeletto 0.14
rimpilettoneva 1.28
luhtaletto 0.95
ruopparimpilettoneva 1.43
mustikkakorpi 1.66
metsakortekorpi 8.82
humuspitoinen lampi 0.22
ruoho- ja heinakorpi 32.31
mesotrofinen l&hde 0.07
puro 8.89 29
luhtanevakorpi 0.65
ruohomustikkakorpi 1.81
lettolehtokorpi 6.32
mesaoeutrofinen tihkupinta 0.05
mesotrofinen l&hdesuo 0.03
mesotrofinen tihkupinta 0.10
pallosararame 0.32
variksenmarjaguolukkatyyppi 0.05
koivuluhta 0.43
lahdepuro 0.04
mesceutrofinen lahdesuo 0.04
lehtokorpi 0.14
metsakurjenpolvkaenkaatoravanmarjatyyppi 0.41
metsakurjenpolvkaenkaalillukkatyyppi 2.49
metsakurjenpolvityyppi 0.55

Yhteensa 283.65



Taulukoissa ja kartoiseaitettyjen rajoitealueiden lisdksi viitasammakon lisaantjelsvah-
dyspaikat on rajattu uusien syvékairauspaikkojen perustamisen ulkopuolelle, samoin saukon
pesien ymparistdon tehdyt rajausalueet. Uhanalaisten putkilokasvien ymparille jatettavat suo-
jawohykkeet lisdavat osaltaan rajoitepiaiaa. Todellinen rajoitepint@a on siis suurempi

kuin taulukossa esitet®83,65ha. Kasvillisuustyyppeihin perustuvat rajoitukgetlaskettu ja
kohdistettuarviossakasvillisuuskartoitetulle alueelle, jonne todennékdigeitiosatoteutet-

tavista syvéakairauksista kohdentmahdollisia yksittaisia etsintakairaukisikuun ottamatta.
Samoja rajoiteperiaatteita sovelletakaikillaetsintaalueilla ja mahdollisilla yksigi#igkin kas-
villisuustyyppikartoitusten ulkopuolelle kohdennettaviljevékairauskohteillaviikéli etsinta-
kairauksia on tarpeen luggkana tehda, kyseiset yksittaiset paikat ympéaristdineen kartoite-
taan vastaavalla tarkkuudellayds kasvillisuustyypin deaennen syvakairausten toteutta-
mista ja syvakairattavaksi esitetyt paikat esitetaan ja hyvaksytetaan viranomaistahoilla ennen
niidenkairausten aloittamista
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0 1 2 km Natura2000- alueet
[ I Léhde: Metsahallitus

Kuvall: Rajoitealueet perustuvat kasvillisuustyyghanalaisluokitukseen sekigtasammakaien ja saukon lisdan-
tymis ja levahdysaluden sijaintiin alueelldUhanalaisten putkikasvilajien esiintymépaikkojen osalta sovelletaan
liséksisuojaetaisyytta lahimpiin syvékairauspaikko(hite KO)



Viitasammakon lisdantymig levahdysalueita rajattiin 65 kflitekartta KH) Rajausalueiden
kokonaispintaala on 65,6 ha, eli rajausalueiden keskimaarainen koko on noin 1 ha. Viitasam-
makon lisdéntymiga levahdysalueilla ei toteuteta syvéakairauksia, eika niille perusteta uusia
kulkureitteja. Muutamalla alueella olemassa oleva ja aiempina vuosina kaytdsséa ollut reitti-
linjaus kulkee viitasammakkorajauksen sisélla. Nailta osin reitteja hyddynnetdan tarvittaessa
jatkossakin. Kulkemisella ei ole havaittu olexskutuksia viitasamnk&opopulaationvuonna

2020 paivitetty vitasammakkoselvitys on esitetty liitted$3a

Alueelle on tehty rajaukset myo6s kahdelle saysesia ymparoislle alueslle. Toinen pesapai-
koista sijaitsee edella esitetyn kartan mukaidestvillisuuskartoitetulla alueella. Rajausten ko-
konaispintaala on 4,9 ha. Yhti6 seuraa saukon pesintda vuosittain asennettavilla riistakame-
roilla huhtikuun alusta pesintakauden loppuun saaRkakkoselvitys on esitetty liitteessa LH.

Alueella on tehty mys selvitykset hyonteisista ja lepakoista, selvitykset on editeétigsa LI,
LJ ja LK.

Tutkimusalueen lansiosan rajoitteet on esitddtyttaliitteessa K
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Lahde: Maanmittauslaitos

Kuval3: Luontokartoittajien reittilokit yhdistettyr&. 20162020)

2.53 Lupaaikana muuttuvaruontoa koskevan tiedon huomioiminen tutkimussuun-

nittelussa

Tutkimusalueen luontotietoa okartoitettu useiden asiantuntijoiden toimesta vuosien ajan.
Alueen herkat kohteet ja valtettavat ealueet ovat yhtion tiedosga luontotieto on huomi-
oitu hankesuunnitelmass@lue on kuitenkin laaja, ja luonto muuttuu koko ajan. Yhtio pitaa
tarkeana luatotiedon paivittamista alati muuttuvien luonnonolosuhteiden my6ta, tutkimus-
toiminnan vaikutusten seuraamista ja entista kattavamman tiedon keraamisté alueelta.
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Lupaaikojen puitteissa toteutettavaksi tulevat kairauspaikat on kartoitettu tai, mikali wikim

set suuntautuvat nykyisten prioriteettialueiden ulkopuolisille alueille, ne kartoitetaan kokonai-
suudessaan ennen kairausten toteuttamista. Kairausten kohdentumisen osalta yhtion tarkeim-
mat kohdealueet, joille padosa kairauksista kohdistuu, on jo kaitiojgeniilta on keratty yk-
sityiskohtainen kasvillisujgs luontotyyppitieto. Paivityksia ja tarkistuksia seka seurannan to-
teuttamista tehdaan kuitenkin vuosittain, jotta mahdollisiin luonnossa tapahtuneisiin muutok-
siin(esim. muuttuneet pesapaikat, myysja lumituhojen my6té syntyneet pienaukebidaan
reagoidal aji ja pesintatietojen muutoksista tehdyatainnot kootaan yhteen ja paivitetyt ai-
neistot toimitetaan vuosittain viranomaistahoille. Tutkimusalueelta tehdd&n myds muita ha-
vaintoja esimerkiksnuuhun alueen kayttoohittyen. Mikali jollain suunnitelluista kairdwsi-
oistailmeneesellaisigharvinaisia luontoarvoja, joihin kairaaminen voisi vaikuttaa haitallisesti,
siirretdan kairauspaikkarvallisen etdisyyden paahan kyseessa olevasta laomsta.

Suunnitelmassa esitetyt kairaukseen soveltuvat alueet ja kuviot on suunniteltu paivitetyn luon-
totiedon perusteella. Tavoitteena on ollut varmistua siitd, ettd luontoarvoille kairauksista ai-
heutuvat haitat ja hairiét voidaan joko ehkaista kokonaatieventaa vaikutukset mahdolli-
simman vahaisiksi. Kairaamiseen soveltumattomia luontoarvoiltaan herkkia kuvioita ei suunni-



telmaan ole sisdllytetty laisinkaan. Ajantasaisen tiedon integrointi tutkimustoiminnan suunnit-
teluun ja toteutukseen tapahtuu jokas&a talvitoteutettavien, tietoja taydentavien ja paivit-
tavien luontoinventointiefja havainnoinnimvulla.

2.54 Kaytettavat aytteenottomenetelmat

1. Kasinoteutettavageologinen vasarga maaperanaytteenotto
Vasaranaytteenotossa kivivasaralla naputellaan lohkareista tai kalliosta irti noin nyrkin
kokoisia kivinaytteitdv/asaranaytteitédlueeltalupajaksgen aikana enimmillaanoin
500 kpl. Kasin tehtavassa maaperanaytteenotossa lapiolla tai puutarhalageialtano
keskimaarin 10600 gramman nayte pintamoreenista kunttakerroksen alta. Moreenin
pinnalta k&d&nnetty kuntta kaannetaan valittomasti naytteenoton jalkeen takdesa.
peranaytteitdotetaanenimmilladmoin 300paikastaNaytteenotto éheuttaavahasia,
pienialaisia, paikkasidonnaiga palautuviamuutoksiaymparistéénsa. Vasaranayt-
teenottoa ja kasintehtavaamaaperanaytteenottodoteutetaan kaytannéssainoas-
taan sulan maan aikankiitteessaNB on esitetly kuvina késin otettavaoreeninéayt-
teenotto.

2. Biokemiallinen ja luminaytteenotto
Biokemiallisessa naytteenotossa keratddn kasvinaytteitd, joiden alkuainepitoisuudet
maaritetaan laboratoriossa. Alkuainepitoisuuksien avulla saadaan viitigitaenot-
topaikkojen laheisyyteen mahdollisesti sijoittuvisiaeraaliesiintymista ja niidenyty
peista. Oletuksena on, etta kallioperan alkuaineet kulkeutuvat vahitellen maan pinta5s
kerroksiin ja kasvien juurten kautta kasveihin. Kasveista tehtava naytteenotto on sovel-
tuvaa niissé tapauksissa, kun samaa kasvilajia kasvaa tutkimusalueella rungaasti. La
ja kasvinosien valilla on suuriakin pitoisuuseroja, minka vuoksi alkuainepitoisuuksia ver-
taillaan saman kasvilajin ja sen osien valilla. Biokemiallisten tutkimusten avulla voidaan
suunnitella mm. muiden alkuvaiheen tutkimusten (maaperanaytteenottékayauk-
set) kohdentamista alueella. Kasvindytteiden awidateenottaalueista voidaan laa-
tia tarkka analyysi, silla kasvin kemia edustaa koko juuriston kattamaa aluetta. Kasvien
tai kasvinosiekeraaminen tapahtuu paaasiassa sulan maan aikana jakéankiNayt-
teenotto on nopeaa, eika naytteenotto jata pysyvia jalkia maastoon. Tabtanikeyt-
teenottoa voidaan tehdidytanndss@uiden pintakaarnasta. Kairamaas a Uusi Ru-
mavuoma-alueilla naytteitd otetaan seuraavista lajeista, joita alueellatggirun-
saasti: Kuusi, manty, koivu, kataja, variksenmarja, mustikka, puolukka, suopursu ja juo-
lukka.

Kasveista otettava kokonaisnaytemaara on arviolta5@0g2000 naytetta.



Kuvd 14: Biokemiallista naytteenottoa (kuvat: EU Horizon 2020 NiaXKe)

Kuten edelld, myos lumindytteiden avulla on mahdollista saada tukea alkuvaiheen mal-
minetsinnan muiden tutkimusmenetelmien tarkemmalle kohdentamiselle ja tarpeelle.
Luminaytteiden osalta eluksena on, ettd kallioper&n mahdollisista mineralisaatioista
alkuaineiden ionit ja hiilivedyt kulkeutuvat hitaasti yléspain ja talven aikana kertyvat
lumipeitteenpohjakerrokseen. Luminaytteet kerataan2@cm maan pinnan ylapuo-

lelta lopputalven aikan&laytepaikalta pois lapioitu lumi siirretdan valittmasti takaisin
naytteenottokohtaan naytteenottamisen jalkeevaytteista analysoidaan laboratori- 36
ossa hyvin pienid alkuaine hiilivetypitoisuuksid\Naytteenotto ei aiheuta maastoon
pysyvia jalkia, ja géteenotto on nopeaal uminaytteita otetaan alueelta arvioltac0

500.

Kuva 15: Luminaytteenottoa kaytdnndssa (kuvat: EU Horizon 2020-R&)Ke)

Geofysikaalet mittaukset
Geofysiikan maanpintamittaukset tehdag@erensékéavellen tai hiihtden. Mittausryh-
massa ompaasaantdisest-3 henkilddTalviaikaisissa geofysiikan mittauksissa voidaan



kayttaa apunanyodsmoottorikelkkaa Kelkkaa kaytettdessakistosiirretddn mittaus-
alueelle jamittauslinjoilleajetaankertaalleerjalki kulkemista varten.

Geofysiikan lentoittauksia voidaan toteuttaa pienoislennoklantokoneen tai heli-
kopterin avulla lintujen pesintdajan (33.7) ulkopuolellga syysmuuton pégitya.
Muita geofysiikan rittaukda tehdaanpesintaajan jalkeen alkusyksysta ja padogin
pusyksystd maan olleskannollajgéssa tayleisimmintalvella lumipeitteisenéd aikana.
Normaalisti yhden mittausohjelman toteuttaminen kestaa joitain pdivpalausien
aikainen kkonaismittausaika on riippuvaingiydentaven mittauksen tarpeestaTo-
dennakdisesti mittauksia tehdaé@tueella yhteensénuutamista paivistda muutamiin
kuukausiin

Tietyiss@eofysiikammittausmenetelmissa, esimerkikBimittauksissamaahan asete-

taan mittausvalineistéd. Mikali ilma on hyvin kylma (h2d), mittaajiasaattaa mit-
tausryhmassa ollpoikkeuksellisesfppa4. Mittauksettoteutetaantyypillisestiyhdella

tai kahdella mittausryhmalla. Mittauspahtuu lahetin, vastaanotinja potentiaa-
lielektrodien avulla: elektrodien piikkyva7) tyénnetaan roudan lapi sulaan maahan
asti. Elektrodit kannetaan mittauksen paatyttya linjalla seuraavaan mittausjaksoon. Mi-
tattaessa elektrodit yhdistetaan toissia maan pinnan paalla kulkevalla ohuella sahko-
johdolla (kuva).
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Kuval6é: GeofysiikanP-mittauksissa kaytettden elektrodien piikitydnnetddn maaperdan mittauksen
ajaksi



Kuval7: Elektrodit yhdistetédan toisiinsa maan pinnéalitkevalla sdhkdjohdolla

IP-mittauksissa kéaytetyt sdhkoiset jannitteet ja virrat ovat niin heikkoja, ettei niista
koidu vaaraa kasveille, elaimille tai ihmisMétauksista aiheutuvaimoaymparistéa
hairitseva tekij@dn mittausten aikaen ja mittausaleella tapahtuva mittgan liilkku-
minen hiihtden tai moottorikelkall§SveMin, 2018.)

Koneellinen moreenja kallionpintadytteenotto (pinta- ja pohjamoreenéli niin sa-
nottu BOT¢ Bottom of til) on nopeasti eteneva@tkimustanaytteenoton kestaessa
muutamasta minuutista muutamaan tuntiidytettd kohden Naytteenoton kesto on
riippuvaista maaperén paksuudestoreenindytteenottolaitteet eivat nosta kairaus-
soijaa maanpinnalle, silla kallioperda ei kairisltiaytteenottoreian ymarille saattaa
kuitenkinnousta lavistetyista maapeitteigbéeni hiekkakekoMoreeninaytteenotossa
ei kayteta naytteenottokairan teran huuhteja jaédhdytysvetta.

Eraillamoreeninaytteenottoonkin soveltuvilla laitteistoiti pienilla kairakoneillan
mahdollista ottaa lyhyt kallioperénéyte moreenin alla sijaitsevasta pintakalliosta. Kal-
lioperéasta voidaasiistarvittaessa ottaanaaperanaytteen lisaksi tai sijastautarmen
metrien( keskim. < 10 npituinenkivindyte.Toisin kuin perinteisessa kairauksisak, k
lioperdén eikuitenkaanasenneta naytteenoto yhteydessdnaaputkea,vaan nayt-
teenoton seurauksena syntynyt reikd umpeutuu luonnostaan maaperan tayttaessa
syntyneerreidn nopeasti naytteenoton jalkeen. Vaikutukadtestokallionpintanayt-
teenotolla ovat samanlaiset kuin varsinaisella -B&tteenotolla. Kallionpintanayt-
teenotossa vettd saatetaan joutua kayttdmaan pienia mggitin kymmeniéai
max.satoja litrga) teran jadhdytykseen siind vaiheessa, kun lekkaakalliota. Maa-
putken puuttuessa mahdollinen soijapgiasaantdiseskuitenkaan nouse maanpin-
nalle, vaanse jad maaperan kerroksiirMikali pintamaakerros on ohut, on kuitenkin
mahdollista, ett&v&hdnen maar&oijaanouseemaapeitteiden mukana reién juurelle.
Sepainuu luonnostaan nopeasti takaisin maapeitteisiin.

Koneellista moreenja/tai kallionpintaaytteenottoa tehdaatJusi Rumavuoman nel-
jan vuoden lupajakson aikanain 1-5 kk.Naytteité otetaarenimmillaamoin 1000 eri



paikastaAlueestanaa ja kallioperasta keratagerustietoa, jotta myohemmassa vai-
heessa toteutettaviayv&kairauksia osataan kohdenta@almipotentiaalisillealueille
tehokkaastitoisin sanoen kohteisiin, giaitarvitaanliséietoa. Kairamaat 23 -alueella
BOT ja/tai kallionpintanaytteenotolla voidaan tarvittaessa taydera#iéaisempina
vuosina toteutetuistdBOFnaytteenotto-ohjelmista saatuja tutkimustuloksigaytan-
ndssa tama tarkoittaa enimmilladnin 300 uuden naytteen ottamistarkoinkohden-
netuilta, pienialaisiltaalueilta kolmen vuoden jatkolupakauden aikaikaneellisessa
moreent ja kallionpintaaytteenotossa kulkeminen alueella tapahtuu moottorgiédk

ja teloilla kulkevalla naytteenottolaitteistollsloreent ja kallionpintanaytteenotta
tehdaanalueilla ainoastaan talvikaudella riittavan jadumikerroksen suojatessa alle
jaavaa kasvillisuutta ja luontotyyppejiiytteenottoa varten ei tarvitggerustaa erilli-
sid kulkureitteja, vaan laitteistolla kuljetaan kertaluontoisesti naytteenottolinjoja pit-
kin; edestakaistaitkékestoistdiikennetta yksittaisille naytteenottopaikoille ei siis ai-
heudu.

Kuvd 18: Kuvasarjassan esitetty kesaaikana toteutettkoneellinerpohjamoreenindytteenottopaikka
(ns.BOT, Bottom of tiNglittdmasti naytteenoton paatyttydlalkia ei ole havaittavisstalvella toteutet-
tuja BO¥paikkoja on kdytanndssa mahdotonta havaita sulan maan aikana.
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