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1. Oppaan tarkoitus

Tassa oppaassa kuvataan rajahteiden pysyvan ja tilapaisen varastoinnin turvallisuusvaatimukset
seka lupamenettelyt. Asetuksen 1101/2015 28 §:ssé todetaan, ettd pysyva rajahdevarasto tayttaa
pykalan rakennevaatimukset, jos se on standardin 4397 mukainen. R&jahteiden varastointia
koskevat standardit SFS 4397 ja SFS 4398 ovat kuitenkin osin ratkaisuiltaan vanhentuneita, ja
oppaassa on tarkoitus esittaa nykyisten sdddosten mukaisia ratkaisuja rajahteiden turvalliseen
varastointiin. Kun varasto toteutetaan timan oppaan mukaisesti, asetuksen 1101/2015 29 8:n
vaatimukset tayttyvat. Oppaassa viitataan varastoalueisiin seké varastoihin. Varastoalueella
tarkoitetaan varastoa ja sen ymparistoa aitauksineen. Varastolla puolestaan tarkoitetaan itse
varastorakennusta.

2. Rgjdhdevarastojen lupamenettely

2.1 Lupahakemus ja sen kasittely

Réajahteiden pysyvélle varastoinnille haetaan lupa Tukesista hyvissa ajoin ennen aiottua varaston
perustamista. Lupamenettelyyn kuuluu lausunto- ja kuulemiskierros. Hyvin laadittu ja sisalloltdan
riittavan kattava hakemus saadaan kasiteltya tyypillisesti muutamassa kuukaudessa, mutta
mahdolliset lausunto- tai kuulemiskierrokselta tulevat mielipiteet tai muistutukset pidentavat
tyypillisesti késittelyaikaa jopa useilla kuukausilla.

Lupahakemuksen tulee sisaltda vahintaan seuraavat tiedot:

¢ toiminnanharjoittajan nimi, kotipaikka, osoite ja y-tunnus
® paikka, jonne varasto aiotaan perustaa (lahin osoite ja kiinteistotunnus)



* maastokarttakuva, josta ilmenee varastoalueen sijainti ja myos varastoalueen ymparisto
rittavan laajalta alueelta

® varastoitavien rajahteiden laji ja vaarallisuusluokka seka niiden suurimmat maarat

* mikali haetaan lupaa pelkastaan louhintargjahteille, tulee toiminnanharjoittajan esittaa
selvitys myds nallien turvallisesta varastointitavasta

® varastoinnin tarkoitus

® maanomistajan lupa varaston sijoittamiselle kyseiseen paikkaan

® varastoalueesta asemapiirros, josta nakyvat varastoalueelle suunnitellut rakennukset ja
niiden sijainti. Mikali alueelle suunnitellaan useita rakennuksia tai kontteja, tulee niiden
keskinaisen sijoittelun ja keskindisten etaisyyksien selvita hakemuksesta.

* selvitys tontin kaavoituksesta seka ympariston kaavoitustilanteesta ja erityisesti sen
mahdollistamien muutosten vaikutuksista onnettomuuksista aiheutuviin riskeihin, kuten
vaarassa olevien henkildiden maaréén tai ulkopuolelta aiheutuvaan riskiin

® selostus suojaetaisyyden sisalla, kuitenkin vahintd&n yhden kilometrin etaisyydella
varastosta ulottuvalla alueella, sijaitsevista rakennuksista, samoin kuin muista
rakennelmista ja niiden kayttdtarkoituksesta seka teista ja muista sellaisista seikoista, jotka
on yleisen turvallisuuden kannalta otettava huomioon. Teiden osalta hakemuksessa tulee
kuvailla teiden arvioitua lilkennevilkkautta. Liikennetiheyden arviointiin voi hyddyntaa
esimerkiksi Vaylaviraston tietokantaa

® varaston piirustukset selostuksineen, joista selvasti iimenevat mitat, rakennustapa,
rakennusaines, mahdolliseen lammitykseen ja valaistukseen kaytettavat laitteet seka
ilmastoinnin, viemardéinnin ja palontorjunnan jarjestely

® kuvaus siitd, miten vanhentuneiden tai epakuranttien rajahteiden kasittely hoidetaan

® kirjanpidon toteutustapa

® kuvaus toiminnanharjoittajan suorittamasta varaston valvonnasta ja halytysjarjestelmasta
(turvauhat)

¢ tiedot varaston vastuuhenkildista ja heidan patevyyksistaan tehtavaan

* mikali varastointimaara on vahintaan 10 000 kg vaarallisuusluokan 1.1 rajahteita, tulee
varastosta laatia toimintaperiaateasiakirja. Sen sisaltbvaatimukset on esitetty Tukes-
ohjeessa 10/2015

* mikali varastointimaara on vahintaan 50 000 kg vaarallisuusluokan 1.1 rajahteita, tulee
varastosta laatia turvallisuusselvitys. Sen siséltdvaatimukset on esitetty Tukes-ohjeessa
22/2021

® kaikille varastoille on laadittava sisdinen pelastussuunnitelma riippumatta
varastointimaarista. Tukes-ohjeessa 8/2015 on esitetty kemikaalikohteiden siséaisen
pelastussuunnitelman vaatimuksia, ja ohjetta voi hy6dyntaa myos rajahdevaraston
pelastussuunnitelmaa laadittaessa.

2.2 Kayttéonottotarkastus



Toiminnanharjoittaja pyytaa Tukesilta varaston kayttoonottotarkastusta sen jalkeen, kun
lupapéatds on annettu ja varastoalue saatettu lupaehtojen mukaiseen kuntoon.
Kayttoonottotarkastuksessa kaydaan lapi lupapaatoksen ehtojen tayttdminen ja, mikali ehdot
tayttyvat, annetaan lupa varaston kayttoonottoon. Kayttéonottotarkastusta pyydetaén vasta
siind vaiheessa, kun varastoalue on kokonaisuudessaan valmis ja varusteltu. R&jahteiden
varastointia ei saa aloittaa ennen hyvaksyttya kayttoonottotarkastusta.

2.3 Maaraaikaistarkastukset

Kayttoonottotarkastuksen jalkeen varastolle tehdaan tarkastuksia maaraajoin 1-5 vuoden vélein
riippuen varastolle luvitetusta rajahdeméaarasta. Tukes on toiminnanharjoittajaan yhteydessa, jotta
maaraaikaistarkastuksesta voidaan sopia. Mikali tarkastuksissa havaitaan vakavia puutteita, on
Tukesilla oikeus tihentaa tarkastusvalid. Tarkastus voidaan joissain tapauksissa suorittaa myos
Tukesin ohjeistamana omavalvontana, mikali se on riskiperusteisesti perusteltua.

2.4 Tilapdaiset varastot

Tilapaisen varaston lupamenettely mukailee pysyvan varaston lupamenettelya, mutta valttamatta
kaikkia asiakirjoja ei edellytetd samassa laajuudessa kuin pysyvassa varastossa. Tilapainen varasto
on ainoastaan tiettya tydmaata varten kaytettava varasto. Hakijan on hakemuksessa osoitettava
tarve nimenomaan tiettyyn tydmaahan. Tilapdaista varastointia voi samassa kohteessa harjoittaa
enintaan kaksi vuotta. Jos rajaytys- ja louhintaty6é on kdynnissa kahta vuotta pidempéaan, lupa
voidaan uusia tarkastuksen perusteella enintdan kaksi kertaa vuodeksi kerrallaan. Tilapéaisen
varaston enimmaisrajahdemaaran tulee olla alle 10 000 kg tydmaata kohti.

Tilapaisen varastoinnin lupaa on haettava viimeistaan kaksi viikkoa ennen toiminnan aloittamista.

Tilapainen varasto on lupapaatoksen jalkeen ennen kayttbonottoa tarkastettava, ja tarkastuksen
tekee joko pelastusviranomainen tai Tukes. Lupapaatoksessa maaritellaan
kayttoonottotarkastuksen tekeva viranomainen, jolta kayttoonottotarkastusta on pyydettava
ennen varaston ottamista kayttoon.

3. Rgjahteiden varastoijaa koskevia vaatimuksia



3.1 Vastuuhenkilo

Ré&jahdevarastolle nimetaan pateva vastuuhenkild, joka tuntee riittdvasti rajahteiden
ominaisuuksia seka rajahteita koskevia saadoksia. Vastuuhenkildlle suositellaan varahenkil6a, jota
koskevat samat patevyysvaatimukset kuin varsinaista vastuuhenkildd. Vastuuhenkilon tehtaviin
kuuluu varmistua siita, etta varasto pysyy kaikilta osin luvan mukaisessa kunnossa. Vastuuhenkild
huolehtii mm. kirjanpidon ajantasaisuudesta, varaston siisteydest&, kunnossapidosta seka
alkusammuttimien kunnosta. Vastuuhenkil6lla tulee olla voimassa oleva panostajan patevyyskirja
tai suoritettuna Tukesin rgjahdevaraston vastaavan varastonhoitajan tentti. Tentti suoritetaan
Tukesin nettisivuilta ostettavana eTenttind. Vastaavan varastonhoitajan tutkinto on voimassa
toistaiseksi. Panostajan patevyyskirjan myontaa aluehallintovirasto. Panostajan patevyyskirja on
voimassa Viisi vuotta myontamisesta.

3.2 Kirjanpito

Varaston maaraaikaistarkastuksessa on kyettava osoittamaan varastossa olevien rajahteiden
maard. Saadokset edellyttavat rajahteiden kirjanpitoa, josta on kaytava ilmi ainakin seuraavat
asiat:

® saapuneet rajahteet ja niiden lahettajien nimet

* |ahetetyt rgjahteet ja niiden vastaanottajien nimet seka siirtotodistusten numerot

® varastossa olevat rajahteet

®* omassa toiminnassa kaytetyt rajahteet. Taman osalta riittda, ettd on tiedossa, mitka
rajahteet kaupallinen toimija on toimittanut varastolle ja varastoija kayttaa omassa
toiminnassaan.

Kirjanpito voi olla yrityksen toimistolla tai séhkoisessa jarjestelmassa. Kirjanpito on sailytettava
vahintaan viisi vuotta sen kalenterivuoden paattymisesta, jona siirto tapahtui. Pelkka varastolla
sdilytettava paperikirjanpito ei ole nykyaikainen menettely.

Rajahteiden jaljitettavyysvelvoite (ns. Track & Trace, laki 1140/2016, VNa 1440/2016) edellyttaa,
etta rajahteet ja kaikki pakkausyksikot on merkitty yksildllisella tunnisteella. Rajahteiden kulku on
pystyttava tunnisteen avulla jaljittAméaan koko ketjussa (valmistajalta/maahantuojalta
loppukayttajalle). Rgjdhdealan yrityksen tulee huolehtia siita, ettd heidan kirjanpitonsa tayttaa
Track & Trace -vaatimuksen.



3.3 Siirtotodistus

R&jahteita saa siirtdéa ainoastaan sellaisille toiminnanharjoittajille, jotka ovat saaneet rajahteiden
siirtoon oikeuttavan asiakirjan (siirtotodistus). Rajahteiden siirtoon oikeuttavan siirtotodistuksen
myontaa Tukes. Siirtotodistus on voimassa viisi vuotta.

Siirtotodistus voidaan myontaa rajahdealalla toimivalle toiminnanharjoittajalle, jolla on
kemikaaliturvallisuuslain mukaisesti oikeus hankkia rajahteita ja jonka rekisteroity toimiala tai
sivutoimiala liittyy rajahdealaan. Lisétietoa siirtotodistuksista ja todistusten hakemisesta 16ytyy
Tukesin kotisivuilta.

4. Rgjahteiden varastoinnin yleisia turvallisuusvaatimuksia

4.1 Ohjeet

R&jahteiden varastoinnille laaditaan kirjalliset ohjeet, ja varastointitoiminnalle on oltava
maariteltyna selkeéat toimintaperiaatteet. Ohjeissa tulee kasitella mm. seuraavat asiat:

toimintatavat rajahteiden saapuessa tai lahtiessa varastolta

vanhentuneiden ja epakuranttien rgjahteiden kasittely

rajahdepakkausten kunnon tarkkailu

varaston siisteyden yllapito (esim. roskien, kuormalavojen kasittely)

kirjanpidon ohjeistus

ajoneuvojen pysakainti

¢ sallitut tyokalut

pakkausten asianmukainen kasittely

® varaston kunnon tarkkailu (esim. kasvillisuus, aitauksen ja varastorakennuksen kunto,
lukitus)

® varastoalueen ympariston tarkkailu (onko tapahtunut/tekeilla suojaetaisyyksiin vaikuttavia

muutoksia)

Ohjeet kadydaan lapi varastolla asioivien kanssa ja heille annetaan riittavasti koulutusta ja
opastusta rajahteiden turvallisesta kasittelysta. Toiminnanharjoittajan on pyydettdessa kyettava
osoittamaan, etté tarvittava ohjeistus tyontekijoille on annettu.

Ohjeissa tulee kasitella myos ulkopuolisten tyontekijoiden toiminta alueella.



4.2 Yhteiskayttbvarastot

Y hteiskayttoisissa varastoissa on erityisen tarkeéa sopia yhteisista toimintatavoista ja noudattaa
niitd. Luvanhaltija on aina vastuussa siitd, etta varastolla noudatetaan sdadosten ja varastointiluvan
vaatimuksia, vaikka varastolla asioisikin useiden eri yritysten henkilstda. Luvanhaltijan on
varmistettava riittavalla ja dokumentoidulla valvonnalla, etta varastojen yhteismaarat tai
varastokohtaiset maarat eivat ylita niille asetettuja enimmaismaaria. Luvanhaltijalla on siis aina
oltava saatavissa tieto mm. varaston reaaliaikaisesta rajahdemaarasta.

4.3 Sammutin

Varastolla on oltava vahintaan yksi 6 kg:n luokan 27A144BC sammutin varastosuojaa kohti.
Useamman kontin tai rakennuksen muodostamalla varastolla tarvittavien sammuttimien maara
arvioidaan sen mukaisesti, ettd sammutin on riittdvan nopeasti otettavissa kayttoon kussakin
palokohteessa. Sammutin voi olla kontin sisapuolella. Sammuttimet tulee tarkastuttaa vuosittain.

4.4 Aitaus

Varastoalue ymparoéidaan aitauksella. Aitauksen tulee olla riittavan jamakasti tuettuna maahan.
Aitauksen on oltava vahintaan 2,4 m korkea. Myo6s paasy aitauksen alta on estettava eli aidan pitaa
ulottua maahan asti. Aitauksella osoitetaan ulkopuolisille, etté kyseessa on kielletty alue, jonne ei
tule pyrkia. Aitausverkon valinnassa tulee miettia sen suojauskykya kokonaisuudessaan, eli riittavan
jamakkyyden liséksi silmékoko tulee olla sellainen, ettéa verkkoa ei pysty ongelmitta kiijpeamaan.
Aidan etéisyyden varastosta on oltava vahintddn metri ja varastojen ymparistdsta on poistettava
palava kasvillisuus ja muu materiaali 5 metrin matkalta. Vaaraa aiheuttavat isot puut, jotka voivat
kaatua varaston paalle, poistetaan.

Varastolle johtava tie voi olla tarpeen puomittaa asiattomien paasyn estamiseksi.

4.5 Lukitus



Varasto lukitaan kaksoislukituksella. Riippulukon sijaan voidaan kayttad myds sahkdmekaanista
lukitusta. Riittavaksi lukitukseksi katsotaan luokan 3 lukot (Finanssialan Keskusliiton luokitus).
Myo6s muunlaiset lukitusratkaisut ovat mahdollisia, jos niiden suojaustaso vastaa edella kuvattua.
Varastoa ymparoiva aitaus lukitaan vahintdan luokan 2 lukolla.

Lukitus katsotaan asianmukaiseksi, kun siina kaytetaan suojakotelollista luokan 3 lukkoa ja lisaksi
vahintaan luokan 2 lukkoa. Lukitus koostuu aina komponenteistaan, joten lukituksen osalta on
syyta varmistua myds kiinnikkeiden murtovarmuudesta.

Varaston ovien saranapuolelle lisdtaan saranatapitus tai muu vastaava ratkaisu, jolla voidaan
estaé oven nostaminen pois paikoiltaan.

4.6 Halytyslaitteisto

Varastolle asennetaan jatkuvasti toimintakunnossa oleva murtoilmoitusjarjestelma, joka halyttaa
valittémasti mahdollisesta murrosta. Tarkoituksena on, ettd murtoilmoitusjarjestelmasta saadaan
kuvamateriaalia todisteeksi mahdollisesta luvattomasta liikehdinn&sta esim. varkauksien
selvittamisen tueksi. Halytys voidaan ohjata vartiointikeskukseen, varastonhoitajan puhelimeen
tai muuhun sellaiseen paikkaan, jossa halytykseen pystytaan reagoimaan valittomasti.

Yleisesti kaytossa oleva hyvaksytty murtoilmoitusjarjestelma on ns. lahettava riistakamera.
Kamera on kuitenkin sijoitettava siten, etta se kuvaa aluetta ja oletettua varaston
lahestymissuuntaa riittavan kattavasti ja ettei sitd voida helposti tehda toimimattomaksi
esimerkiksi takaapain lahestyttaessa. Kamera voidaan sijoittaa varastosuojan katolle, aitauksen
tolppaan tai lahist6lla olevaan puuhun. Kameran sijoittaminen varaston sisélle ei ole suositeltavaa,
koska talldin reagointiaika mahdolliseen murtoon jaa liian lyhyeksi. Tarvittaessa kameroita on
asennettava useampia. Jotta riistakamera voidaan hyvaksya riittavaksi murtoilmoitinjarjestelmaksi,
tulee se olla asetettu lahettdmaan varastolta kuva tai viesti vastuuhenkildlle tai muulle sovitulle
henkildlle valittdmasti kuvan oton jalkeen. Varastoilla on sovittava tarkasti myds kaytannot
murtoilmoitinjarjestelméan halytyksiin reagoimisesta. Mikali halytykset tulevat usean varastolla
asioivan puhelimeen, tulee toimijoilla olla sovittuna ns. halytysketju ja se, miten varmistutaan siita,
ettd joku on reagoinut halytykseen. Liséksi on huolehdittava kameran akunkestosta. Suositeltavaa
olisikin hankkia riistakamera, joka ilmoittaa myos akun loppumisesta. Varastonhoitajan on mygs
syyta varautua osoittamaan murtoilmoitinjarjestelman toimivuus Tukesille kdytdnndssa
tarkastusten yhteydessa.



Kameravalvonnan osalta on muistettava, ettd myds tietosuojasaadoksista tulee velvoitteita
kameravalvonnan pitajalle. Niiden osalta kannattaa tutustua_turva-alan yrittdjien laatimaan
kameravalvontaoppaaseen.

4.7 Merkinnat

Varastorakennuksiin tai aitaukseen kiinnitetaéan rajahteiden varoitusmerkinta (varoitusmerkki
GHSO01 - rajahtava, ns. rgjahtavan pommin kuva) seka avotulen teon ja tupakoinnin kieltava kylti.
Lisaksi aitaukseen kiinnitetdan varaston vastuuhenkilon yhteystiedot. Aitaukseen lisatadan
osoitetiedot, jotta ulkopuoliset osaavat tarpeen vaatiessa halyttaa paikalle apua. Varastoalueelle
kannattaa sijoittaa myos kameravalvonnasta ilmoittava kyltti.




Kuva 1. Esimerkkikuva rdjahdevaraston varoitusmerkinngista.

5. Rgjdhdevaraston suojaetaisyydet

5.1 Vahimmaisetaisyydet

Réajahdevarastoille on maaritelty sekéd vahimmaisetaisyydet etta laskennalliset suojaetaisyydet
tiettyihin kohteisiin. Vahimmaisetaisyydet tiettyjen vaarallisuusluokkien rajahdevarastoille on
esitetty alla olevassa taulukossa:



Kohde ja sen vahimmaisetaisyys

. e Yleinen (muu kuin vahan likennoity)
Asemakaavoitettu alue, yksittdinen . o . o .
..... likennevayla, rautatie, laivavayla tai

Réjahde ja maara (kg) asuttu rakennus tai muu rakennus, ) R ~ Maakaasuputki, yli 30 kV:n
o . o maakaasun paineenvahennysasema tai e
tehdas tai paikka, jossa ihmisia i L suurjannitelinja
muu yhteiskunnan toiminnan kannalta
oleskelee o
valttamaton kohde
Louhintargjahteet 300 m 200 m 100 m
llotulitteet (1.3) 100 m 100 m
llotulitteet (1.4)
50 m 50 m
maard 100-1000 kg
llotulitteet (1.4) 100 100
heitteiden vaara tai maara yli 1000 kg m m
Vaarallisuusluokan 1.4S rajahteet tai
alle 100 kg oleva muu 25m 25m

vaarallisuusluokan 1.4 varasto

Taulukko 1. Vahimmaisetaisyydet rajahdevarastosta.

Edella esitetyn taulukon liséksi voidaan varastoida muiden vaarallisuusluokkien (esim. luokat 1.5
ja 1.6) rgjahteitd. Naiden osalta vahimmaisetaisyysvaatimukset |0ytyvat lainsdadannosta.

Asemakaavoitetulle alueelle rajahdevaraston saa sijoittaa ainoastaan, jos varaston etéisyys oman
tontin rajaan on vahintaan ylla olevan taulukon mukainen.

Ainoastaan vaarallisuusluokan 1.4S rajahteiden varaston saa sijoittaa varastorakennukseen, jossa
on muutakin saman toimijan varastotoimintaa. Samassa rakennuksessa ei kuitenkaan saa olla
muiden toiminnanharjoittajien tiloja. Tilan tulee olla oma vahintaan luokan EI-120 palotekninen
osasto.

Lainsdadanndssa on maaritelty minimietaisyydet yhteiskunnan toiminnan kannalta
valttamattomiin kohteisiin, kuten esimerkiksi erilaisiin telemastoihin ja niiden tukivaijereihin.
Mikali suunnitellun varastopaikan laheisyydessa sijaitsee mastoja, hakijan on selvitettava mm.,
mit& palveluja masto tuottaa ja mille alueelle, ja esitettava riskiarvio varastosta aiheutuvista
vaaroista.

5.2 Laskennalliset suojaetaisyydet

Edella esitettyjen vahimmaisetaisyyksien tayttymisen lisdksi tulee myos laskennallisten
suojaetaisyyksien tayttya. Laskentaesimerkkeja 10ytyy Tukesin kotisivuilta.

Louhintargjahdevaraston sijoittamisessa suojaetéaisyyslaskennassa kaytettava laskentakaava on s =
k¥m



S = suojaetaisyys metreina
k = kerroin, joka riippuu réjahteen ominaisuuksista seka suojeltavasta kohteesta
m = rgjahteen massa (kg).

Louhintargjahteiden suojaetaisyyslaskennassa k-arvo maaraytyy seuraavalla tavalla:



K-arvo Suojattava kohde Lisdhuomioita
Sairaala, vankeinhoitolaitos, hoitokoti, vanhainkoti,
lastentarha tai muu vastaava laitos, jossa olevat
60
ihmiset tarvitsevat ulkopuolista apua
evakuointitilanteessa
Koulu, vahintéan 10 talouden asutustaajama, o L
" . N . K-arvoa 30 kaytetaan silloin, jos kiinteistolle on
likuntapaikka, kokoontumispaikka tai muu o )
. . . ' . sijoitettu yli 10 talouden asutusrakennus.
20 huoneisto, jossa ihmisié tavallisesti oleskelee,
julkinen rakennus tai ulkopuolisen toimijan Kaupungin likuntahallit (palloiluhallit, ja&hallit
vaarallisten kemikaalien laajamittainen . P .
tulkitaan kuuluvaksi tahéan kategoriaan.
tuotantolaitos
Kes&asunnot rinnastetaan asutuiksi rakennuksiksi.
Muulla tehtaalla tarkoitetaan ulkopuolisen toimijan
22 Yksittéinen asuttu rakennus, muu tehdas toimipaikkaa, jossa oleskelee tai tydskentelee ihmisia.
My®0s esim. eléinsuojat ja ulkopuoliset asfalttiasemat
rinnastetaan muuhun tehtaaseen.
Yleinen liikennevéayla, satama-alue, lentokentén Yleiseksi liikennevaylaksi katsotaan tie, jonka
15 kiitorata tai maakaasun siirtoputkiston likennetiheys on véhintaén 1000 autoa
paineenvahennysasema vuorokaudessa.
Talla tarkoitetaan sellaisia lapiajoteité, joiden
likennetiheys on alle 1000 autoa vuorokaudessa.
Luokkaan ei lasketa kuuluvaksi kiinteistoille menevia
teitd, metsédautoteita ja muita vastaavia.
10 Véahan liikenndity yleinen liikennevayla.

Taulukko 2. Suojaetaisyyslaskennan k-arvot.

Viralliset (esim. kunnan yllapitamét, merkittéavien
kansallispuistojen yhteydessa olevat) retkeilyyn
liittyvat ulkoilu- ja kokoontumispaikat (esim.
grillikatokset, laavut).

Toiminnanharjoittaja on velvollinen seuraamaan varaston ymparistossa mahdollisesti tapahtuvaa

rakentamista tai kaavamuutoksia. Lupakasittelyssa myonnettava varastointimaara perustuu aina

siihen ymparistdn ja rakentamisen tilanteeseen, joka vallitsee luvitushetkella. Mikéli luvan

myontamisen jalkeen lahialueilla tapahtuu rakentamista, suojaetaisyydet eivat valttamatta enaa
vastaa hakemusvaiheessa esitettya. Taman vuoksi varastointimaaria voidaan siis joutua
pienentamaan, mikali suojaetaisyyksien sisalla tapahtuu rakentamista.

5.3 R&jahdevarastojen keskinaiset etaisyysvaatimukset

Varastojen keskinaisessa sijoittelussa lahtokohta on se, etta rajahdys yhdessa varastossa ei saa
levitd muihin varastoihin. Tama patee myds rajaytysnallivaraston sijoittamiseen varsinaiseen
rajahdevarastoon ndhden. Kaytannodssa siis nallivaraston rgjahtaminen ei saa valittya
louhintardjahteisiin eli keskindinen etaisyys lasketaan nallivaraston rajahdemaaran mukaan. Jos
varastot sijoitetaan keskinaisen suojaetaisyyslaskennan antamaa vahimmaisetaisyytta

lahemmaksi toisiaan, lasketaan suojaetaisyys ulkopuolisiin kohteisiin rjahteiden yhteenlasketun
maaran ja vaarallisuusluokitukseltaan suurimman etaisyyden antavan kaavan mukaisesti. Samoin
toimitaan, jos samassa varastotilassa varastoidaan eri vaarallisuusluokkiin kuuluvia rajahteita.



Louhintarajahdevaraston suojaetaisyydet muista louhintardjahdevarastoista lasketaan
kappaleessa "Laskennalliset suojaetaisyydet” annetun kaavan mukaisesti. Laskennassa kaytetaan
k-arvoa 3 olettaen, etta varastot ovat suojaamattomia. Myads erillisen rgjaytysnallivaraston
etaisyys louhintargjahdevarastosta lasketaan em. kaavaa kayttaen.

Kun lasketaan suojaetaisyytta samalla alueella olevan samaan toimintaan liittyvan
rajahdevaraston ja ammoniumnitraattiemulsiovaraston tai rajahdevaraston ja
ammoniumnitraattivaraston vélille, kaytetaan laskentakaavaa s = 2 x ¥m, jossa

S = suojaetaisyys metreina

m = rgjahteen massa (rgjahdevarastossa) tai ammoniumnitraatin tai ammoniumnitraattiemulsion
TNT-ekvivalentti (kg, AN- tai ANE-varastossa).

Suojaetaisyyden laskemiseen voi kayttaa kaavaa s = ¥m, jos varastojen valilla on asetuksen
1101/2015 vaatimukset tayttava suojavalli.

Suojaetaisyystarkastelu tehdaan jokaisesta varastosta erikseen toisiin varastoihin. Jos varastojen
etaisyys on edelld mainitun kaavan antamaa tulosta pienempi, lasketaan ulkoiset suojaetaisyydet
rajahteiden, ammoniumnitraatin ja ammoniumnitraattiemulsion yhteenlasketun massan mukaan

ammoniumnitraattiemulsion tai ammoniumnitraatin TNT-ekvivalentin mukaista massaa kayttaen.

5.4 Suojavallit

Saadokset mahdollistavat suojavallien kayton etaisyyksien pienentamiseksi vain silloin, kun on
kyse sisaisista suojaetaisyyksista. Suojavalleilla ei voida pienentda etaisyytta ulkopuolisiin
kohteisiin (esim. asutus). Lainsdadanndén mukaan toteutettu suojavalli puolittaa varastosuojien
keskinaisen suojaetaisyysvaatimuksen silloin, kun kyseessé on vaarallisuusluokkaan 1.1 kuuluvien
rajahteiden varasto. Kun on kyse vaarallisuusluokkaan 1.3 kuuluvien rajahteiden varastoista, niiden
keskinaista etaisyytta laskettaessa kaytetaan k-arvoa 1,5. llotulitteilla on kuitenkin varastojen
keskinaisessa etaisyydessa huomioitava heitteiden aiheuttama tulipalovaara suojavallista
huolimatta.

6. Varaston rakenne

6.1 Yleiset vaatimukset rdjahdevarastolle



R&jahdevaraston on oltava mahdollisimman murtovarma ja palorasitusta kestava eika siitd saa
aiheutua vaarallisia sirpaleita varaston rgjahtaessa. Varaston on oltava ikkunaton ja kestettava
vahintaan 120 minuuttia ulkopuolista paloa. Ovien osalta riittéd 60 minuutin palonkesto.

6.2 Rakennevaihtoehtoja kiintedlle varastolle

Varasto voidaan toteuttaa monella erilaisella rakenteella 120 minuuttia palonkestéavaksi.
Muottiharkkorakenteisella ja kevytbetoniharkkorakenteisella varastolla riittavaksi
seindrakenteeksi palonkeston osalta voidaan katsoa vahintadn 150 mm:n harkko.
Murtosuojauksen osalta harkkorakenteissa vaaditaan raudoitus. Muita ratkaisuja kaytettaessa
esitetdan, miten niiden suojaustaso vastaa em. tasoa. Lisaksi muissa kuin konttivarastoissa on
huomioitava ukkossuojauksen tarve.

Ré&jahteiden varastointiin kaytetddn usein myds ns. merikonttivarastoja. Konteissa kuljetuslavoilla
olevia rajahteitd varastoidaan vain yhdessa kerroksessa. Kontteja voidaan myads liittda toisiinsa.
Kontteihin on kuitenkin tehtdva seuraavat muutokset:

® seindt ja ovet eristetaan sisapuolelta vahintddn 100 mm:n vuorivillalla tai vastaavalla
palamattomalla materiaalilla. Eriste, katto ja lattia peitetdén vahintaan 12 mm paksulla
vanerilla tai vastaavalla materiaalilla (koolaus 50 mm * 100 mm)

* iImastoinnissa tulee huomioida, ettei ulkopuolelta ole mahdollista tyont&a vieraita esineita
sisdlle.

Varastokonttien alle ei saa jaada sellaista tyhjaa tilaa, mika saattaisi mahdollistaa ilkivallan tai
muun tapahtuman seurauksena eristamattoman pohjan altistumisen tulipalolle.

Samassa varastotilassa on kiellettya varastoida seka louhintargjahteita etta nalleja. Jonkin verran
kaytetaan ratkaisuja, joissa varastokontista erotetaan oma osasto rajaytysnallien varastointia
varten. Erottamisessa tulee aina kayttaa valiseinda. Erotusratkaisuna kaytetddn vanerista tai
vastaavasta tehtyja seinid, joiden valissa 150 mm:n harkko. Tallaisessa ratkaisussa nalleja voidaan
luvittaa varastoitavaksi enintddn 2 000 kpl (vaarallisuusluokka 1.1), koska on arvioitu, etta talla
maaralla nallien rajahtaminen ei viela vality louhintargjahteisiin.

Mikali useampia kontteja yhdistetaan ja katetaan harjakatolla, katon alaosan tulee olla levytetty
umpeen siten, ettei konttien paalle voi tyontaa mitdan. Myos katon raystaat levytetaan
palamattomalla materiaalilla. Mikali katto on peltid, se tulee maadoittaa. Yhdistetyissa konteissa
tulee varmistua siita, etta edellytetty suojaustaso saavutetaan myads liitoskohdissa.



7. Varaston salamasuojaus

Maanpaallinen muu kuin merikonttivarasto, joka siséltéaé yli 500 kilogrammaa muita kuin
vaarallisuusluokan 1.4 rgjahteitd, maadoitetaan ja salamasuojataan SFS-EN 62305 -standardin
mukaisella salamasuojausjarjestelmalla.

Rakennuksen suojaaminen suorilta salamaniskuilta perustuu siihen, ettd salama "siepataan”
salaman vaikutukset kestaviin vastaanottorakenteisiin ennen rakennukseen osumista ja virta
johdetaan alastulojohtimia mydten maadoituselektrodin kautta maahan. Suositellaan, etta
maadoituselektrodi rakennetaan renkaana varaston ympari. Vastaanottorakenteena voi toimia
esimerkiksi katon metallikate, rakennuksen ylapuolelle kohoava antennimasto tai erityiset
kattojohtimet. Kattojohtimien, alastulojohtimien ja maadoituselektrodin muodostamaa
kokonaisuutta kutsutaan ukkosjohdoksi. Alastulojohtimet johtavat salamavirran kattojohtimista
ja jakavat sen tasaisesti maadoitukseen. Ne toimivat joskus my@s salaman vangitsijoina.

Salamasuojauksen toimintakunnosta tulee varmistua saannéllisesti.

7.1 Sahkoistetty varasto

Sahkoistetty rajahdevarasto suositellaan varustettavaksi kaksinkertaisella salamasuojauksella:
rakennukseen kiinnitetylla ukkosjohdolla ja ulkopuolisella rakennuksesta irti olevalla
suojarakennelmalla. Jalkimmaisen tarkoitus on johtaa kaikkein suurivirtaisimmat salamat maahan
rittdvan etdalle rakennuksesta. Rakennukseen kiinnitetyn ukkosjohdon voi korvata rakennuksen
huolellisesti potentiaalintasattu peltikatto, jonka paksuus on yli 0,6 mm ja joka yhdistetaan
jokaisesta kulmastaan maadoituselektrodiin.

7.2 Sahkoistamaton varasto

Sahkoistaméattoman rajahdevaraston salamasuojaukseksi riittda joko tanko, tangot, rakennukseen
kiinnitetty ukkosjohto tai vahintddn 0,6 mm paksu kattopellitys, joka on luotettavasti
potentiaalintasattu ja joka on jokaisesta kulmastaan liitetty maadoituselektrodiin.

8. Rajahdevarastojen sahkbasennukset



Sahkdasennuksissa noudatetaan standardisarjan SFS 6000 ja erityisesti SFS-kasikirjan 604
vaatimuksia.

Perusperiaatteena on, etta rgjahdevarastoon sijoitetaan vain valttamattomia sahkolaitteita.
R&jahdevaraston sahkolaitteisto on kytkettava jannitteettomaksi tilan ulkopuolelta varaston
valittomasta laheisyydestd, ja jannitteettomyys on pystyttava toteamaan merkkivalon tai
asentokytkimen avulla.

Sahkolaitteen rakenteen on oltava sellainen, etté siind osassa, jonka kanssa rajahdysaine voi
joutua kosketukseen, ei esiinny sellaista lampétilaa, kipindintid tai valokaarta, joka voi aiheuttaa
rajahdysaineen syttymisen tai rajahdyksen. Sahkolaitteiden on oltava kotelointiluokaltaan
vahintaan IP54.

Ré&jahdevarastossa olevat séhkolaitteen jannitteelle alttiit osat suojamaadoitetaan.

9. Saadokset

Valtioneuvoston asetus rajahteiden valmistuksen, kasittelyn ja varastoinnin

turvallisuusvaatimuksista 1101/2015






