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Puiden ja pensaiden ruiskutuslaitteiden testausohje

1 Johdanto

Ammattimaisessa kdytossa olevat kasvinsuojeluaineiden levitysvdlineet tulee testata saanndéllisin va-
liajoin. Testaus on tehtdva vahintdan viiden vuoden vilein vuoteen 2020 saakka ja sen jalkeen vahin-
taan kolmen vuoden valein. Testauksen tavoitteena on, ettd kasvinsuojeluaineiden levittaminen on
mahdollisimman turvallista sekd ruiskun kayttdjalle ettd ympadristolle. Testausvaatimus perustuu Eu-
roopan parlamentin ja neuvoston direktiiviin yhteison politiikan puitteista torjunta-aineiden kestavan
kayton aikaansaamiseksi (2009/128/EY). Direktiivi toimeenpantiin Suomessa lailla kasvinsuojeluaineis-
ta (1563/2011). Lain mukaan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) tulee huolehtia kasvinsuojelu-
aineiden levitysvalineiden testaustoiminnan jarjestamisesta.

Testausaikatauluihin on mydnnetty poikkeuksia ja osa levitysvélineista vapautettu testauksesta maa- ja
metsatalousministerion asetuksella 4/2016 (TAULUKKO 1.). Poikkeavia testausaikatauluja ei voida antaa
levitysvalineisiin, joiden puomin leveys on yli 3 metria tai jotka on asennettu junaan tai ilma-alukseen.

! Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2009/128/EY yhteistn politiikan puitteista torjunta-aineiden kestdvan
kayton aikaansaamiseksi http://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX:32009L0128
? Laki kasvinsuojeluaineista. http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20111563
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TAULUKKO 1. Testausaikatauluryhmat.

Testausaikatauluryhma 1. Testaus 26.11.2016 mennessé. Sen jalkeen testausvali on viisi vuotta vuo-
den 2020 loppuun asti. Sen jalkeen testausvali on kolme vuotta.

Kasvinsuojeluaineiden levitysvalinetyypit

A Vaakasuoralla ruiskutuspuomilla varustetut levitysvalineet, mukaan lukien kylvékonee-
seen asennetut kasvinsuojeluruiskut ja riviruiskut joiden puomi on yli 3 metria

B Levitysvélineet pensaiden ja puiden ruiskutukseen

O

Kiinteédsti asennetut ja osaksi liikuteltavat levitysvélineet, joissa ruiskun sailié = 25 | tai
kayttdpaine on = 15 bar tai puomi on yli 3 metrid leved

D Puimuriin asennetut levitysvalineet, yli tai alle 3 metria
E Junaan asennetut levitysvélineet

F liIma-alukseen asennetut levitysvalineet

G Muut vélineet

Levitysvalinetyyppeihin A-H kuuluvien uusien levitysvélineiden ensimmainen testaus on tehtava viiden
vuoden sisalla levitysvalineen hankinnasta.

Testausaikatauluryhma 2. Testaus ensimmaisen kerran 26.11.2026 mennessa. Sen jalkeen testaus-
vali on 10 vuotta.

Kasvinsuojeluaineiden levitysvalinetyypit

H Vaakasuoralla ruiskutuspuomilla varustetut levitysvélineet, mukaan lukien riviruis-
kut, joiden puomi on korkeintaan 3 metria levea. Kylvokoneeseen asennetut kas-
vinsuojeluruiskut.

I Kiintedsti asennetut ja osaksi liikuteltavat levitysvalineet, joissa ruiskun sailié on alle
25| ja kayttopaine on alle 15 bar ja puomi on korkeintaan 3 metrié levea

J Paikalliskayttoon tarkoitetut sumuruiskut ja kuumasumutuslaitteet (kylma- ja kuu-
masumuruiskut), pois lukien kannettavat ja kasikayttoiset

K Kylvbkoneeseen asennettu jauhepeittain

L Siementen teolliset peittauslaitteet.

M Sivelylaitteet, pois lukien kannettavat ja reppuruiskutyyppiset sivelylaitteet

Levitysvalinetyyppeihin 1-M kuuluvien uusien levitysvélineiden, jotka hankitaan 26.11.2026 jalkeen, en-
simmainen testaus on tehtavéa kymmenen vuoden sisalla levitysvalineen hankinnasta.

Testauksesta vapautettavat levitysvalineet:

Kasvinsuojeluaineiden levitysvalinetyypit

N Kannettavat levitysvalineet ja reppuruiskut
O Viljaruuviin asennetut peittauslaitteet
P Perunanpeittauslaitteet varastossa tai istutuskoneessa, pois lukien puomiruisku-

tyyppiset perunanpeittauslaitteet

R Juurikdavan torjunta-aineen tai vastaavan torjunta-aineen levittdmiseen metséssa
kaytettavat levitysvalineet
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Tamaén ohjeen ovat yhteistydssa valmistelleet Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) seka Tukesin val-
tuuttamat kasvinsuojeluaineiden levityslaitteistojen testaajat. Ohje on laadittu kaytossa olevien ruisku-
jen tarkastusta koskevien standardien (SFS-EN 1SO 16122) pohjalta.

Ohjeisiin liittyvaa lainsaadantoa seka tdma ohje l6ytyvat Tukesin Internet-sivuilta
www.tukes.fi/ruiskuntestaus.

Padjohtaja Kimmo Peltonen

Johtaja Tiina Putkonen
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2 Ohjeen soveltamisala

Tama ohje maarittelee yleiset testausvaatimukset puiden ja pensaiden ruiskutuslaitteille. Testauksessa
kiinnitetdan huomiota seikkoihin, joilla voidaan vahentaa ruiskuttajan ja ymparistdon tarpeetonta altis-
tumista kasvinsuojeluaineille.

Myo6s muussa kuin maatalouskaytossa olevat ruiskut pitaa testata.

Testauksessa noudatetaan tatd ohjetta. Jos syntyy tulkintaeroja ohjeen ja SFS-EN ISO 16122 -
standardisarjan vaatimuksista, on englanninkielinen standardin tulkinta patevampi.

3 Testausvaltuudet

Kasvinsuojeluruiskuja voi testata vain Tukesin valtuuttama henkild. Testaamiseen tarvitaan asianmu-
kainen koulutus ja laitteet sekd viranomaiselta saatu kirjallinen valtuutus. Kaikki testaajan kayttamat
testauksessa tarpeelliset valineet tulee kalibroida sdannollisin valiajoin, tavallisesti vahintaan kerran
vuodessa sertifioiduilla valineilla. Kalibroinnista on oltava todistus. Vastuullisista viranomaisista ja val-
tuuttamisesta on saadetty kasvinsuojeluaineista annetussa laissa’.

3.1 Testausvaltuuksien hakeminen ja voimassa olo

Kasvinsuojeluaineista annetun lain® 13 §:n mukaan Tukes hyviksyy hakemuksesta kasvinsuojeluainei-
den levitysvalineiden testaajan. Valtuutetulla testaajalla tulee olla valtuutuksen kohteena olevan tehta-
van hoitamiseksi riittdva alan tuntemus ja testaustoiminnan edellyttamat tiedot ja taidot. Valtuutettuun
testaajaan sovelletaan rikosoikeudellista virkavastuuta koskevia sdanndksia hanen suorittaessaan kas-
vinsuojeluaineista annetun lain mukaisia tehtavia.

Testausvaltuuksia haetaan Tukesin antamien ohjeiden mukaisesti hakulomakkeella, joka 16ytyy net-
tisivulta www.tukes.fi/ruiskuntestaus. Levitysvalineiden testaajaksi hyvaksytaan, mikali alan ja testaus-
toiminnan tuntemus on riittdva ja henkil6 on ollut valtuutetun testaajan mukana vahintaan 20 ruiskun
testauksessa. Hakijan tulee tehda selvitys testaukseen kaytettdvista laitteista, josta tulee ilmi ainakin
kayttotarkoitus, valmistaja ja tarkkuus. Laissa edellytettyyn ammattitaitoon riitta, etta hakija on suorit-
tanut maatalousalan-, tekniikan alan- tai muun tehtdvaan soveltuvan tutkinnon.

Myontdessaan valtuudet ruiskujen testaamiseen Tukes antaa testaajalle tunnuksen, joka merkitdaan
ruiskuun kiinnitettavaan tarraan. Testaustyohon voivat osallistua myds henkilot, joilla ei ole mainittua
valtuutusta, mutta jotka ovat saaneet perusteellisen opastuksen tyohonsa ja toimivat valtuutetun tes-
taajan valittdman valvonnan alaisena. Testaaja on vastuussa myds kyseisten henkildiden tyosta.

Kasvinsuojeluaineiden levitysvélineiden testaajan tulee tehda ilmoitus (Laki kasvinsuojeluaineista
1563/2011 13 § momentti 2) testattujen levitysvalineiden lukuma&arastd ja tyypistd (A-R) Turvallisuus- ja
kemikaalivirastolle viimeistaan testausta seuraavan vuoden helmikuun loppuun mennessa. Tiedot tulee
|ahettad Tukesiin sdhkoisessd muodossa. Testaajan on sdilytettdva testausta koskevat asiakirjat viiden
vuoden ajan testauspdivasta lukien.
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Testausvaltuudet ovat voimassa viisi vuotta kerrallaan. Valtuutuksen voimassaoloaika on nakyvilla val-
tuutusasiakirjassa. Testaaja on esteellinen testaamaan oman tai perheenjasenensa ruiskun (Hallintolaki
434/2003, 27 ja 28 §).

Valtuutetun testaajan on testausta suorittaessaan kiinnitettdva huomiota siihen, etta toimija voi esittaa
testaajalle omat ndkemyksensa aidinkielelladn suomeksi, ruotsiksi tai saameksi. Kaytanndssa valtuute-
tun on kieliongelmien ilmetessa otettava yhteytta valvontaviranomaiseen, joka huolehtii toisen valtuu-
tetun maaraamisesta tehtdavaan. Testaajan tulee myds toiminnanharjoittajan niin vaatiessa esittaa kir-
jallinen selvitys valtuutuksestaan.

3.2 Testaustoiminnan valvonta ja valtuuksien peruminen

Tukesin tai elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen (ELY-keskuksen) edustajalla on oikeus valvoa tes-
taustoimintaa ja pyytaa tarvittaessa lisaselvityksia. Tukesilla on oikeus perua myéntamansa testausval-
tuudet, jos hyvaksymisen edellytykset lakkaavat tai levitysvalineiden testauksissa havaitaan olennaisia
puutteellisuuksia eika toimija ole korjannut toimintaansa Tukesin kehotuksesta huolimatta asetetussa
maaraajassa.

4 Milloin ruisku on testattava?
4.1 Kaytossa olevat ruiskut

VUODEN 2020 LOPPUUN SAAKKA 5 VUODEN VALEIN

Ruisku on testautettava, kun ruiskun ostopdivasta tai edellisestd testauksesta on kulunut viisi vuotta.
Esim. Jos ruisku testataan 30.4.2017, ja testaus on voimassa viisi vuotta, tulee ruisku testauttaa uudes-
taan 30.4.2022 mennessa.

VUODEN 2021 ALUSTA LAHTIEN 3 VUODEN VALEIN

Ruisku on testautettava, kun ruiskun ostopaivasta tai edellisesta testauksesta on kulunut kolme vuotta.
Esim. Jos ruisku testataan 30.4.2021,on testaus voimassa kolme vuotta, jolloin seuraava testaus tulee
tehda viimeistaan 30.4.2024.

4.2 Kaytetyn ruiskun hankinta Suomesta ja ulkomailta

Suomesta kaytetyn ruiskun ostajan ei tarvitse testauttaa ruiskua, jos ruiskun mukana seuraa voimassa
oleva testauspoytakirja ja ruiskussa on testauksesta ilmoittava tarra. Ruisku testataan normaalisti seu-
raavan viisi — tai kolmivuotiskauden paattyessa.

Jos kasvinsuojeluaineiden levitysvaline on testattu Euroopan unionin toisessa jasenvaltiossa ja testaus
tdyttda kasvinsuojeluaineista annetussa laissa asetetut vaatimukset seka sisalloltdan, etta aikataulul-
taan, hyvaksytaan testaus myos Suomessa. Toisessa EU-maassa tehdyn ja Suomeen tuodun ruiskun tes-
tauksen voimassaoloaika on ldhtémaan mukainen. Esimerkiksi jos testaus on ldhtomaassa voimassa
vain vuoden, ei testausaikaa pidenneta Suomen testausvalid vastaavaksi.
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4.3 Uudet ruiskut
Uusi ruisku pitaa testata viiden vuoden kuluttua ruiskun ostopaivasta.

Kun uusi ruisku saatetaan markkinoille sen pitda tayttaa konedirektiivin 2006/42/EY? vaatimukset, jotka
toimeenpantiin Suomessa valtioneuvoston asetuksella koneiden turvallisuudesta (400/2008)*. Kasvin-
suojeluaineiden levityskoneiden ymparistovaatimukset sisdllytettiin  konedirektiiviin  lisdyksella
(2009/127/EY)® ja ne astuivat voimaan 15.12.2011. Kansallisesti lisaykset toimeenpantiin muuttamalla
koneiden turvallisuudesta annettua asetusta valtioneuvoston asetuksilla 265/20116ja 574/2011".

VALMISTAJA TAI MAAHANTUOJA VAKUUTTAA UUDEN RUISKUN TAYTTAVAN KONEDIREKTIIVIN JA SEN LISAYKSEN
VAATIMUKSET

Uusien ruiskujen vaatimustenmukaisuuden valvonnasta vastaa tydsuojeluviranomaiset lain erdiden
teknisten laitteiden vaatimustenmukaisuudesta (1016/2006) mukaan. Uusia ruiskuja koskevia yksityis-
kohtia ei kasitelld tdssa ohjeessa tarkemmin.

Jos valmistaja tai maahantuoja vakuuttaa uuden ruiskun tayttavan konedirektiivin ja sen lisdyksen vaa-
timukset, ei uutta ruiskua tarvitse testauttaa ennen kuin 5 vuotta on kulunut ruiskun hankinnasta (ase-
tuksesta mahdolliset poikkeukset). Uuden ruiskun mukana on toimitettava vaatimustenmukaisuusva-
kuutus ja kdyttoohjeet. Lisdksi ruiskussa on oltava pysyva CE-merkinta.

Vaatimustenmukaisuusvakuutuksella valmistaja vakuuttaa, etta levitysvdline tayttdaa konedirektiivin
terveyttd, turvallisuutta ja ymparistonsuojelua koskeva olennaiset vaatimukset. Konedirektiivin vaati-
mukset tayttyvat, jos levitysvaline on valmistettu yhdenmukaistettujen standardien mukaisesti, mm.:
- Maatalouskoneiden turvallisuutta koskeva standardisarja SFS-EN ISO 4254, osat 1: Yleiset vaa-
timukset ja 6: Kasvinsuojeluruiskut ja nestemadisen lannoitteen levityslaitteet.
- Ruiskujen ymparistonsuojelua koskeva standardisarja SFS-EN ISO 16119, osat 1: Yleistd ja 2:
Vaakapuomiruiskut.

Ruiskun valmistaja vastaa laitteen vaatimustenmukaisuudesta ja toimittaa myyjalle vaatimustenmukai-
suustodistuksen ja kayttoohjeet. Uuden ruiskun myyjan on varmistettava, etta ruisku on myyntihetkella
edelleen vaatimusten mukainen ja ettd laitteen mukana on asianmukaiset kdyttoohjeet suomeksi ja
ruotsiksi.

* Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2006/42/EY koneista ja direktiivin 95/16/EY muuttamisesta. http://eur-
lex.europa.eu/legal-content/fi/ALL/?uri=CELEX:32006L0042.

% Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008. http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2008/20080400

> Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2009/127/EY direktiivin 2006/42/EY muuttamisesta torjunta-aineiden
levityskoneiden osalta. http://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX:32009L0127.

® Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2011/20110265.

’ Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta annetun valtio-
neuvoston asetuksen voimaantulosdannoksen muuttamisesta. https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2011/20110574.
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JOS VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS PUUTTUU

Jos valmistaja tai tdman valtuuttama edustaja ei ole vakuuttanut ruiskun tayttavan konedirektiivin ja
sen lisdyksen vaatimuksia, maahantuojan tai jalleenmyyjan tulee vastata velvoitteiden tayttamisesta.
Kaytanndssa maahantuojan tai jalleenmyyjan on toimitettava konedirektiivin mukainen vaatimusten-
mukaisuusvakuutus, merkittava levitysvaline CE-merkinnalld ja toimitettava kayttéohjeet suomeksi ja
ruotsiksi. Tahan kategoriaan kuuluvat esimerkiksi ruiskut, jotka kayttdja on itse tuonut EU:n ulkopuoli-
sista maista.

Jos levitysvaline ei tdyta edella tarkoitettuja vaatimuksia, sen toiminta on testattava ennen sen kayt-
tédnottoa.

5 Kasvinsuojeluruiskujen tekniset vaatimukset ja niiden todentaminen
5.1 Yleista

Tassa kappaleessa luetellaan testauksessa suoritettavat toimenpiteet. Tarkastettavat kohteet ja testa-
uksessa kaytettdvat menetelmat on mainittu vaiheittain. Jos testaukseen halutaan kadyttaa jotain muuta
kuin tassd ohjeessa mainittua menetelmaa tai laitetta, testauttaja on velvollinen esittamaan Tukesille
riippumattoman tutkimuslaitoksen hyvdaksyman selvityksen menetelman tai laitteen tarkkuudesta. Mit-
tauksessa on menetelmasta riippumatta saavutettava aina vahintaan tdssa ohjeessa mainittu tarkkuus.

Testaukset on tehtdva sellaisissa oloissa, etta tuuli, sade tai ilman lampotila eivat vaikuta testaustulok-
seen. Testauspaikan on oltava riittavan etdalla talousvesikaivoista. Testauksessa kaytetty vesi tulee oh-
jata mieluiten takaisin sdiliodn. Toiminnallinen testi pitdisi tehda tehokkaasti ja keskeytyksetta. On suo-
siteltavaa, etta ruiskun omistaja on paikalla testaustilanteessa.

Tassa ohjeessa kaytetdan paineen yksikkona baaria (lyhennettyna bar), joka vastaa muita paineen yksi-
koita seuraavan taulukon mukaisesti (TAULUKKO 2):

TAULUKKO 2. Paineen yksikot.

Pa at=kp/cm?® atm
1bar 10° = 100 kPa 1,02 0,987

5.2 Testauslaitteet

Seuraavat valineet ovat tarpeellisia ruiskuntestauksessa:
- pyo6rimisnopeusmittari voimanottoa varten (suurin sallittu virhe + 10 kierrosta/minuutti)

- metrimitta (suuttimien valinen etaisyys ja korkeus maasta)
- sekuntikello (virtausmittaus)
- mittalasi (mitta-alue 2 |, asteikkojaottelu 20 ml, virhe + 20 ml)
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- suutinten tilavuusvirran (I/min) mittaamiseen tarkoitettu virtausmittari
- ilmanpainemittari (paineentasaaja)

VERTAILTAVA PAINEMITTARI
Vertailtavan painemittarin tarkkuudet on oltava vahintdan taulukon mukaiset (TAULUKKO 3). Vertailu-

mittarin mittaritaulun halkaisija on oltava vahintdan 100 mm. Vertailumittari on tarkastutettava vahin-
taan kerran vuodessa liikkeessa, jossa on painemittarin kalibrointiin soveltuvat laitteet.

TAULUKKO 3. Vertailumittarin vaatimukset.

mitattava paine (bar) asteikkojako (bar) tarkkuus (bar)
0-6 0,1 0,1
>6ja<l6 0,2 0,25

>16 1 1

VIRTAUSMITTARI
Mittarin virhe ei saa poiketa + 2 % enemp&a mitatusta arvosta, kun pumpun tuotto on >100 I/min ja
enintdan 2 |/min kun pumpun tuotto on <100 |/min.

Virtausmittarissa tulee olla lapindkyva osa, jonka avulla voidaan paatella ilmavuodot pumpun imupuo-
lella. Tilavuusvirran mittaamiseen kaytettavassa laitteessa on oltava myos kuristusventtiili, varoventtiili
seka tarkastettu painemittari ja sen tulee kestaa 10 barin paine.

SUUTINTEN VIRTAUSMITTARI (VALINNAINEN)

Suutinten tilavuusvirran (I/min) mittaamiseen tarkoitetun virtausmittarin virhe saa olla korkeintaan *
2,5 % mitatusta arvosta. Mittaus suoritetaan ruiskuttamalla suuttimen valmistajan ohjeen mukaisella
painealueella.

Testauksessa voi kayttda muitakin testausvalineitd ja menetelmid, kunhan vahintdan samat mittaustu-
lokset ja tarkkuus saavutetaan.

Kasvinsuojeluruiskujen kuntotestauslaitteita, jotka tayttavat kuntotestausohjeen 1.1.2011 (Tukes)
vaatimukset, voidaan soveltuvin osin kayttaa edelleen ruiskujen kuntotestauksessa 26.11.2021
asti.

5.3 Esitarkastukset

Testaajan on ensin tehtdva esitarkastus, jotta valtetdaan testaajan terveyteen ja turvallisuuteen kohdis-
tuvilta onnettomuuksilta seka ajanhukkaukselta.

PUHTAUS
Ruiskulaitteiston tulee olla puhdistettu testausta varten ulkopuolelta ja sisdapuolelta. Myds
suodattimien ja siivildiden tulee olla puhdistettuja. Sailio olisi hyva olla taytetty hanavedella. Kuitenkin
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suurten tilavuuksien takia riittad noin puolet nimellistilavuudesta edellyttden, ettd koko nestesailio
tarkastetaan halkeamien, reikien tai muiden vaurioiden varalta, jotka voivat aiheuttaa vuotoja.

VOIMANSIIRTOAKSELI

Voimansiirtoakselissa on oltava hyvakuntoinen
suojus. Suojuksessa tai itse voimansiirtoakselissa
ei saa olla vaurioita tai merkkeja liiallisesta
kulumisesta ja suojuksen pyorimisen estavan
laitteen on toimittava (KUVA 1).

TURVALLISUUS
Kaikki mahdolliset suojat tulee sdataa niin, etta
testaus on mahdollisimman turvallista suorittaa.

HYDRAULIIKKA >
Hydrauliikkajarjestelman osissa tai liittimissa ei : P
saa esiintyd vuotoja tai liiallista kuluneisuutta ei- KUVA 1. Ehja voimansiirtoakselin suojus, joka ei pyori
vatka letkut saa hiertda ruiskun muihin osiin. akselin mukana.

RUNKO

Rakenneosien ja vetolaitteen on oltava hyvassa
kunnossa. Niissd ei saa esiintyd pysyvia
muodonmuutoksia, huomattavaa korroosiota tai
muita vikoja, jotka voivat vaikuttaa ruiskun
jaykkyyteen tai vahvuuteen.

SAILION KANSI

Sailion kannen on oltava ehja ja tiivis. Kannessa
mahdollisesti oleva venttiili ei saa vuotaa. Sailion
tayttdaukossa on oltava ehja siivild, joka estaa
suurempien roskien paasemisen sailioon

(KUVA 2).
KUVA 2. Tayttéaukon siivila ja tiivis kansi.
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NESTEMAARAMITTARI
Sailiossa oleva nestemaara on oltava todettavissa ruiskun kayttdjan paikalta
(KUVA 3).

TYHJENNYSHANA

Sailiossa on oltava tyhjennyshana ja sen on oltava kunnossa. Ruiskuun jaa-
nyt nestemdaara on voitava tyhjentaa hallitusti astiaan niin, ettei tyontekija
joudu kosketuksiin ruiskutusnesteen kanssa eikd ymparisto pilaannu (KUVA

KUVA 3. Yksinkertainen
ratkaisu, josta kuljettaja
nakee sailiossa olevan nes-
temaaran.

KUVA 4. Tyhjennyshana, johon on mahdollisuus asentaa
vield jatkoletku.

YLI/ALIPAINEVENTTIILI
Ruiskussa on oltava painetta kompensoiva osa, joka estaa ali- ja ylipaineen muodostumisen ruisku-
tenestesailioon.

LUKITUKSET
Kdannettavien osien, kuten puomin, lukkolaitteiden tulee lukita osat niille tarkoitettuihin paikkoihin
luotettavasti.

Edellé mainittujen kohtien ollessa kunnossa voidaan siirtyd toiminnallisiin testausvaiheisiin.

5.4 Kayttokokeet ja tarkastukset

5.4.1 SUODATUS

Pumpun painepuolella on oltava suo-
datin, joka estda roskien padsyn suu-
tinputkiin (suuttimien yhteydessa ole-
vat suutinsiivilat eivat tayta tata vaati-
musta). Jos ruiskussa on muuttuvatila-
vuuksinen pumppu, suodatin taytyy
[6ytyd my6s imupuolelta. Vahintaan
imusiivild on imuputken paassd joka

tapauksessa oltava. KUVA 5. Suodattimien on oltava ehjii ja puhtaita.
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Suodattimen/suodattimien pitda olla tiheydeltdan suuttimien valmistajan suositusten mukaisia, ehjia ja
puhtaita. Suodattimien ja suodatinpanosten vaihto on onnistuttava ruiskun valmistajan ohjeiden mu-
kaisesti, eikd puhdistus saa aiheuttaa ylimaaraisia vuotoja. Kaytanndssa vain suodattimessa oleva ja
imupuolen putkiston vesi saa valua ulos.

5.4.2 PUHALLIN

IlIma-avusteisissa ruiskuissa puhaltimen taytyy olla ehja ja
hyvakuntoinen. Puhaltimen on toimittava asianmukaises-
ti voimanoton nimelliskierrosalueella, eli ei saa esiintya
epatasapainosta johtuvaa varinaa, rungon ja siivikon vali-
sia kosketuksia tai siipien virheellistd suuntausta. Puhal-
timessa olevien sdadettavien ilmanohjainpeltien osien
tulee toimia. Puhaltimeen p&dasy on oltava estetty suo-
juksilla (KUVA 6). Jos puhallin voidaan kytkea pois paalta
rilppumatta ruiskun muista voimansiirto-osista, tulee
poiskytkennadn toimia.

5.4.3 RUISKUTUSPISTOOLIT JA -TANGOT
Ruiskutuspistoolin on toimittava normaalisti (KUVA 7).
Liipaisin on voitava lukita pois-asentoon, mutta ei paal-
le-asentoon. Jatkuva tippuminen ei ole sallittua, kun lii-
paisin on kytketty pois-asentoon (suljettu). Nestesuihku
on voitava avata ja sulkea valittomasti. Jos tilavuusvirtaa
ja ruiskutuskulmaa voidaan sdataa, tulee saatolaitteen
toimia normaalisti.

KUVA 7. Ruiskutuspistooli ja kelattava letku.

5.4.4 HALLINTALAITTEET
Hallintalaitteiden toiminta tulee testata kayttokokeella. Kaikkien hallintalaitteiden on oltava ehjit ja

niiden on toimittava tarkoituksenmukaisesti. Hallintalaitteiden tulee olla ruiskutuksen aikana kayttdjan
luettavissa ja ulottuvilla siten, ettd niitd voidaan kayttda kurottelematta. Yksittdisen puomin jaokkeen
avaaminen ja sulkeminen pitda olla mahdollista. My6s kaikkien suuttimien avaaminen ja sulkeminen pi-
tda olla mahdollista yhta aikaa.

5.4.5 VEDENTAYTTOLAITE
Jos ruiskussa on erillinen vedentayttolaite, neste ei saa palata ruiskusta takaisin vesilahteeseen. Tama

voi olla toteutettu esimerkiksi takaiskuventtiililla.
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5.4.6 KEMIKAALIEN TAYTTOLAITE

Jos ruiskussa on kasvinsuojeluainekemikaalien
tayttolaite, sen pitda toimia normaalisti eika se saa
vuotaa (KUVA 8). Sen on myds estettdava hal-
kaisijaltaan yli 20 mm kappaleiden paaseminen sai-
lioon.

KUVA 8. Kemikaalien tdyttolaitteen olisi hyva olla
helpossa paikassa, jolloin tyontekijalla ei ole vaaraa
saada roiskeita paalleen tayttdessadan sailiota.

5.4.7 PESUJARJESTELMAT

Ruiskussa olevien mahdollisten sisa- ja ulkopesuun tarkoitettujen suuttimien ja muiden pesulaitteiden
tulee toimia normaalisti (KUVA 9). Jos ruiskussa on tyhjien kemikaalipakkausten pesulaite, sen pitaa
toimia normaalisti (KUVA 10)

T

KUVA 9. Huuhteluvesisdilié on osa pesujdrjestelmaa. Sii- KUVA 10. Mitta-astian huuhtelu kemikaalipakkausten
hen ei saa koskaan laittaa kasvinsuojeluaineita. pesulaitteella.

5.5 Kayttokokeet ja mittaukset

5.5.1 VOIMANOTTOAKSELIN PYORIMISNOPEUS

Voimanottoakselin pydrimisnopeus mitataan tarvittaessa tai se todetaan pydrimisnopeusndytosta. Jos
testauksessa kdytetdan jotain muuta kuin ruiskun valmistajan suosittelemaa pydrimisnopeutta, se on
mainittava testauspoytakirjassa.

5.5.2 RUISKUN PAINEMITTARI
Painemittarin mittausalueen on vastattava kadyttotarkoitusta ja mittarin on sijaittava kayttdjan luetta-
vissa. Analogisen painemittarin taulun halkaisijan on oltava vahintdan 63 mm (ruiskupistooliin ja jatko-
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varteen kiinnitetyssa painemittarissa riittdd 40 mm). Asteikkojako alueella 0-5 bar tulee olla enintaén
0,2 bar. Suuremmilla paineilla eli 5-20 barin valilla 1 barin asteikkojako riittaa. Yli 20 barin tydpaineilla
vaaditaan endad 2 barin asteikkojako.

Ruiskun painemittarit voidaan testata kahdella eri menetelmalla:

- erillisessa mittapenkissa vertaamalla mittaustulosta kalibroituun vertailumittariin
- kiinnittamalla kalibroitu painemittari ruiskun painemittarin viereen ja vertailemalla lukemia.

Paineen tulee olla vakaa eikd mittari saa varahdella kayton aikana. Testaus tehdadan ruiskuun kiinnite-
tyille suuttimille soveltuvalla tydpainealueella. Paineet tarkastetaan vahintddn neljassa tasavalisessa
mittauspisteessd. Mittaus toistetaan nostaen ja laskien painetta (KUVA 11). Sallitut mittavirheet on lue-
teltu taulukossa (TAULUKKO 4).

Digitaalinen painemittari tulee testata myds (voi tarvita adapterin). Trakto-
rin hyttiin sijoitettujen lisdvarustemittareiden paikkansapitavyys todetaan
soveltuvin menetelmin, eika siind ole 63 mm halkaisija vaatimusta, koska se
on niin lahella kayttajaa.

TAULUKKO 4. Painemittarin sallitut mittausvirheet

mitattava paine (bar) | tarkkuus
0-2 +0,2 bar
>2 +10%

KUVA 11. Painemittarin
testaus mittapenkissa.

5.5.3 PUMPUN TUOTTO (TILAVUUSVIRTA) JA RUISKUTUSNESTEEN SEKOITUS

Pumpun tilavuusvirran on oltava riittava ruiskun ty6leveyteen ja suurimpiin siind kaytettaviin suuttimiin
nahden; tuoton on oltava vahintaan 90 % ruiskun valmistajan ilmoittamasta pumpun tuotosta. Jos mi-
tattaessa ei tule ilmaa, tuotto on tasainen ja sekoitukseen jaa riittavd maara nestettd, on pumppu kay-
tannossa kunnossa.

Pumpun tuotto voidaan mitata kahdella eri tavalla. Tuotto on ensisijaisesti mitattava kayttamalla kalib-
roitua virtausmittaria, mutta jos sita ei ole tai ruiskussa ei ole sopivaa mittausyhdetta tai jos pumpun
tuotto ei ole tiedossa, voidaan tuotto mitata painemittarillakin. Molemmissa tavoissa kaytetaan ruis-
kun/pumpun valmistajan suosittelemaa pumpun nimellispy6érimisnopeutta. Varmista kierrosluku tarvit-
taessa kierroslukumittarilla.

Turvallisuus- ja Helsinki Tampere Rovaniemi Vaihde 029 5052 000
kemikaalivirasto PL 66 (Opastinsilta 12 B)  Kalevantie 2 Valtakatu 2 www.tukes.fi
00521 Helsinki 33100 Tampere 96100 Rovaniemi kirjaamo@tukes.fi

Y-tunnus 1021277-9



&@[H@S Ohje 14/2016 24.11.2016 15 (28)

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Dnro 795/00.00.02/2016

MENETELMA 1: VIRTAUSMITTARILLA TESTAUS (SUOSITELTAVA TESTAUSTAPA)

Pumpun tilavuusvirta mitataan pumpun paineletkus-
ta tai jakoventtiilista sailioon johtavasta ohivirtaus-
letkusta (mahdollisimman ldheltd pumpun ulostuloa
tai valmistajan tdhan tarkoittamasta paikasta). Jos
ruiskussa on useampia pumppujen ulostuloja, vir-
tausmittari kytketdan erikseen kaikkiin ulostuloihin
tai ulostulot kytketdan yhteen ja lasketaan pumppu-
jen kokonaistuotto (KUVA 12). Virtausmittarin lapi
virrannut vesi tulee johtaa takaisin sailioon.

Tilavuusvirta tulee mitata 8 - 10 (+ 0,2) baarin valilta
tai pumpun suurimmalla sallitulla tyopaineella, jos se
on edelld mainittuja lukuja pienempi.

MENETELMA 2: PAINEMITTARILLA TESTAUS
KUVA 12. Pumpun tuoton ja mahdollisen ilma-

Pumpun pitda tuottaa riittava tilavuusvirta myés  vuodon nikee virtausmittarilla. Tilavuusvirran
ruiskutettaessa jarjestelman suurimmalla sallitulla  mittauksen yhteydessé on suositeltavaa mitata
paineella. Kalibroitu painemittari sijoitetaan puo-  my®&s ohivirtaus ruiskutuksen ollessa kytkettynd

min d3rimmdisen suuttimen paikalle ja mittaukses- ~ Puomin kaikkiin jaokkeisiin.

sa kdytetadn ruiskun valmistajan tai suutinvalmista-

jan suosittelemaa suurinta tydpainetta (valitaan naistd se pienempi). Sekoituksen on oltava selvésti ha-
vaittavissa ja paineen tasainen.

RUISKUTUSNESTEEN SEKOITUS

Ruiskutusnestesailiéssa on oltava toimiva ja ndkyva sekoitus. Hyrdaulitoimisen sekoituksen pitda toimia
kuten edelld menetelmdssd 1 on kuvattu; jarjestelmdn suurimmalla sallitulla paineella, ruiskun
valmistajan suosittelemalla pumpun kierrosnopeudella ja ruiskussa olevilla suurimmilla suuttimilla.
Mekaanisen sekoituksen tulee toimia sekoituksen ollessa valmistajan ohjeiden mukaisesti paalla.

LISATIETOA SEKOITUKSEEN TARVITTAVASTA NESTEMAARASTA

Mekaanisella sekoituksella varustettujen ruiskujen riittava tilavuusvirta on suuttimien
kautta virtaava nestemaara lisattyna 30 %:lla. Suuttimien kautta virtaava nestemaara
mitataan ruiskun valmistajan tai suutinvalmistajan suosittelemalla suurimmalla tyopai-
neella.

Jos ruiskussa on nestekierrolla saatava sekoitus, riittava tilavuusvirta saadaan laskemal-

la yhteen suuttimien kautta virtaava ja sekoitukseen tarvittava nestemaara.
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5.5.4 SUUTTIMET

Ruiskuun kiinnitettyjen suuttimien tulee olla symmetrisesti vasemmalla ja oikealla puolella, samantyyp-
pisid, samankokoisia, samasta aineesta tehtyja ja saman valmistajan valmistamia. Tama maarays ei kui-
tenkaan koske erityiskayttoon suunniteltuja suuttimia (esim. ruiskutus vain toiselle puolelle ruiskua, il-
man epdsymmetristd jakautumista kompensoivat suuttimet
jne.).

Suuttimien asentoa on voitava saataa symmetrista ja toistetta-
vaa levityskuviota ajatellen. Ruiskutettaessa suuttimien viuhkat
eivat saa osua ruiskun osiin.

Jos ruiskussa voidaan kytkea yksittdiset suuttimet erikseen pois
paalta, on jarjestelman toimittava normaalisti. Ruiskussa ollessa
monisuuttimet, vaatimus koskee jokaista monisuutinpaata
(KUVA 13). KUVA 13. Tripletit eli kolmihaararungot.

5.5.5 RUISKUN TIIVIYS

Ruiskun sailion, pumpun, letkujen, putkien, venttiileiden ja suodattimien on oltava niin tiiviita, etta niis-
ta ei tipu nestettd. Testauksen yhteydessa myos tarkastetaan, ettei hankaumia tai murtumia loydy, jot-
ka saattaisivat aiheuttaa kyseisen osan rikkoutumisen ruiskutuksen yhteydessa. Ruiskun mikdan osa ei
saa vuotaa seuraavien testien aikana:

a) Vuototesti kun ei ruiskuteta: Tiiviys tarkastetaan kierratta-
malla vettd (jakoventtiilit suljettuina) 8-10 barin paineella
(KUVA 14).

b) Vuototesti ruiskuttaessa: tiiviys tarkastetaan ruiskuttamalla
vettd 8-10 barin paineella.

L LV A o & xS
Ruiskutettaessa on varmistettava, ettei ruiskutusneste osu ruis- KUVA 14. Vuototesti lohkot suljet-
kun osiin ja aiheuta nesteen tiputtelua. Neste saa osua ruiskun tuina, mistaan ei saa vuotaa nestet-
toiminnalle vilttimattdmiin antureihin, mutta talldinkin tiputtelu 1 testin aikana.

pitdd minimoida.

5.5.6 PAINEEN TASAISUUS

Ruiskun pumpun tulee tuottaa tasainen nestevirta. Jos ruiskussa on paineentasaaja, sen ilmanpaine
tarkastetaan ja sadadetdan tarvittaessa. llImanpaineen tulee olla valmistajan suosittelema tai 30 - 70 %
kdytossa olevien suuttimien tydpaineesta. Kalvo ei saa olla vaurioitunut eika tasaaja saa vuotaa ruisku-
tettaessa.

Paineen tasaisuus todetaan seuraamalla hyvaksytyn painemittarin tai vertailumittarin nayttamaa ruis-
kun kdydessa nimelliskierrosluvulla ja ruiskutuspaineen ollessa usein kaytetylla tydalueella. Kaikkien
paineensaatoon tarkoitettujen laitteiden tulee pitda ylla vakiopainetta + 10 % rajoissa vakioasetuksella.

Tulee my0s testata, ettd paine palautuu 10 sekunnin kuluessa alkuperdiseen tyopaineeseen + 10 % ra-
joissa, kun ruisku kytketdaan pois ja takaisin paalle.
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5.5.7 PAINEHAVIO

Testi tehddan ruiskuun asennetuilla suurimmilla suuttimilla ja
paineilla, jotka asettuvat suutinvalmistajan suosittelemalle pai-
nealueelle. Kalibroitu painemittari asennetaan hyvaksytysta
ruiskun painemittarista (5.5.2) tai sen lahelle kiinnitetysta tes-
tauspainemittarista jokaisen jaokkeen kauimmaisen suuttimen
tilalle (KUVA 15).

Kahdella eri kdyttopaineella saadut lukemat ruiskun painemitta-
rissa ja kalibroidussa painemittarissa kirjataan yl6s. Paineen las-
ku tyOpaineen mittauskohdasta ruiskun painelinjan uloimman
mittauspisteen valilla ei saa ylittaa 15 %.

Tata vaatimusta ei sovelleta ruiskutuspistooleihin, joiden letku
onyli5m.

KUVA 15. Painejakauman testaus.

5.5.8 PALUULETKUJEN PAINEKOMPENSAATIO

Tama testi patee vain sellaisiin ruiskuihin, joissa on venttiilit, jotka ohjaavat jaokkeelle menevan tila-
vuusvirran joko suuttimiin tai paluuna sailioon. Ruiskussa ei saa syntya missdaan kayttotilanteessa pai-
netta, joka ylittaa valmistajan ilmoittaman suurimman sallitun paineen.

Ruiskulla ruiskutetaan vettd pumpun tai suuttimien sallimalla maksimipaineella (sen kummassa on ma-
talampi). Ruiskutus lopetetaan sulkemalla jaokkeet yksi kerrallaan, jolloin paine luetaan ruiskun paine-
mittarista (tarvittaessa kirjataan) ennen jokaisen jaokkeen sulkemista ja 10 s sulkemisen jdlkeen, kun-
nes kaikki jaokkeet on suljettu. Kirjatuista lukemista varmistetaan, ettei paine vaihdellut yli 10 %.

5.5.9 AJONOPEUDEN JA NESTEMAARAN SAATOON TARKOITETUT JARJESTELMAT (TESTATAAN TARVITTAESSA)
Mikali on syyta epailla tilavuusvirran (I/hehtaari) mittaamisen tarkoitetun laitteiston toimivuutta, naill3
testauksilla tarkastetaan, ettd sdadon perustana olevat matkan, nopeuden ja virtausmaaran mittaukset
poikkeavat enintdadn + 5 % todellisesta.

AJONOPEUDEN JA MATKAN MITTAAMINEN

Ajonopeuden mittaustarkkuus on oltava + 2,5 %. Mittausapuna voi kayttda myos GPS -laitteita (puhe-
lin/navigaattori/ajo-opastin). Mittaus tehddan ajamalla esimerkiksi 50 tai 100 metrin matka vaa-
kasuoralla pinnalla. Alku- ja loppukohdat merkitdaan selvasti. Ruiskuun merkitdan referenssipiste, jonka
avulla testin alku ja loppu voidaan maarittaa.

AJONOPEUDEN MITTAUS
— Traktorin tai ajettavan ruiskun nopeus on sididdettdva etukateen tyonopeudelle (moottorin pyori-

misnopeus voidaan saataa kasikaasulla)

— Tavoiteltava nopeus on saavutettava ennen testiradan ensimmaista merkkia

— Ajanotto aloitetaan sekuntikellolla, kun ruiskun referenssipiste on testiradan ensimmaisen merkin
kohdalla

— Nopeusanturin ilmoittama nopeus kirjataan
— Ajanotto lopetetaan kun ruiskun referenssipiste on testiradan toisen merkin kohdalla
Mitattu ajonopeus v lasketaan:
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v=3,6xd/t
v = on mitattu ajonopeus km/h, jota verrataan ruiskun nopeusanturin ilmoittamaan nopeuteen;
d = ajettu matka metreing; t = aika sekunteina.

MATKAN MITTAUS (TARVITTAESSA)
Ajetulla matkalla (esim. 50 tai 100 m) rekisterdidaan anturin antamien pulssien maara. Matka jaetaan
pulssien maaralla ja sen jalkeen tarkastetaan, ettad ohjainlaitteen matkan asetusarvo on oikea.

VIRTAUSMITTARIN TARKASTUS

Ruiskussa virtausmittarin paikkansapitavyys todennetaan tarvittaessa. Heittoa saa olla enimmilladn + 5
% mittausarvosta. Testauksessa on kaksi menetelmaa, perustuen 1) ruiskun virtausmittaukseen ja 2)
suutinten tilavuusvirran (I/min) mittaamiseen.

Kummassakin menetelmassd kaytetdaan tasaista virtaamaa ja testaus tehdadan ruiskun tavanomaisella
tyopaineella ja voimanottoakselin kierrosnopeudella. Testi toistetaan molemmissa menetelmissa kolme
kertaa: 1) ensimmaiselld mittauskerralla ruiskutetaan niin, ettd 30 - 50 %:Ita puomin lohkoista tulee
ruiskutusnestettd; 2) toisella kerralla 50 - 75 % puomin lohkoista tulee ruiskutusnestettd; ja 3) kolman-
nella mittauskerralla ruiskutetaan koko puomilla. Saatuja testimittarin antamia (1) tai laskettuja (2) vir-
(Q1—Qmittari) «100 %.

taamia Q;, Q,, Qz verrataan ruiskun virtausmittarin nayttdmaan Quixari, €sim. Qmittari

Heittoa saa olla enimmillaan £ 5 %.

MENETELMA 1: MITTAUS VIRTAUSMITTARILLA

Kalibroitu virtausmittari laitetaan pumpun painepuolelle mahdollisimman lahelle testattavaa virtaus-
mittaria. Testimittarin ja ruiskun virtausmittarin lukemat kirjataan yl6s. Saatua lukemaa verrataan ruis-
kun virtausmittarin nayttamaan.

MENETELMA 2: SUUTINTEN TILAVUUSVIRTAAN (L/MIN) PERUSTUVA MITTAUS
Kaikilla kolmella mittauskerralla:

e Kirjataan ylos ruiskutuspaineet (P,, P,, P3) lohkoittain, ruiskutuksessa kayt6ssa olevien suuttimi-
en lukumaarat ja ruiskun virtausmittarin ndyttamat.

e Lasketaan kaytossa olevien suutinten keskimaaraiset tilavuusvirrat d,, d,, d; joko a) mittaamalla
vahintaan viiden suuttimen tilavuusvirta mittakannulla tai b) kayttamalla kohdassa Virhe. Viit-
teen lahdetta ei 16ytynyt. saatuja yksittdisten suuttimien tilavuusvirtoja mieluiten samalla ruis-
kutuspaineella mitattuna*.

e Lasketaan mittauskertojen vertailuvirtaamat Q;, Q,, Qz; kertomalla mittauskerralla kdytossa ole-
vien suuttimien lukumaara keskimaaraisella suutinten tilavuusvirralla d,, d,, ds.

e Saatua lukemaa verrataan ruiskun virtausmittarin ndyttamaan.
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*Jos mittauksessa kaytetdadan kohdan 5.5.11 tuloksia ja mittauspaineissa on eroa, tulee laskea
paine-eron aiheuttama muutos yksittaisen suuttimen tilavuusvirtaan d, sen mittaamisessa kay-
tetylla paineella P,:

missa d, on yksittdisen suuttimen tilavuusvirta mitattuna Virhe. Viitteen ldhdetta ei I6ytynyt.
ohdan mukaisesti ja P, on sen mittaamisessa kdytetty paine.

5.5.10 LEVITYSTASAISUUS

Pystysuuntainen levitystasaisuus mitataan suuttimista tulevan nestevirran ja lohkojen paineen tasai-
suuden avulla. Nestevirran on oltava tasainen ja paineen lohkoilla on pysyttava tasaisena, jolloin ruisku-
tusneste levittyy tasaisesti.

Jokaisen suuttimen on tuotettava silmdmaaraisesti arvioituna normaali nesteviuhka (esim. yhdenmu-
kainen muoto ja pisarakoko). Jos ruiskussa on nestepaineeseen perustuvat hydrauliset suuttimet, pu-
hallin kddannetdan pois paalta. Jos ruiskussa on ilmanpaineeseen perustuvat pneumaattiset suuttimet,
puhallin pidetdan paalla.

Vaihtoehtoisesti levitystasaisuus voidaan mitata pystysuuntaisen levitystasaisuuden mittaamiseen tar-
koitetulla mittauspoydalla. Testimenetelmaa ei kuitenkaan ole standardissa ja laitteita on kaytossa viela
hyvin vahan. Mittaus tulee tehda laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.

SUUTTIMIEN TILAVUUSVIRRAN MITTAUS

Suuttimien tilavuusvirran mittauksessa voidaan kayttda mittakannua ja sekuntikelloa (KUVA 16), vir-
tausmittaria (KUVA 17) tai testipenkkia (KUVA 18). Ruiskujen, joissa on vain yksi sdadettava suutin, tila-
vuusvirta mitataan, mutta suuttimen kulumista ei arvioida.

KUVA 16. Yksinkertainen tapa mitata paljonko mi- KUVA 17. Testausta helpottava ja
nuutin aikana nestettd virtaa. Huomaa kuvassa mit- nopeuttava suuttimen virtausmittari
takannujen riittamaton tarkkuus tilavuusvirran mittaukseen.
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Tilavuusvirta mitataan ruiskun jokaisesta suuttimesta ruiskuttaen suu-
tinvalmistajan ilmoittamalla ty6painealueella. Virtausmittaria pidetaan
suuttimen alla laitteen valmistajan ohjeiden mukaisesti siten, etta saa-
daan luotettava testitulos. Mittakannua pidetaan suuttimen alla valit-
tu aika (yleensd minuutti) sekuntikellosta katsoen ja tarkastetaan tayt-

tynyt litramaara.

Samantyyppisten ja -kokoisten suuttimien tilavuusvirrat saavat poiketa
valmistajan ilmoittamasta nimellistilavuusvirrasta taulukon mukaisesti,
kun ruiskutetaan suutinvalmistajan ilmoittamalla suurimmalla tyopai-

neella (TAULUKKO 5).

TAULUKKO 5. Sallitut enimmaispoikkeamat tilavuusvirroista.
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Tilavuusvirran enimmaispoik-
keama

Suuttimien tilavuusvirta

t15%

valmistajan ilmoittama
maksimipaine.

+ 5 % (muista samanlaisista
suuttimista)*

tuntematon

Dnro 795/00.00.02/2016

KUVA 18. Suuttimien testipenkki.

* Tilavuusvirraltaan tuntemattomien suuttimien arvoa verrataan ruiskussa olevien samanlaisten suutti-
mien keskiarvoon. Jos ruiskussa on vain kaksi samantyyppista ja kokoista suutinta, lasketaan niiden vali-
nen poikkeama, mutta ei keskiarvoa.

VAIHTOEHTO: TILAVUUSVIRRAN MITTAAMINEN

TESTIPENKISSA (KUVA 18)

Suuttimien viela ollessa puomissa ennen irrotusta on varmis-
tettava, etta suuttimien viuhkat ovat oikean mallisia. Testi
tehdaan paineella, joka asettuu suuttimille ilmoitetulle tyo-
painealueelle. Jokaisen suuttimen tilavuusvirta mitataan testi-

penkissa.
Testipenkki koostuu pumpusta, joka pumppaa vetta tietylla
paineella suuttimen lapi, paineensaatimesta, painemittarista,
jolla todellista painetta voidaan tarkkailla ja virtausmittarista,
jolla todellinen virtaus voidaan mitata. Ruiskun nestepiiri tai
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5.5.11 PAINEJAKAUMAN MITTAUS

Tilavuusvirran lisdaksi on mitattava painejakauma ruiskun jaokkeilla. Mittauksessa kaytetdaan suurimpia
ruiskussa olevia suuttimia ja niille soveltuvaa tyopainetta. Jaokkeiden ensimmaisen ja viimeisen suutti-
men tilalle laitetaan kalibroitu painemittari.

Paineen mittaustulokset ensimmaisissa suuttimissa kirjataan ylos ja lasketaan niiden keskiarvo. Yksit-
tdinen paineen mittaustulos ensimmaisissa suuttimissa ei saa poiketa suuttimien keskiarvosta yli £ 10
%.

Paine ei saa pudota lohkojen ensimmaisten ja viimeisten suuttimien valilla yli 10 %. Paine-ero lohkon
ensimma isen (Py) ja viimeisen (P,) suuttimen kohdalla tulee laskea kaavalla:

(Po—P1)
o

Paineen muutos = 100 X

5.5.12 TIPPUMISENESTOVENTTIILI

Ruiskussa on oltava tippumisenestoventtiilit tai jokin muu
tippumisen estava laite (KUVA 19). Tippumisen pitaa lop-
pua viiden sekunnin kuluttua ruiskutuksen lopettamisesta.

KUVA 19. Tippumisenestoventtiili on ihan suuttimen kyljessa. "E —

6 Testattuun ruiskuun kiinnitettava hyvaksymistarra

Merkiksi hyvaksytysta testauksesta ruiskuun kiinnitetdan hyvaksymistarra. Tarraan merkitddan Tukesin
testaajalle antama tunnus, testauspdivamaara ja testauksen voimassaoloaika (LIITE 2). Tarra kiinnite-
tdan ruiskun runkoon kohtaan, jossa se on suojassa vaurioitumiselta. Tarran malli toimitetaan testaajille
ja tarroja on tilattavissa muun muassa ProAgria Keskusten Liitosta (www.proagria.fi/julkaisut)

7 Testauspoytdkirja

Tiedot ruiskusta ja testaustulokset kirjataan liitteen mukaiseen testauspoytéakirjaan (LIITE 1). Poytakir-
jan yksi kappale annetaan testauttajalle ja yksi jaa testaajalle. Testauspoytakirjaan lasketaan tulosten
perusteella ajonopeudet, joita kdyttden tavoiteltu nestemaérd/nestemaarat saavutetaan. Lisdksi poyta-
kirjassa luetellaan korjausta edellyttavat kohdat.
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Testauspoytakirjana voidaan kayttaa kasin taytettavaa lomaketta tai tietokonetulostetta, josta ilmene-
vat selkeasti kaikki vastaavat tiedot kuin varsinaisesta testauspoytakirjasta. Testauspoytakirjoja on tilat-
tavissa myos ProAgria Keskusten Liitosta (www.proagria.fi/julkaisut).

Kasvinsuojeluaineiden levitysvalineiden testaajan on vuosittain ilmoitettava testattujen levitysvalinei-
den lukumaara ja tyyppi (A-R) Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle annettujen ohjeiden mukaisesti. Tes-
tausta koskevia asiakirjoja on sdilytettava vahintaan viisi vuotta testauksesta, ja ne on vaadittaessa esi-
tettava Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (1563/2011).

8 Ruiskun omistajan tai kayttajan velvollisuudet

Ruiskun omistajan tai kdyttdjan tehtavana on huolehtia, etta ruisku tuodaan testaukseen hyvin puhdis-
tettuna. Testaajalla on oikeus kieltdytya testauksesta, jos ruisku on huonosti puhdistettu. Testaaja on
oikeutettu kieltdytymaan testauksesta myos siind tapauksessa, etta ruisku on tydsuojelumaardysten
vastainen - esimerkiksi nivelakselin suojus on rikki tai puuttuu kokonaan. Sdilitssa tulee olla vettd noin
puolet sailion nimellistilavuudesta. Lamp6étilan ollessa alle 0 °C tasta ohjeesta voidaan poiketa.

Ruiskun omistajan on huolehdittava testausten vilisena aikana, etta ruisku pidetdan saannéllisen huol-
lon ja korjausten avulla testausvaatimusten edellyttamassa kunnossa.

Jos testaajalla on syyta epailld jonkin komponentin kestoa ruiskutuksessa, josta ei tdssd ohjeessa ole
erillista testia, on hdanen soveltavin menetelmin testattava voiko ruiskua hyvaksya (esimerkiksi vanhat
haalistuneet sailiot).

9 Testaukseen liittyvia muita ohjeita

Testaaja ei ole velvollinen korjaamaan ruiskua. Testaustoiminnan luonne huomioon ottaen olisi kuiten-
kin suotavaa, etta testissa todetut puutteet pyritdan korjaamaan jo testaustilaisuuden yhteydessa. Va-
hdisena pidettavat, korjaamatta jadneet puutteet on kirjattava testauspoytdkirjaan, ja ruiskun omistaja
on velvollinen korjaamaan ne ensi tilassa. Ruisku tulee testauksessa hylata, jos ruiskun kayttdjan tai
ympariston turvallisuus on uhattuna tai jos on syyta olettaa, etta ruiskulla ei voida levittaa kasvinsuoje-
luaineita tarkoituksenmukaisella tavalla.

Jos ruisku on vakavien tai hankalasti korjattavien puutteiden vuoksi hylatty, uusintatestissa ruisku tar-
kastetaan siltd osin, mita hylkdys on koskenut. Uusintatestiksi katsotaan testi, joka tehdaan kuukauden
kuluessa edellisesta testista. Uusintatestin testipdytakirja liitetdadan yhteen varsinaisen testin poytdkirjan
kanssa. Testaaja on oikeutettu veloittamaan uusintatestistd maksun, joka on suhteessa uusintatestin
laajuuteen.

Jos ruisku testataan aikana, jolloin ruiskun rikkoutuminen jaatymisen seurauksena on todennakdista,
ruiskuun on hyva lisatd jadhdytinnestetta testauksen jalkeen. Tarkasta kdyttdohjekirjasta valmistajan
suositus! Ruiskun omistaja on ensisijaisesti vastuussa jadtymisen estamisesta.

Testaaja voi itse maarittaa testauksen hinnan. On hyvin perusteltua ja suotavaa, etta testauksen vaati-
vuus ja sen aiheuttama tyomaara vaikuttavat testauksen hintaan. Ndin ollen huonokuntoiset ruiskut,
joiden kunnossapito on huonolla tasolla tai laiminlyoty, on testaajan tekemien korjausten vuoksi kal-
liimpi testauttaa.

Tama ohje on tulostettavissa Tukesin Internet-sivuilla www.tukes.fi/ruiskuntestaus.
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10 Maaritelmia

Kasvinsuojeluaine

Kasvinsuojeluruisku
Puomiruisku

Siivila

Suodatin
Paaventtiili
Jakoventtiili
Ruiskupuomi

Ruiskupuomin jaoke

Suutin

Tippumisenestoventtiili
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Yhta tai useampaa tehoainetta sisaltava, kasvintuotannossa kaytettava
valmiste siind muodossa, jossa se toimitetaan kayttajalle ja joka on tar-
koitettu:

a) suojelemaan kasveja tai kasvituotteita kasvintuhoojilta (tuhoelain-

ten ja kasvitautien torjunta-aineet)

b) vaikuttamaan kasvien elintoimintoihin muulla tavoin kuin ravintei-
na (kasvunsaateet)

c) vaikuttamaan kasvituotteiden sailyvyyteen, jollei naihin aineisiin ja
valmisteisiin sovelleta elintarvikelisdaineita koskevia erityissaan-
noksia

d) tuhoamaan haitallisia kasveja tai tuhoamaan kasvin osia tai esta-
maan kasvien haitallista kasvua (rikkakasvien torjunta-aineet).

Kasvinsuojeluaineiden levittdmiseen kaytetty laite.
Laite kasvinsuojeluaineiden ruiskutukseen puomin leveydeltd tai nau-
hoina riveihin, jossa ruiskutusneste ohjataan yleensa alaspain ruisku-

tettavan kohteen paille tai sisalle.

Osa, joka suodattaa nesteestad suuret epdpuhtaudet. Siivild sijaitsee
yleensa sailidssa, imuputken paassa.

Osa, joka suodattaa nesteestd pienet epapuhtaudet. Suodatin sijaitsee
yleensd pumpun painepuolella ennen venttiilistda.

Laite, jolla voidaan samanaikaisesti kytked tai pysdyttda nestevirta
ruiskupuomin kaikkiin jaokkeisiin.

Laite, jolla voidaan kytked tai pysayttdaa nestevirta ruiskupuomin yh-
teen jaokkeeseen.

Yksi- tai useampijaokkeinen ruiskun osa, johon kuuluvat paineletkut,
putkiosa ja suuttimet kiinnittimineen ja nivelineen.

Moniventtiilisen ruiskupuomin yhdella venttiililla hallittava puominosa.

Useasta osasta koostuva ruiskun osa, joka muodostaa pisarat neste-
paineen avulla.

Venttiili, joka estdaa nesteen tippumisen suuttimista sen jalkeen, kun
nestevirta pumpusta suuttimiin on katkaistu.
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11 Lahteet

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi direktiivin 2006/42/EY muuttamisesta torjunta-aineiden
levityskoneiden osalta (2009/127/EY, 21.10.2009).

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi koneista ja direktiivin 95/16/EY muuttamisesta
(2006/42/EY, 17.5.2006).

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi yhteison politiikan puitteista torjunta-aineiden kestavan
kadyton aikaansaamiseksi (2009/128/EY, 21.10.2009).

Kasvinsuojeluaineiden kestdvan kdyton kansallinen toimintaohjelma. Tyéryhmamuistio, mmm 2011:4.
http://mmm.fi/documents/1410837/1724539/trm2011 4.pdf/30affcf0-beal-4689-8a77-
050a76a53347

Laki kasvinsuojeluaineista 1563/2011 http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20111563.

Maa- ja metsatalousministerion asetus kasvinsuojeluaineiden levitysvalineille asetettavista vaatimuksis-
ta, levitysvélineiden testauksesta ja levitysvalineita koskevasta riskien arvioinnista 4/2016.

SFS-EN 16119-1, Maatalous- ja metsdkoneet. Kasvinsuojeluruiskut ja nestemaisen lannoitteen levitys-
laitteet. Ymparistonsuojelu. Osa 1: Yleista.

SFS-EN 16119-3, Maatalous- ja metsdkoneet. Kasvinsuojeluruiskut ja nestemaisen lannoitteen levitys-
laitteet. Ymparistonsuojelu. Osa 3: Ruiskut pensaiden ja puiden ruiskutukseen.

ISO 16122-1:2015: Maatalous- ja metsdkoneet. kaytdssa olevien ruiskujen tarkastus. Osa 1: Yleista

ISO 16122-3:2015: Maatalous- ja metsdakoneet. Kaytdssa olevien ruiskujen tarkastus. Osa 3: Ruiskut
pensaiden ja puiden ruiskutukseen

SFS-EN ISO 4254-6: Maatalouskoneet. Turvallisuus. Osa 6: Kasvinsuojeluruiskut ja nestemaisen lannoit-
teen levityslaitteet.
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12 LITTEET

1. Esimerkki testauspoytakirjasta.
2. Esimerkki tarrasta, joka kiinnitetaan ruiskun runkoon merkiksi hyvaksytysta testauksesta.
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Liite 1. Esimerkki testauspoytakirjasta

Tayttaa testausohjeen hyvdk- | Kylla Ei Vian tdsmennys:
symisvaatimukset

Nimi:

Testin suorittaja )
Testaajanumero:

Testin paikka ja suorituspai-
vamaara

Testin suorittajan allekirjoitus

Ruiskun omistaja Nimi

Osoite

Ruiskun valmistaja

Sarjanumero tai muu tunniste

Valmistusvuosi

Ruiskutyyppi, puomiruis-
ku/sumuruisku/muu

|Esitarkastus* lapaisty Kylla Ei Jos ruisku ei ldpaise esitarkastusta, testaaja voi kieltdytya ruiskun testaamisesta.
*ruisku puhdas ja turvallinen

Kun- Korjattava | Ei maaritelta- Mittaustulos Muistiinpano
nossa vissd

1 Vuoto ja tippuminen
Staattinen vuoto, dynaaminen
vuoto, vuoto ruiskuttamisen yhtey-
dessd

2 S3ilio; kansi, tayttosiivila, valmis-
teen tayttolaite, painekompensaatio,
nestemaaran osoitin, tyhjennys,
taytto, pakkauksen tai ruiskun pesu

3 Letkut

4 Sekoitus Mekaaninen/hydraulinen
Selvasti nakyva

5 Pumpun kapasiteetti Paine, baaria Menetelma: virtausmittari tai paine-
riittava mittari

6 Paineen tasaisuus
<10 %

7 Painemittari; tarkkuus, hal- Poikkeama:
kaisija, poikkeama

8 Paalle-/poiskytkeminen,
saataminen

9 Muut mittauslaitteet Poikkeama-%: Laitetyyppi:

10 Suodattimet kaytossa olevat
suodattimet, eristys
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Kun-
nossa

Korjattava

Ei madritelta-
vissa

Mittaustulos

Muistiinpano

11 Vaakasuora ruiskutus-

puomi
vakaus, suuttimien etaisyys/
levityssuunta, korkeudensaato,
heilunnan vakautus, kompesoiva
paluuvirtaus, paineenvaihtelu

12 Pystysuora ruiskutuspuomi
Symmetria, sulkeminen,
saataminen, paineenlasku,
kompensoiva paluuvirtaus,
paineenvaihtelu

13 Ruiskupistoolit ja suutti-
met
Avaaminen, sulkeminen,
virran/kulman sdataminen
Tilavuusvirrat liitteeseen

14 Puhaltimet

sulkeminen, saataminen

15 Levitystasaisuus

tilavuusvirta tai poyta
Tilavuusvirrat liitteeseen

Paine I/min

Virtauksen poikkeama %

16 Painehavi6/painejakauma
Paineen tasaisuus < 15 %

Tulopaine %

Paine-ero tulopaine -
viimeinen suutin %

Jaokkeiden tulopaine, baaria

Paine-ero tulopaine - viimeinen suutin

17 Pesulaitteet

18 Kalibrointi Tiedoksi
Muut lisdtiedot ja huomau-
tukset
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Liite 2.
Esimerkki hyvadksytysta testauksesta ilmoittavasta tarrasta (kiinnitetdan ruiskun runkoon).

VIRALLISESTI
TESTATTU

OFFICIELLT=TESTAD

Pawvamaara
Datum

Tillverkninasnr

Valmistenumero 3 viimeista numeroa/3 sista nr

Testaaja Tunnus/ Tecknet

Testad av

Voimassa Pvm asti/tills
Giltig
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