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1 Johdanto

Ammattimaisessa kdytossa olevat kasvinsuojeluaineiden levitysvalineet tulee testata sadannoéllisin
valiajoin. Testaus on tehtdva vahintdan viiden vuoden viélein vuoteen 2020 saakka ja sen jalkeen
vahintaan kolmen vuoden valein. Testauksen tavoitteena on, etta kasvinsuojeluaineiden levittdminen
on mahdollisimman turvallista seka ruiskun kayttajalle etta ymparistolle. Testausvaatimus perustuu
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiiviin yhteison politiikan puitteista torjunta-aineiden kestavan
kayton aikaansaamiseksi (2009/128/EY)™. Direktiivi toimeenpantiin Suomessa lailla
kasvinsuojeluaineista (1563/2011)2. Lain mukaan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) tulee
huolehtia kasvinsuojeluaineiden levitysvalineiden testaustoiminnan jarjestamisesta.

Testausaikatauluihin on myonnetty poikkeuksia ja osa levitysvalineista vapautettu testauksesta maa- ja
metsatalousministerién asetuksella 4/2016°, jota on muutettu asetuksella 8/2017* (TAULUKKO 1.).
Poikkeavia testausaikatauluja ei voida antaa levitysvalineisiin, joiden puomin leveys on yli 3 metria tai
jotka on asennettu junaan tai ilma-alukseen.

TAULUKKO 1. Testausaikatauluryhmat kasvinsuojeluaineiden levitysvalinetyypeille.

Testausaikatauluryhma 1. Testaus 26.11.2016 mennessa. Sen jalkeen testausvali on viisi vuotta vuoden 2020
loppuun asti. Sen jalkeen testausvali on kolme vuotta.

Tunniste Kasvinsuojeluaineiden levitysvalinetyypit

A Vaakasuoralla ruiskutuspuomilla varustetut levitysvalineet, joiden puomi on yli 3 metrid, mu-
kaan lukien kylvokoneeseen asennetut kasvinsuojeluruiskut ja riviruiskut

B Levitysvalineet pensaiden ja puiden ruiskutukseen

c Kiinteasti asennetut ja osaksi liikuteltavat levitysvalineet, joissa ruiskun sailio > 25 | tai kaytto-
paine on 2 15 bar tai puomi on yli 3 metrid leved

D Puimuriin asennetut levitysvalineet, yli tai alle 3 metria

E Junaan asennetut levitysvalineet

F IlIma-alukseen asennetut levitysvalineet

G Muut kuin kohdassa H-R tarkoitetut vdlineet

Levitysvalinetyyppeihin A-H kuuluvien uusien levitysvadlineiden ensimmainen testaus on tehtava viiden vuoden
sisalla levitysvalineen hankinnasta.

Testausaikatauluryhma 2. Testaus ensimmaisen kerran 26.11.2026 mennessa. Sen jalkeen testausvali on 10
vuotta.
Tunniste Kasvinsuojeluaineiden levitysvilinetyypit

H Vaakasuoralla ruiskutuspuomilla varustetut levitysvalineet, mukaan lukien riviruiskut, joiden
puomi on korkeintaan 3 metria levea

| Kiintedsti asennetut ja osaksi liikuteltavat levitysvalineet, joissa ruiskun sailié on alle 25 | ja
kdyttopaine on alle 15 bar ja puomi on korkeintaan 3 metrid leved

L Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2009/128/EY yhteisén politiikan puitteista torjunta-aineiden kestivin
kayton aikaansaamiseksi http://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX:32009L0128

2 Laki kasvinsuojeluaineista. http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20111563

3 Maa- ja metsatalousministerién asetus 4/2016 kasvinsuojeluaineiden levitysvilineille asetettavista vaatimuksista,
levitysvalineiden testauksesta ja levitysvilineitd koskevasta riskien arvioinnista,
https://www.finlex.fi/fi/viranomaiset/normi/400001/42535.

4 Maa- ja metsatalousministerién asetus 8/2017 kasvinsuojeluaineiden levitysvélineille asetettavista vaatimuksista,
levitysvalineiden testauksesta ja levitysvalineita koskevasta riskien arvioinnista annetun maa- ja metsatalousministerion
asetuksen liitteen | muuttamisesta, https://www.finlex.fi/fi/viranomaiset/normi/400001/43363.
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J Paikalliskdyttoon tarkoitetut sumuruiskut ja kuumasumutuslaitteet (kylmé- ja kuumasumuruis-
kut), pois lukien kannettavat ja kasikayttoiset

K Kylvokoneeseen asennettu jauhepeittain

L Siementen teolliset peittauslaitteet.

M Sivelylaitteet, pois lukien kannettavat ja reppuruiskutyyppiset sivelylaitteet

Levitysvalinetyyppeihin I-M kuuluvien uusien levitysvalineiden, jotka hankitaan 26.11.2026 jdlkeen, ensimmainen
testaus on tehtava kymmenen vuoden sisdlla levitysvdlineen hankinnasta.

Testauksesta vapautettavat levitysvilineet:

Tunniste Kasvinsuojeluaineiden levitysvalinetyypit
N Kannettavat levitysvdlineet ja reppuruiskut
(o] Viljaruuviin asennetut peittauslaitteet
P Perunanpeittauslaitteet varastossa tai istutuskoneessa, pois lukien puomiruiskutyyppiset peru-

nanpeittauslaitteet

R Juurikdavan torjunta-aineen tai vastaavan torjunta-aineen levittdmiseen metsdssa kaytettavat
levitysvalineet

Tamaéan ohjeen ovat yhteistydssa valmistelleet Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes),
Luonnonvarakeskus (Luke) seka Tukesin valtuuttamat kasvinsuojeluaineiden levityslaitteistojen
testaajat. Ohjeen valmistelussa on kaytetty esikuvana kdytdssa olevien ruiskujen tarkastusta koskevia
standardeja (SFS-EN ISO 16122 osat 1-2).

2 Ohjeen soveltamisala

Tama ohje maarittelee yleiset testausvaatimukset vaakapuomiruiskuille, joita kdytetaan
kasvinsuojeluaineiden levitykseen maataloudessa, puutarhataloudessa, metsataloudessa ja muilla
alueilla. Puomiruiskun lisdksi ohje koskee muita puomiruiskutyyppisia ruiskuja, kuten riviruiskuja,
perunanistutuskoneessa kylvévantaiden juuressa olevia ruiskuja sekad puimuriin asennettuja ruiskuja.
Testauksessa kiinnitetdadan huomiota seikkoihin, joilla voidaan vahentaa ruiskuttajan ja ympariston
tarpeetonta altistumista kasvinsuojeluaineille.

Myds muussa kuin maatalouskaytdssa olevat ruiskut pitda testata. Teiden ja rautateiden
kunnossapidossa sekd muilla vastaavilla aloilla kdytettavien ruiskujen testaamiseen tata ohjetta
kdytetdan soveltuvin osin.

Testauksessa noudatetaan tata ohjetta. Jos syntyy tulkintaeroja ohjeen ja SFS-EN I1SO 16122 -
standardisarjan vaatimuksista, on englanninkielinen standardin tulkinta patevampi.

3 Testausvaltuudet

Kasvinsuojeluruiskuja voi testata vain Tukesin valtuuttama henkil6. Testaamiseen tarvitaan
asianmukainen koulutus ja laitteet sekad viranomaiselta saatu kirjallinen valtuutus. Kaikki testaajan
kayttamat testauksessa tarpeelliset valineet tulee kalibroida saannollisin valiajoin, tavallisesti vahintaan
kerran vuodessa sertifioiduilla valineilld. Kalibroinnista on oltava todistus. Vastuullisista viranomaisista
ja valtuuttamisesta on saidetty kasvinsuojeluaineista annetussa laissa?.

3.1 Testausvaltuuksien hakeminen ja voimassaolo

Kasvinsuojeluaineista annetun lain? 13 §:n mukaan Tukes hyviksyy hakemuksesta
kasvinsuojeluaineiden levitysvalineiden testaajan. Valtuutetulla testaajalla tulee olla valtuutuksen
kohteena olevan tehtavan hoitamiseksi riittava alan tuntemus ja testaustoiminnan edellyttamat tiedot
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ja taidot. Valtuutettuun testaajaan sovelletaan rikosoikeudellista virkavastuuta koskevia saanndksia
hanen suorittaessaan kasvinsuojeluaineista annetun lain mukaisia tehtavia.

Testausvaltuuksia haetaan Tukesin antamien ohjeiden mukaisesti. Levitysvalineiden testaajaksi
hyvaksytaan, mikali alan ja testaustoiminnan tuntemus on riittava. Hakijan tulee tehda selvitys
testaukseen kaytettavista laitteista. Laissa edellytettyyn ammattitaitoon riittaa, etta hakija on
suorittanut maatalousalan, tekniikanalan tai muun tehtavaan soveltuvan tutkinnon.

Myontdessaan valtuudet ruiskujen testaamiseen Tukes antaa testaajalle tunnuksen, joka merkitdan
ruiskuun kiinnitettavaan tarraan. Testaustyohon voivat osallistua myds henkil6t, joilla ei ole mainittua
valtuutusta, mutta jotka ovat saaneet perusteellisen opastuksen tydhonsa ja toimivat valtuutetun
testaajan valittdman valvonnan alaisena. Testaaja on vastuussa myds kyseisten henkildiden tyosta.

Kasvinsuojeluaineiden levitysvélineiden testaajan tulee tehda ilmoitus (Laki kasvinsuojeluaineista
1563/2011 13 § momentti 2) testattujen levitysvilineiden lukumaarasti ja tyypistd (A-R) Turvallisuus- ja
kemikaalivirastolle viimeistdan testausta seuraavan vuoden helmikuun loppuun mennessa. Tiedot tulee
lahettaa Tukesiin sdhkoisessa muodossa. Testaajan on sailytettdva testausta koskevat asiakirjat viiden
vuoden ajan testauspaivasta lukien.

Testausvaltuudet ovat voimassa viisi vuotta kerrallaan. Valtuutuksen voimassaoloaika on nakyvilla
valtuutusasiakirjassa. Testaaja on esteellinen testaamaan oman tai perheenjasenensa ruiskun
(Hallintolaki 434/2003, 27 ja 28 §).

Valtuutetun testaajan on testausta suorittaessaan kiinnitettava huomiota siihen, etta toimija voi esittaa
testaajalle omat ndkemyksensa didinkielelladn suomeksi, ruotsiksi tai saameksi. Kdytannossa
valtuutetun on kieliongelmien ilmetessa otettava yhteytta valvontaviranomaiseen, joka huolehtii toisen
valtuutetun maaraamisesta tehtavaan. Testaajan tulee myos toiminnanharjoittajan niin vaatiessa
esittaa kirjallinen selvitys valtuutuksestaan.

3.2 Testaustoiminnan valvonta ja valtuuksien peruminen

Tukesin edustajalla tai Tukesin valtuuttamalla tarkastajalla on oikeus valvoa testaustoimintaa ja pyytaa
tarvittaessa lisaselvityksia. Tukesilla on oikeus perua myéntdmansa testausvaltuudet, jos hyvaksymisen
edellytykset lakkaavat tai levitysvalineiden testauksissa havaitaan olennaisia puutteellisuuksia eika
toimija ole korjannut toimintaansa Tukesin kehotuksesta huolimatta asetetussa maaraajassa.

4 Milloin ruisku on testattava?

4.1 Kaytossa olevat ruiskut

Testausjaksojen ei tarvitse jatkua katkeamattomina, eli jos ruiskua ei kdytet3, sitd ei tarvitse testauttaa.

Vuoden 2020 loppuun saakka 5 vuoden viilein

Ruisku on testautettava vuoden 2020 loppuun saakka viimeistdaan 5 vuoden paasta ruiskun ostopdivasta
tai edellisesta testauksesta. Esim. jos ruisku testataan 31.12.2020, tulee ruisku testauttaa uudestaan
31.12.2025 mennessa.

Vuoden 2021 alusta ldhtien 3 vuoden vilein

on testautettava vuoden 2021 alusta ldhtien viimeistdan kolmen vuoden paasta edellisesta
testauksesta. Esim. jos ruisku testataan 1.1.2021, on testaus voimassa kolme vuotta, jolloin seuraava
testaus tulee tehda viimeistdan 1.1.2024.
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4.2 Kaytetyn ruiskun hankinta Suomesta ja ulkomailta

Suomesta kdytetyn ruiskun ostajan ei tarvitse testauttaa ruiskua, jos ruiskun mukana seuraa voimassa
oleva testauspoytakirja ja ruiskussa on testauksesta ilmoittava tarra. Ruisku testataan normaalisti
seuraavan viisi- tai kolmivuotiskauden paattyessa.

Jos kasvinsuojeluaineiden levitysviline on testattu Euroopan unionin toisessa jasenvaltiossa ja testaus
tayttaa kasvinsuojeluaineista annetussa laissa asetetut vaatimukset seka sisalloltdaan, etta
aikataulultaan, hyvaksytaan testaus myds Suomessa. Toisessa EU-maassa tehdyn ja Suomeen tuodun
ruiskun testauksen voimassaoloaika on [ahtdmaan mukainen. Esimerkiksi jos testaus on lahtémaassa
voimassa vain vuoden, ei testausaikaa pidennetda Suomen testausvalia vastaavaksi.

4.3 Uudet ruiskut

Uusi ruisku pitdd testata viiden vuoden kuluttua ruiskun ostopdivdstd.

Kun uusi ruisku saatetaan markkinoille sen pitd3 tayttaa konedirektiivin 2006/42/EY> vaatimukset, jotka
toimeenpantiin Suomessa valtioneuvoston asetuksella koneiden turvallisuudesta (400/2008)°.
Kasvinsuojeluaineiden levityskoneiden ymparistdvaatimukset sisallytettiin konedirektiiviin lisdyksella
(2009/127/EY)’ ja ne astuivat voimaan 15.12.2011. Kansallisesti lisdykset toimeenpantiin muuttamalla
koneiden turvallisuudesta annettua asetusta valtioneuvoston asetuksilla 265/20118 ja 574/2011°.

Valmistaja tai maahantuoja vakuuttaa uuden ruiskun téyttédvdn konedirektiivin ja sen lisGyksen
vaatimukset

Uusien ruiskujen vaatimustenmukaisuuden valvonnasta vastaa tyosuojeluviranomaiset lain erdiden
teknisten laitteiden vaatimustenmukaisuudesta (1016/2006) mukaan. Uusia ruiskuja koskevia
yksityiskohtia ei kasitella tassa ohjeessa tarkemmin.

Jos valmistaja tai maahantuoja vakuuttaa uuden ruiskun tayttavan konedirektiivin ja sen lisdyksen
vaatimukset, ei uutta ruiskua tarvitse testauttaa ennen kuin 5 vuotta on kulunut ruiskun hankinnasta.
Uuden ruiskun mukana on toimitettava vaatimustenmukaisuusvakuutus ja kayttdohjeet. Lisdksi
ruiskussa on oltava pysyva CE-merkinta.

Vaatimustenmukaisuusvakuutuksella valmistaja vakuuttaa, etta levitysvadline tayttaa konedirektiivin
terveyttd, turvallisuutta ja ymparistonsuojelua koskeva olennaiset vaatimukset. Konedirektiivin
vaatimukset tayttyvat, jos levitysvaline on valmistettu yhdenmukaistettujen standardien mukaisesti,
mm.:

- Maatalouskoneiden turvallisuutta koskeva standardisarja SFS-EN ISO 4254, osat 1: Yleiset
vaatimukset ja 6: Kasvinsuojeluruiskut ja nestemaisen lannoitteen levityslaitteet.

> Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2006/42/EY koneista ja direktiivin 95/16/EY muuttamisesta. http://eur-
lex.europa.eu/legal-content/fi/ALL/?uri=CELEX:32006L0042.

6 Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 400/2008. http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2008/20080400

7 Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2009/127/EY direktiivin 2006/42/EY muuttamisesta torjunta-aineiden
levityskoneiden osalta. http://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=CELEX:32009L0127.

8 Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2011/20110265.

% Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta annetun
valtioneuvoston asetuksen voimaantulosddnndksen muuttamisesta. https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2011/20110574.
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- Ruiskujen ymparistonsuojelua koskeva standardisarja SFS-EN I1SO 16119, osat 1: Yleista ja 2:
Vaakapuomiruiskut.

Ruiskun valmistaja vastaa laitteen vaatimustenmukaisuudesta ja toimittaa myyjalle
vaatimustenmukaisuustodistuksen ja kdyttoohjeet. Uuden ruiskun myyjan on varmistettava, etta ruisku
on myyntihetkellad edelleen vaatimusten mukainen ja etta laitteen mukana on asianmukaiset
kayttéohjeet suomeksi ja ruotsiksi.

Jos vaatimustenmukaisuusvakuutus puuttuu

Jos valmistaja tai taman valtuuttama edustaja ei ole vakuuttanut ruiskun tayttavan konedirektiivin ja
sen lisdyksen vaatimuksia, maahantuojan tai jalleenmyyjan tulee vastata velvoitteiden tayttamisesta.
Kaytanndssa maahantuojan tai jdlleenmyyjan on toimitettava konedirektiivin mukainen
vaatimustenmukaisuusvakuutus, merkittava levitysvaline CE-merkinnalla ja toimitettava kayttoohjeet
suomeksi ja ruotsiksi. Tahadn kategoriaan kuuluvat esimerkiksi ruiskut, jotka kdyttdja on itse tuonut
EU:n ulkopuolisista maista.

Jos levitysvaline ei tayta edella tarkoitettuja vaatimuksia, sen toiminta on testattava ennen sen
kdyttoonottoa.

5 Testattuun ruiskuun kiinnitettava hyvaksymistarra

Merkiksi hyvaksytysta testauksesta ruiskuun kiinnitetdan hyvaksymistarra. Tarraan merkitdan Tukesin
testaajalle antama tunnus, testauspdivamaara ja testauksen voimassaoloaika (LITE 1). Liséksi tarrassa
tulee olla maininta "Virallisesti testattu"3.Tarra kiinnitetdan ruiskun runkoon kohtaan, jossa se on
suojassa vaurioitumiselta. Tarran malli toimitetaan testaajille ja tarroja on tilattavissa muun muassa
ProAgria Keskusten Liitosta (www.proagria.fi/julkaisut)

6 Testauspoytakirja

Tiedot ruiskusta ja testaustulokset kirjataan liitteen mukaiseen testauspoytakirjaan. Poytakirjan yksi
kappale annetaan testauttajalle ja yksi jaa testaajalle. Testauspoytakirjaan, tai sen liitteeseen lasketaan
haluttaessa tulosten perusteella ajonopeudet, joita kdyttden tavoiteltu nestemaara/nestemaarat
saavutetaan. Lisaksi poytakirjassa luetellaan ennen ruiskun seuraavaa kayttoa korjausta edellyttavat
kohdat.

Testauspoytakirjana voidaan kayttda kasin taytettavaa lomaketta tai tietokonetulostetta, josta
ilmenevat selkeasti kaikki vastaavat tiedot kuin varsinaisesta testauspoytakirjasta. Testauspoytakirjoja
on tilattavissa my6s ProAgria Keskusten Liitosta (www.proagria.fi/julkaisut).

Kasvinsuojeluaineiden levitysvdlineiden testaajan on vuosittain ilmoitettava testattujen
levitysvalineiden lukumaara ja tyyppi (A-R) Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle annettujen ohjeiden
mukaisesti. Testausta koskevia asiakirjoja on sailytettava vahintaan viisi vuotta testauksesta, ja ne on
vaadittaessa esitettava Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (1563/2011).

7 Ruiskun omistajan tai kayttajan velvollisuudet

Ruiskun omistajan tai kdyttajan tehtavana on huolehtia, etta ruisku tuodaan testaukseen hyvin
puhdistettuna. Testaajalla on oikeus kieltaytya testauksesta, jos ruisku on huonosti puhdistettu.
Testaaja on oikeutettu kieltaytymaan testauksesta myos siina tapauksessa, etta ruisku on
tyosuojelumaardysten vastainen - esimerkiksi nivelakselin suojus on rikki tai puuttuu kokonaan. Ruiskun
testauttajan on varmistettava, etta ruiskussa ei ole pesuaine- tai pakkas-/jadhdytysnestejagamia. Ne
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haittaavat testausta ja voivat olla tyoturvallisuusriski testaajalle. Sailidssa tulee olla vetta noin puolet
sailion nimellistilavuudesta. Lampotilan ollessa alle 0 °C tastad ohjeesta voidaan poiketa.

Henkilon, joka tuo ruiskun testattavaksi, taytyy osata kayttaa ruiskua ja sen saatoja.

Ruiskun omistajan on huolehdittava testausten vilisena aikana, etta ruisku pidetdan sdannollisen
huollon ja korjausten avulla testausvaatimusten edellyttdmdassa kunnossa.

Jos testaajalla on syyta epailla jonkin komponentin kestoa ruiskutuksessa, josta ei tassa ohjeessa ole
erillista testid, on hdanen soveltavin menetelmin testattava voiko ruiskua hyvaksya (esimerkiksi vanhat
haalistuneet saili6t).

8 Testaukseen liittyvia muita ohjeita

Testaaja ei ole velvollinen korjaamaan ruiskua. Testaustoiminnan luonne huomioon ottaen olisi
kuitenkin suotavaa, etta testissa todetut vahaiset puutteet pyritdan korjaamaan jo testaustilaisuuden
yhteydessd, mikali mahdollista.

8.1 Korjauskehotus

Ruisku voidaan hyvdksya ja tarroittaa, vaikka siita [0ytyisi vahaisena pidettavia, testaustilanteessa
korjaamatta jaaneita puutteita. Testaajan on silti kirjattava puutteet testauspoytakirjaan
korjauskehotteena, ja ruiskun omistaja on velvollinen korjaamaan ne viipymatta, kuitenkin viimeistaan
ennen ruiskun seuraavaa kayttoa. Edelld mainituissa tilanteissa ruiskua ei tarvitse tuoda uudestaan
testaukseen.

8.2 Hylatty ruisku

Ruisku pitaa hylata, jos jokin esimerkkipoytakirjassa mainituista kriittisista vioista ilmenee ruiskussa, tai
jos ruiskun kayttajan tai ympariston turvallisuus on muulla tavalla uhattuna tai jos on syyta olettaa, etta
ruiskulla ei voida levittda kasvinsuojeluaineita tarkoituksenmukaisella tavalla. Tall6in ruiskua ei
tarroiteta. Uusintatestissa ruisku tarkastetaan testaajan osoittamalla tavalla siltad osin, mitd hylkdys on
koskenut. Uusintatestiksi katsotaan testi, joka tehddan kuukauden kuluessa edellisesta testista.
Uusintatestin testipoytakirja liitetdan yhteen varsinaisen testin poytakirjan kanssa. Testaaja on
oikeutettu veloittamaan uusintatestistd maksun, joka on suhteessa uusintatestin laajuuteen.

Ruiskussa olevien lisdvarusteiden on myods oltava kunnossa, mutta jos lisdvaruste esim. tayttolaite, on
poistettu kdytosta, ei sita tarvitse testata. Testaaja kirjaa poytakirjaan, etta laite poistettu kaytosta
kokonaan.

Jos ruisku testataan aikana, jolloin ruiskun rikkoutuminen jaatymisen seurauksena on todennakdista,
ruiskuun on hyva lisata jaahdytinnestetta testauksen jalkeen. Tarkasta kayttéohjekirjasta valmistajan
suositus! Ruiskun omistaja on ensisijaisesti vastuussa jaatymisen estamisesta.

Testaaja voi itse maarittaa testauksen hinnan. On hyvin perusteltua ja suotavaa, etta testauksen
vaativuus ja sen aiheuttama tyémaara vaikuttavat testauksen hintaan. N&ain ollen huonokuntoiset
ruiskut, joiden kunnossapito on huonolla tasolla tai laiminlyoty, on testaajan tekemien korjausten
vuoksi kalliimpi testauttaa.

Tama ohje on tulostettavissa Tukesin Internet-sivuilla
https://tukes.fi/kemikaalit/ruiskuntestaus/ruiskuntestaajaksi-hakeminen.
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9 Maadritelmia

Kasvinsuojeluaine

Kasvinsuojeluruisku
Puomiruisku
Siivila/sihti
Suodatin
Paaventtiili
Jakoventtiili
Ruiskupuomi

Ruiskupuomin jaoke

Suutin
Tippumisenestoventtiili
Korjauskehotus
Hylkays

Syrjaytysperiaate
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Yhta tai useampaa tehoainetta sisaltava, kasvintuotannossa kaytettava
valmiste siind muodossa, jossa se toimitetaan kayttajalle ja joka on
tarkoitettu:

a) suojelemaan kasveja tai kasvituotteita kasvintuhoojilta
(tuhoelainten ja kasvitautien torjunta-aineet)

b) vaikuttamaan kasvien elintoimintoihin muulla tavoin kuin
ravinteina (kasvunsaateet)

¢) vaikuttamaan kasvituotteiden sdilyvyyteen, jollei nadihin aineisiin ja
valmisteisiin sovelleta elintarvikelisdaineita koskevia
erityissddnnoksia

d) tuhoamaan haitallisia kasveja tai tuhoamaan kasvin osia tai
estamaan kasvien haitallista kasvua (rikkakasvien torjunta-aineet).

Kasvinsuojeluaineiden levittamiseen kaytetty laite.

Laite kasvinsuojeluaineiden ruiskutukseen puomin leveydelta tai
nauhoina riveihin, jossa ruiskutusneste ohjataan yleensa alaspain
ruiskutettavan kohteen paalle tai sisélle.

Kiinted osa, joka suodattaa nesteesta suuret epapuhtaudet. Siivila
sijaitsee yleensa sailiossa, imuputken paassa.

Osa, joka suodattaa nesteesta pienet epapuhtaudet. Suodatin sijaitsee
yleensa pumpun painepuolella ennen venttiilistoa.

Laite, jolla voidaan samanaikaisesti kytkea tai pysdyttda nestevirta
ruiskupuomin kaikkiin jaokkeisiin.

Laite, jolla voidaan kytkea tai pysayttaa nestevirta ruiskupuomin
yhteen jaokkeeseen.

Yksi- tai useampijaokkeinen ruiskun osa, johon kuuluvat
paineletkut, putkiosa ja suuttimet kiinnittimineen ja nivelineen.

Moniventtiilisen ruiskupuomin yhdella venttiililla hallittava puominosa.

Useasta osasta koostuva ruiskun osa, joka muodostaa pisarat
nestepaineen avulla.

Venttiili, joka estda nesteen tippumisen suuttimista sen jalkeen, kun
nestevirta pumpusta suuttimiin on katkaistu.

Ruiskussa on havaittu puute, joka pitaa korjata ennen ruiskun kayttoa,
mutta josta huolimatta ruiskulle voidaan antaa hyvaksynta.

Ruiskussa on havaittu puute, joka aiheuttaa valittdman riskin, joka
johtaa hylkaavaan paatdkseen tarkastuksessa

(engl. positive displacement) Pumppujen toimintaperiaate, jossa
pumpun kammioiden tilavuus muuttuu tydkierron aikana. Kammioon
esimerkiksi tydntyva manta syrjayttaa nesteen ja tydntaa nesteen



Dnro 794/00.00.02/2016
@ @ S Paivitetty 5.8.2020
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

eteenpain. Esimerkkeja syrjaytysperiaatteella toimivista pumpuista
ovat manta, kalvomanta ja hammaspyoérapumput.

10 Kasvinsuojeluruiskujen tekniset vaatimukset ja niiden todentaminen

10.1 Yleistd

Tassa kappaleessa luetellaan testauksessa suoritettavat toimenpiteet. Tarkastettavat kohteet ja
testauksessa kaytettavat menetelmat on mainittu vaiheittain. Jos testaukseen halutaan kayttaa jotain
muuta kuin tdssa ohjeessa mainittua menetelmaa tai laitetta, testauttaja on velvollinen esittdmaan
Tukesille riippumattoman tutkimuslaitoksen hyvaksyman selvityksen menetelman tai laitteen
tarkkuudesta. Mittauksessa on menetelmasta riippumatta saavutettava aina vahintaan tassa ohjeessa
mainittu tarkkuus.

Testaukset on tehtava sellaisissa oloissa, etta tuuli, sade tai ilman lampdotila eivat vaikuta
testaustulokseen. Testauspaikan on oltava riittdvan etdalla talousvesikaivoista. Testauksessa kaytetty
vesi tulee ohjata mieluiten takaisin sailioon. Toiminnallinen testi pitdisi tehda tehokkaasti ja
keskeytyksetta. On suositeltavaa, etta ruiskun omistaja on paikalla testaustilanteessa.

Tassa ohjeessa kaytetaan paineen yksikkona baaria (lyhennettyna bar), joka vastaa muita paineen
yksikoitd seuraavan taulukon mukaisesti (TAULUKKO 2):

TAULUKKO 2. Paineen yksikot.

Pa at=kp /cm? atm
1 bar 10° = 100 kPa 1,02 0,987

10.2 Testauslaitteet
Seuraavat valineet ovat tarpeellisia ruiskuntestauksessa:

- pyo6rimisnopeusmittari voimanottoa varten (suurin sallittu virhe £ 10 kierrosta/minuutti)
- metrimitta (suuttimien valinen etaisyys ja korkeus maasta) *
- sekuntikello (virtausmittaus) *

- suutinten tilavuusvirran (I/min) mittaamiseen tarkoitettu virtausmittari, katso tarkennukset alta
TAIl mittalasi (mitta-alue 2 |, asteikkojaottelu 20 ml, virhe + 20 ml) *

- ilmanpainemittari (paineentasaajan paineen mittaamiseen), lisdksi on hyva olla mukana laite,
jolla voi lisata paineentasaajaan ilmaa

- vertailtava painemittari, katso tarkennukset alta *
- virtausmittari pumpun tilavuusvirran mittaamiseen, katso tarkennukset alta *
- mittapoyta tai mittalaite levitystasaisuuden mittaamiseen

Tahdelld merkityt (*) varusteet ovat pakollisia

10.2.1 Vertailtava painemittari

Vertailtavan painemittarin tarkkuudet on oltava vahintaan taulukon mukaiset (TAULUKKO 3).
Vertailumittarin mittaritaulun halkaisijan on oltava vahintdan 100 mm. Vertailumittari on

10
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tarkastutettava valmistajan ohjeen mukaan, tai vahintdaan kerran vuodessa liikkeessa, jossa on
painemittarin kalibrointiin soveltuvat laitteet.

TAULUKKO 3. Vertailumittarin vaatimukset.

mitattava paine (bar) asteikkojako (bar) tarkkuus (bar)
0-6 0,1 0,1

>6ja<16 0,2 0,25

>16 1 1

10.2.2 Virtausmittari

Mittarin virhe ei saa poiketa + 2 % enempaa mitatusta arvosta, kun pumpun tuotto on >100 I/min ja
enintdan 2 I/min kun pumpun tuotto on <100 I/min.

Mikali pumpun testauksen yhteydessa tarkastetaan myds paineet kullakin ruiskutuslohkolla, voidaan
kayttaa mittaria, jonka lukutarkkuus on £5 % mittarin mitta-alueesta, esimerkiksi kohotyypin mittarit.
Talloin kullakin ruiskutuslohkolla on vallittava normaalitydpaine kohdan 13.8 mukaan.

Virtausmittarissa tulee olla lapindkyva osa, jonka avulla voidaan paatellad ilmavuodot pumpun
imupuolella. Tilavuusvirran mittaamiseen kdytettavassa laitteessa on oltava myos kuristusventtiili,
varoventtiili seka tarkastettu painemittari ja sen tulee kestda 10 baarin paine.

10.2.3 Suutinten virtausmittari (valinnainen)

Suutinten tilavuusvirran (I/min) mittaamiseen tarkoitetun virtausmittarin virhe saa olla korkeintaan +
2,5 % mitatusta arvosta tai 2,5 x 102 |/min. Mittaus suoritetaan ruiskuttamalla suuttimen valmistajan
ohjeen mukaisella painealueella.

10.2.4 Suutinpoéyta

Poikittainen levitystasaisuus voidaan mitata poydallad (KUVA 1), jonka kourut ovat 100 + 2,5 mm leveita
(scanner-mittalaitteessa kourujen leveyden tulee olla 100 + 1 mm). Kourun syvyys pohjasta kourun
ylalaitaan tulee olla vdhintddn 80 mm. Suutinpoydan leveyden (kourun pituus) tulee olla vahintdan 1,5
metrid. Kourun pituudeksi riittaa 1 m, jos testataan puomia, jossa on vain viuhkasuuttimia
tuulettomissa olosuhteissa.

P6ydan mittalasien tulee olla samanlaisia, samankokoisia ja tilavuudeltaan vahintadn 500 ml.
Asteikkojaottelun tulee olla enintddn 10 ml vdlein. Mittavirhe saa olla korkeintaan 10 ml tai 2 %
mitatusta arvosta, joista valitaan arvoista suurempi.

Kun tilavuusvirtaus on 300 ml/min, yksittdisen kourun tilavuusmittauksen virhe saa olla enintdan + 4 %.
Suutinpoyta tulee sijoittaa 20 mm:n tarkkuudella mittauskertojen valilla. Suutinpdydan saadot ja
kalibrointi tulee tehda poydan valmistajan toimittaman kayttoohjekirjan mukaisesti. Poydan koon tulee
olla sopiva tarkastettavan puomin ja ruiskun koon kanssa.

Testauksessa voi kayttdaa muitakin testausvalineita ja menetelmia, kunhan vahintaan samat
mittaustulokset ja tarkkuus saavutetaan.

Kasvinsuojeluruiskujen kuntotestauslaitteita, jotka tayttavat kuntotestausohjeen 1.1.2011 (Tukes)
vaatimukset, voidaan soveltuvin osin kdyttaa edelleen ruiskujen kuntotestauksessa 26.11.2021 asti.

11
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11 Esitarkastukset

Testaajan on ensin tehtava esitarkastus, jotta valtetdadn testaajan terveyteen ja turvallisuuteen
kohdistuvilta onnettomuuksilta seka ajanhukkaukselta. Mikali ruiskussa on testaajan turvallisuutta tai
terveyttd vaarantavia puutteita, testausta ei pida suorittaa, ennen kuin puutteet on asianmukaisesti
korjattu.

11.1 Puhtaus

Ruiskulaitteiston tulee olla puhdistettu testausta varten ulkopuolelta ja sisdpuolelta. Myos
suodattimien ja siivildiden tulee olla puhdistettuja. S3ili6 olisi hyva olla taytetty hanavedella. Kuitenkin
suurten tilavuuksien takia riittda noin puolet nimellistilavuudesta edellyttden, ettd koko nestesailio
tarkastetaan halkeamien, reikien tai muiden vaurioiden varalta, jotka voivat aiheuttaa vuotoja.

11.2 Voimansiirto

Voimansiirtoakselissa on oltava hyvakuntoinen suojus. Suojuksessa tai itse voimansiirtoakselissa ei saa
olla vaurioita tai merkkeja liiallisesta kulumisesta ja suojuksen py6rimisen estavan laitteen on
toimittava (KUVA 1).

KUVA 1. Ehja voimansiirtoakselin suojus, joka ei pyori akselin mukana.

11.3 Turvallisuus

Kaikki mahdolliset suojat tulee sdataa niin, etta testaus on mahdollisimman turvallista suorittaa.

11.4 Hydrauliikka

Hydrauliikkajdrjestelman osissa tai liittimissa ei saa esiintyd vuotoja tai liiallista kuluneisuutta eivatka
letkut saa hiertaa ruiskun muihin osiin.

11.5 Runko

Rakenneosien ja vetolaitteen on oltava hyvassa kunnossa. Niissa ei saa esiintya pysyvia
muodonmuutoksia, huomattavaa korroosiota tai muita vikoja, jotka voivat vaikuttaa ruiskun
jaykkyyteen tai vahvuuteen.
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11.6 Valot

Ruiskun takavalot seka suuntavilkut on syyta tarkastaa. Mikali valot eivat ole asianmukaisessa
kunnossa, voi tarkastaja huomauttaa asiasta.

11.7 S&ilion kansi

Sailion kannen on oltava ehja ja tiivis. Kannessa mahdollisesti oleva venttiili ei saa vuotaa. Sailion
tayttdaukossa on oltava ehja siivila, joka estaa suurempien roskien pdasemisen sailioon (KUVA 2). Jos
siivila puuttuu, annetaan korjauskehotus.

11.8 Nestemaaramittari
Sdiliéssa oleva nestemddrd on oltava todettavissa ruiskun kdyttdjan paikalta tai tayttopaikalta (KUVA 3).
Y @ - -~ 3 Js{:’

KUVA 4. Tyhjennyshana, johon on mahdollisuus
asentaa vield jatkoletku

KUVA 3. Yksinkertainen ratkaisu, josta kuljettaja
nakee sailiossa olevan nestemaaran.
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11.9 Tyhjennyshana

Sailiossa on oltava tyhjennyshana ja sen on oltava kunnossa. Ruiskuun jaanyt nestemaara on voitava
tyhjentaa hallitusti astiaan niin, ettei tyontekija joudu kosketuksiin ruiskutusnesteen kanssa eika
ymparisto pilaannu (KUVA 4).

11.10 Yli/alipaineventtiili
Ruiskussa on oltava painetta kompensoiva osa, joka estda ali- ja ylipaineen muodostumisen
ruiskutenestesailioon.

11.11 Lukitukset

Kaannettdvien osien, kuten puomin, lukkolaitteiden tulee lukita osat niille tarkoitettuihin paikkoihin
luotettavasti. Mikali lukkolaite on korjattu alkuperaisesta poikkeavalla tavalla, tulee arvioida korjauksen
luotettavuus.

Edelld mainittujen kohtien ollessa kunnossa, voidaan siirtya toiminnallisiin testausvaiheisiin.

12 Kayttokokeet ja tarkastukset

12.1 Suodatus

Pumpun painepuolella on oltava suodatin, joka estaa roskien paasyn suutinputkiin (suuttimien
yhteydessa olevat suutinsiivilat eivat tayta tata vaatimusta).

Jos ruiskussa on syrjaytysperiaatteella toimiva pumppu, kuten manta-, kalvomanta- tai
hammaspyordapumppu, suodatin taytyy l0ytya myos imupuolelta, mikali valmistaja on sellaisen alun
perin ruiskuun asettanut. Vahintaan imusiivild on imuputken paassa joka tapauksessa oltava.
Imupuolen suodattimen tehtdva on suojella pumpun venttiilien ja muiden liikkuvien osien toimintaa
kdyton aikana.

Suodattimen/suodattimien pitaa olla tiheydeltdan suuttimien valmistajan suositusten mukaisia, ehjia ja
puhtaita.

KUVA 5. Suodattimien on oltava ehjia ja puhtaita.

Suodattimien ja suodatinpanosten vaihto on onnistuttava ruiskun valmistajan ohjeiden mukaisesti, eika
puhdistus saa aiheuttaa ylimaaraisia vuotoja. Kdytannossa vain suodattimessa oleva ja imupuolen
putkiston vesi saa valua ulos. Kdytanndssa suodattimen yhteydessa on oltava palloventtiili tai muu
eristavalaite, joka estdaa nesteen valumisen suodatinta vaihdettaessa tai suodattimen on oltava
sijoiteltu niin, ettad nestetta ei padse valumaan, esimerkiksi sailion ylapintaan sijoitetut suodattimet.

Suodattimien tai eristavan laitteen puute on peruste ruiskun hylkaamiselle.
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12.2 Puhaltimella varustetut ruiskut (ilma-avusteiset)

IlIma-avusteisissa ruiskuissa puhaltimen taytyy olla ehja, hyvdkuntoinen ja suojattu siten, ettei
puhaltimeen paase kasiksi. Puhaltimen on toimittava asianmukaisesti sille tarkoitetulla kierrosalueella,
eika saa esiintya esimerkiksi epatasapainosta johtuvaa varinaa, rungon ja siivikon valista kosketusta tai
siipien virheellista suuntausta. Puhaltimessa olevien sdaddettavien ilmanohjainpeltien osien tulee toimia.
Jos puhallin voidaan kytkea pois paalta riippumatta ruiskun muista voimansiirto-osista, tulee
poiskytkennan toimia.

12.3 Ruiskutuspistoolit ja -tangot

Ruiskutuspistoolin on toimittava normaalisti (KUVA 7). Liipaisin on voitava lukita pois-asentoon, mutta
ei paalle-asentoon. Jatkuva tippuminen ei ole sallittua, kun liipaisin on kytketty pois-asentoon (suljettu).
Nestesuihku on voitava avata ja sulkea valittémasti. Jos tilavuusvirtaa ja ruiskutuskulmaa voidaan
saataa, tulee saatolaitteen toimia normaalisti.
—— _ ,

B

N ¢

W STREAN

KUVA 8. Ruiskutuspistooli ja kelattava letku.

KUVA 6. Puhaltimessa pitaa olla suojaritila.

12.4 Hallintalaitteet

Hallintalaitteiden toiminta tulee testata kdyttokokeella. Kaikkien hallintalaitteiden on oltava ehjat ja
niiden on toimittava tarkoituksenmukaisesti. Hallintalaitteiden tulee olla ruiskutuksen aikana kayttdjan
luettavissa ja ulottuvilla siten, ettd niitd voidaan kayttaa kurottelematta. Yksittdisen puomin jaokkeen
avaaminen ja sulkeminen pitda olla mahdollista, mikali ruiskusta 16ytyy kyseinen toiminnallisuus. Myd&s
kaikkien suuttimien avaaminen ja sulkeminen pitada olla mahdollista yhta aikaa.

12.5 Kemikaalien tayttolaite

Jos ruiskussa on kasvinsuojeluaineiden tayttolaite, sen pitda toimia normaalisti eika se saa vuotaa
(KUVA 9). Sen on myds estettava halkaisijaltaan yli 20 mm kappaleiden paaseminen sailiéon.
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KUVA 89 Kemikaalien tayttolaitteen olisi hyva olla helpossa paikassa, jolloin tyontekijalla ei ole vaaraa saada
roiskeita padalleen tayttdessaan sailiota.

12.6 Pesujdrjestelmat

Ruiskussa olevien mahdollisten sisa- ja ulkopesuun tarkoitettujen suuttimien ja muiden pesulaitteiden
tulee toimia normaalisti (KUVA 10). Jos ruiskussa on tyhjien kemikaalipakkausten pesulaite, sen pitaa
toimia normaalisti (KUVA 11).

KUVA 11. Mitta-astian huuhtelu kemikaalipakkausten pesulaitteella.
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12.7 Puomihissi

Jos ruiskussa on puomihissi, sen on toimittava luotettavasti koko sdatoalueella. Puomi on voitava
saataa tarkoituksenmukaiselle ruiskutuskorkeudelle. Puomin ei saa valua alaspéin ruiskun kayton
aikana.

12.8 Puomit ja vakaus

Puomiston taytyy olla suora ja vakaa. Oikean ja vasemmanpuoleisen puomin tulee olla yhta pitkia
lukuun ottamatta erikoispuomeja (esim. taimitarhojen kasvatuspenkkien p&alld). Jos puomissa on
suojalaite, joka estdaa puomin vaurioitumisen esteeseen ajettaessa, sen on oltava ehja ja puomin on
palauduttava itsestdan ruiskutusasentoon.

Ruiskussa voi olla puomin liikkeita vaimentava, vakaava tai rinneajoon saadettavaksi tarkoitettu laite.

KUVA 12. Puomin liiketta vaimentava jousi.

12.9 Vedentayttolaite

Jos ruiskussa on erillinen vedentayttolaite, neste ei saa palata ruiskusta takaisin vesilahteeseen. Tama
voi olla toteutettu esimerkiksi takaiskuventtiililla.

13 Kayttokokeet ja mittaukset

13.1 Ruiskun painemittari

Painemittarin mittausalueen on vastattava kayttotarkoitusta ja mittarin on sijaittava kayttdjan
luettavissa. Analogisen painemittarin taulun halkaisijan on oltava vahintdan 63 mm (paitsi
ruiskupistooliin ja jatkovarteen kiinnitetyssa painemittarissa riittda 40 mm). Alle 5 baarin painealueella
asteikkojaon tulee olla enintdan 0,2 bar. Suuremmilla paineilla eli 5 - 20 baarin valilld 1 baarin
asteikkojako riittaa ja yli 20 baarin paineilla asteikkojaoksi riittda 2 bar. Asteikkojaon taytyy olla
vahintdan oheisen taulukon mukainen (TAULUKKO 4.)

TAULUKKO 4. Asteikkojaon vahimmaisvaatimus.

Mitattava paine (bar) Asteikkojako (bar)
<5 0,2

5-20 1

>20 2
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Ruiskun painemittarit voidaan testata kahdella eri menetelmalla:

1. Erillisessa mittapenkissa vertaamalla mittaustulosta kalibroituun vertailumittariin.
2. Kiinnittdmalla kalibroitu painemittari ruiskun painemittarin viereen ja vertailemalla lukemia.

Mikali mittaus suoritetaan mittarin ollessa kiinni ruiskussa, paineen tulee olla vakaa eika mittari saa
varahdella kdyton aikana. Testaus tehdaan ruiskuun kiinnitetyille suuttimille soveltuvalla
tyopainealueella.

Paineet tarkastetaan vahintaan neljdssa tasavalisessa mittauspisteessa. Mittaus toistetaan nostaen ja
laskien painetta (KUVA 13). Sallitut mittavirheet on lueteltu taulukossa (TAULUKKO 5).

Tegd S

KUVA 13. Painemittarin testaus mittapenkissa. Peruspuomiruiskun painemittarit voidaan tarkastaa esimerkiksi
nostaen painetta yhdesta viiteen baariin 1,0 baarin valein ja sen jalkeen laskien painetta viidestd yhteen baariin
1,0 baarin valein.

TAULUKKO 5. Painemittarin hyvaksyttava tarkkuus.

Mitattava paine (bar) Painemittarin tarkkuus
0-2 +0,2 bar
22 +10%

Myo0s digitaalinen painemittari tulee testata (voi tarvita adapterin). Traktorin hyttiin sijoitettujen
lisdvarustemittareiden paikkansapitdvyys todetaan soveltuvin menetelmin, eika niissa ole 63 mm
halkaisija vaatimusta, koska ne ovat niin lahellad kdyttajaa.

13.2 Pumpun tuotto (tilavuusvirta) ja ruiskutusnesteen sekoitus

Pumpun tilavuusvirran on oltava riittava ruiskun tyoleveyteen ja suurimpiin siind kaytettaviin suuttimiin
nahden; tuoton on oltava vahintaan 90 % ruiskun valmistajan ilmoittamasta pumpun tuotosta. Jos
mitattaessa ei tule ilmaa, tuotto on tasainen ja sekoitukseen jaa riittdva maara nestettd, on pumppu
kdytdannodssa kunnossa.

Pumpun tuotto voidaan mitata kahdella eri tavalla, menetelmalla 1 tai 2, jotka on kuvattu alla. Tuotto
on ensisijaisesti mitattava kdayttamalla kalibroitua virtausmittaria, mutta jos sitd ei ole tai ruiskussa ei
ole sopivaa mittayhdetta tai jos pumpun tuotto ei ole tiedossa, voidaan tuotto mitata
painemittarillakin. Molemmissa tavoissa kdytetdan ensisijaisesti ruiskun/pumpun valmistajan
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suosittelemaa pumpun nimellispyérimisnopeutta. Varmista kierrosluku tarvittaessa
kierroslukumittarilla.

Voimanottoakselin pyorimisnopeus mitataan tarvittaessa, tai se todetaan pydrimisnopeusnaytosta. Jos
testauksessa kaytetddn jotain muuta kuin ruiskun valmistajan suosittelemaa pyorimisnopeutta, se on
mainittava testauspoytakirjassa. Pyorimisnopeuden tarkastaminen on tarpeen silloin, jos pumppua ei
kayteta tavanomaiseen tapaan traktorin voimanottoakselilla, esimerkiksi omalla voimakoneella
varustetut tai hydraulikayttoiset ruiskut. Myds mikali on syyta epailla traktorin voimanottoakselin
pyorimisnopeuden oikeellisuutta tai tasaisuutta, on pyoérimisnopeus tarkistettava.

Mikali pumpulle ei ole tiedossa nimellistuottoa tai nimellistuotto on ilmoitettu eri kierrosluvulle, kuin
milla pumppua kdytetaan, voidaan tuotto laske kertomalla pumpun kierrosnopeus pumpun
kierrostilavuudella, joka saatetaan ilmoittaa pumpun arvokilvessa tai kayttoohjeessa.

Q=r-V
Missa Q = pumpun tuotto,r = kierrosnopeus jaV = kierrostilavuus
, &
TT

Missd V = kierrostilavuus, Q,, = pumpun tuotto kierrosnopeudella v, ja r,, = kierrosnopeus

Jos ruiskussa on syrjaytysperiaatteella toimiva pumppu, voidaan pumpun tuotto mitata alemmilla
kierrosnopeuksilla, kuin mita ruiskun normaalissa kdytossa kdytetdaan. Kaytetty kierrosnopeus,
tavoitetuotto ja mitattu tulos merkitaan poytakirjaan. Tatd poikkeusta voidaan kadyttaa suurituottoisten
pumppujen kanssa testaajan harkinnan mukaan.

13.2.1 Menetelma 1: Virtausmittarilla testaus (suositeltava testaustapa)
Pumpun tilavuusvirta mitataan pumpun
paineletkusta tai jakoventtiilistad sailioon
johtavasta ohivirtausletkusta (mahdollisimman
laheltd pumpun ulostuloa tai valmistajan tahan
tarkoittamasta paikasta). Jos ruiskussa on
useampia pumppujen ulostuloja, virtausmittari
kytketaan erikseen kaikkiin ulostuloihin tai
ulostulot kytketdaan yhteen ja lasketaan
pumppujen kokonaistuotto (KUVA 14).
Virtausmittarin lapi virrannut vesi tulee johtaa
takaisin sailioon.

AR
KUVA 14. Pumpun tuoton ja mahdollisen ilmavuodon
nakee virtausmittarilla.

Tilavuusvirta tulee mitata vahintdan 5 barin
tyopaineella. lImavuodot pitda tarkastaa ilman
vastapainetta.

13.2.2 Menetelma 2: Painemittarilla testaus (toissijainen testaustapa, voidaan kayttaa, mikali ruis-
kuun ei voida liittda virtausmittaria tai pumpun nimellistuottoa ei voida selvittda)

Pumpun pitaa tuottaa riittava tilavuusvirta ruiskutettaessa jarjestelman suurimmalla sallitulla paineella.
Kalibroitu painemittari sijoitetaan puomin aarimmaisen suuttimen paikalle ja mittauksessa kaytetaan
ruiskun valmistajan tai suutinvalmistajan suosittelemaa suurinta tyopainetta (valitaan naista se
pienempi). Sekoituksen on oltava selvasti havaittavissa ja paineen tasainen.
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13.2.3 Ruiskutusnesteen sekoitus

Ruiskutusnestesdiliossa on oltava toimiva ja nakyva sekoitus. Hyrdaulitoimisen sekoituksen pitaa toimia
kuten edelld menetelméssa 1 on kuvattu; ruiskun valmistajan suosittelemalla pumpun
kierrosnopeudella ja ruiskussa olevilla suurimmilla suuttimilla. Mekaanisen sekoituksen tulee toimia
sekoituksen ollessa valmistajan ohjeiden mukaisesti paalla. Sekoituksen riittavyytta arvioitaessa tukena
voi kayttaa oheisia lisdtietoja. Arvion sekoituksen riittavyydesta tekee kuitenkin testaaja.

13.3 Suuttimien suojaus ja puomien suoruus

Puomien tyoleveyden ollessa vahintaan 10 metrid, puomissa on oltava laite, joka estaa suuttimien
vaurioitumisen puomin osuessa maahan (KUVA 15).

==

KUVA 15. Suuttimien maahan osumisen estdvia suojia on monia erilaisia.

Ruiskun ollessa tasaisella pinnalla, pystysuora etaisyys kunkin suuttimen alapinnasta vaakasuoraan
vertailulinjaan (esim. tasainen maa) ei saa vaihdella enempaa kuin + 100 mm tai £ 0,5 %
kokonaistyoleveydestd, korkeamman luvun mukaan (KUVA 16).
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KUVA 16. Vaantymaton ja vakaa puomisto.

Puomi ei saa olla vaantynyt mydskaan vaakasuorassa tasossa. Puomin suurin sallittu vadantyma rungon
keskiosan (1) ja puomin reunimmaisen suuttimen valilld on + 2,5 % puominleveydesta.

Esimerkiksi kokonaistyoleveyden ollessa 12 metrid, saa toisen puomin vaantyma olla enimmillaan d =
15 cm (KUVA 17).

I

KUVA 17. Puomin sallittu enimmaisvaantyma (d = 2,5 % puomin leveydesta).

13.4 Suuttimien etdisyys ja suuntaus

Kaikkien suuttimien ja niiden komponenttien
(esim. suutinsiivilat, tippumisenestoventtiilit) on
oltava keskendan samanlaisia. Tama maarays ei
kuitenkaan koske erityiskayttoon suunniteltuja
suuttimia (esim. paatysuuttimet, ruiskutus vain
toiselle puolelle tai kaksoisviuhkasuuttimet,
joita kaytettdessa puomin keskella saa olla
viuhkasuuttimet.) Suuttimien etéisyys ja
suuntaus toisiinsa nahden tulee olla
yhdenmukainen koko puomin pituudelta:

- Kahden vierekkaisen suuttimen etdisyys saa

poiketa £ 5 % suuttimien

KUVA 18. Suuttimien suoruuden ndkee helposti
sivusta katsottuna. Tarkeinta tietysti on, etta
suuttimien viuhkat eivat osu ruiskun osiin ja
enintddn 10 astetta vinossa (KUVA 18). levitystasaisuustesti on hyvaksyttava.

nimellisetdisyydesta
- Pystysuunnassa suutinrunko saa olla

13.5 Ruiskun tiiviys

Ruiskun sailion, pumpun, letkujen, putkien, venttiileiden ja suodattimien on oltava niin tiiviita, etta
niista ei tipu nestettd. Testauksen yhteydessa myds tarkastetaan, ettei hankaumia tai murtumia l6ydy,
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jotka saattaisivat aiheuttaa kyseisen osan rikkoutumisen ruiskutuksen yhteydessa. Ruiskun mikaan osa
ei saa vuotaa seuraavien testien aikana:
- Vuototesti kun ei ruiskuteta: tiiviys tarkastetaan kierrattamalla vetta (jakoventtiilit suljettuina) 5
barin paineella (KUVA 19).
- Vuototesti ruiskutettaessa: tiiviys tarkastetaan ruiskuttamalla vetta 5 barin paineella

Ruiskutettaessa on varmistettava, ettei ruiskutusneste osu ruiskun osiin ja aiheuta nesteen tiputtelua.
Neste saa osua ruiskun toiminnalle valttamattoémiin antureihin, mutta talldinkin tiputtelu pitaa
minimoida.

KUVA 19. Vuototesti jaokkeet suljettuina. Mistaan ei saa vuotaa nestetta testin aikana.

13.6 Paineen tasaisuus

Ruiskun pumpun tulee tuottaa tasainen nestevirta. Jos ruiskussa on paineentasaaja, sen ilmanpaine
tarkastetaan ilmanpainemittarilla ja sdddetdan tarvittaessa. lImanpaineen tulee olla valmistajan
suosittelema tai 30 - 70 % kaytossa olevien suuttimien tydpaineesta. Kalvo ei saa olla vaurioitunut eika
tasaaja saa vuotaa.

Paineen tasaisuus todetaan seuraamalla hyvaksytyn painemittarin tai vertailumittarin nayttamaa
ruiskun kdydessa nimelliskierrosluvulla ja ruiskutuspaineen ollessa usein kaytetylla tydalueella. Kaikkien
paineensaatdon tarkoitettujen laitteiden tulee pitaa ylla painetta + 10 % rajoissa vakioasetuksella. Tulee
my0s testata, etta paine palautuu 10 sekunnin kuluessa alkuperaiseen tydpaineeseen + 10 % rajoissa,
kun ruiskutus kytketdaan pois ja takaisin paalle.

13.7 Puomin paluuletkujen painekompensaatio

Tama testi patee vain sellaisiin ruiskuihin, joissa on jakoventtiilit, jotka ohjaavat ruiskupuomin
jaokkeelle menevan tilavuusvirran joko suuttimiin tai paluuna sdilioon. Ruiskussa ei saa syntya missaan
kayttotilanteessa painetta, joka ylittda valmistajan ilmoittaman suurimman sallitun paineen.

Ruiskulla ruiskutetaan vetta usein kaytetylla tydpaineella. Ruiskutus lopetetaan sulkemalla jakoventtiilit
yksi kerrallaan, jolloin paine luetaan ruiskun painemittarista (tarvittaessa kirjataan) ennen jokaisen
jaokkeen sulkemista ja 10 s sulkemisen jalkeen, kunnes kaikki puomin jaokkeet on suljettu. Taman
jalkeen jakoventtiilit avataan ja ruiskutus lopetetaan sulkemalla paaventtiili. Kirjatuista lukemista
varmistetaan, ettei paine vaihdellut yli 10 % suljettaessa jaokkeita toistensa jalkeen.
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13.8 Painehavio

Testi tehdadan ruiskuun asennetuilla suuttimilla ja paineilla, jotka asettuvat suutinvalmistajan
suosittelemalle painealueelle. Kalibroitu painemittari asennetaan jokaisen puomijaokkeen uloimman
suuttimen tilalle (KUVA 20). Testauspoytaa kaytettdessa riittaa yksi painemittari ynden puomin
uloimman suuttimen tilalla.

Kahdella eri kdyttopaineella saadut lukemat ruiskun painemittarissa ja kalibroidussa painemittarissa
kirjataan ylos. Ruiskun painemittarin lukemia verrataan kalibroidun painemittarin lukemiin, jolloin eroa
ei saa olla yli 10 %. Erikokoiset putket ja letkut huomioon ottaen testaaja maarittelee, onko paineet
tarkoituksenmukaisen levityksen kannalta sallituissa rajoissa. Tata vaatimusta ei sovelleta
puomiruiskussa oleviin ruiskutuspistooleihin.

KUVA 20. Painejakauman mittaus.

13.9 Levitystasaisuus

Ruiskutettaessa nesteen tulee levita tasaisesti. Suuttimien levitystasaisuus voidaan mitata suoraan
suutinpoydalld, scannerilla (menetelma 1) tai epasuorasti (menetelma 2) mittaamalla suuttimien
tilavuusvirta (I/min) ja varmistamalla, ettei paine vaihtele lilkaa puomin lohkoilla ensimmaisten ja
viimeisten suuttimien valilla. Testattaessa muita kuin nestepaineella toimivia suuttimia, tulee testi
tehda menetelman 2 mukaisesti.

13.9.1 Menetelma 1: Mittaus suutinpdydalla tai scannerilla

Levitystasaisuutta mitattaessa ruiskussa on oltava suuttimet, joita siind normaalisti kaytetaan.
Mittauksessa kdytetdan suuttimien valmistajan suosittelemaa tasaista painetta ja puominkorkeutta.
Levitystasaisuus tulee mitata koko paallekkaiselta tyoleveydeltd (KUVAT 20) kahden viimeisen
suuttimen keskikohdasta puomin toisen puolen kahden viimeisen suuttimen keskikohtaan. Mittaukseen
tulee kayttaa ensisijaisesti suutinpoytaa tai scanneria, jolla voidaan mitata levitystasaisuus yhdella
kertaa koko tybleveydelta. Mittaustoistot tulee tehda + 20 mm tarkkuudella.

Levitystasaisuus todetaan mittaustuloksesta lasketun nestemaarien keskiarvon ja vaihtelukertoimen
avulla. Mittaputkiin kertyvan nesteen maara saa vaihdella enintdan = 20 % mittaputkien vesimaarien
keskiarvosta. Suuttimien levitystasaisuutta kuvaava vaihtelukerroin saa olla enintaan 10 %.
Vaihtelukerroin lasketaan alla olevan kaavan mukaan:
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S
x

Vaihtelukerroin VK = — - 100 %,

jossa keskihajonta S =

n = kourujen lukumaara mittausleveydella
Xx; = vesimaara yksittiisessa mittaputkessa

X = mittaputkien vesimaarien keskiarvo

1
X = — le'
n
Scanner-mittalaite laskee vaihtelukertoimen automaattisesti.

Mitattaessa ilma-avusteisten ruiskujen levitystasaisuutta puhallus kytketdan pois paalta. Tyoleveytta
lisddvien paatysuuttimien kaytto on kielletty.

Huom! Jos levitystulos on tasainen mitattaessa suutinpoydalla tai scannerilla, painehavion (13.8)
mittauksessa riittda mitata paine puomin viimeisesta suuttimesta.

Levitystasaisuuden mittausvali

\

7T 71

|

Suutinpoyta aseteltava 2 cm:n tarkkuudella
mittauskertojen valilla

KUVA 21: Suutinpoyta tulee asettaa suutinvalmistajan ilmoittamalle korkeudelle, ettei testitulos vaaristy.
Mittaustoistojen etdisyys toisistaan saa vaihdella £ 20 mm.

13.9.2 Menetelma 2: Levitystasaisuuden toteaminen suuttimien tilavuusvirran ja painejakauman
avulla

Jos suuttimista tuleva nestevirta on tasainen ja paine puomin lohkoilla pysyy tasaisena, levittyy
ruiskutusneste kaytannossa tasaisesti. Koska testimenetelma on epdsuora, on mittausten lisaksi hyva
tarkastaa silmamaaraisesti, etta suuttimista tulevat nesteviuhkat ovat tasaisia ja suuntaus on
yhdenmukainen. Virtamittarin virhe ei saa olla suurempi kuin + 2,5 % mitatusta arvosta tai 2,5 x 10
I/min. Mittaa tilavuusvirta ja painejakauma alla olevien ohjeiden avulla.

Suuttimien tilavuusvirran mittaaminen

Suuttimien tilavuusvirran mittauksessa voidaan kayttaa virtausmittaria (KUVA 22), mittakannua ja
sekuntikelloa (KUVA 23) tai testipenkkia (KUVA 24). Jos ruiskussa on ilmanpaineeseen perustuvat
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pneumaattiset suuttimet, niiden virtaaman mittaaminen ei onnistu nykymenetelmilla. Tilavuusvirta
mitataan ruiskun jokaisesta suuttimesta ruiskuttaen suutinvalmistajan ilmoittamalla tydpainealueella.
Virtausmittaria pidetaan suuttimen alla laitteen valmistajan ohjeiden mukaisesti siten, etta saadaan
luotettava testitulos. Mittakannua pidetdan suuttimen alla valittu aika (yleensd minuutti)
sekuntikellosta katsoen ja tarkastetaan tayttynyt litramaara. Suuttimien tilavuusvirran sallitut

enimmaispoikkeamat ovat taulukossa 6.

KUVA 22. Testausta helpottava ja nopeuttava
suuttimen virtausmittari tilavuusvirran mittaukseen.

KUVA 23. Yksinkertainen tapa mitata paljonko
minuutin aikana nestetta virtaa. Huomaa kuvassa
mittakannujen riittamaton tarkkuus.

TAULUKKO 6. Sallitut enimmadispoikkeamat tilavuusvirroista. Valmistajan ilmoittama tilavuusvirta on suuttimelle

ilmoitetun suurimman tyépaineen mukainen.

Valmistajan ilmoittama
suuttimien tilavuusvirta

Tilavuusvirran enimmaispoikkeama

21 1/min +10%
<11/min +15%
tuntematon *+ 5 % muista ruiskun samanlaisista suuttimista

KUVA 24. Suuttimien testauslaite.
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Painejakauma puomin lohkoilla

Tilavuusvirran lisaksi on mitattava painejakauma puomin lohkoilla. Mittauksessa kaytetaan ruiskussa
olevia suuttimia ja niille soveltuvaa tyopainetta. Puomin lohkojen ensimmaisen ja viimeisen suuttimen
tilalle laitetaan kalibroitu painemittari. Paineen mittaustulokset ensimmaisissa suuttimissa kirjataan
yl6s ja lasketaan niiden keskiarvo. Yksittdinen paineen mittaustulos ensimmaisissa suuttimissa ei saa
poiketa suuttimien keskiarvosta yli £ 10 %. Paine ei saa pudota lohkojen ensimmaisten ja viimeisten
suuttimien valilla yli 10 %. Paine-ero lohkon ensimmaisen (Po) ja viimeisen (P1) suuttimen kohdalla tulee
laskea kaavalla:

(Po—P1)

-

Paineen muutos = 100 x

13.10 Tippumisenestoventtiili

Ruiskussa on oltava tippumisenestoventtiilit tai jokin muu tippumisen estava laite (KUVA 25).
Tippumisen pitda loppua viiden sekunnin kuluttua ruiskutuksen lopettamisesta.

KUVA 25. Tippumisenestoventtiili.

13.11 Ajonopeuden ja nestemdaran saatoon tarkoitetut jarjestelmat

Levitysmaaran saatoon tarkoitetut automaattijarjestelmat perustuvat paaasiassa kahteen mittaukseen,
jonka mukaan automaatio saataa levitettavan nestemaaran. Ensimmainen mittaus on ruiskun
nopeuden tai eteneman mittaus. Taman pohjalta ruiskun automatiikka laskee, kuinka suurella
virtaamalla ruiskutettavaa nestetta taytyy ruiskuttaa. Nopeusmittauksen Iahde voi olla monessa
paikassa, kuten ruiskun omissa pyorissa, traktorissa esimerkiksi signaaliliittimen tai ISOBUS liitynnan
kautta tai GPS vastaanottimessa. Nopeuden tai eteneman mittaukset ovat alttiita virheille johtuen
vadrasta kalibroinnista tai esimerkiksi renkaiden kulumasta tai vaarasta tayttopaineesta.
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Toinen automaation tarvitsema mittaus on todellinen virtaama puomistoon. Automaatio vertaa tata
mittausta nopeudesta laskemaansa tavoitearvoon ja sdadtaa sen mukaan puomille menevaa virtaamaa
suuremmaksi tai pienemmaksi. Virtaaman mittaus tehdaan yleensa virtausmittarilla tai mittareilla, jotka
on sijoitettu ruiskun letkustoon. Virtausmittarit ovat alttiita mm. kulumiseen tai likaantumisen
aiheuttamalle virheelle.

Mikali on syyta epailla tilavuusvirran (I/hehtaari) mittaamiseen tarkoitetun laitteiston toimivuutta,
nailla testauksilla tarkastetaan, ettd saadon perustana olevat matkan, nopeuden ja virtausmaaran
mittaukset poikkeavat enintdaan £ 5 % todellisesta.

Mikali ruiskun automaation saamat mittaukset ovat virheellisid, automaatio ei voi toimia oikein. Tdaman
takia testauksessa kiinnitetdan huomiota mittausten oikeellisuuteen.

Ajonopeuden ja matkan mittaaminen

Ajonopeuden mittaustarkkuus on oltava + 2,5 %. Mittausapuna voi kayttda myos GPS -laitteita
(puhelin/navigaattori/ajo-opastin). Mittaus tehddan ajamalla esimerkiksi 50 tai 100 metrin matka
vaakasuoralla pinnalla. Alku- ja loppukohdat merkitdan selvasti. Ruiskuun merkitdan referenssipiste,
jonka avulla testin alku ja loppu voidaan maarittaa.

Ajonopeuden mittaus (tarvittaessa)

— Traktorin tai ajettavan ruiskun nopeus on saadettava etukateen tydonopeudelle (moottorin
pyorimisnopeus voidaan saataa kasikaasulla)
— Tavoiteltava nopeus on saavutettava ennen testiradan ensimmaista merkkia
— Ajanotto aloitetaan sekuntikellolla, kun ruiskun referenssipiste on testiradan ensimmaisen merkin
kohdalla
— Nopeusanturin ilmoittama nopeus kirjataan
— Ajanotto lopetetaan, kun ruiskun referenssipiste on testiradan toisen merkin kohdalla
Mitattu ajonopeus v lasketaan:
v=3,6xd/t
v = on mitattu ajonopeus km/h, jota verrataan ruiskun nopeusanturin ilmoittamaan nopeuteen;
d = ajettu matka metreing; t = aika sekunteina.

Matkan mittaus (tarvittaessa)

Ajetulla matkalla (esim. 50 tai 100 m) rekisterdidadn anturin antamien pulssien maara. Matka jaetaan
pulssien maaralla ja sen jalkeen tarkastetaan, ettd ohjainlaitteen matkan asetusarvo on oikea.

Virtausmittauksen tarkastus

Ruiskussa virtausmittarin paikkansapitdavyys todennetaan tarvittaessa. Eroa vertailevan mittauksen ja
ruiskun mittarin valilla saa olla enimmilldaan + 5 % vertailevalla mittauksella saadusta arvosta.
Testauksessa on kaksi menetelmaa, perustuen 1) ruiskun virtausmittaukseen ja 2) suutinten
tilavuusvirran (I/min) mittaamiseen.

Kummassakin menetelmassa kdytetaan tasaista virtaamaa ja testaus tehdaan ruiskun tavanomaisella
tyopaineella ja voimanottoakselin kierrosnopeudella. Testi toistetaan molemmissa menetelmissa kolme
kertaa: 1) ensimmaiselld mittauskerralla ruiskutetaan niin, ettd 30 - 50 %:lta puomin lohkoista tulee
ruiskutusnestettd; 2) toisella kerralla 50 - 75 % puomin lohkoista tulee ruiskutusnestetta; ja 3)
kolmannella mittauskerralla ruiskutetaan koko puomilla.

Ruiskun virtausmittarin ndyttdmaan Qmiwari, verrataan testimittarin antamiin (menetelma 1) tai
laskettuihin (menetelma 2) virtaamiin Qi, Qz, Qs
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(Qmittari—Q1)

Ero lasketaan kullekin mittaukselle esim. * 100 %. Eroa saa olla enimmilldan + 5 %.

Menetelmd 1: Mittaus virtausmittarilla

Kalibroitu virtausmittari laitetaan pumpun painepuolelle mahdollisimman ldhelle testattavaa
virtausmittaria. Testimittarin ja ruiskun virtausmittarin lukemat kirjataan yl6s. Saatua lukemaa
verrataan ruiskun virtausmittarin ndyttamaan. Tatd menetelmaa kdytettdessa on huomioitava ruiskun
mittausjdrjestelman toiminta. Erdissa ruiskuissa mitataan pumpun kokonaistuottoa, seka tankkiin
palaava virtausta, jolloin ruiskun mittausjarjestelman tulos on ndiden mittausten erotus. Toisissa taas
mitataan suoraan puomistolle menevaa virtausta. Testaajan on harkittava menetelman kayttoa
tapauskohtaisesti.

Menetelmd 2: Suutinten tilavuusvirtaan (I/min) perustuva mittaus

Ennen suuttimen tilavuusvirtaan perustuvaa mittausta on ruiskun oltava lapaissyt kohdan 13.9
levitystasaisuusmittaus. Mittaus saattaa edellyttaa ruiskun ohjausjarjestelman ja kayttoliittyman
tuntemusta, siksi testaus tilanteessa on hyva kdantya ruiskun kdyttdjan tai kdayttdohjeen puoleen.

Kaikilla kolmella mittauskerralla:

e Kirjataan ylOs ruiskutuspaineet (P1, P2, P3) lohkoittain, ruiskutuksessa kaytossa olevien
suuttimien lukumaarat ja ruiskun virtausmittarin nayttamat.

e Lasketaan kaytdssa olevien suutinten keskimaaraiset tilavuusvirrat di, d;, ds joko a) mittaamalla
vahintdan viiden suuttimen tilavuusvirta mittakannulla tai b) kdyttamallad kohdassa 13.9 saatuja
yksittaisten suuttimien tilavuusvirtoja mieluiten samalla ruiskutuspaineella mitattuna*.

e Lasketaan mittauskertojen vertailuvirtaamat Q;, Qz, Qs kertomalla mittauskerralla kdytossa
olevien suuttimien lukumaara keskimaaraisella suutinten tilavuusvirralla d4, d,, ds.

e Saatua lukemaa verrataan ruiskun virtausmittarin nayttamaan.

Muunnoksissa levitysmaarasta (I/ha) virtaamaan (I/min), voidaan kayttda suutin- tai ruiskuvalmistajan
taulukoita tai alla olevia kaavoja

_V-a-v

Q= 600
600 -

y 28000
a*v

Joissa Q on virtaama (I/min), V on levitysmaara (I/ha), a On ruiskutuspuomin leveys (m) ja v on
ajonopeus (km/h).
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Jos ruisku voidaan asettaa vakio virtaamalle (I/min), voidaan tata toimintoa kayttaa. Jos ruiskussa
asetellaan vain levitysmaara (I/ha), voidaan ruiskun ohjaustietokoneeseen yleensa asettaa vakio
etenemisnopeus (simuloitu nopeus) mittausta varten.

14 Versiohistoria
5.8.2020

Paivityksessa ohjeesta tehtiin saavutettava. Uusia ruiskuja koskeva ensimmainen testaus korjattiin
viiden vuoden paahan ostopaivasta. Lisattiin versiohistoria.

3.5.2019

Paivityksessa ohjetta selkeytettiin kokonaisuudessaan. Merkittavimmat muutokset on koottu oheiseen

taulukkoon.

Testausohjeen kohta

Mita muutettu?

4. Milloin ruisku on testattava?

Koko teksti selkeytetty

7. Ruiskun omistajan ja kadyttajan velvollisuudet

Ruiskun omistajan velvollisuudeksi lisatty, etta henkilo,
joka tuo ruiskun testaukseen, osaa myos kayttaa ruiskua.

8. Testaukseen liittyvid muita ohjeita

Lisatty ja selitetty kasitteet “korjauskehotus” ja "hylatty
ruisku”.

10.2 Testauslaitteet

Testauslaitteiden listaa on pdivitetty ja merkitty mitka lait-
teet ovat testauksessa pakollisia (suutinpdydan kourun pi-
tuudeksi riittdd 1 m, jos testataan viuhkasuuttimia tuulet-
tomissa olosuhteissa).

HUOM! Testauslaitteiden pitda olla ohjeen maaritelman
mukaisia viimeistdaan 26.11.2021!

11 Esitarkastukset

Esitarkastuksiin on lisatty suositus tarkastaa ruiskun valo-
jen toimivuus.

13.11 Ajonopeuden ja nestemaaran saatoon tar-
koitetut jarjestelmat

Tekstia selkeytetty (testataan edelleen vain tarvittaessa).

Poytakirjamalli (Tukesin nettisivuilla https://tu-
kes.fi/kemikaalit/ruiskuntestaus/ruiskuntestaa-
jaksi-hakeminen)

Poytakirjamalliin on lisatty sarake, jossa tdsmennetaan,
milloin virhe on hylkdava ja milloin annetaan korjauskeho-
tus. Jarjestys on muutettu testausohjetta vastaavaksi.
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15 Lahteet

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi direktiivin 2006/42/EY muuttamisesta torjunta-aineiden
levityskoneiden osalta (2009/127/EY, 21.10.2009).

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi koneista ja direktiivin 95/16/EY muuttamisesta

(2006/42/EY, 17.5.2006).

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi yhteisdn politiikan puitteista torjunta-aineiden kestavan
kayton aikaansaamiseksi (2009/128/EY, 21.10.2009).

ISO 13440:1996: Equipment for crop protection. Agricultural sprayers. Determination of the volume of
total residual.

Kasvinsuojeluaineiden kestdvan kdyton kansallinen toimintaohjelma. Ty6ryhmamuistio, mmm 2011:4.
Laki kasvinsuojeluaineista 1563/2011.

Maa- ja metsatalousministerion asetus kasvinsuojeluaineiden levitysvalineille asetettavista
vaatimuksista, levitysvéilineiden testauksesta ja levitysvalineitd koskevasta riskien arvioinnista 4/2016.

Maa- ja metsatalousministerion asetus kasvinsuojeluaineiden levitysvilineille asetettavista
vaatimuksista, levitysvalineiden testauksesta ja levitysvalineitd koskevasta riskien arvioinnista annetun
maa- ja metsatalousministerién asetuksen liitteen Il muuttamisesta 8/2017.

SFS-EN 16119-1, Maatalous- ja metsdkoneet. Kasvinsuojeluruiskut ja nestemaisen lannoitteen
levityslaitteet. Ymparistonsuojelu. Osa 1: Yleista.

SFS-EN 16119-2, Maatalous- ja metsakoneet. Kasvinsuojeluruiskut ja nestemaisen lannoitteen
levityslaitteet. Ymparistonsuojelu. Osa 2: Puomiruiskut.

SFS-EN I1SO 16122-1:2015: Maatalous- ja metsakoneet. Kaytossa olevien ruiskujen tarkastus. Osa 1:
Yleista.

SFS-EN I1SO 16122-2:2015: Maatalous- ja metsakoneet. Kdytdssa olevien ruiskujen tarkastus. Osa 2:
Vaakasuoralla puomilla varustetut ruiskut.

SFS-EN ISO 4254-6: Maatalouskoneet. Turvallisuus. Osa 6: Kasvinsuojeluruiskut ja nestemaisen
lannoitteen levityslaitteet.
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LIITE 1. Esimerkki hyvaksytysta testauksesta ilmoittavasta tarrasta, joka kiinnitetdan ruiskun runkoon.
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