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ALKUSANAT -

Jakokeskusten, jakelukiskojdrjestelmien ja vastaavien
laitteiden rakenne- ja koestusmidriykset sisdltavin
julkaisun E 3 edel\jnen painos E 3-70 "Mddrdykset ja-
kokeskusten, jakelukiskojen sekd varokekahvojen raken-
teesta ja koestuksesta" ilmestyi vuonna 1970, Koska
julkaisu on midrdysten ja laiterakenteiden kehittymi-
sen ja muuttumisen vuoksi vanhentunut, se on uusittu
SESKOn komitean SK 17D Jakokeskukset toimesta.

Timd vusi julkaisu E 3-85 korvaa julkaisun E 3-70. Jul-
kaisussa on otettu osittain huomioon kansainvdlisen
‘JEC-jdrjeston jakokeskusalueen standardien ja standar-
diehdotusten (IEC-julkaisut 439 ja 17D (Sec) 60) si-
sdilto sekd yhteispohjoismaisesti valmiﬁte11ut,-enint§§n
100 A nimellisvirtaisia ryhmikeskuksia koskevat madd-
riykset (julk. EMKO-TUI (20-Sec) SF 114/83). Julkai-
sussa on myds otettu huomioon vuoden 1970 jHlngn\vah-
vistetut muut jakokeskusten rakefiteisiin vaikuttavat
midriykset, kuten Sahkbturvallisuusmddrdykset (Sdhko-
tarkastuskeskuksen julkaisu A 1-80).

Voimassa olevat jakokeskuksia koskevat SETIn kierto-
kirjeet annetaan luettelomuodossa. Erdissa tapauksissa
on kiertokirjeiden tekstid sisdllytetty tdhdn julkai-
suun, esimerkiksi kiertokirjeen KY 92-76 osittaista
kosketussuojausta koskevat vaatimukset ja ohjeet sekd
kiertokirjeen KY 130-80 suojaeristettyjd jakokeskuksia
koskevat rakennevaatimukset. ‘ : '

Julkaisun soveltamisalaa on muutettu jonkin verran.
Laitteet, joille on julkaistu omat yksityiskohtaiset
rakenne- ja koestusmiirdykset, on poistettu tdstd jul-
kaisusta. Tillaisia laitteita ovat kosketinkiskot, joh-
tokelat ja sdhkdkiukaan ohjauskeskukset sekd varoke-
kahvat.




Standardien luettelo on uusittu. Viranomaismidr¥yksek-
si vahvistetut standardit annetaan omana luettelonaan.
Toisessa luettelossa annetaan joukko jakokeskuksiin

1iittyvid standardeja, joita ei ole vahvistettu médd-
rdyksiksi tdaman julkaisun puitteissa.

Miiriteimid, merkintéjd ja rakennetta koskevia vaati-

muksia on muutettu ja tdsmennetty erdiltd osin. Kote-
lointiluokituksessa (aikaisemmin rakennelaji) on siir- ]
rytty kansainvdlisen IP-jdrjestelmidn kayttoon., Liitti- ‘ ;
mid koskevat yleiset mddrdykset sekd liitinkuvat on

uusittu julk. E 31-78 mukaisiksi.

Oikosulkulujuuden vaatimuksia on tarkennettu ja pinta-
ja ilmavdlitaulukkoa laajennettu. Erityismiiraykset
(osa I11) on mydskin pyritty saattamaan paremmin ajan
tasalle. Osaan II on lisdtty erityismddrdykset pinnal-
le asennettaville énintﬁ&n 100 A ryhmdkeskuksille ja
kaapelijakokaapeille sekd johtokanavaj&rjeste\mii1e.

Helsingissd syyskuussa 1985

SKHKUTARKASTUSKESKUS
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SELITYKSIK

Tassd julkaisussa kdytetddn seuraavaa tekstimuotoilua:

RakennemSSraxs eli varsinainen midrdys on kirjoitettu
koko palstan levyisend.

Koestugmddrdys on kirjoitettu koko paletan levyisend
kursiivikirjasimilla.

Ohje tai selitys on kirjoitettu lyhennetyln

rivein ja rivivalein,

Miirdykset jakautuvat kahteen osaan, joista:

Osa I

Osa I

1

sisdltdd yleiset rakenne- ja. koestusmaarayk-

set ja ohjeet

sisdltdd erityismadrdykset, jotka ovat joko
kokonaan uusia tai tdydentavdt tahi muutta-
vat yleisid rakenne- ja koestusmdidridyksiid
ja ohjeita.

Julkaisussa kaytettyjen lyhennysten merkitykset:

CEE =

CENELEC

EMKO
-TUI

IEC =
IS0

SEMKO

SESKO

SETI
SFS

StM

International Commission for Conformity
Certification of Electrical Equipment

Comité Européen De Normalisation Electro-
technique.

Nordiska Elektriska Materielkontrollanstal-
terna - Tekniska utskottet fdr installations-
materiel och ledningar, kdytetddn myos jul-
ka1sutunnuksena.

International Electrotechnical Commission

International Organization for Standardi-
zation

Svenska Elektriska Materielkontrollanstalten

SESKO Suomen Sihkoteknillinen Standardisoimis-
yhdistys r.y.

Sahkotarkastuskeskus

Suomen Standardisoimisliitto r.y., suomalai-
sen standardin tunnus

Sdhkoturvallisuusmidardykset, SETIn julk. A 1

!
|
i



OSA 1 YLEISET RAKENNE- JA KOESTUSMAKRAYKSET

1 § SOVELTAMISALA

Ndiden madrdysten alaisuuteen kuuluvat seuraavat lait-
teet:

- vesisuojatut jakokeskukset ja niiden osat (kennot,
kotelot, tilat yms.) enintddn 660 V ja 800 V nimel-
lisarvoille

- kuivien tilojen jakokeskukset ja niiden osat (ken-
not, elementit, tilat yms.) enintddn 660 V ja 800 A
"nimellisarvoille

- erilliset ryhmd- ja mittarikeskukset ml. maatalon
keskukset enintddn 660 V ja 630 A nimellisarvoille

- erikoiskeskukset, kuten erilliset ohjaus-, sddtd-
ja mittauskeskukset enintaan 660 V ja 630 A nimel-
lisarvoille

- kiintedt ja siirrettdvdt tyomaan keskukset sekd
muut kiintedt ja siirrettdvdt pistorasiakeskukset
enintddn 380 V ja 630 A nimellisarvoille

- talovarokkeet enintddn 380 V ja 250-Y nimellis-
arvoille

- kaapelijakokaapit enintddn 660 V ja 800 A nimellis-
arvoille -

- Jjakelukiskojarjestelmit ja niiden osat, kiinteitd
ja siirrettdvid tai liukuvia (trolley) virranotto-
laitteita varten enintddn 660 V ja 630 V nimellis-
arvoille

- johtokanavajdrjestelmdt enintdaan 660 V nimellis-
Jannitteelld



Lisdksi nditd mddrdyksid on noudatettava soveltuvin
kohdin erilaisissa edel1d mainittujen laitteiden muun-
noksissa ja yhdistelmissd ja muissa niihin verratta-

vissa laitteissa ja tarvikkeissa. Namd mﬁir&ykéet kos-

kevat myos edelld mainittuja nimellisarvoja suuremmil-

le nimellisarvoille merkittyja laitteita, jos niitid

kiytetddn pidasiallisesti edelld mainittujen nimellis- .
arvojen rajoissa. _

Jos laite on tarkoitettu tdakintitiloihin,
rdjihdysvaarallisiin tiloihin tai muihin eri- !
koisolosuhteisiin taikka jos laitteen eri-
koisesta kaytostd katsotaan tarpeelliseksi,
noudatetaan lisdksi soveltuvia erityisméd-
rdayksid.

Muita kuin ndiden miidrdysten alaisia laittei-
ga§kos;evia standardeja annetaan kohdassa
a.2. :

2§ MAARITELMAT

a. Vaihtosdahkdl1d jannite- ja virta-arvot ovat tehollis-
arvoja, jollei toisin ole madardtty.

Tdssd julkaisussa kaytetddn seuraavia mddritelmia:

b. Mddritelmdt on Jjaettu ryhmiin seuraavasti., Kukin ryhmd
stgdltdd yhteenkuuluvien kdsitteiden mddritelmid, jot-
ka ovatr aakkosjdrjestyksessd. '

b.
b.
" b.
b.
b.
b.
b.
b.
“b.
b.10
b.11

1
2
3
4
5
6
7
38

"9

Jakokeskusten mddritelmid

Jakelukiskojen mddritelmid

Keskuksen piirien mddritelmid

Keskuksen toimintayksikdiden médritelmid
Keskuksen rakenneykstkdiden mddritelmid
Keskuksen rakenneosien mddritelmid

Pinta- ja ilmavidlien sekd eristysten mddritelmid
Kosketusjdnnitesuojaukseen Lliittyvid mddritelmis
Nimellisarvojen mddritelmid

Keskuksen kiskojen madritelmid

Muita mddritelmid



b.1.2

b.1.3

Jakokeskusten madritelmid

Jakokeskus on enintdadn 1000 V kytkinlaitos, jossa on
yksi tai useampia kytkin-, suoja-, ohjaus-, mittaus-
Ja sgdtolaitteita koottuna yhteen tarpeellisin s&hkdi-
sin ja mekaanisin kytkenndin ja 1iitdnnéin sekd raken-
teellisin osin. Jakokeskuksesta kidytetddn seuraavassa
nimiketti keskus.

Kaapelijakokaappi on kaapeliverkon (yleensé maakaape-

‘liverkon) haaroituskaappi siihen kuuluvine komponent-

teineen.

Kehikkokeskus on keskusosista (ks. b.5) koottu keskus,

jossa on eri osien vdlilld tarpeellisilla aukoilla
varustetut viliseinimit. Keskuksen kullakin keskus-
osalla on yleensd oma kantensa, mutta keskus voidaan
tarvittaessa rakentaa myds siten, ettd useampia osia
péittﬁﬁ yhteinen kansi.




b.1.4

bs1.5

b.1.6

b.1.7

b.1.8

b.1.9

b.1.10

10 2§

Kennokeskus on useiden mekaanisesti yhteenliitettyjen
kennojen yhdistelma. -

Kennokeskuksessa on pystysuuntaisia kenttia,
joissa on yksi tai useampia kennoja. Kennot
voivat sisdltdd useita kohdan b.5 mukaisia
keskustiloja.

Kkotelokeskus on mekaanisesti toisiinsa lTiitetyistd ko-
teloista koottu keskus. Sdhkdiset kytkennit kahden vie~
rekkdisen kotelon vdlil1d tehddin aukkojen kautta.

thttarikeskus on pinnalle asennettava tai upotettava

energiamittarin alustalla (alustoilla) varustettu
huoneiston tai pienkiinteiston piddkeskus. Keskukset
valmistetaan yleensd sarjoina. ’

Monimittarikeskus on useiden huoneistojen piivarokkeet
Ja energiamittarin alustat sisdltivd mittauskeskus
(nousukeskus). Keskukset valmistetaan yleensi sarjoi-
na.

Ryhmdkeskus on pinnalle asennettava tai upotettava ryh-
mdvarokkeita (ylivirtasuojia) ja muita komponentteja
sisdltdvd, ryhmdjohtoja sydttdvd keskus. Asuinhuoneis-
tojen ryhmdkeskukset valmistetaan yleensi sarjoina.

Talovaroke on pienehkdjen kiinteistojen erillinen pdi-
varoke, jonka sulakkeet (sulake) suojaavat talovarok-
keen ja keskuksen vdlisen johdon oikosululta ja yli-
kuormitukselta.

TN-S-jdrjestelmen (ks. IEC-julk. 364-3, aikaisemmin
"S5-johdinjdrjestelmi" tai "suojajohdinjdrjestelmi")
keskus on keskus, jonka padpiirin syottopiirissa, ko-
koomakiskoissa ja yleensd myds ldhtépiireissd on kolme
vaihejohdinta (-kiskoa), nollajohdin (-kisko) ja suoja-
johdin (-kisko) (3L+N+PE,tunnus 3NPE~) ja jossa nolla-




b.2

b.2.1

‘laitteita varten on virtdkiskoilla varustettu eris-

johdinta ja suojajohdinta ei ole yhdistetty toisiin-
sa.

Nolla- ja suojajohdfnpiirien vdlinen hel- }
posti avattava liitos sallitaan, ks. myds
10

Jakelukiskojdrjestelmien madritelmid ‘

JakelukiskojirjesteImd on jonomainen, kouru- tai kana-
vamallisella koteloinnilla varustettu keskus, joka
sisdltdd yhden tai useampia virtakiskoja. Kiskojen
jako- ja kiinnitystuet ovat eristysainetta. Jirjes-
telmd kootaan os}sta, Joihin voi kuulua virranotto-
laitteita tai virranottokohtia.

Jakelukiskojarjestelmd liukuvia (trol1ey) virranotto- w

tysaine- tai metallipddllysteinen, yleensd kattoon
tai seinddn kiinnitettdvd pitkdnomainen rakennelma
osineen.

Jirjestelmdn virranottolaite (vaunu) on tavallisesti
varustettu rullilla liukumisen helpottamiseksi. Virta
otetaén kiskoista vaunuun yleensa laahaavien hiili-
harjakoskettimien valitykselld. Virranottolaitteessé
voi olla ryhmdjohdon ylivirtasuojat.

Jakelukiskojarjestelmd siirrettivid virranottolaitteita
varten on virtakiskoilla varustettu eristysaine- tai
metallipddllysteinen, kattoon tai seinddn kiinnitet-
tdvd pitkdnomainen rakennelma osineen. Jiarjestelmdin
voidaan 1iittdd joko ilman tydkalua tai sitd kdyttden
Jdrjestelmdd varten rakennettuja virranottolaitteita
koneen, kojeen tai muun sdhkdlaitteen liittdmiseksi
verkkoon (jakelukiskoon). Virranottolaitteessa on
yleensd ryhmdjohdon ylivirtasuojat ja siind voi olla
suojakosketin- tai voimapistorasia.




i
Jakelukisko voi olla varustettu myds mddrdatyn valimat- §
kan pidssd toisistaan olevilla kiinteilld suojakoske-
tin- tai voimapistorasiocilla.

b.2.4 Jos koneen, kojeen tai muun sdhkdlaitteen liittédminen
tapahtuu kiintedsti suoraan kiskoihin tai kiinteisiin
varoke- tai haaroituskoteloihin, kutsutaqn kiskostoa
jakelukiskojdrjestelmdksi- kiinteitd virranottolaittei-
ta varten.

b.3 Keskuksen piirien mddritelmdt

b.3.1 Apupiiri sisdltdd kaikki keskuksen sihkdd johtavat
osat, jotka kuuluvat ohjaus-, mittaus-, merkinanto-,
sdadto- ja vastaavaan virtapiiriin,

Padpiirin kytkinlaitteiden ohjauspiiritkin
katsotaan keskuksen apupiireiksi.

b.3.2 Paddpiiri sisdltdd kaikki keskuksen sdahkdd johtavat
osat, kuten johtimet, kojeet tms., jotka on tarkoitet-
tu energian siirtoon.

Pddpiiriin kuuluvat syottopiiri, kbkoomakis-
kot ja l1dhtopiirit johtimineen, kojeineen
ja liittimineen.

b.4 Keskuksen toimintayksikoiden madritelmii

b.4.1 Lahtdyksikkd on Tdhtdpiirin toimintayksikko, jonka ' , i
kautta sdahkdenergia tavallisesti sydtetddn yhteen tai ‘
useampaan lahtevddn virtapiiriin,

b.4.2 Syottdyksikkd on sydttopiirin toimintayksikko, jonka
kautta sdhkdenergia tavallisesti sydtetddn keskukseen.

b.4.3 Toimintayksikko sisdltad kaikki ne keskuksen pdd- ja
apupiirien osat, jotka tarvitaan tietyn toiminnan to-
teutumiseen.




b.5

b.5.1

b.5.2
' b.5.3

b.5.4

b.5.6

13 2§

Keskuksen rakenneyksikdiden mddritelmid

Kaapelikenttd on kennokeskukseen kaapeleiden sijoituk-
seen varattu erillinen tila (kenttd). Kaapelikenttd voi
olla suojattu (kosketussuojainen muihin tiloihin) tai
suojaamaton.

‘Kenno on kennokeskuksen kahden pddllekkdisen vaakajako-

viivan vdlinen kentdn rakenneosa.

Kenttd on kennokeskuksen kahden vierekkdisen pystyjako-
viivan vdlinen rakenneosa.

Keskusosa (kehikko) on siten rakennettu ja mitoitettu
osa, ettd siitd erikoistapauksessa yksinddn, mutta
yleensd vasta toisiin osiin kiinnitettynd voidaan teh-
dd kehikkokeskus (ks. b.1). Keskusosan nimitys johde-
taan siihen kiinnitetyn pddasiallisen tarvikkeen tai
sen kiyttotarkoituksen mukaan, esim. kahvavaroke-
osa, tulppavarokeosa, pddkytkinosa, kisko-osa jne.

Keskustila on kenno-, kehikko- tai kotelokeskuksen
(ks. b.1) erilliselld kannella, kosketussuoja- tai
peitelevylld tahi vastaavalla tavalla rajoitettu (midd-
fStty) tila siihen kuuluvine komponentteineen. Tilan
nimitys johdetaan kuten kohdassa b.5.4, siis esim.
tulppavaroketila, kytkintila jne.

Kotelo on yleensd tarkoitettu asennettavaksi pysty-
suuntaiselle pinnalle. Se on yleensd vesisuojattu,
siten rakennettu ja mitoitettu keskuksen osa, ettd
siitd erikoistapauksessa yksinddn, mutta yleensd vas-
ta\toisiin koteloihin kiinnitettynd voidaan tehdi ko-
telokeskus (ks. b.1). Kotelon nimitys johdetaan kuten
kohdassa b.5.4, siis esim. tu}ppavarokekotelo, energia-
mittarikotelo jne.




b.6

b.6.1

b.6.2

'b.6.3

b.6.4

b.6.5

b.6.6

14 2§

Keskuksen rakenneosien mdaritelmid

Asennuslevy ja asennuskehikko on tarkoitettu kompo-
nenttien asennusalustoiksi ja soveltuvat asennettavik-
si keskukseen,

Pika-asennuskisko voi toimia asennuskehikkona
tai sen osana.

Laippa on keskuksen osa, jota kdytetddn sulkemaan ko-

teloinnissa oleva aukko ja joka on tarkoitettu kiinni-
tettdvaksi ruuveilla tai vastaavalla tavalla. Laippaa

ei yleensd irroteta paikaltaan keskuksen kiayttddnoton

jdlkeen.

Laippa voi olla varustettu kaapelin pdat-
teelld, holkkitiivisteilld, kalvotiivis-
teilld tms.

Kansi on keskuksen koteloinnin osa.

Kansi on irrotettavissa paikaltaan tietty-
jen toimenpiteiden suorittamiseksi.

Koteloinnilla tarkoitetaan keskuksen osaa (osia), jo-
ta kdytetddn estdmddn henkilditd koskettamasta tahat-
tomasti keskuksen sisdalla olevia jdnnitteisid tai 1iik-
kuvia osia sekd suojaamaan sisilld olevia laitteita

‘ulkopuolisilta vaikutuksilta.

Kotelointi suojaa myds ympﬁristﬁa‘keskuksen
sisdosien aiheuttamalta vaaralta.

Ovi on saranoitu tai liukuva kansi.
Runkorakenne on keskuksen osa, joka on tarkoitettu tu-

kemaan_keskusta ja toimimaan sen komponenttien sekd
mahdollisten suojusten kiinnitysalustana.

:
5
|



b.

b.

7.

7.

.7

7.

2

3

.4

5

15 2§

Komponentit kiinnitetddn runkorakenteeseen
yleensd asennuslevyille tai -kehikeille asen-
nettuna. Runkorakenne voi toimia myds keskuk-
sen kiinnitystelineend.

Erillistd keskuksen kiinnitystd varten olevaa
telinettd ei pidetd keskuksen osana.

Suojalevy (suojus) on keskukseh osa, joka on_tarkoi-
tettu jinnitteisten osien suojaukseen, kytkinlaitteen
valokaarisuojaksi tai vastaavaan kdyttoon.

Pinta- ja ilmavdlien sekd eristysten mddritelmid

Etdisyys on kahden kohteen lyhin mitattu vdli ottamat-
ta huomioon vdliainetta (ilmaa, 81jyd, eristysmassaa
jne.).

Ilmavdli on lyhin ilman kautta mitattu etdisyys kahden
johtavan‘osan vdlillad tai johtavan osan ja laitteen
ulkopinnan tahi siihen Johtavassa yhteydessd olevan
pinnan vililli.

Laitteen ulkopinnalla tarkoitetaan koteloin-
nin, kuoren tms. ulointa (kosketeltavaa) pin-
taa.

Pintavdli on eristysaineen pintaa pitkin mitattu ly-
hin etdisyys kahden johtavan osan v&lilld tai johtavan
osan ja Taitteen ulkopinnan tahi siihen. johtavassa yh-
teydessda olevan pinnan vdlilli.

Laitteen ulkopinnalla tarkoitetaan koteloin-

nin, kuoren tms. ulointa (kosketeltavaa) pin-
taa.

Kaksoiseristys kdsittdd kdyttderistyksen ja lisderis-
tyksen.

Kdyttderistys (peruseristys) on kosketusvaarallisen
jdnnitteisen osan eristys, joka on tarkoitettu perus-




b.7.6

b.7.7

b.8

b.8.1

b.8.2

b.8.3

16 2§

suojaksi sdhkdiskulta. Ks. myGs StM Liite I Midritel-
mit.

Lisderistys on kdyttderistyksen 1isdnd oleva siitd
riippumaton eristys, joka on tarkoitettu suojaamaan
sshkgiskulta kdyttderistyksen pettdessi.

Vahvistettu eristys on sellainen kosketusvaarallisten
jannitteisten osien eristysjdrjestelmd, joka suojaa .
sdhkdiskulta yhtd hyvin kuin kaksoiseristys.

Kosketusjannitesuojaukseen 1iittyvia mddritelmiid

Jinnitteelle altis osa on johtava kosketeltavissa ole-
va o0sa, joka ei ole normaalisti jdnnitteinen, mutta jo-
ka voi tulla jdnnitteiseksi vikatapauksessa., Ks. myds
StM Liite I Mddritelmdt.

Jannitteinen osa on jokainen johdin tai muu johtava
osa, joka on jdnnitteinen normaalin kdytdn aikana.
Ks. myos StM Liite I Mddritelmdt.

Jannitteisend osana pidetddn myds nollajoh-
dinta liittimineen, ks. kuitenkin StM 49 § 1,
kohta A.
Keskuksessa oleva suojajohdin on johdin, jota kayte-
tddn sekd kosketusjdnnitesuojaukseen vikatapauksessa
ettd kytkemddn jdnnitteelle alttiit osat

- muihin jdnnitteelle alttiisiin osiin

- muihin johtaviin osiin, jotka eivdt ole keskuksen
tai muun sdahkdlaitteen osia (ulkoiset johtavat
osat) tai

- maadoituselektrodiin tai maadoitettuun nollajohti-
meen.




b.8.4

b.8.5

b.8.6

b.8.7

b.8.8
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StM:n mukaan suojajohdin on .suojamaadoittami-
'sessa tai siihen rinnastettavassa suojausme-
netelmdssd kdytetty johdin. Ks. StM Liite I
Mddriteimdt, kohdat "Jdnnitteinen..." ja
"Suojajohdin...".

Kosketusj&nnitesuojaus vikatapauksessa tarkoittaa hen-
kilon estdmistd joutumasta vaaraa aiheuttavaan koske-
tukseen jénnitteelle alttiiden osien kanssa.

Vaarallisen kosketusjinnitteen esiintyminen
Jdnnitteelle alttiissa osissa on estetty.

Kosketusjdnnitesuojaus tarkoittaa henkilén esfﬁmistﬁ
Joutumasta vaaraa aiheuttavaan kosketukseen jinnitteis-
ten osien kanssa.

Kosketussuoja, ks. StM, Liite I Miiritelmit.

Osittainen kosketussuojaus tarkoittaa .suojausta, jol-
la laitteen kdyttotoimenpiteend kdsiteltdvin osan 1i-
hiympsristﬁs§5 ja myds muualla samassa tilassa (kote-
lossa, kaapissa tms.) olevat paljaat jinnitteiset osat
suojataan niin, ettei niiti voi tahattomasti (huomaa-
matta) koskettaa kdsin tai muilla kehon osilla tahi
tydssd tarvittavien vilineiden taikka aineiden vidli-
tykselld kdyttotoimenpiteiden ja niihin verrattavien
huoltotdoiden yhteydessd (vrt. StM 49 §).

Suojausluokan I keskuksessa sihkdiskulta suojaus ei

perustu yksinomaan kdyttderistykseen, vaan siini on
Tisdsuojaustoimenpiteend mahdollisuus yhdistid jinnit-
teelle alttiit osat suojajohtimeen siten, ettd ndiden

-osien koskettamisesta ei aiheudu vaaraa kdyttoeristyk-

sen pettdessd.

Suojausluokan II keskus (suojaeristetty keskus) on
keskus, jonka kotelointi on kauttaaltaan eristysai-
netta. Siind ei ole koteloinnin lapi menevid johtavia

~osia. Mydskadn koteloinnin sisapuo1ellgvéi ole jdnnit-

teelle alttiita metalliosia, joita voisi koskettaa
kdyttdtoimenpiteiden yhteydessd, ks. 10 § f.1. Kes-
kuksen kosketusjannitesuojaus vikatapauksessa on

ndin ollen toteutettu kaksoiseristykselld tai vahvis-
tetulla eristykselld. ' '
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b.8.9 Suojajinnite on piirin johtimien (eri osien) tai
- johtimen (osan) ja maan vilinen vaihtosihk&l1i tehol-
lisarvoltaan enintiin 42 V (tyhjéakdynnissd 50 V) ja
tasasghk61lﬁ enintddn 60 V (75 V) nimellisjédnnite,
joka on saatu-aikaan suojajdnnitemuuntajalla tai muul-
la suuremman jinnitteen -esiintymisen Tuotettavasti es-
tdvdl14d tavalla. Ks. myds StM, Liite I.

b.8.10 Suojamaadoiéhsliitin on ‘1iitin, johon suojajohdin 1ii-

- tetdin. i
" b.9 Nimellisarvojen midritelmid
b.9.1 Nimé]lisjﬁnnite'dn se kdayttojinnite (koimivaihejérjes-

telmissd pddjinnite), jolle laite on rakennettu ja jo-
ka on merkitty laitteeseen. Nimellisjd&nnitteet, ks.
5§ a.

b.9.2 Nimellispoikkipinta on se johdinpoikkipinta, jolle
V liitin tai vastaava tarvike on mitoitettu ja raken-
nettu, ja joka yleensd on merkitty liittimeen.

Liittimeen voi 1iittda yhden tai useampia
nimellispoikkipintaisia johtimia liitinra-
kenteesta riippuen, Esim. riviliittimeen voi
yleensd 1iittdd yhden johtimen ja haaroitus-
liittimeen 3 tai 4 johdinta. Ks, myds tauluk-
ko 11.6.

Erdissd liittimissd, mm. Al-johdon 1iittimet, = )
nimellispoikkipinta on merkitty poikkipinta-
alueena, jolloin niihin voi 1iittdd minkd ta-
hansa yhden johtimen ko. alueelta.

b.9.3 Nimellisvirta on se sydttopiirin suurin jatkuva virta,
© jolle laite on rakennettu ja merkitty. Nimellisvirrat,
ks. 5 § b selityksineen. -

b.10 Keskuksen kiskojen mddaritelmid

b.10.1 Kisko on johtava, yleensd jdykkd pitkdnomainen metal-
liosa. h



b.10.2

b.10.3

b.10.4

b.10.5

b.10.6

b.10.7

b.11.2
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Nollakisko on keskuksen pddpiirin virtaajohtava osa.

Nollaliitinkisko on nollakisko, joka on tarkoitettu
ryhmdjohtojen nollajohtimien 1iittimiseen-ja joka on
varustettu tahdn tarkoitetuilla 1iittimilli,

Suojakisko on kosketusjdnnitesuojaukseen kiytetty
suojajohtimena toimiva kisko.

Suojaliitinkisko on suojakisko, joka on tarkoitettu
nousu- tai ryhmdjohtojen suojajohtimien liittsmiseen
ja joka on varustettu tihdn tarkoitetuilla l1iittimiili.

Vaiheki;ko on keskuksen pidpiirin virtaajohtava osa,
jota kdytetddn energian siirtoon.

Vaiheliitinkisko on vaihekisko, joka on tarkoitettu
ryhmdjohtojen vaihejohtimien liittimiseen ja joka on
varustettu tdhdn tarkoitetuilla liittimilli.

Vaihe-, nolla- ja suojakiskoista, joita
kdytetddn kokoomakiskoston osina, voidaan
tarvittaessa kdyttdd nimid vaihekokooma-
kisko, nollakokoomakisko ja suojakokooma-
kK1sko. :

Muita mddritelmid

Rivivaroke on varokeryhmd, jossa kaksi tai useampia
nimellisvirraltaan yhtd suurta tai eri suurta tulppa-
varokepesdd on yhdistetty toisiinsa yhteisella, yhte-
ndiselld (katkeamattomalla) pohjakiskolla.

Vedonpoistin on laite, jolla estetddn johtoon kohdis-
tuvien veto- ja kiertorasitusten vaikutus johdon 1liit-
timiin.

Keskuksen valmistaja middritelldan SETIn
kiertokirjeessd KY 137-82, kohta 3.
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3§ YLEINEN VAATIMUS
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Niiden miiriysten alaisten laittefiden on gltiva siten
valmistettu ja mitoitettu, ettd ne tavallisessa kdy-
tossd ovat luotettavia eivdtkd aiheuta vaaraa kiyttid-

"jdlleen eikd ympiristslleen.

" Mddrdysten noudattaminen tulee yleensd tarkastetuksi

ndised midrdyksisad mainittujén koestusten ja koeasen-
nusten yhteydessd.

KOESTUSTA KOSKEVIA YLEISIX MXKRKYKSIX

N&iden mddrdyeten mukatset kokeet ovat tyyppikokeita.

Ellei toisin ole mddrdtty, suoritetaan kokeet toimi=-
tuskuntoigilla koekappaleilla 20 % § °c ympéristsldm-
pdtilassa ja asennettuna sellaiseen epdedullisimpaan
asentoon, joka voi esiintyd normaalikdytdssd. Asennuk-
sessa noudatetaan mahdollista valmistajan asennusoh-
Jetta.

Kokeet suoritetaan I osan pykdﬁien mukaisessa jidrjes-~
tyksessd, ellet toiein ole mdérdtty.

Naiden mddrdyeten alaisuuteen kuuluvien laitteiden
asennukseen ja kalustukseen kdytettdvien sdhkétar-
vikkeiden, kuten esim. kytkimien, varokekytkimien, va=
rokkeiden, johdonsuojakatkaisijoiden, painikekytkimien,
kontaktorien, porrasvaloautomaattien, suojamuuntajien,
kytkentdrenkaiden, riviliittimien, johtojen yms. kompo-
nenttien on oltava SETIn hyvéksymid ja keskuksissa
kdytettdviksi sopivia, ks. 15 §.

SETIn koestuslaboratorioon on tyyppitarkastﬁsta var~- *
ten totmitettava yksi tai tarvittaessa useampia k&yt-
tdvalmiita koekappaleita valmiiksi asennettuine ja

\
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johdotettuine komponentteineen, kuten varokepesineen,
kytkimineen, kiskoineen, kytkentdlevyineen jne. Ener-
giamittarikeskus toimitetaan mittarin kiinnitysruu-
veineen; mutta se voi kuitenkin olla ilman mittaria.
Keskusten mukana on oltava myds johdon siseddnvienti-
tiivisteet, asennusputkien littdntdmuhvit, keskuksen
kiinnityskorvakkeet ja muut vastaavat asennustarvik-
keet.

Tyyppitarkastukseen ldhetettdvdn mallikeskuksen ja

gen kuljetusyksikdksi jaetun osan enimmidiskoko on n.
1500 mm x 1500 mm x 800 mm, Suurempien keskusten koes-
tukgsesta on sovittava SETIn kanssa erikseen. P8lyko-
keet (IP5X ja IP6X) voidaan SETIn koestuslaitteella
tehdd ulkomitoiltaan enintddn 600 mm x 650 mm z

1500 mm suuruiselle koekappaleelle.

Tarkastustilauskirjeessd on mainittava komponenttien
valmistaja, nimellisarvot ja mallin merkintd, jos ne
etvdt ole Kkomponenteista pddltdpdin helposti ndhtd-
vigsd. Jos jokin komponentti et ole erillisend aikati-
semmin hyvdksytty, on se ldhetettdvd erikseen tarkas-
tettavaket. Koestusta varten tarvitaan niin monta koe-

kappaletta kutin keo. tarvikkeen omissa koestusmddrdyk-
stesd on maintttu,

Koekappaleen tati tarkastustilauksen liitteend on seu-
rattave asennusohjeet, mittapiirustus, sdhkspiirus-
tukset sekd muut tarpeelliset selostukset. Asennusoh-
Jjetta ja piirustuksia et vaadita, jos asennus on yk-
sinkertaista ja kytkentd itsestddn selvd.

Jos tarkastus tapahtuu poikkeuksellisesti muualla
kuin SETIn laboratoriossa (esim. valmistajan luona),
on valmistajan annettava tarkastajalle apuaan mm.

Jdrjestdmdlld hdnen kdyttsdnsd tydvdlineitd.
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Koekappaleen ei katsota tdyttdvdn nditd médrdyksid,

>joa 17 § mukaisen kokeen atkana ldmpeneminen ylittdd

sallitun enimmdisarvon tat jos koekappale pettdd
uaeamﬁasaa kuin yhdessd muussa kokeessa. Jos koekappa-
le et ole kestdnyt jotain muuta kuin 17 § koetta,
suoritetaan tdmd koe sekd sitd edeltdvdt koetulok-
8iin mahdollisesti vaitkuttavat kokeet uudelleen li-
sdkoekappaleella, jonka tdlléin on kestettdvd tois-
tetut kokeet. Eristysaineesta valmistetuille koekap-
pdleille suoritetaan 18 § mukaiset mekaanisen lujuu-
den kokeet edelld mainitun periaatteen mukaisesti
koekappaletden lukumddrdn ollessa kuitenkin yhden
asemesta kolme.

Jakokeskukset ja niiden ocsat (kennot, kotelot jne.),
Jjakelukiskojdrjestelmdt, suurehkot erikoiskeskukset,
monimittarikeskukset ja muut paljon tilaa vievdt koe-
kappaleet ovat tehtdvdnantajan noudettavissa SETIn
varastosta koestuksen jdlkéeen. Niiden piirustukset
Jjadvdt SETIn arkistoon. Samaten jadvdt mallivarastoon
pitenehkdjen mittari- ja ryhmdikeskusten, upotettadien
ryhmikeskusten, talonvarokkeiden, pienehkdjen ohjaus-
keskusten, pienehkdjen pistorasiakeskusten, moottorin
ldmmittimen Lliitdntdkeskusten ja muiden vastaavien
pienehksjen laitteiden mallikappaleet.

5 § NIMELLISARVOT

a.

Normaalit nimellisjdnnitteet ovat vaihtosdhks11d (220),
250, 380, 500 ja 660 V.

Normaalit nimellisvirrat ovat 16, 25, 32, 40, 50, 63,
8o, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 630 ja 800 A.

Nimellisvirta on yleensd suurin virta, joka
voidaan siirtdd keskuksen kautta jatkuvasti
ilman vaaraa ko. keskukselle tarkoitetuissa
ympdristdoloissa.

Jakokeskuksen nimellisvirta mddritdin yleen-
sd keskuksen sisdisen syottépiirin nimellis-
virran mukaan.
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Kohtien a ja b mddrdysten noudattaminén todetaan 8tlmd-
midrdisesti. Nimellisarvoihin vatkuttavien komponent-
tien nimellisarvot otetaan huomioon.

Esimerkiksi keskus, jonka sydttopiirissi ovat
250 A 500 V pddvarokkeet, 315 A 660 V piaakyt-
kin ja 120 mm2 kytkentijohtimet ja jonka ko-
koomakiskosto on 250 A kiskosto, voi olla ni-
mellisarvoltaan enintdadn 250 A 500 V. ’

Kokoomakiskosto voi kuitenkin olla nimellis-
virraltaan syottopiirid pienempi, jos sydt-
topiiri liitetddn kiskostoon sellaiseen koh-
taan, ettd kuormitukset jakaantuvat tasaises-
ti syottopisteen molemmille puolille, vrt.

16 § d. Esimerkiksi keskuksessa, jonka syot-
tﬁpiiEissi on 400 A 380 V padkytkin ja 2 x

95 mm¢ kytkentajohtimet, voi kokoomakiskosto
olla nimellisvirraltaan 200 A (tai 250 A).
Jos kuormitukset (ldhtopiirit) on jaettu kis-
kostoon tasaisesti (200 A - 200 A) syottopii-
rin liittdmiskohdan molemmille puolille, voi-
vat keskuksen nimellisarvot olla 400 A 380 V,
elleivdt esim., 17 § ldmpenemiskokeen tulokset
aseta lisdrajoituksia.

Yksittdisten koteloiden, kennojen jne. nimel-
lisarvot maardytyvdt samalla periaatteella
kuin keskustenkin. Esimerkiksi kotelo, jossa
on 25 A 500 V varokkeet, 25 A 500 V kytkin,
16 A 380 V kontaktori (kelajidnnite 220 V,
ohjauspiirissd 10 A 250 V ohjauspainike) ja

4 mm¢ kytkentdjohtimet, voi olla nimellisar-
voiltaan enintddn 16 A 380 V.

6 § LUOKITTELU

Ndiden mddrdysten alaiset laitteet luokitellaan -
Asennustavan perusteella:
Pinta-asennuslaitteisiin

Naihin kuuluvat mm. telineisiin, pylvidiseen,
seindile tai komeroon kiinnitettdvatilait-
teet.

‘Uppoasennuslaitteisiin

5
&




6.1.3

6.2

6.2.1

6.2.2"

6.2.3

6.3.1

7 6.3.2

6.3.

6.3.

3

4

6.3.5

6.3,

6.3
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Ndihin kuuluvat mm. seinddn upotettavat ryh-
mikeskukset, lattiaan upotettavat pistorasia-
keskukset ja muut vastaavat upotettavat lait-
teet. . :

~ Siirrettdviin laitteisiin

Ndihin kuuluvat mm. siirrettdviksi tarkoite-
tut pistorasiakeskukset ja muut pistotulppa-

liitintdiset l3itteet.

Kotelointiluokan kosketus- ja vieraéaihesuojauksen
perusteella (ks. standardi SFS 2972)
%

IP2X (kggketussuujafnen, sormisuojattu)

I1P3X (koskétus;;;jaineﬁ. 2,5 mm pujkkosuojattu)
IP4* (kosigtuﬁsuojainen,A1,0 mm 1ankasuojat§uj
IPSX (p5lysuojainen)

IP6X (p6lynpitdvd)

Kotelointi1uokan vesisuojauksen perusteella
(ks. standardi SFS 2972)

I1PX0 (ei vesisuojausta, asennettavissa kuivaan tilaan)

IPX1 tai IPX2 (tippuvedenpitdvd)

IPX3 (sateenpitdvd)

IPX4 (rbiskevedenpitavﬁ)

IPX5 (suihkuvedenpitdvid)

IPX6 (painesuihkun ja aaltojen kestdvi)

IPX7 (lyhytaikaisesti vedenpitivi, ei asennettavissa
veteen)

TR




6.3.8

6.4

6.4.1

6.4.2

IPX8 (painevedenpitdvd, asennettavissa veteen)

Koskétusjﬁnnitesuojauksen perusteella
(ks. standardi SFS 4013)

Suojausluokan I rakenne (sﬁbjamaadoitettavissa oleva
rakenne)

Suojausluokan II rakenne (suojaeristetty rakenne)

7 § MERKINNKT

a.l

Ndiden midrdysten alaisissa laitteissa on oltava seu-
raavat merkinndt. Kokonaisessa jakokeskuksessa tai
vastaavassa on olTtava arvokilpi, jossa on seuraavat
merkinndt:

alkuperdn merkki (valmistajan nimi tai rekisterdi-
ty tavaramerkki)

mallin merkintd (luettelonumero tms. ja tafvit-
taessa jdrjestelmdn tunnus)

nimellisvirta A (haaroitustilassa nimellispqikki-
pinta mm?) :

nimellisjdnnite V ja tarvittaessa virtalaji ja
vaihtosahkol11d taajuus

kotelointiluokan merkinti IP-tunnuksella

Kotelointiluokan IP 20 keskuksessa ei vaa-
dita-kotelointiluokan tunnusta.

suojaeristyksen tunnus suojausluokan II laitteissa.

keskuksen oikosulkukestoisuutta (terminen rajavirta)

osoittava merkintd

Merkintd on pakollinen vain, jos suojajohdin

on mitoitettu StM:n yhtdlon 11.2-1 perusteella




a.z2

a.3
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StM 11 § 2, kohta B sekd silloin, kun keskuksen
nimeliisvirta on yli 250 A ja poikkeaa taulu-
kon 16.4 arvoista.

Pientgsd keskuksissa ja muissa ndiden mddrdysten alai-
sissa laitteissa ndmd merkinndt voidaan myds meistata

tat letmata suoraan keskukseen tai muuhun laitteeseen.
Merkintdjen on tdlldinkin oltava toistensa ldhetsyy-

dessd.

Muitakin merkintdjd sallitaan edellyttien,
etteivdt ne voi johtaa vdidrinkdsityksiin. SO

Merkintdjen on oltava nihtdvissd, kun keskus on asen-
nettu valmistajan tarkoittamalla tavalla.

Keskuksen mukana on tarvittaessa toimitettava asennus-
ohje, kokoonpanopiirustus ja kdyttdohje. Ohjeiden on
oltava suomenkielisid ja tarvittaessa lisiksi ruotsin-
kielisid.

Lisdksi on keskukasen kdyttdpatkalla oltava ao. SFS-
standardien mukainen keskukesen pddkaavio ja ohjaus-
ptirikaavio.

Kaaviot ja muut keskuksen kdyttsdn liittyvdt tiedot ja
ohjeet sdilytetddn keskuksessa tai sen sijoitustilassa
olevassa kestdvdssd suojakotelossa tahi kansiossa.

Piirikaavioita, kokoonpanopiirustusta ja asennusohjei-
ta ei vaadita, jos laitteen rakenne ja kytkentd ovat
niin yksikdsitteisid, etteil vddrinkdsityksid voi syn-
tyd.

Varoke tai varokeryhmd ja muu ylivirtasuoja on varus-
tettava selvdpiirteisesti asetetulla ja luotettavasti
kiinnitetyl1d merkintdkilvelld, johon on voitava mer-
kitd mm. 1iitdnndn laatu, sulakkeen suuruus tai muun

ylivirtasuojan asetteluarvo ja virtapiirin tunnusnu-
mero.
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Kytkimet on merkittivi niiden k&yttﬁtarkpituksen osoit-
tamalla tekstilld tai padkaavion mukaisella tunnuksella,
ellei kdyttotarkoitusta voi pitdd selvdnd ilman ko. teks-
tid. Paakytkin on merkittdvd tekstilld "PAAKYTKIN", jos
keskuksessa on useita kytkimid tai jos pddkytkintd ei
voida keskuksen tai kytkimen rakenteen tms. vuoksi hel-
posti muutoin tunnistaa pﬁakytkfmeksi. Tarvittaessa on
kaytettava lisdksi ruotsinkielistd tekstii "HUVUDBRYTARE".

Merkintdkilpien on oltava hukkaantumattomia myds kan-
sia irrotettaessa.

Erdissd tapauksissa vaaditaan varokkeen mer-
kitseminen Tisdmerkinndin, ks. esim. StM 45 §
1. kohta IV B. valoputkilaite. Lisimerkinti
voi olla esim. varokerenkaan punainen viri.
Tdllaista lisdmerkintdd suositellaan myés
palo-, rikosiimoitus-, merkkivalo- ja vara-
valoryhmien sekd tidrkeimpien ATK-laitteiden
ylivirtasuojiin.

Pienimmdksi merkintdkilven ndkyvdn kirjoitusalan suu-
ruudeksi suocsitellaan 12 mm x 35 mm. Merkintdkilven
asento on yleensd vaakasuora, mutta se voidaan asen-
taa pystysuoraankin koneenpiirustussddntdjen mukaan
luettavaksi.

Merkinndt voidaan tehdd myds keskukseen tai sen vie-
reen kiinnitettdvddn taulukkoon, jolloin keskuksessa
olevan komponentin merkintddn kdytetddn kdyttdpaikas-
ta, keskuksen koosta tms. riippuen joko juoksevaa nu-
merointia (tavalliset asuntojen keskukset) tat stan=
dardin SFS 2354 mukaista tunnusjdrjestelmdd (liike-,
gsairaala~ ja teollisuusrakennusten keskukset, voima-
laitosten energiatuotantolinjojen ja teollisuuden
prosessikdyttdjen keskukset jne.).

Numerointi tapahtuu loogisessa jdrjestyksessd siten,
ettd kukin numeroitu laite on ldydettdvissd helposti




ja toisaalta esim. samaan ryhmddn kuuluvat aitteet
on erotettavissa toiseen ryhmddn kuuluvista saman-
lateista laitteista.

Ylivirtasuojan merkintdkilpeen tehtxvia mer-
kintojd ovat mm. seuraavat:

“Liesi 5x2,5 mnZ, 3x16 A", "Ulkovalaistus
10A"”, "A- portaan nousu 3x16+10 mmZ, 3x63A"
Ja "B MI/3x16+10/3x63A".




c.2

Keskuksen sisdlld olevissa tarvikkeissa,esimerkiksi
kontaktoreissa, kytkimissi, pistorasioissa jne. on
oltava kunkin tarvikkeen omien mddrdysten mukaiset
merkinndt. Lisdksi on komponentit varustettava paa-
kaavion mukaisella kojetunnuksella niissd keskuksissa,
joista vaaditaan kohdan a.3 mukaiset piirustukset.
Tunnuksen on oltava ndhtdvissd tarvikkeita irrotta-
matta.

Kiskot ja johtimet on merkittdvd selvdsti niin, ettd
vaihejdrjestys, nollajohdin ja suojajohdin ovat helposti
tunnistettavissa jokaisessa liitantdtilassa. Eri jin-
nitejdrjestelmiin kuuluvien d@drijohtimien merkintéjen
on oltava erilaisia.

Eristepdadllysteisen suojajohtimen eristeen vdrien on
koko johtimen pituudelta oltava kelta-vihred. Vaati-
mus koskee myds ohjaus-, mittaus-, suojaus-, sadto-
ja muiden apujdnnitepiirien suojajohtimen eristettd.

Jos nollajohtimessa kdaytetadn tunnusvdria, sen on ol-
tava vaaleansininen,

Eristepddllysteisten ddarijohtimien vdreini on vaihto-
sahkol1d kdytettdvd yleensd mustaa tai ruskeaa vdrid.
Vaaleansinistd ei saa kdyttdd ddrijohtimen tunnusvi-
rind.

Tasasdhkojdrjestelmin ddrijohtimien (myss kiyttomaa-
doitetun) eristepddllyksen virin on yleensd oltava
musta. Keskijohtimen virin on oiltava vaaleansininen.

Kédyttomaadoitusjohtimen ja vaihtosdhkopiirin kdyttd-
maadoitetun johtimen eristepddllyksen on oltava vaa-
leansininen.
Vaatimus ei koske virtamuuntajan toisiopii-
rin monijohtimisia kaapeleita.
Kelta-vihredd, keltaista ja vihredd virid ei saa (suo-
jajohtimen yhdistelmdvirin kidyttdd lukuunottamatta)
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kiyttdid johtimen vdrind. Harmaata, punaista ja val-
koista vdrii ei saa kdyttdd johtimen tunnusvirini.

Jos pddpiirin ddrijohtimien eristepddllyksen vdri on
musta, on apupiirin ddrijohtimen vdrin yleened olta-
va ruskea. Jos pddpiirised kdytetddn ruskeaa erigte-
vdrid, on apuptirissd yleensd kdytettdvd mustaa vdrid.

Johtimien eristepddllys saa kussakin erijdnnitteises-
8d jdrjeatelmdssd olla ddri- ja nollajohtimissa samaa-
kin (yhtd) vdrid edellyttden, ettd vdrind et kdytetd
keltaista, vihredd eikd vdaleansinistd ja ettd yhden
erigtevdrin kdytdstd et atheudu vddrinkdsityksen vaa-
raa sekd ettd liittimet ja liitoskohdat on merkitty
gelvdsti ao. tunnuksilla, ks. kohta f.

Laitteen rungon suojamaadoitusliitin (-liittimet) on

merkittivd standardin SFS 4254 (1978) mukaisella tun-
nuksella. Suojaliitinkisko ja erilliset suojaliitti-

met, joihin liitetddn nousu- tai ryhmdjohtojen suoja-
johtimia, on merkittdvd em. tunnuksella tai kirjaimin
PE.

Kun kohdassa a.!1 vaadittuihin merkintdihin kdytetddn
kuvaannollisia, numero- tai kirjaintunnuksia, on nii-
den oltava seuraavia:

Ampeeri A
Voltti v
Vaihtosdhké (SFS 2669) ~
Kolmivaihesdhkd 3~

Kolmivaihesdhko, jossa on nolla 3N (3N~)

Kolmivaihesdhkd, jossa on nolla

ja suojamaa - 3NPE (3NPE~)
Tasasahko -
Suojaeristetty rakenne

(SFS 2474) E]
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Nimellisjdnnite UN'

Nimellisvirta XN

Terminen oikosulkuvirta 115(10'25)

Kotelointiluokan tunnuksina on kdytettivd standardin
SFS 2972 (1EC 529) mukaisia IP-tunnuksia. Tunnukseen
on sisdallyttdvd sekd vierasaine- ettd vesisuojausluok-
ka, esim. IP20 tai IP34. ’

Kilpien ja merkintdjen vdrien osalta noudatetaan st@n-

~dardia SFS 3710.

Nimelligvirran ja -jdnnitteen merkintdind voidaan kdyt-
tdd pelkkid numeroita, jolloin nimellisvirran merkinndn
on oltava ennen tat yldpuolella nimeliiajdnniqteen mer-=
kintdd ja ndmd merkinndt on tdlldin erotettava toisis~
taan viivalla. Virtalajin merkinndn, joka vaaditaan

vainoaétaan gilloin, kun 8ittd tarvitaan, on oltava vi-

littdmdsti nimellisvirran ja -jdnnitteen merkinndn j&l-

Jessd.

Virta, jdnnite ja mahdollinen virtalaji voi-
daan merkita esim. seuraavilla vaihtoehdoil-
Ta:

25 . -
16 A 380 V tai g3y 3~ tahi 10/250
taikka 63/380/3NPE~

Liitintunnuksien osalta on noudatettava standardia
SFS 2668 (1979). Liittimien tunnukset ovat yleensid
seuraavat:

‘Vaihe 1: L1

Vaihe 2: L2

Vaihe 3 L3
Nolla: N
Suojamaadoitus 653 tai PE

(ks. kohta d)
Tasasdhkd, positiivinen johdin: L+ )
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Tasasdhkd, negatiivinen johdin: L -
Tasasahkd, keskijohdin:

Kohdan c.2 mukaistia tunnusvidrejd et pidetd riittdvind
liitintunnuksina.

Kytkimen auki- ja kjinnifasentojen osoitukseen on
kdytettdvd kansainvilisten suositusten mukaan AUKI-
asennolle tai -ohjausliikkeen suunnalle tunnusta O
ja KIINNI-asennolle tai ohjausliikkeen suunnalle tun-
nusta |. Jos kytkimessd on useampia kosketinasentoja
(esim. O, |, “) on niiden merkitys selvennettdvd li-
sdtekstilld. Tunnusten on oltava yhtdaikaisesti naky-
vissd valmiiksi asennetussa laitteessa.

Jos tunnukset on sijoitettu irrotettavaan peitelevyyn
tai jos kytkimen viinnin tms. kdyttdelin on irralli-
nen tahi irtoaa esim. kannen avaamisen jdlkeen, ei
peitelevy tai vddnnin saa olla kiinnitettdvissd asen-
toon, jossa merkinnit antavat virheellisen tiedon.
Pidkytkimessd on lisdksi oltava ohjaussuunnan merkin-
ti, jos suunta ei kytkimen rakenteen perusteella ole
helposti ymmérrettdvissd.

Merkkivalojen ja painikkeiden vdrien on oltava stan-
dardin SFS 2665 (1975) mukaisia. Pddkytkimen auki- ja
kiinni-ohjaukseen kaytettdvissi painikkeissa on lisdk-
si oltava tunnukset O ja |.

Vaatimus vdrien SFS 2665 mukatsuudesta merkitsee mm.
sitd, ettd atnoastaan pysdytykseen tati jdnnitteettd-
midksi tekemiseen kdytetyn painitkkeen vdri saa olla

punainen.

Se kotelo, kenno tai muu tila, jossa keskuksen suoja-
maadoitus tehdadn, on merkittdvd kannen tai oven ulko-
pinnalle sijoitetulla standardin SFS 4254 mukaisella
suojamaadoitusmerkilla. Kaikki suojamaadoituskohdat on
merkittdvda kokoonpanopiirustukseen.

BN LT
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Merkintdvaatimus koskee suojajohtimettoman (4-johdin-
Jjdrjestelmdn) keskuksen kaikkia tiloja, joissa keskuk-
gen rungon suojajohdin (-johtimet) yhdistetddn nolla-
kiskoon tat ~liittimeen. TN-S-jdrjeestelmdn (suojajoh-
dinjdrjestelmdn) keskuksessa on merkittdvd se tila,
Jjossa keskuksen suojaptiiri yhdistetddn nollajohtimeen,
kun keskus liitetddn suojajohtimettomaan jdrjestelmddn
(4-johdinjirjeatelmddn). Lisdksi on merkittdvd tilat,
jotsea keskuksen runko yhdistetddn eristettyyn suoja-

piiriin.

" Kokoonpanopiirustukseen on merkittdvd nolla- jh suoja=

maadoituspiirien mahdollisen yhdietdmiskohdan lisdket
ne kohdat, joissa keskuksen runko yhdistetddn nolla-

kiskoon tati eristettyyn suojakiskoon, sekd ne kohdai,
joissa rungon suojamaadoitusjohtimet yhdistetddn kea-
kuksen runkoon.

Kannen ja oven merkitsemisvaatimus ei koske
pienehkdjd ohjaus-, ryhmd- jms. keskuksia,
eikd keskuksia, joissa on vain yksi kotelo
(yksi kansi tai ovi).

Se kotelo, kenno tai muu tila, jossa maadoituselektro-
diin tai maadoituskiskolle menevd johdin yhdistetdin
keskukseen (ks. 10 § f.1), on merkittivi standardin
SFS 4252 mukaisella maadoitusmerkilld, jonka vasem-

. ‘massa yldkulmassa on kirjain G.

Suositellaan kdytettdviksi standardin SFS 3710 mukati-
sesti valkoista Gl merkkid sintiselld pohjalla.

MerkintGjen on oltava kestadvid, yksiselitteisia ja
helposti luettavissa. Niitd ei saa sijoittaa liitin-
ruuvin kantaan, irrotettavaan aluslevyyn, eikd mihin-
kddn sellaiseen osaan, joka voidaan poistaa, siirtad
tai hukata johtimia kytkettdessd. _
Jakokeskuksen arvokilven aineen on oltava metallia tai
muovia,ja erillinen kilpi on kiinnitettivd ruuveilla

i
s
=

J4 1

TR
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tai niittaamalla tai muulla vdhintddin yhtd luotetta-
valla tavalla.

Suojakontaktorin ja moottorinsuojakytkimen ldmpore-
‘leen etusulakkeen suuruus on voitava lukea laitteita
irrottamatta.

Kohfien a...J middrdysten noudattaminen todetaan tar-
- kaaéamalla, mittaamalla ja hankaamalla merkintdj4 ke-
vyesti 15 8 ajan veteen kastetulla kankaallag Jja sen
Jjdlkeen 15 8 ajan bensiiniin kastetulla kankaalla.
Silmdmddrdinen tarkastus toistetaan 14 § Jja 17 § ko-
keiden jdlkeen.

Arvokilven kitnnityksen luotettavuus tarkastetaan tar-
vittaessa sopivilla keskuksen kdyttdpaikan ympdristd-
olosuhteiden rasituksia vastaavilla kokeilla.

Lamp&releen etusulakkeen suuruusmerkinndn luetta-
vuug tarkistetaan valmiiksti asennetusta keskuksesta,
jonka ko. kotelon, tilan tms. kansi om avattu. Suu-
ruusmerkintd voidaan tarvittaessa tehdd erillisecen,
keskuksessa tai sen vdlittdmdssd ldheisyydessd ole-
vaan luetteloon, jos ao. komponentit on merkitty tun-
nuksilla jayluettelbssa kdytetddn samoja tunnuksia ja
Jjos ndmd merkinndt ovat yksikdsitteisid.

Itsetiimautuvaa nauhaa, teippid tms. ei ptdetd yleen-
8d luotettavana merkintdalustana laitteen ulkopinnalla.

Tarrakilven kdytté on mahdollista merkintd-
alustana ja arvokilpenidkin laitteissa, joita
kdytetddn kuivissa sisdtiloissa, jos kilven

ja sen liima-aineen kestdvyys ovat riittivii
kdyttopaikan rasituksiin. Liimapinnan kiinni-
pitdvyyteen vaikuttaa oleellisesti kilven ja
kiinnitysalustan kdsittely kiinnityksen yhtey-
dessd. . )

Keskuksen mahdollisesta vddrinkdsityksid aiheuttavas-
ta poikkeuksellisesta rakenteesta (esim. erikoisesta
kytkenndstd) on ilmoitettava keskukseen kiinnitetyllid
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ndkyvil1d lisimerkinnd114 esim. suomen- ja tarvittaes-

.$a ruotsinkieliselld tekstilld. Vastaava merkinti on

tarvittaessa tehtdvd myds sdhkopiirustuksiin,

Jos samaan keskusrunkoon on rakennettu kaksi tai useam-
pia keskuksia, joilla on oma sydttdnsd, tai joita kdy-
ton vuoksi pidetddn eri keskuksina, on keskukset ero-
tettava toisistaan selvdsti ja luotettavasti rajaamal-
la. Kui]akin keskuksella on oltava oma arvokilpensi ja
oma pﬁakytkfmensa, joka on merkitty tekstilld "PXAKYT-
KIN' ja tarvittaessa lisdksi ruotsinkieliselld teks-
til1d "HUVUDBRYTARE".

Padkytkin on tdmdn 1isdksi merkittdvd keskuksen tun-
nuksella (numerolla tms.), jos sen kuuluminen oikeaan
keskukseen ei ole yksikdsitteistd.
Valmistaja ja rakennuttaja sopivat tarvit-
taessa samaan runkoon sijoitettujen keskus-

ten ovien ja kansien eri vireistd. Rakennut-
taja, ks. liite 2, ensimmiisen kohdan selitys.

Jos keskuksen pidkytkimelld ei erikoistapauksessa voi-
da katkaista keskukseen muuta kautta tulevaa jinnitet-
td tai se ei katkaise keskuksesta muun kuin ketjutetun
sydottdojohdon kautta jatkavaa jdnnitettd, on keskuksen
pddkytkimen ldheisyyteen kiinnitettdvd varoituskilpi.
Kilven tekstin on yksilditivd katkeamaton piiri riit-
tdvidn tarkasti. Tekstin on oltava sekd suomen- ettd
ruotsinkielisend.

Jos piddkytkimen kdyttdelinti, esim. vidnninti, ei voi-
da esim. keskuksen kdytttpaikan huomioon ottaen sijoit-
taa oven ulkopuolelle (ndkyviin), on pdikytkimen si-
jaintipaikan oven ulkopfnna1le kiinnitettdavd kilpi,
Jossa on teksti "Piikytkin oven takana". Tarvittaessa
on tekstin oltava myds ‘ruotsinkielisend. Tekstii ei
vaadita, jos keskuksessa on vain yksi ovi tai kansi.

Esimerkkejd varoituskilpien teksteistd ovat "Huom!
Pddkytkin ei katkatise jdnnitettd tariffinohjauslait-
teilta”, "Huom! Pddkytkin ei katkaise ohjausjdnnitet-
td" ja "Huom! Keskuksessa on kaksti pddkytkintd".
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Kohtien k.1...k.4 maaraysten noudattaminen todetaan

tarkastamalla

8 § STANDARDIT

‘Ndiden misrdysten alaisissa laitteissa on noudatetta-
va kohdassa a.! mainittuja standardeja ja SETIn kier-
tokirjeitd. Tyomaan keskukset ja kaapelijakokaapit,

ks. osa II.
Kohdassa a.2 on mainittu ne standardit ja
SETIn kiertokirjeet, Jotka Tiittyvdt ldhei-
sesti jakokeskuksiin.
Kohdassa a.3 on mainittu ne jakokeskuksia
koskevat standardit, jotka ovat valmisteilla
tai uusinnan alaisina tdtd julkaisua 1aad1t-
taessa.

a.l Standardit ja kiertokirjeet, joita on noudatettava:
SFS 2192-2196 Holkkitiivisteet ja niiden osat
(1967)

SFS 2279 (1968) Johtoaukot kuivien tilojen tarvik-
keille ja kojeille

SFS 2371 (1979) Kahvavarokkeet. Sulakkeenvaihto-
valineet

SFS 2468 (1971) Varokealustat

SFS 2474 (1978) Suojaeristetyn kojeen merkki

SFS 2514 (1970) Mittarin kiinnitysruuvi

SFS 2515 (1970) Sinetéimisruuvi

SFS 2516 (1970) Jakokeskukset. Kuparikiskojen kisko-
jako ja halkaisijat

SFS 2528 (1970) Jakokeskukset. Laippa-aukot ja nii-
den tiivistyspinnat

SFS 2529 (1979) Energiamittarin alusta

SFS 2530 (1971) Jakokeskukset. Yksivaihemittari-
kotelo/Pddmitat

SFS 2531 (1971) Jakokeskukset. Kolmivaihemittari-
kotelo/Paamitat

SFS 2532 (1971) Yhteismittarikeskukset

SFS 2537 (1974) Vaihtosdhkdenergian mittaus.

Mittauskytkenndt



SFS
SFS

SFS
SFS

SFS

2665
2666

(1975)
(1976)

2668 (1978)

2669

(1976)

2749 (1972)

SFS 2972 (1977)

Korjaus 2 (1983)

SFS 2991 (1977)

SFS C vV 12-14
(1953)

SFS 3381 (1975)

SFS

SFS

SFS

SFS
SFS
SFS
SFS

SFS

SFS
SFS

3382

3668

3699

3710
3737
3738
3739

3742

4013
4147

(1975)

(1976)

(1983)

(1977)
(1976)
(1976)
(1976)

(1976)

(1983)
(1978)

37 8 § a.t

Merkkivalojen ja painikkeiden viarit
Sdhkolaitteiden ohjaimien 1iike-
suunnat

Sdhkdlaitteiden liittimien tunnis-
taminen. Yleisohjeet liittimien mer-
kitsemisestd kirjaintunnuksin
Sahktlaitteissa kdytettadvit kuva-
tunnukset

Sdhkokojeiden ja laitteiden tunnus-
jarjestelmd

Sdhkolaitteiden kotelointiluokat

Asennusputket. Putkien ulkohalkai-
sijat sekd putkien ja tarvikkeiden
kierteet

Panssariputkikierteet

Vaihtosdhkdenergian mittaus. Mit-
tauslaitteet ‘
Vaihtosdhkdenergian mittaus. Kello-
kytkimet ja verkkokdskyn vastaan-
ottimet

Sdhkopiirustukset, yleiset laatimis-
ohjeet

Teollisuuskdyttoon tarkoitetut pien-
jannitteiset kytkin- ja ohjauslait-
teet. Eurooppalaiset standardit.
Yleiskatsaus

(EN 50022 Pika-asennuskisko 35 mm)
(EN 50023 Pika-asennuskisko 70 mm)
Sdhkoalan turvallisuuskilvet
Kartiomainen puristuslaatta
Aluslaatta alumiiniliitoksia varten
Puristettava kaapelikenkd alumiini-
johtimille

Siirrettivdt tyomaadoitusvilineet.
Pallotapit

Sihkolaitteiden suojausluokat
Sdahkopiirustukset, piirikaavioiden
laatiminen

.

SRR
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SFS 4186 (1983) Kytkin- ja ohjauslaitteet, Liitti-
mien merkitseminen ja tunnusnumerot.
Yleisohjeet

SFS 4251 (1978) Shhkdlaitteissa k¥ytettdvit kuva-
tunnukset. Vaarallinen jinnite
(ent. sihkonuoli)

SFS 4252 (1978) Sdhkolaitteissa kiytettivit kuva-
tunnukset. Maadoitus yleensd, maa

SFS 4254 (1978) Sdhkdlaitteissa kdytettivit kuva-
tunnukset. Suojamaadoitus

SFS 4256 (1978) Sdhkolaitteissa kdytettdvat kuva-
tunnukset. Tasapotentiaalisuus

SFS 4365 (1979) Pientalon upotettava mittarikeskus.
Rakenne ja asentaminen

SFS 4601 (1982) Sahkdtekniikan piirrosmérkit.
Yleiskatsaus

SFS 4698 (1981) Sdhkotarvikkeiden kalvotiivisteet

SFS 4829 (1982) Valaisinpylvddt. Kytkentdtilat
‘ja -kalusteet

KL 105-85 Erotuskytkimet
KL 91-81 Ristiruuvien kdytts |
KL 93-81 Hyvdksytyissd sdahkdlaitteissa kdy-

tettdvd hyvdaksymismerkki |

KY 98-76 Johtimien tunnuksien kdyttiminen

KY 107-80 ja Pistokytkimet, jatkojohdot ja siir-
107A-81 tymispistokytkimet

KY 130-80 ~ Suojaeristetyt jakokeskukset

KY 137-82 Jakokeskusten valmistus, maahan-

tuonti ja ennakkotarkastus



a.

KY 146-83

KY 158-85

Jakokesku
kirjeitd:

SFS 2647

SFS 2663

SFS 2664
SFS 2826
SFS 2866
SFS 3209

SFS 3667

SFS 4372

SFS 4756

T 67-84

39 8.§ a.t1, a.2

Alumiinijohtimien ja -kiskojen
liittdminen

Enintddn 1000 V erotuskytkimet

ksiin liittyvid standardeja ja SETIn kiertc-

(1975) Yleiskdyttdon tarkoitettujen tydsto-
koneiden sdhkglaitteet

(1975) Vahvavirtaliittimien rakenne ja
koestus

(1975) Standardijinnitteet yli 100 V
(1973) Standardivirrat

(1980) Ympdristotestauksen perusmenetelmit
(1974)  Jakokeskustilat

(1976) Siirrettidvit tyomaadoitusvdlineet.
Rakenne ja koestus

(1979) Lddkintdtilojen sdhkdasennukset

(1981) Tehdasvalmisteiset kytkinlaitokset.
Nimellisjdnnite enintiin 1000 V

Jannitetydt

Vuosittain ilmestyvdssd SFS-standardien Tuet-
telossa, jota on saatavissa Suomen Standardi-
soimisliitosta, on esitetty kulloinkin voi-
massa olevat SFS-standardit. Luettelossa on

“erillinen yhteenveto niistd SFS:n tiedossa

olevista standardeista, joihin joku viran-
omainen on viitannut sekd maininta viittaa-
vasta viranomaisasiakirjasta. Viimeksi maini-
tusta ilmenee, onko viitestandardia noudatet-
tava pakollisesti vai ohjeellisesti.

T
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a.3 Jakokeskuksia koskevat standardit, jotka ovat valmis-
teilla tai uusinnan alaisina tdtd julkaisua laadittaessa:

SESKO 40-84 Mittarin kiinnitysruuvi
(SFS 2514)
SESKO 34-34 Sinetdimisruuvi
(SFS -2515)
SESKO 9-79 Kokoomakiskot. PySretdt kiskot

. (SFS 2516) ’ '
SESKO 8-79 Jakokeskuksen laippa-aukot
(SFS 2528)
SESKO 10-79 Energiamittarin kotelo ja tila
(SFS 2530,
2531)
SESKO 11-79 Kerrostalon monimittarikeskus
(SFS 2532)
SESKO 25-84 Vaihtosdhkdenergian mittaus.
(SFS 2537) Mittauskytkenndt
SESKO 17-83 Vaihtosdhkdenergian mittaus.
(SFS 2538) ‘ Mittarin merkinnat
SESKQ 27-79 Kaapelijakokaapin lukko ja avain
(SFS 2851)
SESKO 20-83 Vaihtosdhkdenergian mittaus.
(SFS 3381) Mittauslaitteistot
SESKO 26-84 Vaihtosdhkdenergian mittaus.
(SFS 3382) Ohjaus- ja kaukomittauslaitteistot

SESKO 23-79 Pientaloalueen monimittarikeskus
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I

SESKO 28-79 Keskuksen kansien ja ovien yleiset
kiinnitysohjeet
SESKO 30-79 Kokoomakiskot. Lattakiskot
b. Erikoisen teknillisen edun-saavuttamiseksi on poik-

keaminen standardista sallittua, mikdli tarkoituksen-
mukaisuuden ja turvallisuuden vaatimuksia ei tdlli
vaaranneta eikd samalla jouduta ristiriitaan mahdo1-r
listen muiden standardien kanssa.

9 §. KOSKETUSSUQJAUS

a. Laitteiden on oltava siten suunniteltuja ja rakennet-
tuja, ettd valmiiksi asennetun laitteen jﬁnnittgiSet
osat on suojattu tarkoituksettomalta kosketukselta.

Kotelointiluokaltaan vdhintddn IP2X laitteissa on ai-
noastaan kdyttoeristykselld varustetut johtimetkin
suojattava tarkoituksettomalta kosketukselta.

StM:t sallivat kdyttdjin sdhkdalan ammatti-
taidosta riippuen erdissd laitteissa osit-
taisen kosketussuojauksen, ks. StM 6 §,

23 § ja 48 §,

Osittaisen kosketussuojauksen vaatimukset
annetaan kohdassa f.



b.

" Mddrdykeen noudattaminen todetaan silmdmddriisesti tar-

kastamalla ja suorittamalla seuraavassa mainittu koestus
pormaalia kdyttéd varten valmitkei asennetuilla toi-
mituskuntoieilla koekappaleilla. Koe tehdddn metalli-
osille huoneenldmpdtilassa ja kestomuoviosille 35 £ 2
°c idmpétilassa.

Kuvan 1.1 mukaisella standardikoestussormella yritetdiin
kaikissa mahdollisissa kohdissa saada kosketus jdnnit-
teisiin osiin ja kdyttderistettyihin johtimiin kdyttd-
mdlld tulkinnmanvaraisessa -tapauksessa 10 N voimaa.
Koegstuksessa kdytetddn vdhintddn 40 V jdnnitettd se-

kd kosketusilmaisijana mérkinantohohtolamppua.

Aukot, joiden ldpi em. koestussormi et tydnny, koes=
tetaan lisdksi mitoiltaan samankokoisella mutta jdy-
kalld, kuvan 1.2 mukaisella koeatussormella kdyttden
kuitenkin 20 N voimaa. Jos tdmd koestussormi tydntyy

aukon ldpi, toistetaan koe kuvan 1.1 koesormella pai-

namalla se tarvittaessa lisdvoimaa kdyttden aukon
tapt. ‘

Jos jaykkd koesormi ei tydnny aukon ldpi, lisdtddn
tysntdvoimaa 30 N:iin.Jos aukon reunat tai muut koes-
tussormen sigddntydntymisen estdvdt osat muuttavat
tdlldin muotoaan niin, ettd kuvan 1.1 koesormi vot
tydntyd sisdlle laitteeseen ilman, ettd sen tydntd-
miseen kdytettdisiin mainittavaa voimaa, tehddidn koe
uudelleen silld.

Koestussormella et saa olla mahdollista koskettaa pal-

Jatden jdnnitteisfen osten ja kdytt¥eristettyjen johti-
‘mien lisdksi mybskddn eellaisia jdnnitteisid osia, jotka

on suojattu vain lakalla, paperilla, emaloinnilla tms.

Kosketussuojana ei pidetd sellaisia osia, jotka voi-
daan poistaa ilman tydkalua. Sinetdimismahdollisuutta
ei myoskaan pidetd kosketussuojana.

\
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Koteloiden, osien tai kennojen, joiden kannen tai oven
fakana on kdyttotoimenpiteend tai niihin verrattavina
huoltotoimenpiteind kdsiteltdvid osia, on yleensd tiy-
tettdvd sisdpuoleltakin kotelointiluokan IP2X vaati-
mukset, vaikka kansi tai ovi avautuisikin vain tydka-
lulla tai irtoavaimella.

Osittainen kosketussuojaus, ks. kohta f.

Varokerenkaaseen kiinnittyvdt tehokkaat jou-
sipuristimet katsotaan hyvaksyttdvdksi koske-
tussuojalevyn kiinnitystavaksi kotelon tms.
oven ja kannen alla, vaikka ovi tai kansi
olisikin ilman tydkalua avattavissa.

Tulppavarokkeen kierrettdvd kansi hyvidksy-
tddn kosketussuojaksi. Varokekantena suo-
sitellaan kdytettdvdn ns., mittausreidlly
varustettua kantta. Mittausta ja jinnit-

teen toteamista varten oleva .reikd voidaan
tehdd myds eristysaineisen kosketussuoia]evyn

siihen kohtaan, jossa toimenpide on mahdo11i-
nen.

|
l
r

Vddntimien, kdyttdvipujen ja vipupainikkeiden ndppdi-
mien sekd painikekytkimien ja vastaavien kdyttdelin-
ten on oltava eristysainetta, ellei niiden kosketel-
tavia metalliosia ole erotettu kytkentimekanismin me- ‘
talliosista kaksoiseristyksella tai kauttaaltaan vah- |
vistetulla eristyksellid.

Tdmd mddrdys ei koske irtoavaimia eikd vdli-
osia, kuten ketjuja tai tankoja.

Metalliosien maalausta, lakkausta tai emalointia ei
pidetd kosketussuojaksi soveltuvana eristyksend.

Kohtien b...d mddrdysten noudattaminen todetaan tar=-

kastamalla ja tarvittaessa 12 § v, 14 § ja 18 § mu-
kaisilla kokeilla.

Kahvavarokkeiden vdleissd sekd kahvavarokkeen ja me-
tallisen seindmin vilissd on oltava limmén- ja tulen-
kestdvdt sekd mekaanisesti riittdvin lujat eristys-
aineiset suojalevyt. Ne on mitoitettava niin, ettd
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kahvasulakkeen paikoilleen asettaminen ja sen poista-
minen voidaan tehdi erillisend hyviksyttyd varokekah-
vaa kdyttden ilman jdnnitteisten osien tahatonta kos-
kettamisvaaraa. Sulakkeen asettaminen ja poistaminen
on voitava tehdd myds ilman vaiheitten keskindistdi tai
vaiheitten ja nollan tahi maadoitettujen metalliosien
valistd oikosulku- tai maasulkuvaaraa.

Suojalevyjen on tdytettavd seuraavat korkeusmitat:

Koko 00 48...50 mm

" 1 54...56 "
" 2 62...64 "
" 3 74...76 "

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla,

18 § d-, 21 § c.2~ja 21 § g-kohtien kokeilla ja suo-
rittamalla kahvasulakkeiden vaithtaminen sekd mittaa-
malla.

Suojalevyjen korkeus mitataan standardin SFS 2468
mitan P1 mddrittelemdstd esteestd.

Suojalevyt vaaditaan yleensd mybgkin kytkinvarokkees-
sa, ellet gsen rakenne ole sellainen, ettd Jannitteet-
tdmdkst ohjaavaa lukitusta et voi ohittaa laitegta
tat lukintamekanismia rikkomatta.

Osittainen kosketussuojaus
Suojuksen yleiset vaatimukset

Osittaiseen kosketussuojaukseen kdytettivin suojuksen,
kuten suojalevyn, -verkon, suojahupun tms., on oltava
mekaanisesti, sdhkisesti ja termisesti riittdvin lu-
Ja. Se on kiinnitettdvd Tuotettavasti niin, ettei se
voi irrota, taipua tai siirtyd pois paikaltaan normaa-
lin kdyton aikana.

T
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Suojus on kiinnitettdvd ruuveilla, jousilla, salpa-
laitteilla tai muulla vastaavalla luotettavalla ta-
valla. Suojaverkkoa, rei'itettyd levyd tms. kiytet-
tdessd od suurin sallittu reikien ldvistdajd 50 mm,
jos jinnitteiset osat ovat vdhintddn 80 mm etdisyy-
del1d verkosta ja 12 mm, jos etdisyys on vihintdidn
20 mm (ks. kuva 2.1). Kun etdisyys on alle 20 mm,
todetaan kosketeltavuus kohdan f.2 koepuikolla.

Eristysaineisen suojuksen eristysaineen on oltava
riittdvdn vanhenemiskestoista ja sen vahvuuden on
oltava yleensd vidhintdin 1 mm,

Madrdysten noudattaminen todetaan tarkastamalla, mit-
taamalla ja seuraavilla kokeilla:

Suojuksen on kestettdvd 18 § d mukainen iskukoe (jou-
sivagara, iskuenergia 0,5 Nm).

Metallista (johtavaa) suojusta kéytettdessd om sen ol-
tava 20 § mukaisella etdisyydelld jénnitteisistd osis-
ta. Eristysaineella pinnoitettu metallisuojus rinnas-
tetaan metalliseen suojukseen, ellet SETI ole hyvdk-
synyt suojusta eristetykst suojukseksi ko. kdyttddn.

Eristysatineisen suojuksen, joka ei kosketa jdnnitteis-
td osaa (ilmavdli vihintddn 1 mm), on kestettdvd 21 §
¢.1 mukatnen painakuulakoe (1 h ldmpdtilagsa, joka on
40 °C korkeampi kuin ldmpenemiskokeessa mitattu Ldmpe-
neminen, kuitenkin vdhintddn 75 * 2 °C, painuman hal-
katsija max 2 mm).

Jog eristysaine on kimmoisaa stten, ettei sille voida
tehdd painokuulakoetta, sen on kestettdvd vastaava
ldmpdrasituskoe muuta kutin painokuulaa kdyttden.

Eristysainetsen suojuksen, joka koskettaa jdnnitteis-
td osaa (ilmavidli alle 1 mm), on kestettdvd em. paino-
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kuulakokeen lisdkat 21 §.h mukainen pintavirtakoe
(175 V, 50 pisaraa) ja 14 § mukainen jdnnitekoe koe-
Jjannitteen ollessa 3000 V.

SETI vot hyvdkayd vahvuudeltaan alle 1 mm eriatys-
ainesuojuksen, jos sen mekaaninen, terminen ja sdh-
kdinen lujuus todetaan riittdviksi tarkoitettuun kdyt-
tddn egim. edelld vaadittuja vdhimmdisarvoja ankaram-
pten kokeiden avulla, tai jos suojukeeen kohdistuvat
rasitukset ovat poikkeuksellisen lievid.

i
:
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Laitteen rakenteen antama osittainen suoja

Osittaisen kosketussuojauksen vaatimuksen tidyttidmi-
seksi laitteen rakenteen avulla on j¥nnitteinen osa
sijoitettava laitteessa niin kapeaan syvennykseen,
ettei osaa voi helposti koskettaa.

Tdllaisia rakenteita ovat mm. erddt kontak-
torit, kytkimet ja riviliittimet.

Mddriyksen noudattaminen todetaan kuvan 1.3 mukaisella
koepuikolla, jonka puolipallon muotoisen kdrjen pydris-
tyssdde on 6 +g’1 mm. Tulkinnanvaraisessa tapauksessa
kdytetddn 10 N voimaa. Koestuksessa kdytetddn vdhin-
tddn 40 V jdnnitettd. Koepuikko et saa koskettaa jdn-

nitteitstd osaa.
Kdyttdelimen suojaaminen

Kdyttotoimenpiteend kdsiteltdvin osan ympiristdn
osittainen kosketussuojaus katsotaan yleensi toteu-
tetuksi, jos jdnnitteiset osat on kosketussuojattu
sormien ulottumisalueella sekd muiden kehonosien mah-
dollisella kosketusalueella ja kdyttotoimenpiteend
kisiteltivi osa on sijoitettu siten, ettd sen sivuil-
la ei ole syvyyssuunnassa sitd korkeammalla paljaita
jinnitteisid osia, ts. kdyttoelin ei ole paljaiden
jdnnitteisten osien -muodostamassa syvennyksessa,

Sormien ulottumisalueena pidetddn sivusuunnassa

100 mm etdisyydelle kdyttdelimestd ja syvyyssuunnassa
80 mm etdisyydelle kdyttoelimesti ulottuvaa aluetta,
ks. kuvat 2.2 - 2.3,

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
mittaamalla.

Sivusuuntainen etdisyys (100 mm) mitataan kdyttdeli-
men tai siind olevan kddensijan tms. uloimman osan
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liikekaaresta ulospdin laitteen syvyyssuuntaa vasten
kohtisuorasea tasossa. Syvyyssuuntainen etdisyys (80
mm) mitataan em. 100 mm:iin ulottuvalla alueella
kdyttdelimen syvimmdn kohdan kautta kulkevasta tasos-
ta kuvan 2.2 mukaieesti. Jos kdyttdelimen sivusuunnas-
sa on sen syvimmdn kohdan kautta kulkevaa tasoa kor-
keammalla paljaita jdnnitteisid osia, on niiden ja
kdyttdelimen vdlissd oltava tehokas suojalevy silloin-
kin, kun ne ovat yli 100 mm:n etdisyydelld kdyttdeli-
mestd, ks. kuva 2.2.

Oviin 8ijottettujen laitteiden suojaaminen

Kun tilan (kaapin, kennon, kotelon tms.) avattavan
oven takana on kdyttdo- tai siihen verrattavana huolto-
toimenpiteend kdsiteltdvid osia, on myds oven sisdpin-
nalla olevat kosketeltavat jannitteiset osat suojatta-
va kosketukselta osittaisella kosketussuojauksella vi-
hintddn 2,0 m korkeuteen lattiasta tms. hoitotasosta.
Vaatimus on tdytettdvd, vaikka ovi olisi avattavissa
vain tydkalulla tai irrotettavalla erikoisavaimella.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla,
mittaamalla ja tarvittaessa kohtien a ja f.2 kokeilla.

Oveen sijoitettujen laitteiden oven sisdpinnalla ole-
vien paljaiden jdnnitteisten osien suojaus voidaan to-
teuttaa kohdan f.1 mukaisella suojauksella tai peittd-
mdlld kukig:-laite (tarui@e) suojahupulla tahi peittd-
milld kaikki tarvikkeet yhfeisell& suojuksella. Jos
suojus ei ulotu reunoistaan oven sigdpintaan saakka,
on sen takana olevien paljaiden jannitteisten osien
stjatttava vdhintddn 80 mm etdiayydelt& 3uojuksen ul-
koreunasta, mikdli suojuksen reunasta voi ottaa kddel-
ld kiinni siten, ettd sormet mahtuvat suojuksen taakse.
Suojuksen etdisyys ovesta saa tdll¥in olla enintddn

50 mm, k8. kuva 2.4.
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Jos suojuksen etdisyys ovesta on enintddn 15 mm, on
jénnitteisten osien sijaittava vdhintddn 20 mm etdi-
syydelld suojuksen ulkoreunasta (ks. kuva 2.4¢) tai ra-
kenteen on tdytettdvd kohdan a mukaisen tavallisen
kosketussuojukegen vaatimukset.

Asetteluelimen ja palautuepainikkeen suojaaminen

Oven tai kannen taakse sijoitetun palautuspainikkeen,
virta-alueen tms, asetteluelimen ja vastaavien osit-
taisen kosketussuojauksen on tdytettivi kohtien
f.t...f.4 vaatimukset tai palautukseen, asettelun
muutokseen jms. toimenpiteisiin on kidytettivd eril-
Tistd, eristysainéista tai eristysaineella suojattua
apuvdlinettd.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
tarvittaessa kohtien f.1...f.4 mukaisilla kokeilla.

On tarkoituksenmukaista, ettd releen tms. palautus-
painike kuten yleensd myds muut kdyttdtoimenpiteend
kdsiteltdvdt osat sijoitetaan laitteen kotelon tms.

suojakuoren ulkopuolelle (tavallinen kosketussuojaus).

Muita ohjeita

Laitteiden rakenteen, mddrin, kdyton jms.
perusteella on harkintaa kidyttden ratkais-
tava, miten kussakin tapauksessa voidaan
esim. laitteiden selvipiirteiselld sijoit-
telulla saavuttaa turvallisuuden kannalta
tarkoituksenmukaisin tulos. Varsinkin ns.
moottorildhdGissd on useissa tapauksissa
suositeltavaa, ettd yhden laitteen varok-
keet, riviliittimet, merkkilamppu, mootto-
rin suojakytkin jms. tarvikkeet ovat saman
kannen alla (ns. yksikko1dhts). Tillgin

ovat ko. 1dhdon sulakkeet helposti loydetti-
vissd ja poistettavissa esim. releen asette-
Tun tai vaihdon ajaksi. Esim. laajoissa,
yksinomaan varokkeita sisdltdvissa lihdgissa
taas on kohdan a mukaisen kosketussuojauksen
toteuttaminen helpompaa kiytettidessa ns.

|
|
|
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keskitettyji 1dhtojd, joissa useiden 1&h~
tojen varokkeet ovat samassa omassa tilas-
saan.

Edelld kohdissa f.1...f.3 esitetyt vaatimukset koske-
vat myds kahvavarokkeita. Kahvavarokkeisiin e-kohdan
mukaan vaadittavat suojalevyt etvdt sindnsd varmista
osittaisen kosketussuojauksen vaatimusten tdyttymistd.
Suocsitellaan, ettd kukin kahvavarokeryhmd sijoitetaan
omaan tilaansa erillisen oven tai eristysaineisen
kannen taakse.

Sulakkeen vaihtaminen, ks. StM 48 §.

Suojausluokan II (suojaeristetyn) keskuksen on tiytet-
tdvd seuraavat lisdvaatimukset:

Keskuksen koteloinnin on oltava kokonaan eristysai-
netta. Tdman eristysaineen on kestettdvd tavallisen,
madrdysten mukaisen kdytdn aiheuttamat mekaaniset,

sdhkUiset ja ldmporasitukset. Eristysaineen on myds

-oltava riittdvdn vanhenemiskestoista, eikd se saa

ylldpitdd palamista.

Lakkauksen, emaloinnin ja maalin ei katsota
tdyttdvdn nditd vaatimuksia.

Keskuksen eristysainekoteloinnin on suojattava kes-
kukseen kuuluvat kojeet ja tarvikkeet.

Keskuksen kote]oinnin ldvitse ei saa mennd johtavia
osia siten, ettd jdnnite voisi pddstd vikatapauksessa
niiden vdlitykselld koteloinnin ulkopuolelle. Johta-
via osia voidaan kdyttdd, jos ne on luotettavasti
eristetty keskuksen sisd- tai ulkopuolelta.
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Vaatimus koskee myds latppoja, laipan kiinnitysruuve-
ja, keskuksen kokoonpanoruuveja, holkkitiivisteitd,
kytkimien kdyttselimid (ei kuitenkaan kdyttdelimien
kiinnitysruuveja), merkkilamppukalusteita jms. Vaati-
mus ei koske pienid metalliosta kuten arvokilpien
kiitnnitysruuveja ja -niittejd tma., jos jdnnitteen
siirtyminen tdllaisten oaien vdlitykeelld et niiden
koon ja sijoituksen huomioon ottaen ole todenndkdis-
td.

Kun ‘keskus on valmis kdyttdon, on ulkoisen koteloin-
nin eristettdvd kaikki jédnnitteiset ja jdnnitteelle
alttiit osat. Koteloinnin on oltava vahintdin luokkaa
IP4X. Keskuksen sisdl11d on jannitteisten osien 1isiksi
myds jdnnitteelle alttiit osat eristettdvd siten, ettei
niitd voi koskettaa (IP2X suojaus), jos sielldi on
'kﬁyttﬁtoimenpiteinﬁ tai niihin verrattavina huolto-
toimenpiteind kdsiteltdvid osia.

Madrdysten noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
14 §, 18 §, 20 § ja 21 § koketilla.

Kahvavaroketilan ja muunkin kdyttdtoimenpiteend kisi-

teltivid komponentteja kuten kytkimid, tulppavarokkei-
ta jne. sisdltdvin tilan metallikannen on oltava sara-
noilla avautuva ovi.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla.

Miirdys ei koske kdyttdtoimenpiteisiin rin-
nastettavina huoltotoimenpiteind kasiteltd-
vii laitteita sisiltdvid tiloja, kuten tilo-
ja, joissa kdsitellddn vain ldmpdreleen tms.
asetteluelimid. Tdllaisten tilojen kuten mui-
denkin mddriyksen piiriin kuulumattomien ti-
lojen (esim. sygttéliitintila) saranoiduis-

ta ovista sopivat rakennuttaja ja valmistaja
erikseen,

Jos samaan runkoon on rakennettu kaksi tai useampia
keskuksia, on niiden oltava erotettu toisistaan vd-
hintdan IP2X vaatimukset tdyttivilld sisdisilld suo-
juksilla.
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Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
14 § g mukaisella kotelointiluokan IP2X kokeella.

Matirdys koskee kdyttdtoimenpiteend kisitel-
tivid lajtteita sisdltéivien tilojen lisdkst
muitakin eri keskuksiin kuuluvia tiloja,
esim. johdotus- ja komponenttitiloja.

Samaan keskukseen kuuluvien, muiden kuin
kdyttotoimenpiteend kisiteltdvid laitteita
sisdltdvien tilojen erottamisesta toisis-
taan suojuksilla ja suojatun kaapelikentidn
(ks. 2 § b.5.1) kdytBstd sopivat rakennut-
taja ja valmistaja erikseen.

10 § SUOJAMAADOITUS

Laitteen kosketeltavat metalliosat, jotka voivat eris-
tysvfan sattuessa tulla jdnnitteisiksi, on varustetta-
va helposti luoksepddstdvdl1ld suojamaadoitusliittimel-
1d, tai ne on yhdistettdvd pysyvisti ja luotettavasti
toisiinsa ja em. maadoitusliittimeen.

Suojausluokan II (suojaeristetyt) keskukset,
ks. kohta j.

Vaatimus laitteen metalliosien yhdistimises-
td maadoitusliittimeen ei koske ruuveja,
niittejd eikd muita vastaavia pienehkdji
osia kuten arvokiipid. Se koskee kuitenkin
lukkoja ja salpalaitteita, joiden liikkuvat
tai isokokoiset metalliosat ulottuvat lait-
teen (esim. keskuksen kotelon) sisille.

Vaatimukset suojamaadoitusliittimelld varus-
tamisesta tai yhdistdmisestd siihen eivat
koske kdyttovalmiin laitteen (keskuksen)
lisdsuojaksi rakennettua kaappia, ellei se
ole jannitteelle altis osa.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tavkastamalla ja

tarvittaessa seuraavalla kokeella:

25 A virta, joka on otettu virtaldhteestd, jonka
tyhjakdyntijdnnite on enintddn 6 V, johdetaan suoja-
maadoitugliittimestd tai -koskettimesta kuhunkin kos-
keteltavaan metalliosaan vuoronperddn. Jdnnitteen
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alennus suojamaadoitusliittimen tai =-koskettimen kos-
keteltavan metalliosan vdlilld mitataan. Tdmdn jannit-
teen alennuksen ja virran avulla laskettu vastus et

saa missddn tapauksessa olla yli 0,1 ohmia.
Suojamaadoitusliittimen on tdytettdvd 11 § miirdykset.

Suojamaadoitusliiittimen on oltava sellajsta metallia
tai sellaisella metallilla pinnoitettu, ettei lait-
teen rungon, suojajohtimen eikd maadoitusliittimen
vdlilld synny elektrolyyttistd syopymistd. Kytkenta-
kohdassa tai muussa suojapiirin liitdntdakohdassa

ei saa olla maalia, lakkaa tai muuta ainetta, joka
estdd luotettavan kosketuksen.

Mikd1i laitteen runko on alumiinia tai alu-
miiniseosta, on suositeltavaa kdyttii terik-
sistd liitinruuvia, joka on pinnoitettu 11 §
b-kohdan mukaisesti.

Mddrdysten noudattaminen todetaan tarkastamalla sekd
tarpeen vaatiessa 22 § a mukaisella kokeella ja ke-
mitallisilla analyysetlld metallin ja sen pinnoitteen
koostumuksen selvittdmisekst.

Jos kokonaisen jakokeskuksen kotelot, tilat ja muut
osat (laipat, kannet, ovet jne.) sekd jakelukiskojen
kiskokourut on a-kohdan mukaisesti yhdistetty luotet-
tavasti toisiinsa, riittid yhden kotelon tms. osan
varustaminen suojamaadoitusliittimelld, elleivdt eri-
tyiset syyt muuta edellytd. '

Jos maalattujen osien yhdistdminen toisiinsa tapahtuu
ruuviliitoksilla, on luotettava suojamaadoitusyhteys
varmistettava erilliselld suojajohtimella tai ruuvien
kannan ja mutterien alle sijoitettavien, maalipinnan
rikkovien aluslevyjen avulla,

Kuhunkin osaan oman suojamaadoitusliittimen
ja ne yhdistdvdt suojajohtimet edellyttdvii
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erityisid syitd voivat olla esim, johtoky-
vyltadn riittimdaton runkorakenne tai Johto-
kyvyltadn riittdméttomdt kokoonpanoruuvit
tahi -niitit.

Jos samaan runkoon on rakennettu kaksi tai useampia

keskuksia, on niiss§ jokaisessa oltava oma suojamaa-
doitusliittimensd. Oma liittimensd on oltava yhtdkin

keskusta syottdvien eri ryhmiin kuuluvien johtojen ;
(esim. nousujohto ja vuorottelukytkennin ohjausjohto)
suojajohtimille. f

Rinnakkain kytkettyjen johtojen suojajohti-
met saa 1iittdd samaan liittimeen, jos 1ii-
tin on tﬁtﬁ varten mitoitettu.

Jakokeskuksen rungon suojamaadoituksessa on noudatet-

tava StM 11 § vaatimuksia ja ohjeita. Rungon suojajoh-
timen mitoituksen ja liittimisen osalta noudatetaan
StM 11 § 2, kohdan B ohjeita. Ketjutussyottodnkin tar-
koitetun keskuksen rungon suojajohdin on mitoitettava
sydttdjohdon poikkipinnan perusteella.

Saranoinnin kautta tapahtuvaa oven suojamaadoitusta

ei pidetd luotettavana, jos kanteen on asennettu ni-
mellisvirraltaan yli 16 A komponentteja, vaikka yh-

teys tdyttdisikin a-kohdan koestusvaatimuksen. Tdl-

lainen ovi on yhdistettdvd erilliselld suojajohti-

mella keskuksen runkoon. Johtimen poikkipinta on va-
1fttava sen oikosulkukestoisuuden tai komponentteihin « )
liitetyn suurimman &&rijohtimen poikkipinnan perus-

teella StM 11 § 2, kohdan B mukaisesti.

Kohtien d.1...d.4 mddrdysten noudattaminen todetaan
tarkastamalla ja a-kohdan mukaisella kokeella sekd

tarvittaessa poikkipintamittauksilla ja johtokyvyn

mddrittelylld.

Keskukseen liitettdvin johdon suojajohtimelle tarkoi-
tettu liitin on mitoitettava ja sijoitettava niin,
ettd ko. johdin voidaan kytked siihen luotettavasti
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ja vaikeuksitta. Suojaliittimen koon on oltava johti-
men 25 mm2 Cu-poikkipintaan (johtokykyyn) saakka sama
kuin ddrijohtimien 1iittimian koko, T¥td suuremmilia

poikkipinnoilla on 1iittimen oltava mitoitettu johti-
melle, joka on vdhintddn puolet ddrijohtimien poikki-
pinnasta, ellei kdyttdpaikan ao. johdon suojajohtimen
poikkipinta ole tiedossa.

Suojajohdinliitin on yleensd sijoitettava saman joh-
don muiden liittimien liheisyyteen.

Kdyttomaadoitettuun 4-johdinjirjestelmidn liitettdvin
pddkeskuksen ja tarvittaessa muunkin keskuksen syotto-
piirin nollaliittimessd tai nollakiskossa on oltava
vapaa liitin, johon maadoitusjohdin voidaan 1iittai.
Liitin on mitoitettava StM 11 § 2, kohdan A mukaiselle
johtimelle.
TN-S-jdrjesteImddn liitettdvin TN-S-jirjes-
telmén keskuksen maadoitusjohtimen 1iitdntd-
ohjeet ovat valmisteilla. Ne tullaan antamaan
StM 11 §:ssid.
Keskuksen ulkopuolelle potentiaalintasauskiskoon, maa-
doituselektrodiin tms. liitettdvdd johdinta varten on
pddkeskuksessa ja tarvittaessa muussakin keskuksessa
oltava riittdvdn suuri, keskuksen kotelointiluokan
mukainen sisddnvientiaukko, kuten holkkitiiviste tms,
Aukosta kohdan f.1 mukaiselle liittimelle on keskuk-
sen sisille varattava johtotie (tila muoviputkelle
tms.) tai aukon on sijaittava liittimen ldheisyydessa
siten, ettei johdinta jouduta asentamaan muille joh-
doille varattuihin johtoaukkoihin, paljaita jannittei-
sid osia sisdltdviin tiloihin, komponenttien védleihin
tms.

Taipuisalla liitintijohdolla liitettdvdn keskuksen 1ii-
tintdajohdon suojajohtimen on oltava suhteellisesti mui-
ta johtimia pidempi ja asennettu siten, ettd johdon
vetorasitus kohdistuu viimeiseksi suojajohtimeen.

Milloin jonkin laitteen yhdistiminen jdnnitteiseen
verkkoon tapahtuu suojakosketinpistokytkimelld tai

£
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vastaavalla laitteella, on suojakosketinyhteyden
tapahduttava ennen vaihekoskettimien kosketusta. Lai-
tetta irrotettaessa verkosta on vaihekoskettimien ir-
rottava toisistaan ennen suojakosketinyhteyden katkea-
mista.

Kohtien e...h mddrdysten noudattaminen todetaan tar-
kastamalla, potkkipinnan mittauksilla ja koeasennuk-
sella.

Keskuksessa on oltava riittdvisti 1iittimid 1ihtevien
nousu- ja ryhmdjohtojen suojajohtimien l1iittimisti
varten. Suojaliitinkiskon rakenteen ja liittimien lu-
kumddrdn on tdytettdvd a...d-kohtien vaatimukset. El-
lei kﬁyttﬁpaika]fe liitettdvien suojajohtimien mddra
ole tiedossa, on suojaliittimid yleensd varattava vi-
hintddn 50 % 11 § t vaaditusta nollajohdinliitinmii-
rastd.

Kun keskus on tarkoitettu TN~S-j§rjestelmS§n, on kes-
kukseen liitettdvien ryhmidjohtojen suojaliittimet si-
Joitettava nollaliitinkiskosta erotettuun suojaliitin~
kiskoon tai niille on muutoin oltava omat erilliset
liittimensd (esim. riviliittimet).

Myéskin 4-johdinjdrjestelmdn (3N) keskuksessa on olta-
va erilliset nollaliitin- ja suojaliitinkiskot tai
-liittimet keskukseen liitettdvien nousu- ja ryhmijoh-
tojen nolla- ja suojajohtimille.
Mddrdys ei: vaadi nollaliittimid 14htoyksikgi-
hin, joihin 1iitetddn vain nollajohtimettomia
ryhmdjohtoja. Valaistus-, pistorasia- tms.

ryhmien 1dhtdyksikoissd on oltava sekd nolla-
liitin- ettd suojaliitinkiskot (liittimet).

Toistaiseksi sgsallitaan enintddn kahden keskuksesta
ldhtevdn ryhmdn enintddn 6 mm2 johdon suojajohtimen
litttdminen samaan Liittimeen, jos liitin on tdllai-
seen kdyttddn hyvdksytty.




i.2

57 10 §

Ladkintd~ ja rdjahdysvaarallisten tilojen laitteita
sydttdvissd keskuksissa, joissa nolla~ ja suocjajohti~
mien erossa pysymistd valvotaan, on myds edelld mai-
nittua pitenemmille suojajohtimille varattava kullekin
oma liittimened, ka. standardi SFS 4372. N4md liitti-
met on sijoitettava tilaan, jossa ei ole kosketeltavia
Jjdnnitteistd osia.

Keskuksen runkoa tai muita rakenneosia ei saa kdyttdd
Suojapiirin osana, rungon ja rakenneosien omaa suoja-
piirid lukuunottamatta.

Riviliitinkiskoa (pika-asennuskisko) saa kuitenkin
kdyttdd kiskon ja liittimien mitoituksen sallimissa
rajoissa ldhtevien ryhmien suoja(rivi)liittimien 1ii-
tinkiskona seuraavin edellytyksin:

- Kiskon on oltava standardin SFS 3699 pika-asennus-
kiskoja koskevien kohtien mukainen.

- Kiskon johtokyvyn on oltava suurimman kiskoon 1ii-
tettdvan liittimen (johtimen) mukainen, kuitenkin
vihintdsn 6 mm® Cu-johtimen johtokykyd vastaava.
Alumiinia olevaa pika-asennuskiskoa ei saa kiyttii
suojaliittimien kiskona.

-~ Kiskon on oltava korroosiosuojattu (pinnoitettu),
kuten 11 § edellyttdd liittimiltd, '

- Kisko on yhdistettdvd keskuksen padpiirin suojajoh-
timeen tai 4-johdinjirjestelmdn keskuksessa nolla-
Johtimeen, eikd kiskoja sydttdvdd suojajohdinta saa
jatkaa kiskolta toiselle.

- Jos kiskoon kiinnitetddn muita komponentteja kuin
liittimid, on niiden kuuluttava kiskoon 1iitetty-
jen suojajohtimien kanssa samoihin ryhmiin, eika
asennuksen selvdpiirteisyys saa kdrsii.

TR
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Kiskoon saa kiinnittdd muitakin riviliitti-
mid kuin suojaliittimid@ ja muitakin kuin
suojajohtimien kanssa samoihin ryhmiin kuu-
Juvia 1iittimid. Saman johdon liittimet on
kuiténkin sijoitettava samaan kiskoon.

Lisdksi on Tiittimien ja kiskon yhdistelmin oltava
SETIn erillisend hyvdksymdd rakennetta.

Kohtien 1.1 ja .2 madrdysten noudattaminen todetaan

tarkastamalla, poikkipintamittauksilla ja koeasennuk-
sella.

Suojausluokan II keskuksen jannitteelle alttiita me-
talliosia, esim. asennuslevyd, ei saa suojamaadoittaa.

-Tdstd on oltava maininta keskuksen sisd11d. Mydskidln

keskuksessa olevia kojeita ja tarvikkeita ei suoja-
maadoiteta, vaikka niissd olisi liitin suojajohdinta
varten,
Jos esim. asennuslevy on kdyttotoimenpitei-
den yhteydessd kosketeltavissa, ja se on td-
man vuoksi suojamaadoitettava vaarallisissa
ja erittdin vaarallisissa kdyttdolosuhteissa,

ei keskus endd tdytd suojausluokan II keskuk-
sen vaatimuksia.

Suojamaadoitus voidaan kielt3dd esim. tekstil-
1d "Metalliosia ei suojamaadoiteta",

Rdjéhdysvaaralliseen tilaan asennettavan keskuksen
Jjdnnitteelle alttiit metalliosat on kuitenkin StM

41 § 5 vaatimusten perusteella suojamaadoitettava. Jdn-
nitteiststd osista kaksoiseristettyd metalliosaa et

vaadita t4llaisissakaan tiloissa suojamaadoitettavaksi.
Se on kuitenkin suojattava kosketukselta (IP2X suojaus).

Suojausluokan II keskuksen suojaliitinkisko, suojaliit-
timet ja muut suojapiirin osat on eristettivd jannit-
teisista osista ja jﬁnnitteglle alttiista osista sa-
malla tavalla kuin jdnnitteinen osa. Suojajohdin ja

sen liittimet on asennettava siten, ettid ne on suojat-
tu tahattomalta kosketukselta (vﬁhintﬁﬁn osittainen
kosketussuojaus).

Vaatimus koskee myds sellaista suojaliitinta,
joka on tarkoitettu vain johdon vaipan metal-
liosien maadoittamiseen,
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Muun kuin suojausluokan Il keskuksen suoja-
1{itinkiskon, -1iittimien ja muiden suoja-
piirin osien eristimisestd keskuksen jidnnit-
teelle alttiista osista sopivat rakennuttaja
ja valmistaja erikseen. Tdllainen eristdmi-
nen voi olla tarpeen mm. kotelointiluokan
IPX0 keskuksessa, joka asennetaan vaaratto-
miin kdyttoolosuhteisiin (ks. StM 9°§ 1),
mutta jonka kautta kulkee suojajohtimia.

Kohtien j.1 ja j.2 mddrdysten noudattaminen todetaan
tarkastamalla ja 9 § f, 14 § b...d sekd 20 § kokeilla.

Keskuksen runko on 4-johdinjdrjestelmdn keskuksessa
nollattava valmiiksi keskusvalmistajan toimesta. Yh-
distdvd osa (johdin, kisko tms.) on voitava poistaa
helposti keskuksen asennuksen yhteydessd, jos kiyttd-
paikan kosketusjé@nnitesuojaustapa edellyttdd sitd.

Kuvassa 18.1 annetaan esimerkkejd 4-johdin-
jédrjestelmdn keskuksen nollauksesta.

TN-S-jdrjestelmdn keskuksen nolla- ja suojapiirit on
yhdistettdvd valmiiksi keskuksen valmistajan toimesta.
Yhdistaminen on tehtdvd pddpiirin syottopiirissd tai
viimeistddan kokoomakiskossa. Yhdistivd osa (johdin,
kisko tms.) on voitava poistaa helposti keskuksen
asennuksen yhteydessd, jos keskuksen sydttdjohto on
TN-S-jdrjestelmdn johto. Keskuksen runko on suojamaa-
doitettava keskuksen suojapiiriin.

Kuvassa 18.2 annetaan esimerkkejd TN-S-jdr-
Jjestelmdn keskuksen suojamaadoituksista.

Rakennuttaja ja valmistaja sopivat erikseen
keskuksista, joissa nolla- ja suojapiirejd
(-1iittimid) ei yhdistetd valmiiksi.

Erdissd kdyttopaikoissa, kuten mm. lddkinta-
tiloissa ja rdjahdysvaarallisissa tiloissa,
ei yhdistamistd sallita. Tdllaisiin tiloi-
hin tarkoitettujen keskusten nolla- ja suoja-
piirejd (-1iittimid) ei yhdistetd toisiinsa
keskusvalmistajan toimesta, ellei rakennut-
taja sitd erikseen pyydd.

Rakenteesta, jossa nolla- ja suojapiirien
(-1iittimien) vdlisen liitoksen virran sekd
sydtto- ja ldhtopiirien summavirran mittaus
on mahdollinen esim. pihtimittarilla keskuk-
sen ollessa jdnnitteisend, sopivat rakennut-
taja ja valmistaja erikseen. )
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Jos kyseessd on erikoinen kdyttd tai jos
erilliset standardit vaativat, voidaan kes-
kuksen kautta kulkeva suojapiiri eristdd
keskuksen rungosta. Tdl1din keskuksen rungon
suojamaadoittaminen tehdddn ao. standardin
mukaisesti tai valmistajan ja rakennuttajan
erikseen sopimalla tavalla.

Jokaiselle suojakoskettimilla varustetulle pistora-
sialle on asennettava oma suojajohtimensa. Yksivai-
heisten samaan ryhmddn kuuluvien suojakosketinpisto-
rasioiden suojajohdin voidaan kuitenkin asentaa pis-
tarasialta toiselle.

Midrdys ei koske enintdin kahdella pistora-
sialla varustettua keskusta eikd SETIn eril-
lisend hyviéksymdn useampia pistotulppia var-
ten tarkoitetun pistorasian yksittdisid pis-
torasioita. '

Kohtien k...m mddrdysten noudattaminen todetaan tar-
kastamalla.

11 § LIITTIMET

a.

Kuparijohtimille tarkoitettujen 1iittimien virtaa-
johtavien osien on oltava kuparia tai kupariseosta,
jonka kuparipitoisuus on kylmdtyostetystd raaka-ai-

- neesta valmistetuissa osissa vahintddn 55 % ja muissa

osissa vdhintddn 50 %. Milloin laite joutuu korroosion
kannalta vaikeisiin olosuhteisiin (esim. ulkoilmaan),

on kuparipitoisuuden vihimmdisarvon oltava kuitenkin
80 %.

Liittimen muiden osien (esim. ruuvit, mutterit, alus-
levyt, sankaliittimen sanka ja jousialuslevyt) on kor-
roosionkestdavyydeltddn vastattava kuparia. Kiytettdes-
sd eri metalleja yhdessd on erikoisesti otettava huo-
mioon niiden valinnassa, etteividt ne aiheuta keskendan
korroosiota.

Keskuksissa ja muissa laitteissa kdytettdvien terds-
ruuvien ja muiden terdsosien pinnoitemetalli on
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yleensd valittava siten, ettd se on epdjalompaa kuin
pddllystettivd terds (katodinen suoja).

Kohtien a ja b mddrdyeten noudattaminen todetaan tar-
kastamalla, mittaamalla ja kemiallisilla analyysetlld.

Egim. ginkki tdyttdd b-kohdan vaatimuksen ja soveltuu
giten terdsosien pinnoitteeksi. Suojavatkutuksen kes-
toikd on riippuvainen mm. pinnoitekerroksen paksuu-
desta ja kdyttdpaikoista. Taulukossa 11.1 annetaan
suositellut pinnoitteen vdhimmdidpaksuudet erilaisia
kdyttdpaikkoja varten.

Taulukko 11.1 Liittimien terdsosien sinkki-
pinnoitteen paksuudet

Stnkkipinnoitteen
Lattteen paksuus um
Kdyttdpaikka kotelointi- Ruuvt M
luokka uu
halk. osa
mm
Kuivat stgdtilat IPX0 - 5 5
Suojainen ulko-
kaytts sekd kos- IPX1... <8 8 } 12
teat sisdttilat IPX3 =g 12
Tavallinen ulko-
kdyttd sekd kova
korroostoragitus IPX4... <8 12 } 265
stsdtilotssa IPx7 >8 25
Kova korroogio-
ragitus ulko- IPX4... <8 28 40
tlmassa IPX? >8 40

Pinnoitepaksuudet edellyttdvit, ettd elektrolyytti-
sesti sinkityt osat lisdksi jdlkikdsitellddn (esim.
passivointikdsittely). Pinnoitteen paksuus mitataan
tasopinnoilta, esim. ruuvin kannasta. Muilta osiltaan
(tasatsuus, tiiviys ja kiinnipysyvyys) noudatetaan

ao. standardeja.

5%
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Kuparijohtimien liittimiin, joissa ei suoriteta haa-
‘roituksia, on voitava 1iittdd kuparijohtimet, joiden
nimellispoikkipinta on taulukon 11.2 mukainen, ja joh-
timelle tarkoitetun tilan on oltava vihintddn yhtd
sduri‘kuin asianomaises§a>kuvassa on mddrdtty,

Taulukko 11.2 Kuparijohtimien liittimiin liitettdvit

johtimet
’ R . Jdykdt johtimet
L;;::;Tfn Taipuisat johtimet yksilankaiset taf
virta or- muutamalankaiset
maalikdyt- | Johtimen Liitinkoko | Johtimen Liitinkoko
téolosuh- nimellinen nimellinen
teissa poikkgpinta- poikkipinta-
aluel alue
A mm2 mm2
6 0,5 ... 1 0 0,75... 1,5 1
10 0,75... 1,5 1 1 ... 2,8 2
16 1 ... 2,5 2 1,5 ... 4 3
20 1,5 ... 4 3 1,5 ... 4 3
25 1,56 ... & 3 2,5 ... 6 4
32 2,5 ... 6 4 tai 52) | 4 10 5
40 4 .10 6 6 ...16 6
63 6 ...16 7 10 ...25 7
80 10 ...25 8 16 ...35 8
100 16 ...35 9 25  ...50 9
125 16 ...50 9 25 ,..70 9
200 35 ...95 10 50 ...150 10
250 50 ...150 - 70 ...2x95 -
400 - - 120 ...2x150
630 - - 2x185...2x240 -
1000 - - 2x240. ..kisko -

1) Annetut alueet eivdt koske 1iittimii, joita on kdytetty lait-
teen eri komponenttien keskiniiseen kytkemiseen; tillaisten
liittimien on kuitenkin oltava tdmdn pykdlin muiden midriys-
ten mukaisia.

2) Liitinkoko 4 ei riitd erdiden 6 mm2 taipuisten johtimien 1iit-

tamiseen.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla, mit-
taamalla ja kytkemdlld pienipoikkipintatisin ja suuri-
potkkipintaisin taulukossa mainittu johdin.
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Kuvan 6 mukaisten kaapelikenkdliitosten ollessa kysees-
ad edellytetddn, ettd mddrdtyn kokoiseen lititimvuuviin
soptvaan kaapelikenkddn voidaan liittdd taulukossa 11.2

kullekin liitinkoolle annetut nimellispoikkipinta-alueen
Jjohtimet.

Kuparijohtimien tuppiloliittimissd on liitinruuvin ja

johtimen pddn vdlisen etdisyyden oltava vihintddn niin
suuri-kuin kuvassa 3 on esitetty, kun johdin on tydn-
netty perille asti.

Vaippaliittimissd on uraruuvin ja johtimen pdin vili-
sen etdisyyden oltava vihintddn niin suuri kuin kuvas-
sa 7 on esitetty, kun johdin on tydnnetty perille
asti. :

Mddrdyksen noudattaminen todetaan mittaamalla aen
Jdlkeen, kun taulukon 11.2 mukainen suuripotikkipintai-
sin jdykkd johdin on tydnnetty perille asti ja liitin
on kirigtetty.

Minimietdisyysvaatimus liitinruuvin ja johti-
men pddn vdlilla koskee vain sellaisia tuppi-
lToliittimid, joissa johdinta ei voida tyontdd
vapaasti tuppilon ldpi.

Liittimien on oltava rakenteeltaan sellaisia tai siten
sijoitettuja, ettei jdykkd johdin eikd taipuisan joh-
timen lanka (sdie) voi irrota, kun liitinruuveja tai
-muttereita kiristetdin.

Tdmd mddrdys ei koske kaapelikenkd- ja kiskoliittimid.

Kuparijohtimen liitttimelld mddrdyksen noudattaminen
todetaan seuraavalla kokeella.

Litttimiin kytketddn taulukon 11.3 mukainen johdin.
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Taulukko 11.3 Koestusjohtimet johdinlankakokeeseen

Liitin- | Lankogjen lukumddrz {a niiden nimellishalkaisija
koko P £ M -
Tatpuisat johtimet Jdykdt johtimet

0 32 x 0,20 -

1 30 x 0,25 7z 0,50

2 50 % 0,25 ? x 0,67

3 . 56 = 0,30 720,85

4 84 x 0,30 7 x 1,04

5 84 x 0,30 ?7x 1,35

é 80 x 0,40 7z 1,70

? 126 = 0,40 72 2,14

8 196 x 0,40 19z 2,50

Ennen johtimen tydntdmistd liittimeen. suoristetaan
Jdykdt johtimet ja taipuisia johtimia kierretddn yh-
teen suuntaan siten, ettd johdinpdd kiertyy tasaises-

ti yhden tdyden kiérroksen suunnilleen johtimen 2 em:n

pttuutta kohti.

Johdin tydnnetddn liittimeen niin pitkdlle, ettd se
Jjuuri ja juuri tydntyy liittimen vastakkaisesta pdds-
td ulos. Johdin tydnnetddn sellaisessa asennossa, jos=-
sa johdinlangan irtoaminen on todenndkdisintd. Liitin-
ruuvia tai -mutteria kiristetddn tdmdn jdlkeen vddntd-
momentilla, joka on 2/3 siitd vddntdmomentista, joka
on annettu astanomaisessa sarakkeessa taulukossa 11.4.
Taipuisilla johtimilla koe totstetaan uudella johti-
mella, jota kierretddn kuten edelld, mutta vastakkai-

8een suuntaan.

Kokeessa ei mikéddn lanka saa irtaantua siten, ettd se
olisi siirtynyt puristavan osan ja johdinta patkallaan
pitdvdn osan vdliseen tilaan tat rakoon tai ndiden ul-
kopuolelle.

Johdin on voitava 1iittdd kokoa 1...5 oleviin liitti-
miin ilman johtimen pddn erikoista esivalmistelua.

&
&
|
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Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastelemalla liti-
tosta kohdan ¢ kokeen yhteydessd.

Johtimen erikoise]la,esiva]miste]ullé tarkoi-
tetaan johdinpdiden juottamista, kaapeliken-
gdn kdyttamistd, silmukoiden muodostamista
jne., mutta ei johtimen oikaisemista ennen
sen tyontdmistd liittimeen eikd johdinpdidn
kiertamistd sen jaykistidmiseksi.

g. Ruuveilla ja muttereilla, joilla kiinnitetddn ulkoiset
johtimet, ei saa kiinnittdd muita osia. Sisdisten joh-
timien sijoitus 1iittimiin salljtaan, jos johtimet on
siten asennettu, etteividt ne irtoa ulkoisia johtimia
liitettdessd., Sisdisid johtimia saa td3llaisessa liitti-
messd olla yleensd enintdin kaksi, jos 1iitin soveltuu
useammalle johtimelle (haaroitusiiitin).

Mddrdyksen noudattaminen todetaan kohdan ¢ kokeen ati- |
kana. '

h. Liittimien on oltava korroosion kestdavid.

Kuparijohtimén litttimelld mddridyksen noudattaminen
todetaan suorittamalla laitteelle ndiden médrdysten

mukainen korroostiokoe.

Jos liittimen runko on seosta, jossa on vid-
hintddn 55 % kuparia, kun kyseinen osa on
valmistettu kylmdtydostetystd raaka-aineesta,
ja vahintddn 50 % muilla osilla, erityisen
1iittimid koskevan korroosiokokeen tekemis-
td ei katsota tarpeelliseksi.

i. Liittimien on o]taya mekaanisesti riittdvdn lujia.
Ruuveissa ja muttereissa, jotka puristavat johtimia,
on oltava metriset ISO-kierteet tai kierteen nousun
osalta ja mekaaniselta lujuudeltaan niitd vastaavat
kierteet.

Kuparijohtimen liittimen ruuvit eivit saa olla sel-
laista metallia, joka on pehmedi tai todennikdisesti
voi myotdd kuten sinkki tai alumiini.
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Kuparijohtimen liittimelld mddrdysten noudattaminen
todetaan tarkastamalla ja suorittamalla momenttien j,
k ja 1 mukaiset kokeet.

Toistaiseksi katsotaan, ettd SI-, BA- ja UN~-
kierteet mekaaniselta lujuudeltaan ja kier-
teen nousun osalta vastaavat ISO-kierteitd.

Liittimien on oltava asianmukaisesti kiinnitetty
laitteeseen tai liitinrimaan tai niiden on pysyttidva
muulla tavalla luotettavasti paikallaan. Kun liitin-
ruuveja tai -muttereita kiristetdan tai 1oysdtdinm,
liitin ei saa irrota, sisainen johdotus ei saa joutua
rasituksen alaiseksi eivdtkd pinta- ja ilmavdlit saa
alittaa niille midrdttyjd arvoja.

Madrdys ei kielld liikkuvia Tiittimid, Liik-
kumisen on kuitenkin oltava riittavasti es-
tetty siten, ettd madrdyksen vastaisuus vdl-
tetddn., Peittdminen kovettuvalla massalla
tai hartsilla katsotaan riittdvdksi toimen-
piteeksi liittimen Tukitsemiseksi paikal-
leen. Edellytyksend on, ettd lukitseva massa
tai hartsi ei joudu rasituksen alaiseksi nor-
maalikdytossd ja ettd lukitsevan massan tai
hartsin tehokkuus ei kdrsi niista lampoti-
lToista, jotka Tiittimissd esiintyy ndiden
mddrdysten mukaisissa epdedullisimmissa olo-
suhteissa.

Mddriyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla, mit-
taamalla ja kuparijohtimen liittimelld seuraavalla
kokeella.

Taulukon 11.2 mukainen suuripoikkipintaisin kupari-
Johdin asetetaan liittimeen.

Ruuveja ja muttereita kiristetddn ja ldysdtddn vits?
kertaa tarkoituksenmukaisella tydkalulla, kuten sopi-
valla ruuvitaltalla tat kiintoavaimella, vddntdmomen-—
tilla, joka arnnetaan taulukon 11.4 asianomaiséssa sa-
rakkeessa tat litttimen kuvan taulukossa, sen mukaan

‘kumpi ndistd arvoista on suurempi. Jos liittimeen on

merkitty kiristysmomentin arvo, tehdddn kiristys kui-

tenkin silld. Liittimien kuvat, ks. kuvat 3...7.
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Taulukko 11.4 Ruuvien kiristyemomentit

Kierteen nimellis— V&antdm;:enttz
halkaisija
mm I II IIT Iv 14
< 2,8 0,2 - 0,4 | 0,4 -
> 2,8 ... < 3,0 0,25| =~ 0,5 | 0,5 -
> 3,0 ... < 3,2 0,3 - 0,6 0,6 -
> 3,2 ... < 3,6 0,4 - 0,8 0,8 -
> 3,6 ... < 4,1 0,7 | 1,2 | 1,2 1,2 1,2
> 4,1 ... < 4,7 0,8 1,2| 2,8 1,8 1,8
> 4,7 v.. < 5,3 0,8 1,4 2,0 20| 2,0
> 5,3 ... <« 6,0 1,2 1,8 2,8 3,0 3,0
> 6,0 ... € 8,0 2,5 2,6 3,5 6,0 4,0
> 8,0 ... < 10,0 - 3,5 4,0 10,0 6,0
= 10,0 ... < 12,0 - 4,0 - - 8,0
> 12,0 ... < 15,0 - 5,0 ol - 10,0

Johdinta liikutetaan joka kerta, kun ruuvia tai mutte=-
" ria ldysdtddn. '

Sarake I koskee kannattomia ruuveja, jotka kiristet-
tdessd eivdt jdd kierrereidn ulkopuolelle, ja muita
ruuvegja, joiden yhteydessd ruuvin halkaisijaa levedmpi-
terdistd ruuvitalttaa et kiristettdessd voida kdyttdd.

Sarake II koskee sellaisia vaippaliittimien mutteri-
ostia, jotka kiristetddn ruuvitaltalla.

Sarake III koskee mutta ruuveja, jotka kiristetddn
ruuvitaltalla. i

Sarake IV koskee ruuveja ja muttereita, jotka kiriste-
tddn muulla tavalla kuin ruuvitaltalla, Llukuunottamat-
..ta vaippaliittimen mutteriosia.

Sarake V koskee vaippaliittimien mutteriosia, jotka
kiristetddn muulla tavdlla kuin ruuvitaltalla.

Jos ruuvissa on kuusiokanta ja sen on tarkoitettu ki-
ristettdvikst myds ruuvitaltalla ja sarakkeiden III ja
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IV arvot eroavat toisistaan, tehdddn koe kaksi kertaa.
Ensin kdytetddn kuusiokannalle sarakkeen IV vddntdmo-
menttia ja tdmdn jdlkeen uudelle koekappaleiden sar-
Jjalle sarakkeen III vddntdmomenttia. Kiristdmiseen
kdytetddn ruuvitalttaa. Jos sarakkeiden III ja IV ar-
vot ovat samat, koe suoritetaan vain ruuvitalttaa kdyt-
tden.

Kokeen atkana liittimet eivdt saa irrota eikd liitti-
mienbiuievaa kdyttdd heikentdvidd vahingoittumista,
kuten ruuvien murtumista tai ruuvien hahlojen, kier-
teiden, aluslevygen tai purtatuslevyJen vahingoittu-
mieta, aaa egiintyd.

f

: Vaippaliittimilld kierteen nimellishalkaisi-
. sija on uraruuvin kierteen halkaisija.

Koestusruuvitaltan terdn koko valitaan koes-
tettavan ruuvin kannan mukaan. Ruuveja ja
muttereita ei saa kiristdd nykdyksittdin.

Vaippaliittimille, joiden mutteriosa kiris-
tetddn muulla kuin ruuvitaltalla ja jonka
ruuvin nimellishalkaisija on suurempi kuin
15 mm, on vddntomomenttiarvo harkinnan alai-
sena.

Liittimien rakenteen on oltava sellainen, ettd johdin
puristuu luotettavastilmetallipintojen vdliin.
Kuparijohtimien Zzzttihilld médpdyksen noudattaminen
todetaan tarkastamalla ja seurdavalla kokeella:

Liittimet koestetaan ensin kohdan ¢ mukaisella pieni-
poikkipintaisella ja sitten suuripoikkipintaisella joh-
timella. Littinruuvit kiristetddn vddntdmomentilla,
Jjoka on 2/3 astanomaisessa sarakkeessa kohdan j taulu-
kossa 11.4 annetusta arvosta. Jos ruuvigsa on hahlol-
linen kuusiokanta, kiristetddn ruuvia vddntdmomentil-
la, joka on 2/3 sarakkeessa III taulukossa 11.4 anne-
tusta vddntdmomentista.
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Jokatista johdinta vedetddn tdmdn jdlkeen taulukosaa
11.5 annetulla voimalla. Veto kohdistetaan Johtimeen
tlman nykdykesid 1 min ajan johdintilan akselin suun-
taisesti. )

Taulukko 11.5 Johtimien vetovoimat

Liitinkoko o0 1 2 3 4 &5 €6 7 8 9§ 10

Vetovoima N 30 40 50 S0 60 80 90 100 120 120 120

Kokeen aikana johdin ei saa 1iikkua huomattavassa mdd-
rin.

Liittimien rakenteen ja niiden sijainnin on oltava sel-
lainen, ettd normaalikdytdssd limpotila ei ole liian
suuri siind kohdassa, jossa johdin puristuu. Lisdksi

ne eivdt saa lammetd siten, ettd niiden liheisyydessd
olevien osien eristysominaisuudet tai johtimien eris-
tykset vahingoittuvat.

Tarvittaessa on kdytettdva ylemmdn l1dmpoluokan liitti-
mid, ks. SFS 2663.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan suorittamalla 17 §

mukainen limpenemiskoe.

Liittimien rakenteen on oltava sellainen, etti ne pu-
ristavat johdinta vahingoittamatta siti.

Kuparijohtimien liittimilld madrdyksen noudattaminen
todetaan tarkastamalla johtimet sen jdlkeen, kun tau-
lukon 11.2 mukainen pienipoikkipintaisin ja suuripoik-
kipintaisin johdin on kiinnitetty ja irrotettu kerran.
Kiinnitettdessd johdinta kiristetddn ruuveja vddntsmo-
mentilla, joka on enintddn 2/3 asianomaisessa sarak-
keessa taulukossa 11.4 annetusta arvosta. Jos ruuvissa
on hahlollinen kuusiokanta, kiristetddn ruuvia vddntd-
momentilla, joka on 2/3 taulukon 11.4 sarakkeessa IV
annetusta arvosta.

Johtimien katsotaan vahingoittuneen, jos
niissd on syvid tai terivii lovia.




Kunkin johdon vaihe-, nolla- ja suojaliittimien
(-1iitinkiskojen) on oltava §ijoitettu tarkoituksenmu-
kaisesti toistensa ldheisyyteen, jollei tidsti vaati-
mykseéta poikkeamiseen ole pitevid teknistd syytd. Ks.
myds 12 § n. Siirrettdvdn johdon liittimien on oltava
toistensa vdlittomdssi ldheisyydessi.

Madrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla. Liit-
timien katsotaan yleensd olevan toistensa ldheisyydes-
84, joes ne sijaiteevat saman kannen tai oven alla tat
niiden vdlinen gsuora etdisyys et. ylitd 0,5 m.

Suojaliittimien on oltava samaa kokoa kuin nollajohti-
mille tarkoitettujen liittimien. Mahdollisten kote-
Toinnin ulkopuolisten maadoitusliittimien on oltava vi-
hintddn kokoa 6. Ks. myds 10 § e.1.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla.

Suojaliittimen ruuvit tai mutterit on varmistettava
riittdvdsti satunnaista irtoamista vastaan eivitki ne
saa olla irrotettavissa ilman tytkalua.

Yleisesti kdyttssd olevien, kuvien 3 - 7 mu-
kaisten 1iittimien rakenne on timin vaatimuk-
sen tdyttdvd, jos ne kestidvit niaiden mddrdys-
ten mukaiset kokeet.

Jos Tiittimiin kohdistuu voimakasta tirinizi
kuten kulKuneuvoissa tai ldmpétilan
vaihtelua, voi olla tarpeen, ettd liittimeen

?is§l1ytet§§n joustava osa, kuten puristus-
evy.

Suojaliittimien kaikkien osien on oltava sellaisia,
ettei ndiden osien ja suojajohtimen kuparin tai mui-
den ndiden osien kanssa kosketuksissa olevien metal-
Tien kosketus aiheuta korroosiovaaraa.

Kohtien p ja r madrdysten noudattaminen todetaan tapr-
kastamalla. '



Suojaliittimen rungon on yleensd oltava mes-
ainkid tai korroosionkestdvyydeltddn vastaavaa metal-

lia. Jos liittimen runko kuitenkin on laitteen metalli-
rungon tai ulkokuoren osa, riittdd,ettd ruuvi tai mutte-
rt on messinkid tat korroaaionkeetdvyy&ethan vastaa-
vaa metallia ja liittimen (laitteen) runko on korroo-

stolta suojattu.

Jos guojalitttimen runko om alumiinista tat i
alumiiniseoksesta tehdyn laitteen metallirungon tati
ulkokuoren osa, on Kkuparin ja alumiinin tai sen geos-
ten vilisen kosketuksen atheuttamaan korroosiovaaraan
kitnnitettdvd erityistd huomiota.

Pinnoitettua terdstd olevien ruuvien ja mutterien,
Jjotka on pinnoitettu kohdan b mukaigesti ja jotka kes-
tdvdt koko laitteelle 22 §:ssd mddrdtyn korroosioko-
keen, katsotaan korroosionkestdvyydeltddn olevan mes-~
ginkid vastaavaa metallia.

Sopivaa korroosiokoetta harkitaan.

Kuparijohtimien haaroitusliittimeen on voitava kytked
taulukossa 11.6 annetut johdinlukumddrdt. Suurempi Tu-
ku ilmoittaa sen suurimman johdinlukumddrdn, jonka
Tiittimeen saa kytked, ja pienempi luku sen vahimmdis-
mddrdn, joka 1iittimeen on voitava kytked. Liittimen
samaan johdintilaan 1iitettdvien johtimien on yleensd
oltava samaa johdinlajia, esim. hienolankaisia tai muu-
tamalankaisia. Liittimen samaan johdintilaan saa yleen-
sd 1iittdd enintddn kolmea vierekkdistd standardipoik-
kipintaa olevia johtimia.

Erddt 1iitinrakenteet voivat soveltua pienem-
mille johdinpoikkipinnoille tai, rajattua
aluetta lukuunottamatta, taulukon arvoja suu-
remmille johdinmidarille.

Liittimiin voidaan 1iittdd eri johdinlajeja
ja taulukon johdinpoikkipinta-aluetta pie-
nempid johtimia, jos liittimessd on niille
oma luotettava kytkentdtilansa, tai jos 1ii-
tinrakenne muutoin mahdollistaa luotettavan
kytkenndn.
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Taulukko 11.6 Kuparijohtimien haaroitusliittimiin
liitettdvat johtimet

Liittimen Liittimiin kytkettdvien johtimien poikkipinta mm’
nimellis- ja lukumddrd kpl
poikki-~
pinta 1,0 : ‘ v :
mn’ 1,5 | 2,5 4 6 10 16 25 35 50 70 95 120
2,5 1...5(1...411...3] - - - - - - - - -
6 - |2...5|1...4/1...4§1...2| - - - - - - -
10 - - 12...411...401...4]1...2] - - - - - -
16 - - j2...7|2...411. . .411...4]1...2] -} - - - -,
25 - -x)|2...712... 702, . T ..411.. .4]1...2| - - - -
35 - - 72,712,712, .. 701, .48 .. .4]1...2) - - -
50 - - - - - - - [1...4{1...3[1...2] - -
70 - - - - - - - - 11...3[1...3] - -
95 - - - - - - - - - J1...301...3) -
120 - - - - - - - - - - 11...3]1...3
x) Rajatulla alueella olevat johdinmddrat saadaan
kytked vain tehdasmaisessa valmistuksessa.
Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
koeasennuksella.
t. Nollajohtimella varustettuun jinnitejirjestelmatn 1ii-

tettdvdksi tarkoitetussa keskuksessa on oltava nolla-
1iitin tai nollakisko nollajohtimen liittamiseksi.

Nollaliittimen koon on oltava johtimen 25 mm2 Cu-
poikkipintaan (johtokykyyn) saakka sama kuin ddrijoh-
timien Tiittimien koko Tata sduremmiIla poikkipinnoil-

1a on ]1;;t1men oltava mitoitettu johtimelle, joka on :
vahxntaan puolet aar130ht1m1en po1kk1p1nnasta

Lahtevien rthéaohtOJen ngllajohtimen 111ttamiseksi
tarkoitettujen nollaliittimien lukumddridn on yleensi
oltava kantaruuviliittimid kdytettdessd vahintddn yhta
suuri kuin ryhmidvarokkeiden lukumddrd lisdttynd syotta-
Vﬁ]]é johtimelle mitoitetulla 1iittimel1d. Muita liit-
timid kiytettiessi (tuppilo-, sanka- tai vaipparuuvi-
1iitin) on lukumiddarin oltava 6 mm2 johdinpoikkipintaan
saakka vihintddn puolet ryhmivarokkeiden lukumidristid
ja yli 6 mm2 johtimilla sama kuin ryhmivarokkeiden
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midrd, lisdttynd sydttiville johtimelle mitoitetulla
Tiittimelld, Kdytettdessd kolmivaiheisia ryhmid riit-
té¥, kun nollakiskossa on yksi 11itin kutakin kolmea :
ryhmivaroketta kohti lisittynd yhdelld sydttiville

johtimelle mitoitetulla liittimellsa.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
koeagsennuksella.

—~ Toigtatseksi sallitaan enintddn kahden keskuksesta
ldhtevdn ryhmdn enintddn 6 mm® johdon nollajohtimen
litttdminen gamaan liittimeen, jos liitin on tdllai-

seen kdyttddn hyvdksytty.

Jokatselle nollajohtimelle suositellaan varatta-
vakst oma liitin.Kaikkia yli 25 A kuormitukselle tar-
koitettuja kolmivaiheverkkoon liitettdvid ryhmid pt-
detddn kolmivatheisina tdmdn middrdyksen tarkoitukses-
sa, ellei niitd ole osoitettu yksivaitheiesiksi selvit-
tdmdlld nitden kdyttdtarkoitus.

Enintddn 25 A ryhmid pidetddn tdmdn mddrdyksen tar-
kottuksessa ykaivatheisina, ellei niitd ole osoitettu
kolmivaiheisiksi selvittdmdalld niiden kdytvstarkoi-
tus.

u. Alumiinijohtimien liittimien on tdytettivi standardin
SFS 2663 vaatimukset sekd alumiinijohtimien ja -kiskojen
liitosten kiertokirjeen KY 146-83 vaatimukset.

Kuparijohtimien liittimien on tiytettivi standardin
SFS 2663 vaatimukset seki kuparijohtimien ja -kiskojen
liitosten kiertokirjeen Ky 146-83 vaatimukset; molem-
mat niiltd osin, joilta tdssd julkaisussa ei ole esi-
tetty vaatimuksia ja joilta standardia ja kiertokir-
Jettd ei ole rajattu koskemaan vain alumiiniliittimia
tai alumiinijohtimien ja -kiskojen liitoksia.
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Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
standardin SFS 2663 kokeilla.

Sisdisissd kytkennOissd, ei kuitenkaan yleensi suoja-
maadoitusliitoksissa, voidaan harkinnan perusteella
k&ytt&ﬁ pistoliittimid. Ruuvittomia lifttimiy§ saa
kdyttdd erillisind hyviaksyttyjen komponenttien yh-
teydesss, mutta niitdkin vain sisdisiin kytkentdihin.
Pistoliittimien on tdytettdvd julkaisun CEE Rec 6
(1971) vaatimukset, ja ruuvittomien liittimien ko.
komponentin mddrdaysten vaatimukset,
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Mddrdyksen noudattaminen todetaan julkatsun CEE Rec 6
ja ao. komponenttimddrdysten mukaieilla kokeilla.

Ruuvittomien liittimien kdytdn sallimista
myds keskukseen liitettivien ulkoisten johti-
mien kytkentddn harkitaan.

Taipuisan siirrettdvidn tai puolikiintedn johdon 1ii-
tantddn tarkoitettujen liittimien on oltava niin si-
joitettu tai suojattu, ettei johtimia asennettaessa
mahdollisesti irtoava lanka (sdie) aiheuta vaaraa.
Satunnainen kosketus erinapaisten jdnnitteisten osien
vdlilld tai janhitteistenija kosketeltavien metalli-
osien vdalil1d ei saa olla mahdollista, eikd lanka saa
ulottua koteloinnin ulkopuolelle. '

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja

geuraavalla kokeella, jos satunnainen kosketus jdn-
ni?teisten osten ja kosketeltavien metalliosien vd-
17114 on mahdollista.

Taulukossa 11.2 mddrdtyn nimellispotkkipinnaltaan pie-
nimmdn hienolankaisen johtimen pddstd poistetaan erig-
tys 8 mm pituudelta, ellei liittimen rakenne edellytd
sithen liitettdvdltd johtimelta suurempaa kuorimispi-
tuutta. Yksi hienolankaisen johtimen langoista jdte-
tddn vapaasti irti,ja muut langat tydnnetddn tdysin
liittimeen kuten tavallisessa kdytdssd ja kiristetddn.
Irrallista lankaa kddnnetddn erigtystd rikkomatta

‘kaikkiin mahdollisiin suuntiin, et kuitenkaan tekemdl-

ld jyrkkid taivutukeia vdliseindmien ympdri. Jdnnit-
tetseen liittimeen liitetyn johtimen irrallinen lanka
ei saa koskettaa mitddn metalliosaa, jbka on kosketel~-
tavigssa tati yhdistetty kosketeltavaan metalliosaan,
eikd ulottua pddllyksen ulkopuolelle.

Suojajohtimen liittimeen liitetyn johtimen irrallinen
lanka ei saa koskettaa mitddn jdnnitteistd osaa eikd

suojausluokan II keskuksen jdnnitteelle altista osaa.
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Tarpeen vaatiessa koe toistetéan irralli-
nen lanka toisessa asennossa.

‘Mdardys, ettei jyrkkid taivutuksia saa tehdd
vdliseindmien ympdri, ei kuitenkaan tarkoita,
ettd irrallisen langan pitdisi pysyd suorana
Jyrkkid taivutuksia tehdddn, jos niiti tulee
laitetta asennettaessakin,

y. Energiamittarilla varustettavassa keskuksessa on olta-
va liittimet asennuspaikalla liitettdville johdolle
siten, ettei johtoa jouduta liittimddn suoraan energia-
mittariin., Mittariin kytkettsvien johtimien on oltava
valmiiksi asennettu ja merkitty standardien 2537 ja
3381 mukaisesti. Johtimien on oltava johdin1a5i1taan
muutamalankaista rakennetta.

Muutamalankaisen johtimen suomalainen laji-
merkki on MK.

Kerrostalon monimittarikeskuksessa, johon 1ii-
tettdvien huoneistojen nousujohdot asennetaan
muutamalankaisella MK-johtimella, ei vaadita
erillisid liittimid.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla.

12 § RAKENNE

a. Laitteet on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd
niiden turvallisuus ja tarkoituksenmukaisuus sdilyvat
kaikissa asennuksissa ja normaalikdytén aikana esiin-
tyvissa olosuhteissa. Sisitilat on mitoitettava siten,
ettd johtimet eivdt pddse vahingoittumaan, ettei niitd
tarvitse taivuttaa liian jyrkille mutkille laitteen
sisdl1d ja sisddnvientikohdissa, ja etteivdt ne muutoin-
kaan ole mekaanisen rasituksen alaisina.

Lisdksi on johtimien, kiskojen Jja komponenttien olta-
va selvdpiirteisesti asennettuja ja luotettayvasti
kiinnitettyjd.
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Seuraavia kohtien a.1...a.14 yksityiskohtaisia ra-
kennemddrdyksid on noudatettava:

Keskukseen sijojtettujen laitteiden ja liitantdjen on
oltava helposti luoksepddstdvissd niin, ettei huolto-
ja vaihtotoimenpiteiden yhteydessd jouduta muita lait-
teita eikd niihin menevid johtoja tai johdinnippuja
irrottamaan tai purkamaan haitallisessa mdédrin.

Asennuspaikalla l1iitettdvien johtojen asennusta var-
ten on keskukseen varattava riittivasti vapaata tilaa
ja johdot on voitava liittdd laitteeseen helposti.
Y1i 16 mm2 muun kuin hienolankaisen Cu-johdon ja Al-
johtojen asennustilan osalta noudatetaan kiertokir-
jettd KY 146-83.

Kdayttderistetyille johtimille tarkoitettujen johtotei-
den on oltava sileitd ja jdysteettomid. Terdvdt kulmat
ja seindmien ldpivientiaukkojen reunat on pydristettd-
vd riittdvasti tai aukon (johtotien) reunat on suojat-
tava eristysaineella, esim. muovisella holkilla, nau-
halla tms.

Ulos asennettavaksi tarkoitettu keskus on varustettava
rifttavan tehokkailla tuuletusaukoilla, jotka eivdt
kuitenkaan saa heikentdd keskuksen kotelointiluokkaa.

ITman lisdsuojausta ulos kiintedsti asennettavaksi
tarkoitetun keskuksen, kuten kaapelijakokaapin tms.,
yldpinta (katto) on varustettava sisdpuolisella limpo-
eristyksell1d tai muulla kondenssivesihaittoja vahentd-
vdlld eristykselld tahi keskuksen yldosassa on oltava
lisdkatto (sisd- tai ulkokatto).

Tuuletusaukoista annetaan ohjeita mm. stan-

dardissa SFS 4365.

Vaatimus keskuksen yldpinnan eristidmisestd
tai vdlikatolla varustamisesta ei koske pie-
nid keskuksia, kuten moottorinlimmittimen
liitdntdkeskusta. Se ei mydskdin koske kes-
kusta, joka sijoitetaan suojakaappiin,
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katoksen alle tms., paikkaan, jossa keskuksen
yldpinnalle ei voi kerddntyd lunta tai jdatid.

B R e 7T o T

Kiintedsti asennettavaksi tarkoitetussa keskuksessa
on oltava alustaan kiinnitystd varten sopivat kiinni-
tyskohdat kuten kiinnityskorvakkeet, -reijit tai -te-
Tline. Kiinnitysreikien on oltava siten sijoitettu,.
ettei keskuksen rakenneosia tai komponentteja jouduta

irrottamaan keskusta kiinnitettidessi.

Kansien ja ovien avaaminen sekd irrotettavak-
si tarkoitetun kosketussuojalevyn irrottami-
nen sallitaan.

Keskuksissa, joissa on epdsuora energian kulutusmit-
taus, on virtaajakavan sdhkdlaitoksen virtamuuntajil-
le varattava tila, joka on vihintdin 800 cm? ja lyhin

~sivu 200 mm. Tarvittaessa varataan lisiksi jinnite-

piirin varokkeille 200 cm® ja riviliittimille 200 cm2.

Lattialle seisomaan asennettavaksi tarkoitetun kes-
kuksen kdyttdtoimenpiteeni kidsiteltivien laitteiden
etdisyyden hoitotasosta on oltava StM 23 § mukainen.
Alaraja on yleensd 0,5 m ja yliraja yleensi 2,0 m.

Asennuslevyjen ja ekiskojen on oltava mekaanisesti
riittavan lujia.

Sisdisten kytkentdjohtimien ja -kiskojen on oltava
niin suojattu tai kiinnitetty, etteivit pinta- ja
ilmavdlit voi normaalissa kdytossd alittaa 20 §:ssi
annettuja arvoja.

Komponentin rakenteeseen kuuluvien kytkentdjohtimien,
kuten muuntajien ja vastaavien, johtimien eristyksen
paksuuden on oltava vdhintddn 0,4 mm. Tdll6in Johdin
ei saa olla alttiina mekaaniselle rasitukselle, eiki
kyseessi saa-olla g-kohdan mukainen eri jinnitejirjes-
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telmdn suojaus. Niiden kyseessd ollessa on eristyksen
paksuuden oltava yleensd vihintddn 0,7 mm.

a.lo0 Alumiinijohtimia e{ saa kdyttdd nimellisvirraltaan
enintddn 100 A laitteiden sisdisind kytkentdjohtimina.

Alumiinikiskojen kaytté sallitaan.

a.l Asennuspaikalla liitettdvdn johdon johtimet on voita- j
va asentaa tarkoituksenmukaisesti ja siten, ettei nii- ‘
den kdyttderistys tule kosketukseen eristimittomin
jénnitteisen osan kanssa.

a.12 Ulkoiset johdot on voitava liittdd liittimiin sen jil-
keen, kun keskus on kiinnitetty alustaansa.

a.13 Koteloinnissa ei saa olla tarpeettomia aukkoja.

Takaa avoin keskus sallitaan, ks. kuitenkin StM 3 §
ja 23 § 2 vaatimukset. Jddhdytyksen tat tuuletuksen
vaatimat aukot sallitaan, jos ne tdyttdvdt kotelointi-

luokkavaatimukset.

a.14 Keskuksessa on yleensd kiytettavi 10 mm® ja sitd pie-
nemmille johtimille riviliittimid apupiirien kytkemi-
seen.

Mddrdysten noudattaminen todetaan tarkastamalla, mit-
taamalla ja koeasennuksilla.

Keskuksen rakennuttaja ja valmistaja sopi-

; vat erikseen keskuksen rakentamisesta siten,
etti siind on riviliittimet myés 10 mm?
suuremmille johtimille ja siten, ettd siind
on riviliittimet myds muille kuin apupiirien
johtimille.

Keskuksen rakennuttaja ja valmistaja sopivat
erikseen keskuksen rakentamisesta siten,
ettd siihen voidaan lisdtd kaapeleita, tai
ettd siind tahi sen madratyissd osissa on
mahdollista tehdd ldmpokuvauksia, liitti-
mien jdlkikiristyksid tms. keskuksen olles-
sa jannitteisena.

Tydt jannitteisten osien ldheisyydessd, ks.
StM 49 §.
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BRCT

Tyot jdnnitteisend olevassa laitoksessa,
ks. StM 51 §.

Jannitetydt, ks. SETIn tiedonanto T 67-84.

Pistokytkimien rakenteen ja kdytdn on oltava kierto-

‘kirjeiden KY 107-80 ja KY 107A-81 mukaisia.

Jos laite on tarkoitettu siirrettidvidn (pistotulppa-
1iitintd) tai publ%kiintesan'asennukseen. laitteessa

on oltava liitantdjohdoille tehokas vedonpoistin
kulloinkin kyseessd olevia siirrettivid johto]ajéja
ja -kokoja varten.  Vedonpoistimen rakenteen on
oltava sellainen, ettd ainakin toinen puoli siitd on
osa ko. laitteen rungosta tai siihen kiinnitetty, ja
sen toiminnan on oltava hé]bosti ymmdrrettdvissd.
Tilapdistoimenpiteitd, kuten johdon soimimista

tai sitomista langalla ei sallita. Laitteen kosketel-
tavat metalliosat eivdt mydoskddn saa tulla jinnittei-
siksi vedonpoistimen vdlitykselld, jos liitdntdjohdon
eristys vioittuu.

Vedonpoistin tdyttdd viimeksi mainitun vaati-
muksen, jos se on valmistettu eristysainees-
ta tai se on eristysaineella pddllystetty.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla, koe-
asennuksella, 14 § koketlla sekd SETIn julkaisun
E 107-79 23 § d-kohdan mukaisilla kokeilla. i )

Varokepesien ja suojakatkaisijoiden yhdistyskiskojen
on oltaya tahdn kdyttddn erillisend hyviksyttyji.
Johdinta saa jatkaa pohja- tms. yhdistyskiskon liit-
timeltd toiselle kaksi kertaa, jos se voj tapahtua
johdinta katkaisematta. Ede]lytyksen& on lisdksi, et-
tei kytkenndn selvapiirteisyys kdrsi.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla.
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Kytkentdd pidetddn selvdpiirteisend, jos johtimen jat- ;
kaminen tapahtuu samassa tilassa, eikd johdin jatku 1
totaen kénnen alle. Kytkentdd pidetddn yleensd selvd-
ptirtetsend myds pienisad, enintddn kakei varoketilaa
kdstittdviead keskuksissa, vatkka johdin jatkutastkin

toitgeen varoketilaan (totsen kannen alle).

d. ‘Enérgian mittg]aitteiden kiinnitysurien ja -ruuvien
sekd sinetdimisruuvien on oltava ao. standardien mu-
kaisia. Mittalaitteiden kiinnitysruuvien on oltava
uriin kiinnitettyji.

e. Laitteiden asennuksen yhteydessd avattavien kansien ja
S5 ~ ovien kiinnitysruuvien on oltava hukkaantumattomia.

Hukkaantumisesteen on oltava luotettava niin, etfﬁ se

ei irtoa tai rikkoudu normaalin kisfttelyn yhteydessi.

f. Lajtteiden kdyttdmdttd jdivien johdon sisddnvientiauk-
kojen on oltava helposti laitteen kotelointiluokan mu-
kaiseksi suljettavia tai valmiiksi suljettuja puhkais-
tavia aukkoja. Mikdli aukot eivdt ole valmiiksi suljet-
tuja, on tarpeelliset sulkulevyt toimitettava keskuksen
mukana. Holkkitiivisteen sulkulevyn halkaisijan on olta-
va sama kuin tiivisteen puristinrenkaan ulkohalkaisija.

Puhkatistavana pidetddn aukkoa, joka on avattavissa
ilman erikoistydkalua. Erikoistydkaluina pidetddn mm.

letkkuria, sahaa, porakonetta jne.

Kohtien d...f mddrdysten noudattaminen todetaan tar-
kastamalla ja koeasennuksella.

g. Eri virtapiirien on oltava Tuotettavasti eristettyjd
toisistaan niin, ettei jdnnite voi helposti siirtyd
piirista toiseen.

Samaan johdinnippuun tai -kouruun asennettujen, jin-
nitteeltddn erilaisten virtapiirien johtimien eris-
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tyksen on vastattava jdnnitteeltddn suurimman piirin
johtimien eristystd, eiki jénnitteen siirtymisesti
vikatapauksessa piiristi toiseen saa aiheutua eri-
tyistd vaaraa.

Jinnitteeltddn ja kdyttoeristykseltddn erilaisten apu-
piirien johtimia saa asentaa samaan kouruun, jos jdn-
nitteen siirtymisestd vikatapauksessa piiristi toi-
seen ei aiheudu erityistd vaaraa eivitki johtimet
joudu kdytdssda alttiiksi mekaanisille rasituksille,
kuten taivutuksille.

Oma luotettavasti esim. vdlilevylld erijdnnitteisten
piirien kytkentdtiloista erotettu kytkentitilansa on

-oltava suojajannitepiirilld, suojaerotetulla piirilld

ja galvaanisesti yleiseen puhelinverkkoon liittyvdlli
piirilld. Myds jannitteeltddn enintddn 75 V piirin
kytkentdtila on erotettava luotettavasti jdnnitteel-
tddan y1i 75 V piirin kytkentdtilasta.

I1ma- ja pintavdlin suojajannitteisestd tai suojaero-
tetusta osasta muuhun jinnitteiseen osaan on yleensd
oltava vahintddan 8 mm.

Suojajdnnitepiirin ja suojaerotetun piirin on lisdksi
tdytettdva niitd koskevat erityisvaatimukset.

Mddrdysten noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
mittaamalla.

Erityisen vaaran katsotaan atheutuvan jdnnitteen siir-
tymisestd galvaanisesti yleiseen puhelinverkkoon liit-
tyvddn piiriin Jja pitriin, jossa kosketusjdnnitesuo-
jausmenetelmidnd kdytetddn suojajdnnitettd tai suoja-

erotusta.
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Suojamuuntajan ensid- ja toisiopiirin liittimien si-
Jjatnnista on annettu erilliset vaatimukset SETIn jul-
katsussa E 115,

Vierekkdin samaan liitinriviin (riviliittimet, kyt-
kentdrimat ja -levyt jﬁe.) sijoitettujen kytkentdtilo-
Jjen katsotaan yleensd olevan luotettavasti erotettuja
totsistaan, jos niiden vdlissd on seindmd, joka ulot-
tuu vdhintddn 10 mm liitinrivin reunojen ulkopuolelle.
Liitttimet voidaan erottaa toitsistaan myds tyhjdlld
1iitinrungolla, pddtykiinnittimelld tms., jos liitti-
miin liitettyjen tal asennuspatkalla liitettdvien joh-
timien kiinnitys tat atjoitus on sellainen, ettei
liitttimestd mahdollisesti irtoava tai liittimeen
asennettava johdinpdd voi helposti joutua kosketuk-
geen erijdnnitteisen liittimen kangsa:

Jos keskuksessa on kahvavarokkeita, on sulakkeenvaih-
tovilineen (varokekahvan) siilytystd varten varattava
riittdvdsti tilaa niin, ettd vdline on helposti 1oy~
dettdvissd ja vaarattomasti otettavissa sulakkeiden
vaihtamista varten.

Vdline voidaan sdilyttdd erillisessd tilassa,
esim. varasulakekotelossa, jolloin kotelon
kannessa on teksti "Sulakkeenvaihtovdline"
ja tarvittaessa lisdksi vastaava teksti ruot-
sinkielisend. Ellei- kdyttopaikka aseta estet-
td, voidaan sulakkeenvaihtovdline sailyttad
keskuksen ulkopinnalle kiinnitetyssa piti-
messd. Jos keskuksessa on vain yksi kahva-
varoketila, saa vaihtokahvan sdilyttdd myds

- sulakkeeseen kxinnitettyna, jos kotelon sy-
vyys on riittdvd.
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Jos keskukseen varataan tila (kotelo) varasulakkeille,
sulakkeenvaihtovdlineelle, erillisend hyviksytylle
keskukselle, potentiaalintasauskiskolle tms., on tilan
oltava suojattu muista keskuksen tiloista vihintdin
IP3X vaatimuksien mukaisesti. Kannellisen tilan on ol-
tava ilman tydkalua kdsiteltdvidn oven takana ja oven
ulkopinnalle on merkittavd tekstilld tilan kdyttotar-
koitus, esim. "VARASULAKKEET", "SAHKUKIUKAAN OHJAUS-
KESKUS", "SULAKKEENVAIHTOVALINE" tai “"POTENTIAALIN-
TASAUSKISKO". Tarvittaessa on vastaavan tekstin olta-
va myds ruotsin kielelld, esim, "RESERVPATRONER",
"MANUVERCENTRAL FUR BASTUAGGREGAT" tai "POTENTIALUT-
JAMNINGSSKENA" .

Potentiaalintasauskiskoa ei suositella sijoitettavak-

si keskukseen. Jos se kuitenkin sijoitetaan, on tilan
ja kiskon lisdksi tdytettdvd seuraavat vaatimukset:

- Tilan on oltava keskuksen ulkosivulla.

- Tilassa on oltava 1iittimid vastaava mddrd liitetti-
vien potentiaalintasausjohtimien sisdinvientiaukko-
ja, joiden on tiytettivi keskuksen kotelointiluokan
vaatimukset.

- Potentiaalintasauskiskossa on oltava standardin
SFS 4256 mukainen tunnus.

-~ Potentiaalintasauskiskon poikkipinnan (johtokyvyn)

on oltava riittdvd ottaen huomioon kiskoon liitetti- -

viksi tarkoitettujen johtimien poikkipinnan.

- Kiskon Tiittimien on tdytettiavd soveltuvin osin
11 § vaatimukset.

Keskuksen rakennuttaja ja vailmistaja sopi-
vat erikseen potentiaalintasauskiskon 1iit-
timien koosta ja mddrastd, tai valmistaja
antaa ne luettelossaan.

TR
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Kohtien h.1...h.3 mddrdysten, noudattaminen codetaan
tarkastamalla, koeasennuksella ja 11 § sekd 14 § e
mukaisilla kokeilla.

Oven on avauduttava vihintiin 90°. Asennuksen yhtey-
dessi kisiteltivin oven on avauduttava 120°%, ellei
sitd voida poistaa helposti paikaltaan. Y1Gspdin
avautuvan oven on avattuna pysyttdvd auki-asennossa
tukematta sitd kdsin tai rakenteeseen kuulumattomilla
osilla.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla, mit-
taamalla ja koeasennuksella.

Vaadittuun 120° avautumiseen esteend mahdollisesti ole-
van vieretsen kannen tai oven avaaminen ja poistaminen
patkaltaan sallitaan. Poistettavaan oveen et kuiten-
kaan saa olla kiinnféetty sdhksisid komponentteja.

Kondenssiveden poistamiseksi on kotelointiluokaltaan
IPX1 - IPX5 laitteissa oltava tehokas kondenssivesi-
aukko, jonka halkaisija on vdhintddan 5 mm tai jonka
pinta-ala on vdahintddn 20 mm2 ja pienin leveys vdhin-
tidn 3 mm. Kondenssivesiaukko ei saa heikentdd kes-
kuksen kotelointiluokkaa. Kennokeskuksen jokaisessa
kentdssd on yleensd oltava oma kondenssivesiaukkonsa.
Tdydellisessda jakokeskuksessa riittdd, kun
aukko (aukot) on keskuksen alimmassa osassa,
mikdli keskuksen rakenne on sellainen, ettd
sen eri kohtiin ei voi keradntyd vettd.
Jos kotelointiluokan IP5X, -6X, -X6 tai -X7
keskus asennetaan tilaan, jossa ei vaadita
korkeampaa kotelointiluokkaa kuin IP45, on
siihenkin avattava kondenssivesiaukko.
Madrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla, mit-
taamalla ja tarvittaessa kokeella.

Johtimet on mikdli mahdollista kytkettdvd veitsi- tai
vastaavanlaisiin erottimiin siten, ettd veitset tms.
ovat jinnitteettomdt laitteen ollessa auki-asennossa.
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Kotelon tai vastaavan tilan kanteen ei saa sijoittaa
kytkimi¥, merkkilamppuja, painikekytkimi¥ tms,, jotka
kytkentdjohtimineen seuraavat mukana kantta avattaessa,
vaan ne on sijoitettava oveen. Kdyttotoimenpiteiden yh-
teydessa taivutuksen alaisiksi joutuvien kytkentidjohti-
mien on oltava hienolankaisia ja johtimet on kiinnitet-
tivd molemmista pdistddn siten, ettei vetorasitus voi
kohdistua 1iittimiin, Johtimet on sijoitettava ja suo-
jattava siten, ettei johdineriste voi hankautua kote-
lon reunoja vastaan tai joutua muutoin vahingoittumi-
selle alttiiksi. -

Kunkin tilan ovessa tai kannessa saa olla vain yksi
sellainen kytkin, joka estdd {lukitsee) oven tai kan-
nen avaamisen tilan laitteiden ollessa jannitteisid.

Oveen menevdt johtimet on yleensd niputettava ja suo- v
jattava muoviletkulla tai muulla sopivalla eristysai-
nesuojuksella.

Keskukseen liitettdvien ulkoisten johtojen l1iitdnti-
tilat on sijoitettava siten, ettei johtoja jouduta
viemddn muiden kojetilojen kautta.

Jos tilojen (kennojen, koteloiden tms.) kautta kui-
tenkin joudutaan viemddn muihin tiloihin tarkoitettu-
ja johtimia, on niiden kulkua ja kiinnitystd varten
varattava oma riittdavdn suuri tila.

Johtimien viemiseksi esim. kiskotilan kautta on kiy-
tettdvd muoviputkea tai vastaavaa.

Keskuksen eri tilat on tarvittaessa, mm. jos kosketus-
suojaus sitd vaatii, erotettava toisistaan laipalla,
vililevylld tms. Jadnnitteiset osat, joita ei voi erot-
taa keskuksen pdakytkimelld jannitteettomiksi, on si-
joitettava ja suojattava siten, ettei niisti aiheudu
vaaraa, kun keskukseen liitetdidn lihtevii ryhmdjohtoja.
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Kohtien h.1...h.3 mddrdysten, noudattaminen codetaan
tarkastamalla, koeasennuksella ja 11 § sekd 14 § e
mukaisilla kokeilla.

Oven on avauduttava vihintiin 90°. Asennuksen yhtey-
dessi kisiteltivin oven on avauduttava 120°, ellei
sitd voida poistaa helposti paikaltaan. Y1dspdin
avautuvan oven on avattuna pysyttdvd auki-asennossa
tukematta sitd kdsin tai rakenteeseen kuulumattomilla
osilla.

Madrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla, mit-
taamalla ja koeasennuksella.

Vaadittuun 120° avautumiseen esteend mahdollisesti ole-
van vieretgen kannen tai oven avaaminen ja poistaminen
paikaltaan gallitaan. Poistettavaan oveen et kuiten-
kaan saa olla kiinnitetty sdhkdisid komponentteja.

Kondenssiveden poistamiseksi on kotelointiluokaltaan
IPXt - IPX5 laitteissa oltava tehokas kondenssivesi-
aukko, jonka halkaisija on vihintddn 5 mm tai jonka
pinta-ala on vahintddn 20 mm2 ja pienin Teveys vdhin-
tdan 3 mm. Kondenssivesiaukko ei saa heikentdd kes-
kuksen kotelointiluokkaa. Kennokeskuksen jokaisessa
kentdssd on yleensd oltava oma kondenssivesiaukkonsa.
Tiydellisessd jakokeskuksessa riittdd, kun
aukko (aukot) on keskuksen alimmassa osassa,
mikdli keskuksen rakenne on sellainen, ettd
sen eri kohtiin ei voi kerdantyd vettd.
Jos kotelointiluokan IP5X, -6X, -X6 tai -X7
keskus asennetaan tilaan, jossa ei vaadita

korkeampaa kotelointiluokkaa kuin IP45, on
siihenkin avattava kondenssivesiaukko.

‘Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla, mit-

taamalla ja tarvittaessa kokeella.

Johtimet on mikdli mahdollista kytkettdvd veitsi- tai
vastaavanlaisiin erottimiin siten, ettd veitset tms.
ovat jannitteettomdt Taitteen ollessa auki-asennossa.
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Kotelon tai vastaavan tilan kanteen ei saa sijoittaa
kytkimi¥, merkkilamppuja, patnikekytkimid tms,, jotka
kytkentdjohtimineen seuraavat mukana kantta avattaessa,
vaan ne on sijditéttava oveen. Kidyttotoimenpiteiden yh-
teydessd taivutuksen alaisiksi joutuvien kytkentidjohti-
mien on oltava hienolankaisia ja johtimet on kiinnitet-
tavd mo1émmista pdistddn siten, ettei vetorasitus voi

kohdistua liittimiin. Johtimet on sijoitettava ja suo-

jattava siten, ettei johdineriste voi hankautua kote-
lon reunoja vastaan tai joutua muutoin vahingoittumi-
selle alttiiksi. -

Kunkin tilan ovessa tai kannessa saa olla vain yksi
sellainen kytkin, joka estdd (lukitsee) oven tai kan-
nen avaamisen tilan laitteiden ollessa jdnnitteisid.

Oveen menevdt johtimet on yleensd niputettava ja suo-
jattava muoviletkulla tai muulla sopivalla eristysai-
nesuojuksella.

Keskukseen liitettdvien ulkoisten johtojen 1iitanta-
tilat on sijoitettava siten, ettei johtoja jouduta
viemddn muiden kojetilojen kautta.

Jos tilojen (kennojen, koteloiden tms.) kautta kui-

tenkin joudutaan viemddn muihin tiloihin tarkoitettu-
ja johtimia, on niiden kulkua ja kiinnitystd varten
varattava oma riittdvdn suuri tila.

Johtimien viemiseksi esim. kiskotilan kautta on kiy-
tettdvd muoviputkea tai vastaavaa.

Keskuksen eri tilat on tarvittaessa, mm. jos kosketus-
suojaus sitd vaatii, erotettava toisistaan laipalla,
vililevylld tms. Jannitteiset osat, joita ei voi erot-
taa keskuksen paakytkimelld jannitteettomiksi, on si-
joitettava ja suojattava siten, ettei niisti aiheudu
vaaraa, kun keskukseen liitetddn ldhtevid ryhmijohtoja.
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Suojattu kaapelikenttid on suojattava siten, ettd .kaa-

<pé1it voidaan asentaa siihen keskuksen ollessa jdnnit-

teisend ilman ettd esiintyisi vaaraa paljaiden jdnnit-
teisten osien koskettamisesta tai tydvdlineiden, asen-
nustarvikkeiden tahi kaapeleiden joutumisesta koske-
tukseen paljaiden jannitteisten osien kanssa.

Keskuksen rakennuttaja ja valmistaja sopi-
vat erikseen keskuksen toimittamisesta suo-
jatuilla kaapelikentilld varustettuna.

Kohtien k...m.2 mddrdysten noudattaminen todetaan tar-
kastamalla.

Nimellisvirraltaan yli 100 A keskus on yleensd varus-
tettava kokoomakiskoilla seuraavasti (ks. myds 16 § d):

-~ Samaan jakelujédrjestelmddn kuuluvat kiskot on si-
joitettava toistensa ldheisyyteen. Nolla- ja
suojakiskot voidaan kuitenkin omana ryhmdnddn

"sijoittaa myds muualle keskukseen, jos se on
teknisistd syistd perusteltua eikd haittaa kes-
kuksen asennettavuutta eiki kiyttod.

Nolla- ja suojakokoomakiskojen jakaminen useaan
on kielletty.

- Kokoomakiskojen on.oltava standardien SFS 2516 tai
SFS .... (SESKO 30-79) mukaisia tahi muita kiskoja,
‘joiden mekaanisesta ja termisestd lujuudesta sekd
suurimmasta sallitusta kuormitukses;évtoimitetaan

-,

riittdvit selvitykset. ) -

Erilliseen kokoomakiskotilaan ei saa sijoittaa muita
kuin kiskoliittimi'd, virtamuuntajia tms. kiskoon kiin-

nitg}j§v§5§i~%arkoitettuja komponenttgja.

r

Rakennuyttaja ja vaidistaja sopivat erikseen
mahdoltisesta keskuksen laajennusvarauksesta.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla.

/
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Jos keskuksen nimellisvirta on enintddn 250 A tai ky-
seessd on pelkkd johtimien jatkaminen, voidaan kis-
kot korvata haaroitusalustoilla. Niiltd ldhtevien
haarajohtimien mddrd ei td#lldin saa olla kolmea suu-
rempt, eikd c-kohdan mukaieta jatkamista varokkeelta
toiselle sallita. Haaroitusalustoihin saa lisdksi
l1iittdd sydttéjohtimet.

Midrdys ei estd kdyttimdsti kahta rinnan
kytkettyd johdinta, jos 1iittimet on mitoi-
tettu riittdvan suuriksi.

Usean haaroitusalustan kidyttiminen ei korvaa
kokoomakiskojen kayttamisti, vaikka kuhunkin
haaroitusalustaan liitettdvien johtimien mii-
rd jdisikin em. rajoihin.

Jos nolla- ja suojakokoomakiskot stjattsevat muualla
kuin varsinaisessa kokoomakiskotilassa, saa niiden
kanssa samaan tilaan sijoittaa myds ldhtevien ryhmd~
Johtojen liittimid.

Kiskot suositellaan sijoitettavaksi seuraavasti.:

Ylhdadltd alas v, L1, L2, L3 ja PE, tai
L1, L2, L3, N ja PE.

Jja
suojakiskojen sijoituk-
segsa on huomioitava tur-
vallisuus~ ja kdytettd-
vyysndkskohdat.

Vasemmalta oikealle L1, L2 ja'L3. Nolla-

 Edestd taakse PE, N, L1, L2 gja L3.

Johdonsuojakatkaisijoiden on ulos asennettavaksi tar-
koitetuissa Jaitt9issa oltava ulkokdyttodon sopivia.
Niiden on toimittava luotettavasti myds -25 %C:ssa.



p.1

p.2

Athaisempaan kuin -5 Oc:n ympdristdn .1dmpdtitaan tar-
Koitetun keskuksen vikavirtasuojakytkimen on oltava
tdllaiseen kdyttoon erillisend hyviksytty (T-25 mer-
kitty).

Kosketussuojatussa (IP2X%) tilassa kdyttétoimenpiteini

tai niihin verrattavina huoltotoimenpiteind kdsiteltd-
vidt osat (sulakkeet, lamput jne.) eivit saa pddsti pu-
toamaan tiloihin, joissa on paljaita jdnnitteisia osia.

Kokoomakiskot ja niissd olevat liittimet sekd muut

‘paljaat Jannitteiset osat, joita ei ole suojattu kes-

kuksen pddvarokkeiden 1isdksi muulla oikosulkuvirtaa
rajoittavalla laitteella, on lisisuojattava. Suojauk-
sen on oltava riittdvdn tehokas yldpuolella olevista
osista mahdollisesti irtoavien ja putoavien tarvikkei-
den tai tarvikkeiden osien (ruuvien, sulakkeiden jms.)
aiheuttamaa oikosulku- ja maasulkuvaaraa vastaan.

Suojaus voidaan aikaansaada peittamdalli kis-
kot ja liittimet eristdvdll1d suojuksella,
varustamalla kisko-osien yldpuolella olevat
aukot suojalevylld tai muulla vastaavalla
tavalla.

Enintddn 100 A sulakkeella oikosulkusuojat-
tuja osia ei vaadita tdmdn mddriyksen perus-
teella lisdsuojattaviksi.

Ylivirtasuojat on sijoitettava selvdpiirteisesti ja
tarkoituksenmukaisesti. Tarvikkeiden sijoittelussa
keskukseen kolmivaihejdrjestelmissd on samanlaisten
tarvikkeiden kuuluminen eri vaiheisiin osoitettava
tarvikkeiden ryhmittelyn avulla. Esim. kuhunkin kote-
loon, osaan, tilaan tms. sijoitetut varokkeet on yleen-
sd asennettava kolmeen vaaka- tai pystysuoraan riviin,
joista kukin rivi kdsittdd yhteen vaiheeseen kuuluvat
varokkeet.

Sijoitteluryhmityksen ja merkintéjen on oltava yksi-
kdsitteisid ja keskuskohtaisesti yhdenmukaisia.
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Kolmivaiheryhmén ylivirtasuojat saavat kui-
tenkin olla muutoinkin kuin vaaka- tai pysty-
riviin sijoitettuja, jos ylivirtasuojat ovat
toistensa liheisyydessd ja ylivirtasuojaryhmd
on muista ryhmistd erillddn. Ylivirtasuojien
on lisdksi oltava merkitty selkedsti.

Kohtien o...q mddrdysten noudattaminen todetaan tarkas-
tamalla. '

~ Tulppavarokkeen liittimessd ei saa haaroittaa johtimia.

Myoskdin kahvavarokkeiden, kytkimien tms. komponenttien
1iittimid ei saa kdyttdd haaroittamiseen, ellei niitd

ole tahdn tarkoitukseen erikseen hyviksytty. Kuitenkin

voidaan tehdasmaisessa valmistuksessa sallia johdon
vieminen katkeamattomana liittimen ldpi. Lisdksi esim.
téhtikolmio-, suunnanvaihto- jms. kytkimissa, missd se
kytkimen toiminnan kannalta on tarpeellista, voidaan
sallia kaksi johdinpiiti samassa liittimessd, jos kyt-
kentd voidaan tehdd luotettavasti.

Midrdys ei estd erillisen, liittimeen kiinni-

tettdvdn haaroituskappaleen kdyttdd pieni-

poikkipintaisen mittaus- tms. johtimen 1iit-
tdamiseksi suurempivirtaiseen komponenttiin.

Kytkimen, kahvavarokkeen tms. liitdantdkis-
koon saa 1iittdd kaksi puristettavaa kaapeli-
kenkdd, jos ne liitetddn eri puolille kiskoa
ja jos pinta- tai ilmavdlit eivat pienene
alle 20 § arvojen.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja tar-

vittaessa 11 § e...m -kohtien mukaisilla kokeilla.
kWh-mittarin kiinnitysalustan on oltava riittdvian

jaykkda esim. tdrindd vastaan. Tamd on otettava huo-
mioon etenkin useamman mittarin alustassa.

Kosketussuojana kdytetty suojalevy, joka asennuksen

" tai korjausten yhteydessd joudutaan irrottamaan, on

yleensd voitava kiinnityslaitteen irrottamisen jdl-
keen poistaa helposti paikaltaan ilman, ettd se va-
hingoittuu. Suojalevyssd on oltava eristysaineinen
tartuntquloke (tappi tms.), jos suojalevyn muoto tai
sijoitus vaikeuttaa sen poistamista. Esim. tulppava-
rokkeiden kosketussuojalevy on tdllainen suojalevy.
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Tartuntauloke vaaditaan myds muuhun sellaiseen suoja-
levyyn, joka on tarpeen poistaa paikaltaan esim. 1ii-
tosten tarkistusta varten niiden o11es§a jadnnitteise-
nd, ellei ko. levy ole ldpindkyvdd ainetta.

Irrotettavat suojalevyt on voitava kiinnittdi helpos-
ti paikalleen johtojen asennuksen tms. toimenpiteen
jdlkeen,

Suojalevyn tartuntaulokkeena on kdytettivd eristys-
aineesta valmistettua osaa silloinkin, kun tartunta-
uloke lisdtddin suojalevyyn, jossa sitd ei miaridyksen
mukaan ehdottomasti vaadita.

Kosketussuojalevy ei saa olla kosteutta imevda ai-
netta. Mikdli suojalevy on metallia, sen on oltava
Tuotettavassa yhteydessi keskuksen maadoitusliitti-
meen, eikd se saa olla erehdyttivisti eristysaineisen
levyn ndkdinen. Jos suojalevyn irrottaminen on kidy-
tdssd tarpeellista tai mahdollista tilan ollessa jin-
nitteisend, ja jos suojalevyn irrottamisen yhteydessi
esiintyy ilmeistd vaaraa sen joutumisesta kosketukseen
jdnnitteisten osien kanssa, on levyn oltava eristysai-
netta tai tarpeellisilta osin peitetty eristysaineel-
la.

Jos keskusta ei ole tehty jannitteettomdksi,
on suojalevyn irrottamisessa otettava tarvit-
taessa huomioon StM:n jdnnitetyotd koskevat
vaatimukset.

Yleensd suositellaan kdytettdviksi eristys-
aineista kosketussuojalevyd, esim. riittdvin
ldmmonkestdvdd muovia.

Kohtien s...u mddrdysten noudattaminen todetaan silmd-
mddrdisestt, mittaamalla ja tarvittaessa koeasennuk-—
sella sekd 14 § ja 21 § mukaisilla kokeilla.

Jos metallinen koteloinnin osa peitetddn eristysaineel-.

la lisderistystarkoituksessa, on eristyksen oltava

TR
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mekaanisesti, sahkoisesti ja termisesti riittdvin luja.

Lisderistdminen eristysainepinnoitteella sallitaan
yleensd vain pienehkoissd osissa, joiden suojamaa-
doittaminen on vaikeaa ja joissa pinnoite ei joudu
alttiiksi mekaaniselle vahingoittumiselle kiytcon ai-
kana.

Mddrdykeen noudattaminen todetaan seuraavalla kokeel-
la ja 21 § b...e kohtien kokeilla.

Koe tehdddn 40 + 2 °C ldmpstilassa kuvan 8 mukaisel-
la terdksiselld pydredlld puikolla. Puikon halkaisija
on 6 mm ja sen toinen pdd on hiottu kartiomaiseksi
kdrjekst, jonka kulma on 40°. Pad on karkaistu Jja pyo-
ristetty pydristyssdteen ollessa 0,25 * Q,dz mm.

Puikon kdrki asetetaan koekappaleen eristysainepinnoi-
tetta vastaan sellatieeen asentoon, ettd puikko on erig-
tysainepinnoitetta vastaan 80 - 85° kulmassa putkon
kosketuskohdassa. Puikkoa kuormitetaan siten, ettd sen
kdrki painaa eristysainepinnoitetta vagtaan 10 * 0,5 N
voimalla. Puikon ollessa tasossa, joka on kohtisuoras-
sa eristysainepinnoitetta vastaan puikon kosketuskoh-
dassa, tehdddn puikolla jdlki eristysainepinnoittee-
seen vetdmdlld puikkoa pintaa pitkin kdrjen osoittamaa
suuntaa vastaan nopeudella 20 mm/8. Jos tehdddn useam—J
pt kuin yksi naarmu, on vierekkdisten naarmujen oltava
vdhintddn 5 mm etdisyydelld toisistaan. Kokeen aikana
et putikko saa puhkaista eristysainepinnoitetta eikd
erigtysainepinnoite saa irrota alustastaan. Kokeen
Jjdlkeen on eristysainepinnoitteen kestettdvd 14 § d
mukainen jdnnitekoe, sen jdlkeen kun pinta on kostu-
tettu ja peitetty metallikalvolla (folioilla).

13 § SISKANVIENTIAUKOT

a.l Keskuksessa on oltava riittdvisti sopivan kokoisia
sisddnvientiaukkoja asennuspaikalla liitettiville joh-
doille. Asennuspaikalla avattavaksi tarkoitetut



a.2

a.3

93 13 §

sisddnvientiaukot on voitava avata kyseessd olevalle
johdolle sopivan kokoiseksi ilman erikoistycdkalua.

Sisddnvientiaukon reunojen on oltava riittdvin si-
leitd niin, ettei johto voi vahingoittua niihin. Jos
reunoja ei voida valmistaa pydristettyind, suositel-
laan sisddnvientiaukossa kidytettdviksi kgstomuovia.
kumia tms. pehmedhkdd materiaalia olevaa sisdinvienti-
holkkia tai -laippaa.

Sisddnvientiaukon tiiveyden on vastattava keskuksen
kotelointiluokkaa.
Kotelointiluokan IP30 ja IP40 keskuksissa
sallitaan sisddnvientiaukoissa vahaisii,

johdon halkaisijaeromitoista johtuvia ra-
koja. .

Kotelointiluokan IPX1...IPX8 keskusten holkkitiivis-

teiden on oltava standardien SFS 2192...2196 ja jul-

kaisun E 4 mukaista rakennetta. Tiivisterenkaiden on

yleensd oltava moniosaisia, jotta ne tiivistivit luo-
tettavasti halkaisijaltaan erilaiset kaapelit.

Metallisten holkkitiivisteiden on oltava metallikote-
loitujen laitteiden yhteydessd sellaisia, ettei lait-
teen rungon ja holkkitiivisteen vdli11d synny elektro-
lyyttistd syopymista.
Esim. kevytmetallin yhteydessd on holkkitii-
visteen oltava kevytmetallia tai sopivalla

pinnoitteella suojattua muuta metallia tahi
muovia.

Pinta-asennukseen tarkoitettujen kotelointiluokaltaan
enintddn IP40 rakennetta olevien laitteiden johtoaukot
on mitoitettava standardin SFS 2279 "Johtoaukot kui-
vien tilojen tarvikkeille ja kojeille" mukaisesti.
Asennusputkien 1iitdntddn tarkoitettujen johtoaukko-
jen on oltava sopivia standardin SFS 2991 mukaisille
putkille.

Holkki- ja kalvotiivisteiden kiytto sallitaan
johtoaukkoina myds kotelointiluokan IP20...
IP40 keskuksissa.
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Siirrettdvien laitteiden liitintdjohto on sisddnvien-

‘tikohdassa suojattava murtumiselta.

Tarkoitukseen voidaan kdyttdd kumista tai
muovista valmistettua tehokasta murtosuojaa
tai (varsinkin paksujen kaapeleiden ollessa
kyseessd) riittdvisti pyoristettyd suppiloa,
ks. julkaisu E 117, 23 §.

Kalvotiivisteiden on oltava standardin SFS 4698 mu-
kaista rakennetta. ‘

Uppoasennukseen tarkoitettujen sarjavalmisteisten
laitteiden mukana on toimitettava laitteeseen liitet-
tdville asennusputkille sopivat liitdntdmuhvit., Mui-
den kuin sarjavalmisteisten laitteiden valmistajan on
osoitettava laitteessa kdytettdvdt hyviksytyt liitdn-
tdmuhvit. Muhvit on mainittava asennusohjeessa. Lii-
tédntdmuhvien on oltava SETIn julkaisun E 30 mukaista
rakennetta.

Sarjavalmisteisen keskuksen (upotuskehyksen)

mukana toimitettavien liitdntdmuhvien miard

ja koko annetaan keskuksen esitteessd.
Kohtien a...g mddrdysten noudattaminen todetaan stlmé-
mddrdisesti, mittaamalla sekd standardin SFS 4698 ja
tdmdn julkatsun 14 § ja 18 § f mukaisilla kokeilla.

Kohdan g asennusohjeessa mainittavieta muhveista on
kuitenkin toimitettava mallikappaleet SETIlle latt-
teen tyyppitarkastusmallin mukana.

KOSTEUDENKESTAVYYS JA ERISTYS

Kaikkien ndiden mdadrdysten alaisten laitteiden, nii-
den suojuksien ja eristysaineiden on kestettdvd nor-
maalissa kdytossd esiintyvat kosteuden vaikutukset.
Niiden eristysresistanssin ja sahktlujuuden on oltava
riittdva.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan suorittamalla koe-
kappaleelle ensikst jdljempdnd b-kohdassa selostettu,

—

TR,
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lattteelle soveltuva koateuskdeitfely Jja vdlittomdsti
gen jdlkeen c-kohdan mukainen resistanssimittaus ja
d-kohdan mukatinen jdnnitekoestus.

Koekappale sijoitetaan kaikki johtoaukat ja kdein
avattavat kannet avattuina kosteushuoneeseen, jossa
suhteellinen kosteus on 91...95 %. Ilman lémpdtila
pidetadn 1 °C tarkkuudella 20...30 °C v4lilld vali-
tussa lampstilan t arvossa. Ennen kuin koekappale si-
joitetaan kosteushuoneeseen, gen ldmpdtilan on oltava
vdlilld t...t +4 °C. Koekappale pidetddn kosteushuo-

neessa seuraavasti:
- Kotelointiluokan IPX0 rakenne 2 vrk (48 h)
- Kotelointiluokan IPX1...X8 rakenne 7 vrk (168 h)

Useimmissa tapauksissa koekappaleen lampoti-
lan voidaan katsoa olevan t...t +4 "C, kun
sitd on pidetty vahintddn 4 h tdssd ldmpoti-
Tassa ennen kosteuskdasittelyd.

91...95 % suhteellinen kosteus voidaan saa-
da aikaan panemalla kosteuskaappiin kyllds-
tettyd natriumsulfaatti (Na2S04)- tai kalium-
nitraatti (KNO3)-vesiliuosta. Liuoksella on
oltava riittdva kosketuspinta ilmaan ndhden.
Mddrdttyjen olosuhteiden saavuttamiseksi on
‘varmistettava ilman tasainen kierto ja
yleensd on kdytettdvd ldmpderistettyd huo-
netta.

Eristysresistanssimittaus suoritetaan 500 V tasajdn-
nitteelld 1 min kuluttua jidnnitteen kytkemisestd.
Mittaukset suoritetaan perdkkdisesti seuraavilla vi-
leilld.

I Katkkien yhteenkytkettyjen napojen ja rﬁngbﬁ
valilld : T
. N \
II Kunkin navan ja muiden toistensa kangsa yhteen
ja runkoon kytkettyjen napojen vdlilld
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III Eristysaineigen kotelon kalustusvdlipoXjan ja
rungon vdlilld, mikdli vdlipohja ei ole tarkoi-

tettu suojamaadoitettavaksi.
Kokeiden aikana ovat kytkimet kiinni-asennossa, varo-
kepesissd sulakkeet jne. kuten normaalikdyt&ssd. Ni-

mitykseen "runko" sisdltyvdt:

- katkki ulkoiset metalliosat,

-= ulkoiset kokoonpanoruuvit ja-kannen kiinnityeruu-

“vit,

- vddntimen tai muun kdytt8elimen ulkopinta, joka
tehdddn johtavaksi kiertdmdlld sen ympdrille metal-
likalvoa,

- suojamaadoitusliittiimet,
- mahdollinen irtoavain, ja

- eristysaineisen kotelon ulkopinta, joka tehdddn
johtavaksi petttdmdlld se metallikalvolla. Suoja-
eristetyn keskuksen suojajohdinliittimet koeste-
taan kuten jdnnitteiset osat, ks. 10 § j.

Eristysresistanssin on oltava v&hintddn § megaohmia,
suojajdnnitepiirin osalta kuitenkin vdhintddn 7 mega- P
ohmia.

Jdnnitekoestus suoritetaan pddpiireille sekd ohjaus-

ja apupiireille koejannitteelld, jonka tehollisarvo

on taulukon 14.1 mukainen.

Kun keskukseen kuuluu suojajohdin, joka on eristetty

Jdnnitteelle alttiista kosketeltavista osista 10 § J
mukaisesti, kdsitetddn tdmd johdin erilliseksi piirik-
st. Tdmd merkitsee, ettd se koestetaan samalla Jjdnnit=
teelld kuin pddpiiri, johon se kuuluu.
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Koejdnnite kytketddn c-kohdagsa mainituille vdleille.
Kytkentdhetkelld saa koejdnnite olla korkeintaan 50. %
taulukossa annetusta arvosta. Jdnnitettd suurennetaan
sitten tasaisesti muutamassa éekunnissa tdyteen ar-
voonsa, joka on mddritelty taulukossa. Jdnnite pide-
tddn kytkettynd 1 min ajan.

Vathtojdnniteldhteen tehon on oltava riittdvd ylldpi-
tdmddn koejdnnite vuotovirrasta huolimatta. Koejinnit-
teen on oltava kdytdnndllisesti katsoen sinimuotoista
Ja taajuuden 45 Ha ja 65 Ha vdlilld. Mitddn ldpi- tai
ylilybéntid ei saa tapahtua.

Pientd sirindd tai hohtoa, jos se ei saman-
aikaisesti pudota jinnitettd, ei oteta huo-
mioon.

Kokeessa kdytettdvan suurjdnnitemuuntajan on

- oltava siten mitoitettu, ettd kun’toisioliit-
timet oikosuljetaan sen jdlkeen kun toisiojin-
nite on aseteltu. tarkoitetulle koejinnitteel-
le, toisiovirta on vdhintddn 200 mA.

Ylivirtarele ei saa toimia, kun toisiovirta
on vdhemmdn kuin 100 mA. On huolehdittava _
siitd, ettd kdytettdvin koejinnitteen tehol-
lisarvo mitataan + 3 % tarkkuudella.

Taulukko 14.1 Koestusjdnnitteet

Laitteen nimellis- Jannitekokeen
Jannite koejénnite
. Uy
v v
'UN s 60 1000
60 < UN s 300 ’ 2000
300 < UN s 660 2500
660 < UN s 800 3000
800 < UN $1000 3500
e . . 1)
Suojajidnniteptirt 4000

1) Koejdnnitteet piirin eri osien vdlilld annetaan
SETIn julkaisussa E 118.
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Ohjaus- ja apupitirit, joita valmistajan ilmoituksen
mukaan et voida kytked pddpiiriin, koestetaan seuraa-
villa jinnitteilld:

- Jjos piirin jdnnite ei ylitd 60 V: 1000 V

- Jos piirin jdnnite ylittdd 60 V: 2U
kuitenkin vdhintddn 1500 V.

g * 1000V,

Ne komponentit, joiden mddrdysten mukainen
koejdnnite on alhaisempi, erotetaan piiris-
td kokeen ajaksi. Niille tehdddn erillinen
koe, ellei niitd ole koestettu aikaisemmin.

Eristysaineesta tehdyille koteloille suoritetaan yli-
mddrdinen jdnnitekoe. Koejdnnite kytketddn kotelon
ulkopuolelle aukkojen ja saumakohtien pddlle asenne-
tun metallifolion ja kotelossa ldhinnd aukkoja ja
saumoja olevien yhteenkytkettyjen jdnnitteisten ja
Jjdnnitteelle alttiiden kosketeltavien osien vdlille.
Tdsed ylimddrdisessd kokeessa koejdnnitteen suuruus

on 1,5-kertainen taulukon 14.1 arvoihin verrattuna.

Kun kahvat on tehty eristysaineesta, suoritetaan
Jannitekoe kytkemidlld koejdnnite jdnnitteisten osien
Ja kahvan ympdrille kierretyn metallikalvon vidlille.
Koejdnnitteen suuruus on 1,5-kertainen taulukon 14.1
arvothin verrattuna. Tdmdn kokeen atkana runko et saa
olla maadoitettuna tai yhdistettynd mihinkddn muuhun
virtapiiriin.

Laitteen kotelointiluokan on tdytettsvd standardin
SFS 2972 (1977) vaatimukset. Kotelointiluokan on sdi-
Tyttdvd laitteen kdyttopaikalla esiintyvissi normaa-
leissa ympdristdoloissa.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tiivisteille suori-

tettavalla f-kohdan mukaisella vanhentamigkokeella ja
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gen jdlkeen suoritettavalla g-kohdan mukaisella kote-
lotntiluokkakoestuksella. Kotelointiluokan sdilyminen
tarkastetaan 18 § mekaanisten rasituskokeiden ja 21 §
a kohdan ldmmdnkestdvyyskokeen jdlkeen tarvittaessa
uusimalla g-kohdan koe. Koe tehdddn kullekin lait-
teelle erikseen. Kaappi- tai kotelosarjasta, jossa
kdtelokokoja on yli kolme, riittdd koestus kolmelle
eritkokotiselle kotelolle, jos sarjan koteloiden raken-
neratkatsujen voidaan katsoa sisdltyvdn koestettaviin
kotelothin. '

Kannet, ovet ja laipat tiivisteineen, holkkitiivis-
teiden_tiibiaterenkaat_ja muut vastaavat titvisteet:
vanhennetaan pitdmdlld ne ripustettuina kiertoilmalla
varustetussa ldmpdkaapissa 10 x 24 % 70 + 2 °C ldmps-
tilassa. Tdmdn jdlkeen ne pidetddn huoneldmpdtilassa

.vdhintddn 16 h, jonka j#lkeen ne asetetaan paikoilleen

koekappaleeseen.

Latte asennetaan narmaaliavkdyttbd vastaavaan epdedul-
lisimpaan asentoon mahdollista asennusohjetta noudat-
taen. Johtoaukkoihin agennetaan niihin tarkoitetut
Johdot tat asennusputket. Holkkitiivisteisiin asete-
taan muovivaippajohdot tai niiden asemesta suurimman
johdon ldpimittaiset pydredt metalliset tulpat, ja tii-
visteiden holkkiruuvit kiristetddn alla mainitulla
vddntEmomentilla.

Taulukko 14.2 Holkkitiivisteiden kiristysmomentit

Momenttt
Nm

Holkkitiivisteen
suuruus Metalliset holkki- Eristysaineiset

titvisteet holkkititvisteet
Pk 16 asti 7,8 5,0
bk 21 ja
suuremmat 10,0 7,8

Kalvotiivisteisiin asennetaan nithin tarkoitetut joh-
dot.

i
!
i
i
1
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Kannen jms. kiinnitysruuvit kirigtetddn vddntdmomen=-
tilla, joka on 2/3 11 § taulukossa 11.4 annetusta mo-
mentigta. Salvalla varustetut kannet ja ovet suljetaan
tavaliiseen tapaan. Mahdollista ilmanvaihto- tai kon-
dengsstvesiaukkoja et suljeta.

Tdmédn jélkeen laitteelle tehdddn sekd vierasainesuo-
Jauksen (1. tunnusnumero) ettd vesisuojauksen (2. tun-
nugnumero) toteamiseksi ao. kotelointiluokan koestus
standardin SFS 2972 mukaisesti.

Kotelointiluokan ensimmidisten tunnusnumeroiden 2...6
koetulokset arvioidaan standardin kohtien 7.2...7.6
mukatsesti. Tunnusnumeron § kokeessa saa p¥lyd olla
havaittavissa mahdollisen sauman tms. tunkeutumisgpai-
kan kohdalla, mutta ei laajemmalla kotelossa.

Kotelointiluokan toisten tunnusnumeroiden 1...7 koetu-

lokset arvioidaan seuraavasti.

- Kotelointtiluokan IPX1...IPX5 laitteiden sisille
saa tunkeutua hieman vettd, mutta sitd ei saa
kerddntyd vdhdistd mddréd enempdd koteloinnin
sisdlle. Vest et saa pddstd jdnnitteisiin eikd
kdyttSeristeisiin osiin etkd se saa tunkeutua kaa-
peliin, jonka vaippa ulottuu 5 mm tiivisteen sisd-
puolelle. Tyhjdd koteloa koestettaessa oletetaan
Jdnnitteisid osia olevan 20 mm etéisyydelld kote-

lon gisdpinnasta.

- Kotelointiluokan IPX6...IPX7 koteloihin ei saa
tunkeutua vettd yksittdigsid pisaroita lukuunotta-—
matta.

Epdilyttdvissd tapauksissa tehdddn d-kohdan mukainen

Jjdnnitekoe.




15 § KOMPONENTIT

a.l

Keskuksessa on oltava pddkytkin, mikdli sen pois jat-
timiseen ei ole kdyttoteknillisid syitd. Pidkytkimen
asennonosoituksen on oltava selkedsti Jja kestdvdsti
merkitty 7 § g- ja j-kohtien mukaisesti. PHakytkimen
on oltava kaikkinapainen ja sen on tdytettava SETIn
kiertpkirjeen KL 105-85 vaatimukset. Irrotettavan
viﬁhtimen on pakko-ohjauduttava koskettimen oikean
kytkentdasennon ilmoittavaan asentoon.

Kytkin on kaikkinapainen, kun se kytkee kaik-

ki kdyttomaadoittamattomat virtajohtimet, ks.
StM, Liite I.

Pddkytkin on voitava ohjata o-asentoon ilman tydkalua,
jonka vuoksi sen kiyttdelimen on oltava koteloinnin
ulkopuolella tai kdsisalvalla varustetun kannen taka-

na. Lukon, lukittavan salvan ja avaimella kdsiteltdvan.

salvan kiyttidminen padkytkimen sijoitustilan kannessa
sallitaan ulos tai julkisiin tiloihin asennettavissa
keskuksissa sekd keskuksen kdyttdjan kanssa tehtdvdn
erillissopimuksen perusteella muuallakin.

Pddkytkimen nimellisvirran on oltava vdhintddn 25 A,

Kuitenkin sellaisissa ryhmidkeskuksissa, joissa kdyttd-
tarkoitus on etukdteen tdysin madrdtty, esim. ldmpo-
kojeen ohjauskeskus, voi nimellisvirta olla pienempi-
kin.

Kohtien a...b mddrdysten noudattaminen todetaan tar-
kastamalla.

Komponenttien on oltava siten rakennettuja ja mitoi-
tettuja, ettd niiden toiminta on luotettavaa hormaa-
lissa kdytossd, eivdtkd ne aiheuta vaaraa kdyttdjal-
leen eikd ymparistdlleen.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla.

},
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Vaatimus katsotaan yleensd tdytetyksi, jos kukin tar-
vike on rakennettu ja koestettu stlle voimassa ole-
vien erillisten mddrdysten mukaan ja sen rakenne ja

" 'mitoitus on valittu tulevaa kdyttsd silmally pitden.

Mm. ulkokdyttddn tarkoitetun keskuksen komponenttien
on oltava tdllaiseen kdyttsdn sopivia. Ks. myds 12 §o .

Laitteigsa olevien tarvikkeiden (varokkeet, kytkimet,
Johdonsuojakatkatisijat, kontaktorit, kojekytkimet,
atkakytkimet, suojamuuntajaf, litttimet, kytkentd-
levyt, johtimet ja vastaavat) on yleensd oltava SETIn
erillisind hyvdksymid.

Poikkeustapauksessa voidaan erditi kompo-
nentteja, kuten ennakkotarkastukseen kuulu-
mattomia kuparijohdon 1iittimid, koestaa
soveltuvin osin laitteen yhteydessd.

JOHTIMIEN JA KISKOJEN MITOITUS

Pddpiirin syottopiiri ja kokoomakiskot mitoitetaan
keskuksen nimellisvirran mukaan. Kokoomakiskoista
1dhtdyksiko1le haarautuvat pddpiiriin kuuluvat johti-
met ja kiskot mitoitetaan 1ihtdyksikon nimellisvirran
mukaan., Sisdiset johtimet on mitoitettava viahintiin
StM:n taulukkojen 25.2-5 ja 25.2-17 asennustavan B mu-
kaisesti. Jadhtymisolosuhteiden on tdllsin oltava B-
asennustapaa vastaavat.

Keskuksissa on ryhmivaroketiloihin tulevat johtimet
yleensd mitoitettava ndissd olevien varokkeiden yh-
teenlasketun nimellisvirran perusteella. Kuormituksen
tasaus voidaan ottaa huomioon. Tasoituskerroin on mii-
ritettdvd kohdan c.1 tai ¢.2 mukaisesti. Johtimien poik-
kipinta mddritetddn tavalliseen tapaan sen virran perus-
teella, joka saadaan, kun varokkeiden nimellisvirto-

jen summa kerrotaan tasoituskertoimella. Johtimien
poikkipinnan on kuitenkin vastattava vihintdin tilan
suurimman varokkeen nimellisvirtaa.
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Jos koteloon asennettavien ryhmien lukumédrd on kak-

81 tai sitd suurempi ja ryhmien kuormitukset ovat
suunnitteluvatheessa tunnetut, voidaan varsinkin
asuinkiinteisgtdn jakokeskukseen kuuluvaa ryhmdvaroke-
tilaa sydttdvien johtimien poikkipinnan mddrittelyssd
kdyttdd seuraavan taulukon 16.1 mukaisia tasoitusker-
toitmen arvoja:

Taulukko 16.1 Tasoitugkerroin liitettdvdn tehon

perusteella

Teho Tasottugkerroin Teho Tasottuskerroin
kW kW '
5 1,0 40 0,38
8 0,80 50 0,34
10 0,73 60 0,32
12 0,67 70 0,30
15 0,60 80 0,28
18 0,56 80 0,26
20 0,53 100 0,25
25 0,48 150 0,21
30 0,43 200 0,20

Taulukon 16.1 arvot eivdt sellaisenaan sovellu kaik-
kiin kuormitustapauksiin. Erikoisesti on huomattava,
ettd kun kyseessd on pitkdatkainen (jatkuva) melko
suuri kuormitus, kuten edhkdldmmityksen yhtey-

dessd on usein asia, tasoituskerroin on ykei (1,0).

Ertkoisesti teollisuuskdyttddn tarkoitetuissa keskuk-
gissa tai milloin ryhmien kuormituksia et tunneta ta-
hi kun on kysymyksessd erillisend koestettavat tulppa=-
varoketilat, on sydttdvdt johtimet mitoitettava tiloi-
hin sijoitettujen varokkeiden nimellisvirtothin perus-

tuen seuraavasti:
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Lasketaan tilan yhteen vaiheeseen asennettujen varok-
keiden nimellisvirtojen summa ja tdmd summa jaetaan

suurimman varokkeen nimellisvirralla, jolloin saadaan
luku n. Mikdle tilaan on asennettu vain samaa kokoa :
olevia varokkeita, on luku n = varokkeiden lukumddrd.

Tasoituskerroin k lasketaan yhtdlslld

Yhtdlslld laskettuja arvoja annetaan taulukossa 16.2.

Taulukko 16.2 Tasoituskerroin varokkeiden Luvun

mukaan
n = 1 2 3 4 & 6 10 12 20 50
k = 1 |o,75)0,62}0,5510,50)|0,47|0,38}0,36|0,30|0,23

Taulukon 16.2 arvot eivit sellaisenaan sovellu katk-
kiin kuormitustapauksiin, ks. kohta e¢.1, viimeinen
kappale. ' )

Kokoomakiskojen aineen, mitoituksen ja kuormituksen
on yleensd oltava standardien SFS 2516 ja SESKO 30-79
mukaisia. Keskuksen valmistajan on selvitettivi luo-
tettavasti kiskojen kuormitus-, oikosulkukestoisuus-
yms. ominaisuudet. ‘

Luotettavalla selvitykselld tarkoitetaan yleensd
koestuspdytdkirjaa.

Tyyppitarkastukseen kuuluvien keskusten kiskostogjen
osalta selvitys on toimitettava Sdhkdtarkastuskes-—
kukselle ao. keskuksen tarkastustilauksen mukana.
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Kokoomakiskoja saa kuormittaa taulukon 16.3 mukaigilla
virroilla edellyttden, ettd sydttdkohta on valittu si-
ten, ettei kiskojen kumpikaan haara kuormitu enempdd
kuin sen nimellisvirta edellyttdd ja ettd kisgkoja
edeltdvdn pddkytkimen, =-varokkeiden tms. nimellisarvot
ovat riittdvdt.

Taulukko 16.3 Kokoomakiskojen kuormitus, sydttd

keskelld
Kigkojen nimellisvirta Kuormitusvirta
A A
125 250
200 400
260 400
400 630
630 800.(1000)

Jakokeskuksen on kestettdvd sen mitoituksen perustana

olevan, valmistajan ilmoittaman prospektiivisen oiko-

sulkuvirran ajheuttamat 1impd- ja dynaamiset rasituk-

set. Jos keskuksessa ei ole pddvarokkeita, on valmis-

tajan ilmoitettava luettelossaan tai asennusohjeissaan
suurin sulake tai muu ylivirtasuoja, jota kdytettdessd
keskuksen syottoliittimissd esiintyvdn ehdollisen ni-

mellisoikosulkuvirran keskus kestadi.

Keskuksen on yleensd kestettdvd vahintdin taulukon
16.4 mukaisen syottoliittimissd esiintyvin oikosulku-
virran aiheuttamat rasitukset.

Vaatimus ei koske nimellisvirraltaan enintédin
125 A keskuksia. ,
Prospektiivinen virta on arvoltaan se virta,
Joka kulkisi piirissd, kun virtaa rajoittava
laite korvattaisiin johtimella, jolla olisi
mahdollisimman pieni impedanssi.
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Taulukko 16.4 Oikosulkukestoisuus.

Keskuksen nimel- Oikosulkuvirran | Huippuarvo

Tisvirta IN tehollisarvo I1s Idyn

A kA kA
< 125 - -
> 125 g 250 5 7,5
> 250 5 400 6,3 10,7
> 400 5 630 12,5 25,0
> 630 s 800 16 32,0

Taulukko. perustuu keskuksen nimellisvirtaa vastaavaan
muuntajakokoon. Vaaditut oikosulkuvirta-arvot eivdt
ndin ollen ole riittdvid katkkiin kdyttdpaikkoihin.
Taulukon nimellisvirran perustana olevaa muuntaja-
kokoa suuremman muuntajan sydttdalueelld on keskuk-
gen lujuus valittava ko. kdyttdpaikassa esiintyvdn
otkosulkuvirran tehollisarvon ja huippuarvon mukaan.

Kokoomakiskot sekd niistd 1dhtevdt johtimet ja niiden
liittimet on sijoitettava ja suojattava niin, ettd si-
sdisen oikosulun vaara on normaaleissa kdyttotilan-
teissa vdhdainen.

Apupiirit on yleensd oikosulkusuojattava niiden mitoi-
tusta vastaavasti. Oikosulkusuojaa ei‘kuitenkaan saa
asentaa, jos sen toiminta aiheuttaa vaaratilanteen.
Jos apupiirin johtimia ei ole oikosulkusuojattu, ne

on sijoitettava siten, ettei oikosulku ole todénnﬁ- -
kdinen normaaleissa kEyttﬁti]anteissa. Oikosulun valt-
tamiseksi on mm., kdytettdvd mahdollisimman lyhyitd
johtimia ja ne on asennettava siten, etteivdt ne ole:
alttiina mekaaniselle vahingoittumiselle. Ne eividt
esim. saa olla puristuksissa tai painaa pydristdmdt-
tomid reunoja vastaan. h

Kohtien d ja e mddrdysten noudattaminen todetadn tar-
kastamalla ja koestamalla oikosulkulujuus standardin
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SFS 4756 kohdan 8.2.3 mukaisesti, sekd 17 § ldmpene-
migkokeella.

Koska SETIn laboratoriossa ei voida tehdd keskusten
otkosulkukestoisuuskokeita, on oikosulkulujuudesta
totmitettava SETIlle muun koestustarkoitukseen sopi-
van laboratorion antama hyvéksyttdvd pdytdkirga.

Jos varalla olevat varokkeet johdotetaan valmiiksi
riviliittimille, mitoitetaan nimd johtimet varoke-

pesdn nimellisvirran mukaan sisiisind johtimina tai joh-
timien poikkipinnan on oltava selvasti merkitty 1iit-
timien yhteyteen.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla.

Egtm. 25 A varoke on johdotettava vdhintddn ¢ mm®
poikkipintaisella johtimella vahintddn 6 mm® pivi-
liittimeen.

Jos liittimessd on_esim. merkinti “Johdin-
poikkipinta 2,5 mm¢", tehddin johdotus
2,5 mm2 johtimilla 2,5 mm2 riviliittimiin.

LEAMPENEMINEN

Ndiden mddrdysten alaisten laitteiden ja niiden osien
on oltava rakenteeltaan sellaisia, ettd niiden lampe-
neminen ei ole lifallista normaalissa sdianndnmukai-
sessa kdytdssd eivdtkd ne kuumenna liiaksi asennus-
alustaansa.

Mdardyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja seu-
ragvilla kokeilla. Enintddn 100 A ryhméikeskukset koes-
tetaan kohtien b, ¢, e ja f mukaan, muut keskukset ja
jakelukiskot kohtien b, d, e ja f mukaan.

Keskus tati kenno, kotelo tms. tila asennetaan normaa-

liin epdedullisimpaan kdyttSasentoon 20 mm lastulevyd

i
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olevalle koeseindlle. Upotettava keskus asennetaan
kuvan 9 mukaisesti Lldmp8eristettyyn koeseinddn. Jake-
lukiskot asennetaan normaaliin kdyttbasentoon. Kat-
toon kiinnitettdvdksi tarkoitettu kiskosto asenne-
taan 20 mm lastulevyd olevaan kattoon.

Mikdli keskus, kotelo, jakelukisko tms. on tarkoi-
tettu asennettavaksi erityisilld kiinnityskorvakkeil-
la tai ripustuslaitteilla, kdytetddn niitd, mikdli ne
toimitetaan koestettavan mallikappaleen mukana. Val-
migtajan mahdollisia asennusohjeita noudatetaan niiltd
osin, joitlta StM:t eivdt esitd vaatimukgia tati anna
gitovia ohjeita.

Keskus koestetaan esille mahdollisesti tarkoitetun li-
sdkannen, upotuskehyksen, kaapin tat vdstaavan lisd-
osan kanssa kannet suljettuina.

Sekd koestusjohtimien aukot ettd tyhjdkei Jddvit si-
sddnvientiaukot titvistetddn niin, ettet niiden kautta
tapahdu keskuksessa ilmankiertoa.

Limpberistyksend kdytetddn 50 mm paksuista mineraali-
villaa, jonka tiiveys on 100...120 kg/m3 tat muuta vas-
taavan ldmmdneristyskyvyn eristettd.

Pinta-agennukseen tarkottetun keskuksen koestusjohti-
met asennetaan joko keskuksen takaa koeseindn ldvitse
tat keskuksen johtoaukkoihin.

Kotelointiluokan IPX1...IPX8 keskuksissa kdytetddn ko-
telointiluokan mukaisia, keskuksen valmistajan suostt=-
telemia titvisteitd. Jos titvisteet ovat kalvotiivis-
teitd, ne asennetaan tarvittaviin kohtiin, ja tarpeelli~
set johdinaukot avataan. Upotettavien keskusten koes-
tusjohdot asennetaan littdntdmuhveihin liitettyihin
asennusputkiin, jotka tiivistetddn johtimien asentami-

sen jalkeen. Sulakkeiden pohjakoskettimet kiristetddn




2/3 momentilla ja sulakekannet 1/3 momentil.a CEE-jul-
katsu 16:ssa annetuista arvoista. Liitinruuvit kiriste-
tddn 2/3 momentilla 11 § taulukon 11.4 arvoista.
Enintddn 100 A mittari- ja ryhmikeskukset koestetaan
geuraavasti:

Lahtevien ryhmien tulppavarokkeisiin sijoitetaan tau-
lukon 17.1 mukaiset sulakkeet. Koestukseen kéytetddn
vierekkdisid varokkeita niin, ettet kuormitettujen

varokkeiden vdliin jdd tyhjid varokkeita.

Taulukon 17.1 mukaiset sulakkeet kuormitetaan nimellis-
virrallaan paitsi viimeinen ryhmd, jota kuormitetaan
kokonaiskuormituksesta jdljelld olevalla virralla si-
ten, ettd keskuksen sydttdpiirin virta on sama kuin
keskuksen nimellisvirta. Sulakkeet valitaan siten,
ettd niiden jdnnitehdvid on 80...83 % CEE-julkaisu
16:98a kyseiselle sulakkeelle sallitusta maksimihd-
vidstd. Mahdolliseen pddvarokkeeseen asennetaan kes-
kuksen nimellisvirran mukainen sulake. Samoin yhdelld
lahtevdlld (1- tai 3-v) ryhmdlld varustetun keskuksen
ryhmdvarokkeeseen sijoitetaan varokepesdn nimellis-
virran mukainen, enintddn keskuksen nimelligvirran
suuruinen sulake. Esimerkki koestuskytkenndstd on ku=-
vassa 10.

Johdonsuojakatkaistjoilla varustettu keskus koestetaan
vastaavalla tavalla kuormittaen vierekkdisid johdon=-
suojakatkatsijaryhmid nimelligvirralla niin, ettd kes-
kuksen kokonatskuormitusvirta on keskuksen nimellis-

virran suuruinen.

Keskuksessa mahdollisesti olevat aikakytkimet, muunta-
Jat, kontaktorien kelat, relekelat, merkkilamput ja
vastaavat ldmpdd kehittdvdt komponentit kytketd&n“p@-
mellisjdnnitteeseen ja kuormitetaan normaalia kdyt%é&
vastaavalla tavalla.

’
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Koestusvirta pidetddn kytkettynd 2 h ajan.

Taulukko 17.1 Sulakkeiden mddrd ja koko tulppa-

varokekeskukgissa

Keskuksen __Sulakkeiden midrd ja suuruus

”?‘h§;€““€ iz Piimt, jotka koestetaan Piirit, jotka

numetlrsvir sulakkeen nimellisvirmalla koestetaan kee-
kuksen nimel-
ligvirran
loppucsalla

1 ~ 164 1x10A ; 1x10A

1 - 254 1x16A 1x10A

1 .35 (40)A 1x16A + 1x104 (2x104) 1x10A

3 ~ 16A 3xl0A + 3x10A

3 ~ 254 3xl16A + 3x10A

3 ~ 35 (40)A 3x20A + 3x10A 3x10A.

3 ~ 504 32254 + 2x3x104 3x10A

3 ~ 63A, jossa | 3x254 + 2x3x16A 3x10A

on vain DII- :

varokkeita . :

3~ 634, jossa | 32354 + 3x16A + 3x10A 3x10A

DIIT-varok- : )

ketta

3~ 1004, jossa 32254 + 3x23x16A + 2x3x10A 3x10A

vatn DII-pa-

rokketita

3 ~ 1004, jossa | 3x35A + 2x3x16A + 3z3z10A 3x10A

on DIII-va-

rokkeita

Muut kuin c-kohdassa mainitut keskukset ja jakelukisko-
jérjestelmdt koestefaan seuraavasti:

Varokkeita sisdltdvien piirien sulakkeina kdytetddn
kuormitusvirtaa vastaavia tavallisia (nopeita) sulak-
keita, jotka sijoitetaan ryhmdvarokkeisiin normaalia
kdyttsd vastaavalla tavalla. Vierekkdisid varokkeita
kuormitetaan e~kohdan periaatteen mukaisesti, kunnes
Jatkuvuustila on saavutettu tat enintddn 4 h ajan.
Koestusvirta on laitteen tai piirin nimellisvirta.
Mikdali nimellisvirtaa et tunneta (esim. erilliset va-
rokekotelot), laitetta kuormitetaan 1,25-kertaisella
16 § c.2-kohdan mukaan madrdtylld virralla.




e. Ldmpenemigkokeen kéeatuekytkentqjen Johtimina kdyte-
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Varokekoteloissa ei.yksittdisen sulakkeen
kautta kulkevan virran kuitenkaan tarvitse
ylittdd sulakkeen nimellisvirtaa, koska
sulakkeen kuormittaminen sen nimellisvirtaa
suuremmalla kdyttovirralla on StM:n perus-

teella kiellettyd.

Nimellisvirtaa ei mygskdan ylitetd, jos koe-
kappale on varustettu ylikuormitussuojalla
(esim. suojakontaktorit, johdonsuojakatkai-
sijat), jonka laukeaminen voi keskeyttii

kokeen suorittamisen.

tddn taulukon 17.2 mukaisia Cu-johtimia tai vastaa-

via Al-johtimia. Jos laitteen valmistaja on i{lmoitta-

nut liitettdvien johtimien poikkipinnan, kdytetddn

ntitd,

elleitvdt ne ole ristiriidassa StM:n kanssa.

Taulukko 17.2 Kytkentdjohtimet
Ylivirtasuojan
nimellisvirta
tat koestetta- 82150
. 10 |16 (20 | 25| 35 | 63 | 80(100]125]160(200| 250 | 315 | 400
van ptirin
virta
A
Johdinpotkki-
pintaz 1,512,5] 4 611016 |25 35| 60| 70) 95| 2x70| 22120| 2x150
nm .
'

Johdinlaji on ML (1,5 mmz) MK tai MKEM. Koestuskyt-

kentdjohtimien on oltava mahdollisimman pitkdltd osuu-
delta vapaassa huonetilmassa. Kytkentdjohtimen pituu-

den liittimestd toiseen on 10 mm®
tddn 1 m ja yli 10 mm>

Johtimilla vdhintddn 2 m.

saakka oltava véhin-
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Ldmpeneminen mitataan termoelementeilld tai vastaa-
villa, jotka on siten valittu ja sijoitettu, ettd
niilld on mitdtdn vaikutus mddriteltdvddn ldmpdtilaan.

Ldmpeneminen mitataan paits;'iiittimistd myds johdin-
nippujen keskeltd johdineristeestd, tarvikkeiden asen-
nusalustaata, pinnotsta, jotka voivat tulla kosketuk-
siin agennettavien johtojen kanssa ja koekappaleen
asennusalustasta. Se mitataan muistakin sellaisista
patkoista, jotssa sallittua korkeampi ldmpdtila voi
atheuttaa palonvaaraa, eristykeien vioittumista, va-
hingollisia muodonmuutokstia, hapettumista tai muuta
mddrdysten mukatsuuteen vaikuttavaa vahingoittumista.

Ldmpeneminen ei saa yleensd ylittdd taulukon 17.3 ar-
voja.

Kuitenkin voidaan sallia suurempia limpene-
misarvoja, jos koekappaleen rakenne on sel-
lainen, ettei ldmpeneminen aiheuta siini tai
siihen asennetuissa tarvikkeissa tahi johti-
missa mitddn mdardysten mukaisuuteen vaikut-
tavaa vahingoittumista eiki laitteen asennus-
alustan tai muun sijoitusympiriston palon-
vaaraa.

NP L



Taulukko 17.3 Suurimmat sallitut depenemiset

Keskukgen osa

Ldggeneminen.

Stsddnrakennettu komponenttt

Komponentteja koskevien
standardien mukaan

Ulkoisten eristettyjen joh-—
timien liittimet

501)

Kupari- ja alumiinijohti-
met ja kokoomakiskot

Ldmpenemigtd rajoittavat:

~ johdinaineen mekaaninen
lujuus

- mahdollinen vaikutus l&4-
helld olevaan laitteeseen

- johdinta koskettavan
eriatysaineen sallittu
ldmpeneminen

- johtimen ldmpdtilan vai-
kutus sithen littettyyn
laitteeseen’

Ohjauskahva tms. kdyttdelin

metallinen 15
erigtetty, eristysaineinen 25
Kosketeltavissa olevat ko=
teloinnin ja kannen pinnat,
Jjotka ovat
metallia 30
eristysainetta 40
Alusta ja upotussyvennyksen
geindmd 55
Ldmmdnkestdvdn johtimen
erigtys, nimellinen Léim—
mdnkestdvyys = T T-25

1) Erdiden ulkoistenkin johtojen liittdmiseen kdytettygjen kompo=
nenttien liittimet saavat ldmmetd jopa 65 °C, mutta nithin
littettyjen johtimien tavallisen PVC-eristeen ja kumierts-
teen ldmménkestdvyyden vuoksz sallitaan johdineristeen suu-
rimmakst ldmpenemigeksi S0 °c (ympdrists 20 + 5 °C). Johdin-
eristeen ldmpeneminen mitataan kohdasta, jossa johtimen on
.mm. 20 § perusteella oltava eristetty, mutta kuitenkin enin—
tddn 20 mm etdisyydeltd liittimestd.

i
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18 § MEKAANINEN LUJUUS

Ndiden mddrdysten alaisten laitteiden, kuten jakokes-
kuksien ja jakelukiskojen sekd niiden osien, kuten
koteloiden, kennojen, laippojen, holkkitiivisteiden,
valokaari-, oikosulku- ja kosketussuojauslevyjen on
oltava niin lujarakenteisia, ettd ne kestivit kaikki
normaalikdytdssd ja asennuksessa esiintyvdt mekaani-
set rasitukset.

Mddrdyksen noudattaminen todetadn tarkastamalla ja
suorittamalla pinnalle asennettavilla laitteilla b...z-
Ja i-kohtien mukaiset kokeet sekd upotettavilla kes-
kuksilla b...f- ja h-kohtien mukaiset kokeet.

Valokaaren painerasituskoestusta harkitaan.

Kansien kiinnitysruuvit ja vastaavat kiristetdin seu-
raavigsa kokeissa momentilla, joka on 2/3 11 § taulu-

kon 11.4 arvoista.

Ulkotset osat kuten kotelot, kannet tms. koestetaan
kuvan 11 mukaisella iskulaitteella. Tdémin koestuslait-
teen muodostaa jousivoimalla toimiva vasara, jonka
massa on 250 g ja iskevd pdd 10 mm sdteinen puolipalilo,
valmistettu polyamidista, kovuus n., 100 Rockwellia
(R-astetkko). Vagsaran ollessa viriteétynd ge laukatis-
taan painamalla koestuslaitteen kdrked koekappaietta
vastaan. Koekappale sijoitetaan jdykdlle alustalle
mahdolliset johdon stisddnvientiaukot avattuina ja mah-
dollinen lisdkansi, kuten upotettavan ryhmixes-
kuksen muotoiltu peitekansi, poistettuna tai avattuna.
Kunkin keskuksen kotelon, osan tms. kanteen ja pohjaan
kohdistetaan viisi i{skua sekd kuhunkin sivuun kaksi
tskua siten, ettd ne kohdistuvat heikoilta vaikutta-
viin kohttin. Lisdksi kohdistetaan yksi isku yhteen
kullakin sivulla mahdollisesti olevaan asennusputkeen
tat johdon liittdmiseen tarkoitettuun muhviin tai muu-
hun vastaavaan liittdmislaitteeseen. Kunkin iskun ener-

gta on annettu taulukossa 18.1.
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Taulukko 18.1 Iskukokeet
Iskuenergia
| Koekappale Nm
20:5 %¢ |-15:2 ¢ |-25+2 %
Mittari- ja ryhmi- |- upotuskehys ja vast.
keskus, enintddn upotusosat 2,0 1,5 -
100 A sekd pisto- -
rasta-, ohjaus- ja |- kotel.lk. IPX0, ulkoi-
vastaavat keskuk- set osat (et kompo- o
set, enintddn nenteille) 1,0 0,7 -
100 A ja jakelu-
| kisko enintddin - kotel.lk. IPX1...IPX8
16 A (et komponenteille) . 2,0 - 1,5
- komponenttien ulkoi-
set osat 0,5 0,8 -
Jakokeskus, yli - upotuskehys ja vast.
100 A upotusosat 2,0 1,5 .
Jakelukiskot,
yli 16 A - kotel.lk. IPX0, ulkoi-
Johtokanavat -set osat (et kompo-
nentetlle) 1,5 1,0 -
- kotel.lk. IPX1...
IPX8, ulkotset osat
(et komponenteille) 2,0 - 1,5
- komponenttien ulkoi-
set osat 0,5 0,6 -
Kannen alla oleva kosketussuoja (ei ulkoi-
nen osa) 0,5 0,58
Ikkuna, jonka pinta-ala max 30 % kannesta,
IPX0 0,5 0,5
Ikkuna, jonka pinta—ala max 30 % kannesta,
IPX1...IPX8 0,7 0,7
Cc.

letlla suoritetaan lisdksi seuraava koe:

Kokonaan tai osittain muovista valmistetuilla koekappa-

Koekappale ja alusta sijoitetaan vdhintddn 16 tunnin
ajaksti pakastekaappin, jonka ldmpotila on taulukon
18.1 mukaan =15 °C tai -25 °C. Tdmdn jdlkeen koekappa-

leelle suoritetaan, sen ollessa edelleen tdssd ldmpo-

tilassa, b-kohdan mukainen iskukoe. Kunkin iskun ener-

gta annetaan taulukon 18.1 ao. sarakkeessa.
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Kokeen jdlkeen koekappaleen annetaan saavuttaa huone-
ldmpdtila, jonka jdlkeen se tarkastetaan.

Kohtien b ja ¢ kokeiden jilkeen ei koekappaleessa saa
ndkyd mitddn vahingoittumia, jotka vaikuttaisivat sen
mddrdysten mukaisuuteén. Erikotsesti IPX1...IPX8 lait-
teen tiiviys ei saa olla huonontunut, koekappaleen
sisdpuoliset eristykset, vdliseindt tms. eivdt saa
olla vahingoittuneet, upotettavan ryhmdkeskuksen sdd-
témahdollisuus ei saa pienentyd jne.

Pinid palasia voi olla lohjennut ilman, ettd
ne aiheuttavat hylkdimistd edellyttden, ettd
kosketussuojaus ja tiiviys sdilyvdt riittd-
vind. Viimeksi mainitun toteamiseksi voidaan
14 § mukainen koe toistaa.

Pintavaurioita ja pienid lommoja, jotka ei-
vit pienennd pinta- ja ilmavileji alle 20 §
vaatimien arvojen, ei oteta huomioon.

Epdilyttdvissd tapauksissa todetaan, ettd on
mahdollista vaikeudetta irrottaa ja kiinnit-
tdd takaisin paikoilleen kannet ja muut asen-
nuksessa normaalisti irrotettavat osat.

Sisdpuoliset eristykset ja kosketussuojalevyt, kisko-
jen tukieristimet, kahvavarokkeiden suojalevyt ja muut
vastaavat keskuksen (kotelon, kennon tms.) sisdiset

osat koestetaan seuraavasti:

Toimituskuntoinen koekappale sijoitetaan tukevalle
alustalle kansti avattuna tai muu asennuksessa avattava
ulkoinen suojaus poistettuna. b-kohdan mukaisella isku-
laitteella kohdistetaan kuhunkin koestettavaan osaan
yksi tsku sellaisesta epdedullisimmasta suunnasta,

joka normaalin asennuksen yhteydessd voi tulla mekaa-
niselle vahingoittumiselle alttiiksi esim. ruuvitaltan
tat jakoavaimen luiskahtamisen tai putoamisen seurauk-
sena tahi jollain muulla vastaavalla tavalla. Kunkin
iskun energia annetaan taulukossa 18.1. Iskukokeen

jdlkeen osaa painetaan kuvan 1.2 mukaisella koesormella



30 N voimalla sellatsesta epdedullisimmasta suunnas-
ta, joka voti normaalin asennuksen yhteydessd tulla
kysymykseen.

Kokeen jdlkeen et Kkoekappaletesa saa ndkyd mitddn va-
hingoittumia, jotka vatikuttaitstvat koekappaleen mid-
rdysten mukaisuuteen. Erikoisesti etvdt kosketussuo-
jalevyt saa olla rikkoutuneet, valokaari- ja putoa-
migsuojukset eivdt saa olla murtuneet, eristykset va-
hingoittuneet jne.

Pintavaurioita ja pienid lommoja, jotka ei-
vit pienennd pinta- ja ilmavdlejd alle 20 §
vaatimien arvojen, ei oteta huomioon.

Keskuksen (kennon, kotelon tma.) asennuslevyn ja -ke-
hikon (asennusalustvan) kiinnityksen tehokkuus todetaan
geuraavalla kokeella:

Toimituskuntoiasen koekappaleen kansi avataan ja koske-
tussuojalevyt tms. poitstetaan. Asennusalustaa, jolle
kompbnentit on asennettu, rasitetaan ao. Komponentin
kdsittelyyn tarvittavalla voimalla jokaiseata heikol-
ta vaikuttavasta kohdasta painamalla eitd ao. kompo-
nentin kdsittelyd vastaavasti tai kuvan 1.2 mukaisella
koesormella 1 min ajan 50 N votmalla. Témdn jdlkeen
alustaa vedetddn ao. komponentin kdeittelyd vastaa-
vasti tai sopivalla koekoukulla 1 min ajan 50 N voi-
malla.

_Alustan kiinnityksen runkorakenteeseen (koteloon,

kennoon tms.) on kestettdvd tdmd koe. Erikoisesti ei-
vit tarvikkeet saa olla vahingoittuneet, pinta- ja
ilmavdlit eivdt saa olla pienentyneet alle 20 § vaa-
timusten jne. Upotettavilla ryhmdkeskuksilla koe teh-
dadn kaitkilla epdedullisimmilla sisdosan sddddén acen-
noilla. '
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Pienid palasia voi olla lohjennut ja pinta-
vaurioita sekd pienid lommoja syntynyt ilman,
ettd ne aiheuttavat hylkdamistd. Edellytyk-
send on, ettd ne eivdt haittaa laitteen myd-
hempdd kiayttod.

 Keskuksessa (kennossa, kotelossa tms.) mahdolligesti

olevat asennusputkien liitdntdmuhvit tai vastaavat
kiinnityslattteet koestetaan seuraavasti:

Putken sisddntydntymigen esteen tehokkuus koestetaan
siten, ettd johtoaukon suuruutta vastaavaa pienimmil=-
ld mitoilla varustettua muoviputken pdtkdd tydnnetddn
muhviin 1 min ajan 100 N voimalla. Putki et saa tyén-
tyd rasian sisdpuolelle.

Putken pysyvyys muhvissa koestetaan vetdmdlld johto-
aukon suuruutta vastaavaa, toleranssin pienimmilld
mitoilla tehtyd muoviputkea 1 min ajan 20 N voimalla.
Putkt ei saa irrota muhvista.

Muhvin tai vastaavan kiinnityslaitteen lujuus ja te-
hokkuus tatvutusrasitukseen ndhden koestetaan siten,
ettd muhviin tydnnetdidn aukon suuruutta vastaava put-
ki, jonka avulla muhvia kuormitetaan 3 Nm taivutusmo-
mentilla. Rasitus kohotetaan nollasta tdyteen arvoon
vihitellen, ja koe suoritetaan muhvin keskiviivan kaut-
ta kulkevassa kuudessa eri tasossa 60° kulmaeroin.
Jokaisessa kulma-asennossa rasitetaan muhvia 1 min
ajan. Koestus suoritetaan huoneldmpdtilassa 14 § f-
kohdan mukaisen vanhentamisen jdlkeen. Muhvi ei sae
irtaantua tai muuten vahingoittua ja putken pitdd py-
gyd laitteessa kiinnt.

Menetelmd keskuksen (kennon, kotelon tms.)
kiinnityskorvakkeiden tai muiden alustaan
kiinnittdmistd varten tarkoitettujen laittei-
den lujuuden koestamiseksi taivutus- ja
vddntdrasitukseen nihden on uusittavana.
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Upotettavien keskusten upotuskehyksen lujuus puristus-
ta vastaan koestetaan seuraavasgti:

Kehys asetetaan asennusvatheen ajaksi <irrotettava
sisdoga poistettuna ja johdon sisddnvientiaukot tai
asennusputken muhvia varten olevat aukkoathiot avat-
tuina kahden vastakkaisen 25 mm = 25 mm kokoisen terdk-
sigen puristuslevyn vdliin siten, ettd puristuslevy-
jen reunat ovat, mikdli mahdollista, samassa tasossa
kehyksen etureunan kanssa. Puristuslevyihin kohdiste-
taan tdamdn jdlkeen 1 min ajan 400 N voima. Voiman vai-
kuttaessa on muodonmuutosten pysyttdvd sellatsissa ra-
jotssa, ettd ne eivdt vaikuta kehykseen sijoitettavan
sisdosan asennus- ja sddtdmahdollisuukseiin.

Kokeen jilkeen ei kehyksessd saa esiintyd mitddn hal-
keamia tat muodonmuutoksia, jotka vaikuttaisivat ke-
hyksen tulevaan kdyttddn haitallisesti. Koestusjdr-
Jjestely on estitetty kuvassa 12. )

Holkkititvisteeseen tydnnetddn johdon asemesta pydred
metallitulppa, jonka halkaisija on sama kutin kumitii-
visterenkaan retdn halkaisija pydristettynd alaspidin
tdysiin millimetrethin. Sen jéilkeen holkkiruuvia ki-

ristetddn 1 min ajan taulukossa 14.2 esitetylld momen-
tilla.

Erigtysaineisilla holkkitiivisteilld koe tehdddn myss
-15 £ 2 %C:een deedtilassa sen jdlkeen, kun koekappa-
le on ollut tdssd ldmpbtilassa vdhintddn 16 h ajan.

Kokeen jdlkeen ei holkkitiivisteen eikd mydskddn koe-
kappaleiden pddllyksissd saa estintyd mieddn ndiden

mddrdysten mukaisuuteen vaikuttavia vahingoittumisia,

Tt
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19 § RUUVIT, VIRTAAJOHTAVAT OSAT JA LIITANNAT

Sdhkoisten ja muiden ruuviliitdntojen on kestettdvi
normaalikdytossd esiintyvdt mekaaniset rasitukset.

Kosketuspainetta vdalittdvien ruuvien on kierryttivi
metallikierteisiin.

Tarvikkeiden kiinnittdminen niittaamalla on yleensi
kielletty.

Tarvikkeet voidaan kuitenkin kiinnittid niit-
taamalla sellaiseksi komponentiksi, joka vika-
tapauksessa korvataan ehjd11d komponentilla.

Mddriyksen noudattaminen todetaan silmémidrdisesti tar-
kastamalla ja suorittamalla kosketuspainetta vdlittdvil-
ld ruuvetlla ja muttereilla sekd ruuveilla ja mutte-
reilla, joita kdytetddn laitteita asennettaessa ja kyt-
kettdessd, seuraava koe:

Metalliset ruuvit ja mutterit kiristetddn ja Ll8ysdtddn
11 § taulukon 11.4 vddntdmomentteja ja johtimia kdyt-

tden seuraavasti:

- ruuvit, jotka kiertyvdt eristysainekierteisiin,
10 kertaa

= muut ruuvit ja mutterit 5 kertaa.

- Ruuvit, jotka kiertyvit eristysainekierteisiin, irro-

tetaan kokonaan ja kierretddn pohjaan saakka joka ker-
ta.

Eristysainetset ruuvit kiristetddn taulukon 19.1

vddntdmomentteja kdyttden. Ruuvit kiristetddn 10 ker-

F



121 19 §

taa. Ruuvit irrotetaan kokonaan ja kzerretddu pohjaan
‘saakka Jjoka kerta.

Taulukko 18.1 Eristysaineisten ruuvien
kiristysmomentit

Kierteen nimellishalkaisija Védntdmomentti
mm Nm
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Kokeen aikana ei saa syntyd vahingoittumia, jotka
heikentdvdt ruuviliitosta, kuten kierteen pettdmi-
nen, ruuvin hahlon tai uran rikkoontuminen tmg.

Ruuveina tai muttereina, joita kdytetddn
laitteita asennettaessa tai kytkettdessi,
pidetdan liitinruuveja ja -muttereita, kan-
sien, peitelevyjen tms. ruuveja ja mutterei-
ta, mutta ei putkien liitdntdkierteitd.

Kunkin kiristyksen vdlilld pidetddn vihintddn
? s tauko, jotta kitkaldmpo ei' vaikuta koetu-
oksiin.

Alumiiniliitosten ruuvien vidintomomentit an-
netaan ao. standardissa.

b. Jos ruuvilla on eristysaineinen kierre, on rakenteen
oltava sellainen, ettd ruuvi ohjautuu varmasti oikei-
siin kierteisiinsd.

Middrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
koeasennuksella.
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Myardys ruuvin ohjautumisesta ofkeisiin kier-~
teisiin katsotaan tiytetyksi, jos ruuvin vi-
noon meneminen estetddn esim. kiinnitettdvas-
si osassa olevalla kierteettomdl11d syvennyk-
selld tai kayttimd1ld ruuvia, jonka alkukier-
teet on poistettu.

Sihkgisten 1iitdntdjen on oltava sellaisia, ettei kos-
ketuspaine kohdistu eristysaineeseen, keraamista tai
vastaavaa ainetta lukuunottamatta, ellei metalliosien
joustavuus kykene korvaamaan eristysaineen mahdollista
kutistumista. '

Aineen sopivuus tutkitaan mitoituksen pysy-
vyyteen nihden niissd lampotilarajoissa,
jotka tulevat kysymykseen ko. laitteille.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkaatamalla. Tar-
vittaessa tehdiddn epdedullisimpaan kuormitustilantee-

seen perustuva ldmpenemiskoe.

Ruuvit ja niitit, jotka valittdvat sdhkdistd kosketus-
ta ja samalla toimivat mekaanisena liitoksena, on va-
rustettava irtoamista ja pydrimistd vastaan.

Méidrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
kdstittelykokeella.

Sopivalla jousialuslevylld voidaan saada ai-
kaan tarpeellinen varmistus. Niiteilld voi
ympyrdpoikkipinnasta poikkeava muoto tai so-
piva lToveus olla riittdvd.

Limmitettdessd pehmenevd valumassa voi toi-
mia riittdvdnd varmistuksena vain, jos ruu-
viliitos ei joudu vddntorasituksen alaiseksi
normaalikaytossa.

Virtaajohtavien osien on oltava koostumukseltaan joko
- kuparia, tai
- seosta, jossa on vdhintddn 50 % kuparia, jos ndmd

osat ovat valettuja tai vedetty messinkitangosta,
tahi
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- seosta, jossa on vidhintdin 55 % kuparia, jos nimd !
osat ovat valmistetut kylmitydstetystd raaka-ai- |
neesta, taikka |

- muuta metallia, joka on vahintddn yhtd korroosion-
kestoista kuin kupari,

Kokoomakiskojen ainekoostumukset annetaan ao.
standardeissa.

Muiden alumiiniosien vaatimuksia harkitaan.

Médrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
tarvittaessa kemiallisilla analyyseilld.

Tdmd mddrdys ei koske liitinruuveja eikid
muita osia, joista on annettu mddrdyksid
muissa yhteyksissd, ks. mm. 11 § a.

Korroosionkestoisuuden koestusmenetelmdd
‘harkitaan.

Ruuveja, joissa on terdvdhko karki, ei.saa kdyttdd sel-
laisissa paikoissa, joissa ruuvin kdrki tydntyy johto-
tilaan tai joissa ruuvin kdrki tyontyessddn voi muu-
toin aiheuttaa eristyksien vioittumista tahi muuta
maaraysten mukaisuuteen vaikuttavaa vahingoittumista.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla.

Levyruuveja ei saa kdyttda virtaajohtavien osien Tiit-
tdmiseen, elleivdt ne purista osia suoraan toisiinsa
ja ole lisdksi varustettu aukikiertymislukinnalla.
Kierretta leikkaavia ruuveja saa kdyttdai vain sellai-
sissa liitanndissd, joita ei tarvitse kdsitelld lait-
teita asennettaessa.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla.
Kytkentdjohtimia ei saa 1iittdd yhteen (esim. jatka-

mista varten) kiertimdl1d eikd juottamalla. Irrallisia
1iittimid ei sallita keskuksessa.
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Mdérdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla.

PINTA- JA ILMAVALIT SEKK ETAISYYDET
ERISTYSAINEEN LAPI

Pinta- ja ilmavdlit sekd etdisyydet eristysaineen
(esim. massan) lapi eivat saa alittaa taulukon 20.1
arvoja.

Madrdyksen noudattaminen todetaan mittaamalla. Epdil-
tdvissd tapauksissa painetaan laitteen kantta tai mui-
ta suojuksia kuvan 1.2 mukaisella koesormella 30 N
voimalla ja eristdmdténtd johdinta 2 N voimalla, jol-
loin pinta- ja ilmavdlit eividt saa pienentyd alle tau-
Lukon arvojen.

Jos yksti tai useampia metalliosia on pinta- tai ilma-
vdlin vdlissd, niin pinta- tai ilmavédlin kokonaispi-
tuus ei saa alittaa annettuja pienimpid arvoja. Jo-
kainen gisdisten osien vdlinen piﬁta- tat tlmavdlz,
joka on pienempi kuin 1 mm, jdtetddn ottamatta huo-

mioon.

Vdlit mitataan liikkuvien tai aseteltavien osien epd-
edulligimmasgsa asennossa.

Metalliovella tms. johtavalla osalla varugtetun kahva-
varoketilan ilmavdlivaatimuksen tdyttdmistd tarkastet-
taessa kohotetaan syvimpddn asentoonsa asetetun kahva-
sulakkeen toista pddtd (kosketinveitsed) varokealus-
tassa olevasta esteestd seuraavasti:

sulakekoko 00 = 1§ mm
sulakekoko 1 = 20 mm
sulakekoot 2 ja 3 = 30 mm

Ilmavdlin on tdiléin oltava vdhintddn taulukon 20.1
kohdan 5,1 mukainen.
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Siirrettdvdn ja puolikiintedeti littettdvdn laitteen
verkkoliittimen littinruuvia, joka aukikiertyessddn voi
ptenentdd vdlid, kierretddn niin, ettd vain noin yksi
kierre pitdd ruuvin paikallaan. Vdlien on tdlldin ol-
tava véhintddn 50 % taulukon 20.1 arvoista.

Laitteissa, joissa on sisddnvientiaukko, mittaukset
suoritetaan sekd johdot kytkettyind epdedullisimpaan
agentoon ettd johdottamattomana.

Kotelointiluokan IP20...IP40 pinta-asennuslaittetisiin,
joissa ei ole asennusputken sisddntydntymisestettd,

on mittauksen ajaksi aukkoon tyénnettdvd metallinen
asennusputki giten, ettd se tunkeutuu 1 mm laitteen
gisdpinnan sisdpuolelle.

Erillisend hyviksytyssd komponentissa saa esiintyd
taulukon 20.1 arvoja pienempid vdlejd. Edellytyksend
on, ettdi se on rakennettu ja koestettu sille jdnnit-
teelle, jossa sitd kdytetdan naiden mddrdysten mukai-
sessa laitteessa ja ettd se kestdd ndiden midriysten
mukaiset kokeet.

Jos plntavalissa on ura (syvennys), niin sen
koko pinta otetaan huomioon vain, JOS uran
lTeveys on vdhintddn 2 mm. Jos uran‘leveys on
pienempi kuin 2 mm: tai se on ‘paikassa, johon
voi helposti kertyd likaa, ainoastadn uran
leveys (ei syvennyspintaa) otetaan huomioon.
Kun kokonaisilmavali on useamman osailmavidlin
summa, ei kokonaisilmavaliad mddrdttdessd ote-
ta huomioon alle 1 mm osailmavalejd.

Julkatsun lopussa olevassa liitteessd 1 on mddrdyksen
sovellutusestmerkkejd.




Taulukko 20.1 Pinta- ja ilmavalit sekd etdisyydet.
Mitat mm:nd

Nimellisjdnnite tai rakenne
<380 y| > 380 V | >500V Luokan II
1 < 500 W | <750V rakenne
PINTAVALI
1. Erinapaisten jannitteisten Kuten sa-
osien vidlilld keskendin 4 (3) 6 6 rake 1,
2 tai 3
2. Jdnnitteisten osien ja
2.1 kosketeltavien metalliosien
sekd maadoitusliittimien
valilla ) 4 6 8 -
2.2 suojajohdinliittimen valilld - - - 4, 6 tai
. 8
2.3 kiinnitysruuvien, laitteen 2 kertaa
kokoonpanoruuvien ja vastaa- sarakkeen
vien osien vdlilld 4 6 8 1, 2 tai
3 arvo
ILMAVALI
3. Erinapaisten jidnnitteisten : Kuten sa-
osien vd1i114 keskenddn 2) 4 (3) 6 6 rake 1, 2
‘ tai 3
4, Jannitteisten osien ja Kuten sa-
4.1 - laitteen rakenteeseen kuu- rake 1, 2
luvan asennusalustan va- tai 3
1i11a 4 6 8
4.2 - kohdassa 5 mainitsematto- 2 kertaa
mien kosketeltavien me- sarakkeen
talliosien vdlilla . 4 6 8 1, 2 tai
: 3 arvo
4.3 - suojamaadoitusliittimien : Kuten sa-
valilld : - 14.(3) 6 - 8 rake 1, 2
B tai 3 -
4.4 - kiinnitysruuvien, ulko- 2 kertaa
puolisten kokoonpanoruu- sarakkeen
vien ja vastaavien osien 1, 2 tai
valilld 4 6 8 3 arvo
5. Jédnnitteisten osien ja
5.1 - sisdpuolelta eristimatto- ’ Sarakkeen
man ulkoisen koteloinnin 1, 2 tai
valilld 6 10 12 3 arvo +
2 mm
5.2 - takaa avoimen laitteen
asennuspinnan vdalilld 6 10 12 -

jatkuu
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Taulukko jatkuu

Nimellisjdnnite tai rakenne
<380 V| > 380 V > 380 V |Luokan II
0 <500V < 500 V |rakenne
ETKISYYS ERISTYSAINEEN LAPI
6. Eristysmassalla tai vastaa- Kuten sa-
valla eristysaineella peitet- rake 1, 2
tyjen jannitteisten osien ja tai 3
alustan valilld, eristysker-
roksen paksuus vdhintddn
2 mm 4 5 6
7. Vahvistettuna eristyksend. Kuten sa-
toimivan eristysaineen pak- rake 1, 2
suus 2 2,5 3 tai 3
8. Lisderistyksend toimivan Kuten sa-
eristysaineen paksuus 1 1,5 2 rake 1, 2
. tai 3 3)
9. Osittaiseen kosketussuo-
jaukseen kdytetyn suoja-
levyn paksuus 1 1 1 1

1) Suluissa olevat arvot koskevat enintdan 100 A 380 V ryhmdkeskuksia.

2) Asennuspaikalla lisdttdvien kaapelikenkien tms. vdleissd on noudatetta-
va sen komponentin valmistajan asennusohjetta, johon kaapelikengdt
kiinnitetddn, Vdlien on oltava vahintdan ndiden mdardysten mukaisia,
mutta asennusohje voi vaatia ne tdtd suuremmiksikin,

3) Arvot eivdt koske eristysainekoteloinnissa olevaa johdon tai putken
sisddnvientiaukon eikd laipan kiinnitysaukon avaamisen helpottamiseksi
tehtyd ohennusta (aihiota).

21 § LAMMON-, TULEN- JA PINTAVIRRANKESTAVYYS

a. Ndiden mdardysten alaisten laitteiden on oltava riitti-
van ldmmonkestdvid.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan b...c-kohtien mukai-

silla kokeilla seuraavasti:

ST+ T
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Ulkotsena kosketus~, vierasaine- ja vesisuojausosana
toimivan kbteloinnin yletnen ldmmdnkestdvyys koeste-
taan kohdan b mukaan ja vesisuojausosana toimivan ko-
teloinnin eristysaineen ldmménkestdvyys lisdksi kohdan
¢ 2 mukaan.

Eristysaineisten suojakansten, muun kuin vesisuojaus-

osana toimivan koteloianin eristysaineen, peitelevyjen
Jja muiden vastaavien ulkoisten osien sekd kosketussuo-
jand kdytettyjen sisdisten osten, jotka eivdt ole jin-
nitteitsten osien alustana, ldmménkestdvyye koestetaan

kohdan c.1 mukaan.

Upotettavan keskuksen eristysaineisen upotugkehyksen
ldmmdnkestdvyys koestetaan kohtien b ja ¢.2 mukaan.

Muun kuin kohdassa d mainitun jdnnitteisten osien alus-
tana kdytetyn eristysaineen ldmm&nkestdvyys tarkaste-
taan kohdan c¢.2 mukaan.

Jannitteisten osien alustalla tarkoitetaan
osaa, johon jdnnitteinen osa on kiinrnitetty
tai joka pitdd jénnitteistd osaa paikoillaan.

Koekappale asetetaan kaikkine kalusteineen 1 h ajakst
lampdkaappiin, jossa on 100 t 5 °C limpstila.

Kokeen atkana et eristyaainekoteloipti saa muuttaa
muotoaan nitin, ettd kosketus-, vierasaine- tai vesi-
suojaus heikentyy, etkd pinta- ja ilmavdlit saa pie-
nentyd kotelointiin ndhden alle 20 § vaatimien arvo-
Jjen. Jddhdyttyddn huoneldmpdtilaan on ulkoisen kote-
lotnnin oltava tdysin kdyttdkunnossa eikd siind saa
esiintyd mitddn sellaista muutosta, joka heikentdiis<
sen mydhempdd kdyttdsd.

Koe tehdddn kuvan 13 mukaisella patnokuulakoelaitteel-
la kuvassa estitetyn koestusjdrjestelyn mukaisesti seu-
raavastt:




Painokuulakoe tehdddn siten, ettd 20 N voimalla kuor-
mitettu terdskuula, jonka halkaisija on 5 mm, asete- E
'taﬁn eristysaineen pinnalle. Asetelma sijoitétaan 1h
ajaksi ldmptilaan, joka on 40 * 2 oc korkeampi kuin
gdhk8lattteen ldmpenemigkokeessa mitattu depeneminen,
“kuitenkin vahintdan 75 = 2 °C. 4

Keskuksen rakenteeseen kuuluvan oven takana olevien
kosketussuojalevyjen, putoamissuojalevyjen ja vastaa-
vien koestusldmpdtila on kuitenkin vdhintddn 70 * 2 Cc.

Kokeen jdlkeen ei kuulan atheuttaman painuman halkai-
stja saa olla 2 mm suurempt.

c.2 Koelaite ja koestusjdrjestelyt ovat tdssd kokeessa sa-
mat kutn kohdassa c.1. '

Asetelma sijoitetaan 1 h ajaksi ldmpdtilaan, joka on ~
40 + 2 °C korkeampi kuin sdhkdlaitteen ldmpenemisko-
keessa ko. eristysaineessa mitattu ldmpeneminen, kui-
tenkin vahintddn 135 + 2 °C.

Kokeen jdlkeen et kuulan atheuttaman painuman halkai-
gija saa olla 2 mm suurempt.

d. Jinnitteisten osien alustana kdytetyn eristysaineen,
joka on samalla laitteen ulkoisena osana'ja joka lait-
teen kidyton yhteydessd voi tulla kosketuksiin syttyvin
alustan kanssa, on oltava kuumuuden kestdvdd, eikd se
saa yllapitaa palamista.

Laitteen kotelointi (ulkokuori) ei saa ylldpitdd pala-
mista.

Mddrdysten noudattaminen todetaan e...g~kohtien mukai-
gilla koketilla seuraavasti:
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Jdnnitteigsten osien alustana ja ulkotisena osana kdy-
tetyn eristysaineen kuumuuden kestdvyys koestetaan
kohdan e mukaan ja palaminen kohdan f tai g mukaan.

Koteloinnin palaminen koestetaan kohdan f tai g mu-
kaan.

Upotettavan keskuksen upotuskehyksen palaminen koes-
tetaan kohdan f tai g mukaan.

Koe tehdddn kuvan 14 mukaisella -hehkuputkkokoelaitteel-
la kuvassa esitetyn koestusjdrjestelyn mukaisesti kdyt=
tden sdhk8isesti kuumennettua hehkuputkkoa. Puikko pai=
netaan eristysaineessa olevaan kartioretkddn ja kuumen-
netaan 500 °C:een. Tarkempi kuvaus koelaitteesta anne-
taan mm. CEE:n julkatsussa CEE 7, Second  Edition,

28 § a. )

Koestusaika on 5 min, jonka kuluttua ei puikon painuma
saa ylittdd 2 mm.

Koe tehdddn kuvan 15 mukaisella Bunsen-koelaitteella

kuvassa esitetyn koestusjidrjestelyn mukaan seuraavasti:

Koe tehdddn vedottomassa tilassa. Polttimen suulakkeen
stsdhalkaisija on n. 9 mm ja poltinta sydtetddn sellai-
gella kaasulla, ettd annetutitlla liekin mitoilla poltti-
men kehittdmd ldmpdmddrd on rajoissa 870...930 W. Pys-
tyasennossa liekin koko pituue on 100 mm, josta kartio-
osa on 50 mm. Poltin asetetaan 45° kulmaan pystysuoraan
ndhden ja koekappale asetetaan 45° kulmaan pystysuoraan
ndhden ja kohtisuoraan polttimen akseliin nédhden kes-
kelle liekkid 35 mm pddhdn polttimen suuttimesta. Koe-
kappaletta pidetddn liekissd 1 min ajan.

Jos eristysaine palaa, tulee sen palaa rauhallisella
liekilld eikd palo saa levitd mainittavasti. Palon on
sammuttava 30 8 kuluessa polttimen poistamisesta.

r
s
e
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Jos eristysaine et kestd f-kohdan mukaista Bunsen-—
liekkikoetta, sille tehdddn standardin SFS 5027 mu-
kainen hehkulankakoe (Glow-wire test).

Koe tehdddn standardin SFS 5027 mukatsella laitteella,
joka on esitetty kuvassa 16. Koemenetelmd ja koestus-
jdrjestelyt on selostettu tarkemmin em. standardissa.

Hehkulangan ldmpdtila kokeessa on seuraava:

960 °c Jjdnnitteisten osien alustana kdytetylle eris-
tysaineelle

850 °C muulle eristysaineelle, komponenteille kuiten-

kin niiden erikoismddrdysten mukaan.

Koekappaleen katsotaan ldpdisseen hehkulankakokeen, jos
liekkejd ja hehkumista et esiinny. Koekappaleen katso-
taan ldpdisseen kokeen myds, jos liekit tat hehkuminen
sammuvat 30 s atkana hehkulangan poistamigen jidlkeen
ajassa t, < t, + 30 8, ja yﬁpdrdivdt osat tai alapuo-
lella oleva kerros eivdt ole tdydellisesti palaneet.
Koekappaleen alapuolelle sijoitetun silkkipaperin syt-
tymistd tai mdntylaudan kédrventymistd ei saa esiintyd.

Kotelointiluokan IPX1...IPX8 laitteen jannitteisten
osien alustana kdytetyn eristysaineen on oltava pinta-
virrankestdvad ainetta.

Madrdyksen noudattaminen todetaan koestamalla erigstys-
atne kuvan 17 mukaisella lattteella julkaisun IEC 112
"Recommended method for determining the comparative
tracking index of solid insulating materials under
moist conditions" mukaisella koestusmeneselmdlld.

Koestukseasa kdytetddn platinaelektrodeja ja vaadittu
pintavirrankestdvyys on 50 pisaraa 175 V vathtojdnnit-
teelld. Koekappaleella suoritetaan vdhintddn 5 mittaus-
ta.

Koetta ei suoriteta keraamisille eristys-
aineille.




22 § METALLIOSIEN SYUPYMISKESTAVYYS

a.
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Kaikki terisosat, kuten kennot, kotelot, ovet
kannet, kansien kiinnityslaitteet ja asennuslevyt on
suojattava ruostumista vastaan.

Mddrdgkaen noudattaminen todetaan seuraavalla ko-
keella:

Koekappaleesta potetetaan kaikki rasva upottamalla koe-
kappale 10 min ajaksi hiilitetrakloridiin tai puhdis-
tettuun bensiiniin. Sen jélkeen se upotetaan 10 min
ajaksi 20 * § % lampstilassa olevaan 10 % ammonium=
kloridin vesiliuokseen. Koekappaleesta ravistetaan pi-
sarat pois ja se asetetaan 10 min ajaksi 20 + § °c
ldmpdiseen kosteuskaappiin, jossa on kylldstettyd ve-
sthdyryd. Lopuksi koekappale kutvataan 10 min ajan
ldmpdkaapiesa 100 + § °c tampstilassa, jonka jdlkeen
koekappaleen annetaan olla huoneenlimpdtilassa ja
~kosteudessa 24 h ajan. Sen jdlkeen se tarkastetaan.

Koekappaleessa ei saa koestuksen jdlkeen esiintyd
ruosteptlkkuja. Terdvissd reunoissa esiintyvid ruos-
teen jdlkid ja kellertdvid ldiskid, jotka ldhtevdt
hankaamalla pois, et oteta huomioon.

“Muiden kuin kuivien tilojen laitteiden ulkoisten osien

kuten esim. kennojen ja koteloiden sekd niiden tiivey-
teen vaikuttavien osien (esim. holkkitiivisteiden) on

oltava syopymiskestoista ainetta tai suojattu luotet-

tavasti sydpymistad vastaaﬁ.

Kevytmetalliseos katsotaan sddan vaikutuksia
vastaan syopymiskestoiseksi, mikali se ei
sisd11d enempdd kuin 0,3 % sinkkia, 0,2 %
kuparia ja 0,6 % rautaa.

Koestusmenetelmd on valmisteilla.
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23 § SINETUINTI JA LUKITSEMINEN

a. Sellaisissa keskuksissa, koteloissa, keskusosissa ja
talonvarokkeissa jne., joissa on kuluttajalle mittaa-
matonta sdhkdd, on oltava mahdollisuus tilojen luo-
tettavaan sinetdimiseen halkaisijaltaan 2 mm sinetdi-
mislangalla.

Mddrdykeen noudattaminen todetaan tarkastamalla Ja
mittaamalla sekd kdsittelykokeella. Sinetdintid ei pt-
detd luotettavana, jos sen voi ohittaa ilman, ettd
ohitus on jdlkeenpdin havatittavissa.

Sulakekansissa mahdollisesti olevien reikien
avulla tapahtuvaa sinetéimistd ei sallita,
vaan osat on varustettava sulakkeen palamista
osoittavan merkin havaitsemisaukoilla varus-
tetulla erilliselld sinettitdvi114 1isdkan-
nella, joka peittid sulakekannet. :

i
i
|
|
|

Jos sinetdimismahdollisuusvaatimus tuottaa
vaikeuksia, voiddan tdmd mahdollisuus jattds
pois, jos sdhkod vdlittomdsti yleiseen kdyt-
tdon toimittava ao. sdhkdlaitos antaa siihen
suostumuksensa.

b. Ulkoilmaan tai lukitsemattomiin (valvontaa vailla ole-
viin) tiloihin tarkoitetuissa keskuksissa, kuten maa-
talon keskuksissa ja tyomaan pdikeskuksessa, on oltava
Tukko, avainsalpa tai lukitsemismahdolilisuus riippulu-
kolla.

Mddrdys katsotaan tdytetyksi, jos lattteessa on kiin—
ted lukko tai jos laitteessa on salpalaite ja sellai-
set korvakkeet (lukkoreijit), ettd yleisest: kaupassa
olevat ko. suuruusluokan riippulukot sopivat niihin,
tahi jos laitteessa on SESKO 28-79 mukainen kolmio-
kanta-avaimella kdsiteltdvd salpa.

Avainsalpana ei pidetd salpaa, jota voi kia-
sitelld ruuvitaltalla, jakoavaimella tai vas-
taavalla yleiselld tyokalulla.



O0SA II  ERITYISMAKRAYKSET

A. KOTELOINTILUOKAN IPX1...X8 JAKOKESKUKSET

-7 § MERKINNAT

Lisdys-

a.t Mikdli kenno, kotelo tms. tarkastetaan erilliseni ja
sitd voidaan kdyttdd erillisend, siini on oltava val-
mistajan merkinndn lisiksi nimellisarvot, mallin mer-

kintd tai lTuettelonumero ja tarvittaessa kytkentdpii-

rustus sekd muut tarpeelliset sihkGpiirustukset.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla.

13 § SISKANVIENTIAUKOT

Lisdys

h. Laippa-aukkojen ja -aihioiden on oltava standardin
SFS 2528 mukaisia.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
mittaamalla.

iyt ey



B. KOTELOINTILUOKAN IPX0 JAKOKESKUKSET
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7 § MERKINNAT

Lisdys
a.l

Mikdili kenno, kehikko tms. keskustila tarkastetaan
erillisend ja sitd voidaan kdyttdad erillisend, siind
on oltava valmistajan merkinndn 1isdksi nimellisarvot,
mallimerkintd tai luettelonumero ja mahdollisesti tar-
peellinen kytkentﬁpiirustus sekd muut tarpeelliset
sihkdpiirustukset.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla.

12 § RAKENNE

Lisdys
X

Jos keskuksen runkorakenne on koottu niittaamalla,

on eri osien vdlisen suojamaadoitusyhteyden luotetta-
vuuteen ja keskuksen mekaaniseen lTujuuteen kiinnitet-
tdvd erityistd huomiota.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan 10 § a kohdan kokeel-
la ja tarvittaessa standardin SFS 4756 kohdan 8.2.4 ko-
keella.
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C. UPOTETTAVAT RYHMAKKESKUKSET

5 § NIMELLISARVOT

Muutokset

a. Nimellisjdnnitteet ovat (220), 250 ja 380 V.

b. Nimellisvirrat ovat 16, 25, 32, 40, 50, 63, 80 ja
100 A.

7 § MERKINNKT

Lisdys

a.t Myds keskuksen upotuskehys on varustettava alkuperin
merkinndl1d.,

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla.

12 § RAKENNE

Lisdykset

a.15 Tavalliset kdyttotoimenpiteet, kuten sulakkeen vaihta~-
minen ja kytkimen kdsittely on voitava tehdd ilman
tydkalua.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
kdsittelykokeella.

X. Upotettavan ryhmdkeskuksen rakenteen on yleensd olta-
va sellainen, ettd keskuksessa on upotettava kehys,
sisdosa ja kansi. Lisdksi keskuksessa voi olla ovi.

Mdérdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla.

Muunkinlainen rakenne votdaan hyvdksyd, jos se voi-
daan asentaa helposti eitkd siitd atheudu vaaraa.

y.1 Keskuksen rakenteen on tdytettidvd seuraavat vaatimuk-

set:




y.3

y.4
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Upotettavan keskuksen osien, ts. upotettavan kehyksen,
sisdosan ja kannen kiinnityksen -on oltava se1léinen.
et£§ sisdosa kiinnitetadn kehykseen ja kansi. sisa-
osaan.

Kehyksen on oltava niin tiivis, ettei betonia, laastia
tms. pddse mainittavassa madrin esim. valuvaiheen. ai-
kana keskukseen,. :

Upotuskehyksen kiinnittdmiseksi valuun on kehyksessid
oltava pohjalevyn tasossa ja sen suuntaisena ulokkeet,
joiden yhtéispinta-ala on f-vaihekeskuksissa vihintdin
20 cm2 ja 3-vaihekeskuksissa vihintddn 60 cm2 tai luo-
tettavuudeltaan vastaava kiinnitys on voitava aikaan-

“saada muulla tavalla, esim. kiinteiden muhvien avulla.

Upotuskehyksen rakenteen on oltava sellainen,.,ettd si-
sdosa ja kansi voidaan kiinnittdd normaaliin kdytté-
asentoonsa riippumatta siitd, miten pdin kehys on pys-
tyasentoon asennettu, tai upotuskehyksen oikea asen-
nusasento on merkittdvd kehykseen.

Kehyksen ja sisdosan vdlisen kiinnityksen on oltava
sellainen, ettd sisdosan ja siihen kiinnittyvin kannen
asentoa voidaan siitdd vihintaan £3° taj 215 mm, riip-
puen siitd kumpi on pienempi, sekd kehyksen pohjalevyn
tasoon ndahden ettd sitd vastaan kohtisuoraan tasoon
ndhden.. Sisdosaa voidaan nostaa 1dhinnd kehystd ole-
vasta kiinnitysasennostaan ulospdin vahintiin 10 mm.
Kannen on kaikissa kdyttdasennoissaan peitettdvd muut
keskusosat.

Kohtien y.1...y.4 mddréyeten noudattaminen todetaan

tarkastamalla, mittaamalla ja koeasennuksella.

?




D. PINNA

5 § NIME
Muutokset
a.

b.

12 § RAK
Lisdys
a.l

13 § SIS
Lisays
a.
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LLE ASENNETTAVAT RYHMAKESKUKSET

LLISARVOT
Nimellisjinnitteet ovat (220), 250 ja 380 V.

Nimellisvirrat ovat 16, 25, 32, 40, 50, 63, 80 ja
100 A.

ENNE

Tavalliset kdyttotoimenpiteet kuten tulppasulakkeen
vaihtaminen ja kytkimen kidsittely on voitava tehdd
ilman tyodkalua.

Madrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
kdsittelykokeella.

KENVIENTIAUKOT

Keskuksessa suositellaan kdytettdvidn seuraavan taulu-
kon 13.1 mukaista sisddnvientiaukkojen médrdd ja mi-
tottusta. Taulukko perustuu yhteispohjoismaiseen jul-
kaisuun EMKO-TUI (20-Sec) SF 114/83.

#’



Taulukko 13.1

Keokukeen | Sisddnvientiaukkojen Cpns
rakenne madrd (véhintddn) Mitortus
. . . 13 §
Imvat- | Syotebjondolie: kohtien a...d mikaisesti, joh-
evnen yks dinpoikkipinta valitaan kes-
kuksen nimellisvirran perus-
teella taulukosta 11.2
. e 13 §
L&Z;eq;%lf rzﬁga kohtien a...d mukaisesti
Johdot zk Y ot giten, ettd n, 20 % sisddn-
mg?t? auikoa Kuin vientiqukoista mitoitetaan
ylivirtasuogia 6 mm2 johdingoikkipinnalle ja
loput n. 80 % 1,5 ja 2,5 mm
Johdinpoikkipinnoille
3~vai- | systtsjondolle: 13 § o
heinen yisi aikko kohtien a...d mukaisesti, joh-

dinpoikkipinta valitaan .kes-
kuksen nimellisvirran perus=-
teella taulukosta 11.2

Ldhteville ryhmi-
Jjohdoille: n. 70 %
enintddn 25 A nimel-
ligsvirtaisten yli-
virtasuojien mid-.
rdstd ja n. 35 %
nimellisvirraltaan
32...63 A ylivirta-
suojien midrdstd,
pydristettynd ldhim-
pddn kokonaislukuun

3§

7 -
kohtien a...d mukaisesti seu-

raavasti:

Ylivirtasuojan nimellisvirta

25 A 32-63 A

n. 20 % au~ n. 580 % au-
kotsta mitot~ | kotsta mitoi-
tetaan 6 mmé tetaan 16 mm?
Jjohdinpotkki- | johdinporkki-
pinnalle ja pinnalle ja
loput n. 80 % | loput n. 50 %
1,5 ja 2,5 10 mm2 johdin-
mm2 johdin- potkkipinnal-
poikkipin- le, kuitenkin
notlle vdhintddn yk-

st aukko olta-
va 16 mmé joh-
dinpotkkipin—
nalle
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E. MOOTTORIN LAMMITTIMEN LIITANTAKESKUKSET

5 § NIMELLISARVOT

Muutos
a.

b.

Nimellisjdnnitteet ovat 250 ja 380 V.

Nimellisvirrat ovat 10 A ja 16 A.

6 § LUOKITTELU

Muutos
c.

Keskuksen on oltava kotelointiluokaltaan vihintdin
IP 34 ja pinnalle asennettavaa rakennetta.

Keskus voi olla pylvddseen asennettava.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
14 § e kokeilla.

7 § MERKINNAT

Lisdys
1.

Moottorin 1dmmittimen liitdntddn tarkoitettu pisto-
rasiakeskus on varustettava suomen- ja ruotsinkieli-
selld huomautuksella, jossa on asiasisdal161tddn seu-
raava teksti: "Liitdntdkotelo (-keskus) on pidettivd
Tukittuna. Liitdntdjohto on poistettava pistorasias-
ta, kun ajoneuvo tms. irrotetaan sahkdverkosta (1ii-
tintdjohdosta)." Ja sama teksti ruotsin kielelli:
"Anslutningsidda (-central) skall vara 14st. Anslut-
ningsledning skall vara borttagen fridn uttaget nir
fordonet o.d. frigdres frdn ndatet (fradn anslutnings-
ledning)."

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla.




11 § LIITTIMET

Muutos
Keskuksen sydttdjohdon haaroitusliittimiin on voita-
va kytked vahintddn kaksi johtoa. Kytkettdvin johdin-
poikkipinnan on oltava vahintdin 6 mmz.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
koeasennuksella.

12 § RAKENNE

Muutos

i. Moottorin ldmmittimen liitdntikeskuksessa on oltava
saranoitu ovi ja sen on avauduttava yldspdin, Ovi.
ei saa pysyd itsestddan aukiasennossa.
Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
kdstttelykokeella.

Lisdykset

X, Keskuksessa on oltava sellainen lukko, ettd se menee
automaattisesti kiinni, kun ovi suljetaan, tai sel-
lainen, ettd avainta ei saada pois lTukosta ennen kuin
lukon kieleke on ulkona. Lukon on toimittava luotetta-
vasti myods alhaisissa ldampotiloissa.

Y. Keskuksessa saa johdon sisddnvientiaukkojen ja kon-

denssivesiaukon lisdksi olla ainoastaan aukot liitet-
tivien laitteiden Tiitdntdjohtoja varten. Niiden auk-
kojen reunojen on oltava niin ﬁyﬁristetyt ja siledt,
ettd johdot eivdt vahingoitu ja niiden kautta ei saa
pddstd kdsiksi jdnnitteisiin osiin naulojen jms. avul-
la, kun ovi on asianmukaisesti suljettu. Aukkojen

on sijaittava siten, ettd vesi ei pidse niiden kautta
keskuksen sisddn liitdntdijohtojen ollessa tiitettyini
tai poistettuina. Lisdksi keskuksen rakenteen on ol-
tava sellainen, ettd pistotulppia ei voida vetdd hel-
posti pois pistorasioista oven ollessa suljettuna,
ts. ei voida ilkivaltaisesti keskeyttdd lammitystd.




15 §
Muutos
a.

142

Pistorasioiden on oltava julkaisun € 107 standardileh-
den III mukaisia suojakosketinpistorasioita nimellis-
arvoiltaan 10 - 16 A 250 V.

Kohtien z...2 mddrdysten noudattaminen todetaan tar-
kastamalla ja koeasennuksella.

KOMPONENTIT

Pddkytkintd ei vaadita, jos keskuksessa on pistora-
sioita enintddn neljdd pistotulppaa varten.
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F. KAAPELIJAKOKAAPIT

1§ SOVELTAMISALA

Muutos

Kaapelijakokaappien (kj-kaappi) osalta noudatetaan
nditd mddrayksid soveltuvin kohdin. Jdnnitetyohdn
(JT) tarkoitetun kj-kaapin kaappikohtaiset jénnite-
tydohjeet ja erotustydhdn (ET) tarkoitetun kj-kaapin
erotustydohjeet (ks. 7 § a.1, lisiys) tarkastetaan
kaappien koestuksen yhteydessd. Ohjeiden tarkastuk-
seen sovelletaan myds yleisii jinnitetydohjeita.
Jinnitetydn perusvaatimukset annetaan StM
51 §:ssd sekd SETIn tiedonannossa T 67-84.
Lisdohjeita annetaan Suomen Sahkdlaitos-

yhdistys r.y:n julkaisemissa jdnnitetyo-
ohjeissa.

4 § KOESTUSTA KOSKEVIA YLEISIA MEKARRAYKSIK

Lisays
e.

6§
Muutos
a.

Jos kaapelijakokaapissa on tilapaisliitdntdvalmius
(johdon sisddnvientilaippa, vedonpoistin, varokeosa
tilapdisliitdntddn), on tilapdisliitdnndn asennusohje
ja mahdollinen tilapdisliitdntdlaite toimitettava tar-
kastettavaksi tyyppitarkastettavan kaapin mukana.

Kaapelijakokaapin kotelointiluokan on oltava vihintddn
IP 34,

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
14 § e kokeilla.

7 § MERKINNAT

Lisdys
a.l

Jannitetyshon tarkoitetun kaapin-arvokilvessd on ol-
tava tunnus JT ja tarvittaessa rajoituksia osoittava
lisdtunnus, esim. -K (JT-K = vain kaapelin vaihtoon
kaapin ollessa jannitteisend).

TN
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Erotustydhon tarkoitetun kaapin arvokilyessﬁ.on olta-
va tunnus ET. Kaapin sisdlle on lisdaksi kiinnitettava
tydohje ndkyvdadn paikkaan.

Muutos

a.2 Kaapelijakokaapin arvokilpi on sijoitettava kaapin si-
sdpuolelle niin, ettd se on ndhtdvissd valmiiksi asen-
netussa kaapissa, kun ovi avataan.
Kohtien a.1 ja a.2 mddrdysten noudattaminen todetaan
tarkastamalla.

Lisdys

b. Jos sulakkeet kiinnittdvd osa, esim. varokekytkimen

kansi, on irrotettavissa, on siind olevan sulakesuu-
ruuden merkintdkilven lisdksi kaapissa dltava alusta-
kohtainen kiinted merkintdkilpi, johon voidaan merki-
td liittymdd (tai syottod) koskevat tiedot.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla.

8 § STANDARDIT

Lisdys

a.l Kaapelijakokaapeille ovat voimassa standardit SFS
2533 (1972) Kaapelijakokaappi, SFS 2534 (1972) Kaape-
lijakokaapin jalusta ja SFS 2851 (1974) Kaapelijako-
kaapin avain. Jalustastandardia ei vaadita noudatetta-
vaksi, jos kaappi toimitetaan jalustoineen.

Standardia SFS 2851 uusitaan.

Standardien SFS 2533 ja SFS 2534 uusimista
harkitaan.

15 § KOMPONENTIT

Muutos

a. Kaapelijakokaapissa ei vaadita pidkytkintd, jos jokai-
nen 1dahtoyksikkd (ylivirtasuojaryhmd) on varustettu
pddkytkinvaatimukset tdyttdvalld kytkimelld tai varo-
kekytkimelld (kytkinvarokkeella).
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i
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18 § MEKAANINEN LUJUUS

Lis¥ys

a. Kaapelijakokaapin on kestettiva kohtuullisesti mm.
kadunpuhdistuslaitteiden aiheuttamia kolhaisuja ja
ilkivaltaista kisittelyd.

Maddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla.

Koestusmenetelmdd harkitaan. : 3



G. TYUMAAN KESKUKSET

5 § NIMELLISARVOT

Muutokset

a. Tydmaan keskusten nimellisjédnnitteet ovat 250 V ja
380 V.

b. Tyomaan keskusten nimellisvirrat annetaan standardi-

soitujen rakenteiden osalta ao. standardeissa, ks.
8 § a.1, lisdys.

6 § LUOKITTELU
Muutos : . .
Tydmaan keskuksen on oltava kotelointiluokaltaan vi-
hintddan IP 34,

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla sekd

atandardin SFS 4043 ja tdmdn julkaieun 14 § e kokeilla.

7 § MERKINNAT

Lisdys

a.i Tyomaan keskuksessa on lisdksi oltava standardissa
SFS 4043 ja laitekohtaisessa standardissa mahdolli-
sesti edellytetyt merkinnit.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla.

8 § STANDARDIT

Lisays

a.l Tyomaan keskuksien rakenteen ja koestuksen osalta on
Tisdksi noudatettava standardia SFS 4043 (1980). Tyd-
maakeskukset. Rakenne ja koestus., Laitekohtaisesti on
noudatettava taulukossa 8-II.1 annettuja standardeja
ja SETIn kiertokirjettd KY 138-82.

CTTAMGTAT T



Taulukko 8-II.1 Tyomaakeskuksia koskevat standardit

SFS 4043 (1980) Tyomaakeskukset. Rakenne ja koestus
4029 (1977) Tydmaan pistorasiakotelo THK 16/8, -16/4
4030 " Rakennustyomaan alakeskus TAKR 16
4031 " " " TAKR 32
4032 n N " " TAKR 63
4037 (1980) oo " TAKR 125
SFS 4033 (1977) Telakkatytmaan alakeskus TAKT 16
4034 " " " TAKT 32 |
4035 " b L TAKT 63 .
. 4038 (1980) " " TAKT 125
o 4036 (1983) " " TAKT 200
| SFS 4039 (1980) Tyomaan pidkeskus TPKR 25
4040 " " " TPKR 63
4041 " " " TPKR 125
4042 " " " TPKR 250"
4586 " " " TPKR 400
4587 " " " TPKR 630
SFS 4588 (1983) Tybmaakeskukset. Varoituskilpi
4589 " Tyomaakeskukset. Suojakaapit TSK
4915 " Suojajdnnitepistorasiakeskus TAKS
4914 v Tyomaakeskukset. Betonivalu-
muottien ldmmityksen ohjaus-
keskukset TAKB
4990 (1984) Tytmaakeskukset. Alakeskus TAKV 16
KY 138-82 Tilapdislaitteiston tyomaakeskukset
10 § SUOJAMAADOITUS
Lisdys
m. Pistorasialta toiselle asennetun suojajohtimen on pa-

lattava viimeiseltd pistorasialta takaisin suojalii-
tinkiskoon tai -liittimeen.



H. SIIRRETTAVAT PISTORASIAKESKUKSET

"1 § SOVELTAMISALA

Lisdys
Johtokelalla varustetut pistorasiakeskukset
eivdt kuulu ndiden mddrdysten alaisuuteen.
Niille on julkaistu erilliset rakenne- ja
koestusmddrdykset. Ko. julkaisua IN 3/SEMKO
33 siihen tehtyine lisdyksineen sovelletaan

myos muiden siirrettdavien pistorasiakeskus-
ten koestukseen.

6 § LUGKITTELU
Muutos-
Korvataan julkaisulla IN 3 (§ 5).

7 § MERKINNAT

Lisdykset

a. Tarvittaessa kilpi, jossa on teksti "KELATTUNA KUORMI-
TETTAESSA SAATTAA JOHTO LKMMETK LIIKAAY.

Lisdksi noudatetaan julkaisua IN 3 (§ 6).

9 § KOSKETUSSUOJAUS
Lisdys .
‘Lisdksi noudatetaan julkaisua IN 3 (§ 7).

10 § SUOJAMAADOITUS

Lisdys

m. Pistorasialta toiselle asennetun suojajohtimen on pa-
lattava viimeiseltd pistorasialta takaisin suojalii-
tinkiskoon tai -Tliittimeen.

Lisdys

Lisdksi noudatetaan julkaisua IN 3 (§ 8).

11§ LIITTIMET
Muutos

Noudatetaan soveltuvin osin julkaisua IN 3 (§ 9).
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12 § RAKENNE
Lisdys ,
Lisdksi noudatetaan julkaisua IN 3 (§ 11).

14 § KOSTEUDENKESTKVYYS JA ERISTYS

Muutos
Noudatetaan julkaisua IN 3 (§§ 12, 13 ja 14 sekd .15).

16 § JOHTIMIEN MITOITUS
Lisdys
Lisdksi noudatetaan julkaisua IN 3 (§ 10).

17 § LKMPENEMINEN
Muutos
Noudatetaan julkaisua IN 3 (§§ 17 ja 18).

18 § MEKAANINEN LUJUUS

Lisdys
Lisdksi noudatetaan soveituvin osin julkaisua IN 3
(§ 19) sekd standardia SFS 4043.

20 § PINTA- JA ILMAVELIT
Lisdys w .
Lisdksi noudatetaan soveltuvin osin julkaisua IN 3

(§ 22).
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1. JAKELUKISKOJKRJESTELMKT KIINTEITK TAI SIIRRETTAVIX

VIRRANOTTOLAITTEITA VARTEN

5 § NIMELLISARVOT

Muutokset
A

‘b

Nimellisjdnnitteet ovat 380, 500 ja 660 V.

Nimellisvirrat ovat 16, 25, 40, 63, 125, 200, 250,

400 ja 630 A.

Siirrettdvidn virranottolaitteen nimellisvirrat ovat
16, 25, 40, 63, 100, 250, 400 ja 630 A.

7 § MERKINNAT

Muutos
a.l

Lisdys
a.3

KiskojarjesteImdssd ja virranottolaitteessa on oltava
seuraavat merkinnit:

- valmistajan nimi tai tavaramerkki

- Jjdrjestelmdn tunnus ja mallin merkintd

- nimellisjdnnite

- nimellisvirta

- tarvittavat varoitustekstit, ks. mm. 12 § b, lisdys
- kotelointiluokka, jos muu kuin IP 20.

- KiskojdrjesteImdn merkintojen on sijaittava siind jar-

jestelmdn kohdassa, jossa se liitetddn verkkoon (esim.
sydttokotelossa).

Kiskojdrjestelmdn osissa on oltava valmistajan nimi
tai tavaramerkki ja mallin merkintd tai jirjestelmidn
tunnus.

Kiskojdrjestelmdn mukana on toimitettava asennusohje,
jossa on esitettdvd mm. jirjestelmdin kuuluvat (hyvak-
sytyt) osat. ‘

Kohtien a.l ja a.3 mddrdysten noudattaminen todetaan

tarkastamalla.

D 1, 1 A7) -



10 § SUOJAMAADOITUS
Muutos
it

i.2

.

11§
Lisdys
Z.

Jakelukiskojarjestelmdn on oltava TN-S-jirjestelmdin
(3NPE) sopiva. Jirjestelmdssi on tidmdn vuoksi oltava
virtakiskojen 1isdksi virranottolaitteiden nolla- ja
suojakoskettimia varten erilliset nolla- ja suojakis-
kot. Ndiden kiskojen sydttdliittimet on voitava yhdis-
tdd helposti, kun kiskojdrjestelmd l1iitetddn 4-johdin-
jarjestelmdn (3N) verkkoon.

Kiskoston runko voi toimia suojajohtimen (-kiskon)
osana edellyttden, ettd se on mekaanisesti, termises-
ti ja sdhkdnjohtavuudeltaan riittivasti mitoitettu Jja
lTiitokset ovat ympdristdolot huomioon ottaen luotetta-
via ruuviliitoksia. Suojamaadoitusyhteyden tulee sdi-
lyd luotettavana kdytdn aikana.

Mddrdyksen noudattaminen todgtaan tarkastamalla ja
tarvittaessa 10 § a kokeella.

LITTTIMET

Jos kiskojen jatkaminen tapahtuu muulla kuin ruuvi-
liitoksella, on Tiitoksen lTuotettavuuden vastattava
standardin SFS 2663 vaatimuksia. Erityistd huomiota
kiinnitetddn l1iitoksen heikkenemiseen kidytdssd (jak-
sottainen vanhentaminen) sekd oikosulkukestoisuuteen.
Jousi- ja vastaavat liitokset on koestettava erilli-
send SETIssd tai niiden koestustuloksista on esitet-
tdvd hyvdksyttdvd poytikirja.

Middrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
standardin SFS 2663 soveltuvilla kokeilla.

12 § RAKENNE

Lisays
b.

Jos jakelukiskojdrjestelmddn liitettdvin virranotto-
laitteen koskettimien rakenne ei ole tarkoitettu kuor-
man katkaisuun tai se on sellainen, ettei sille voida
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suorittaa CEE-julkaisujen 7 tai 14 mukaisia katkaisu-
kyky- ja kdyttokestoisuuskokeita, on virranqtto]ait-

teen liittdminen kiskoon ja siitda irrottaminen voita-
va suorittaa kuormittamattomana (virrattomana).

Virranottolaitteen saattaminen virrattomaksi voi ta-
pahtua virranottolaitteen yhteydessd olevan tai jiar-
jestelmdn pdikytkimen avulla. Mikﬁ1i‘t31la1nen kyt-
kin ei toimi pakko-ohjatusti siten, ettd virranotto-
laitetta ei voi 1iittdd tai irrottaa kuormitettuna,
on virranottolaitteessa oltava luotettavasti ja sel-
visti merkitty teksti “"VIRRANOTTOLAITTEEN LIITTAMINEN
JA IRROTTAMINEN KUORMITETTUNA ON KIELLETTY" ja tar- -
vittaessa 1isdksi vastaava teksti ruotsinkielisend
"ANSLUTNING ELLER LUSGURING AV BELASTAT STRUMUTTAGS-
DON KR FURBJUDEN". Tekstin on sijaittava sellaisessa
paikassa, ettd se on helposti Tuettavissa ennen kiin-
nityslaitteiden kdsittelyid.

Mddardyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja

koeagennuksella.

Rakenteesta riippuen voidaan edellyttaid,
ettei virranottolaitetta saa 1iittdd eikd
irrottaa kiskoston ollessa jinnitteiseni.

15 § KOMPONENTIT

Muutos
a.

Jakelukiskojdrjestelmdssd ei vaadita pddkytkintd ra-
kenteellisena osana, jos jdrjestelmdn asennusohjeessa
on selvd vaatimus pddkytkimen asentamisesta samaan
huonetilaan StM 23 § 1 vaatimalle korkeudelle.

18 § MEKAANINEN LUJUUS

Lisdys
k.

Jakelukiskojdrjestelmin ja sen virranottolaitteen on
kestettdvd luotettavasti valmistajan niille mahdolli-
sesti ilmoittamien mekaanisten lisdikuormien rasituk-
set.




Lisdkuormana voivat olla kiskoon tai vir-
ranottolaitteeseen kiinnitettavat tahi ri-
pustettavat valaisimet taikka muut lait-
teet.

Mddrdykeen noudattaminen todetaan seuraavalla ko=
keella. '

Kiskoon tai virranottolaitteeseen kiinnitetddn (ri-
pustetaan) valmistajan ohjeiden mukatsestt paino,
Jjonka massa on kaksi kertaa ve@lmistajan ilmoittama
arvo. Koepainon annetaan rasittaa kiskoa ja virran-
ottolaitetta 24 h ajan.

Tdmdn jdlkeen kiskojdrjestelmd ja virranottolaite
tarkastetaan niiden ollessa edelleen kuormitettuina,
ja uudelleen, kun koepaino on potstettu. Laitteissa

el saa esiintyd mitddn vahingoittumia, jotka vaikut-

tatsivat haitallisesti niiden mddrdystenmukaisuuteen.

P
i
|
i
i
|
|
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UKISKOJXRJESTELMKT LIUKUVIA (TROLLEY)

VIRRANOTTOLAITTEITA VARTEN

5 § NIME
Muutokset
a.

b.

7 § MERK
Muutos
a.l

a.3

LLISARVOT
Nimellisjannite on 380, 500 ja 660 V.

Nimellisvirrat ovat 16, 25, 40, 53,.100, 125, 160,
250, 400 ja 630 A. ‘

Liukuvan virranottolaitteen niméllisvirrat ovat 16,
25, 40, 63, 100, 125, 160 ja 250 A.

INNAT

- Kiskojdrjestelmdssd ja virranottolaitteessa (vaunussa)

on oltava seuraavat merkinnit:

- valmistajan nimi tai tavaramerkki

- Jérjestelmdn tunnus ja mallin merkinti

- nimellisjdnnite

- nimellisvirta

- tarvittavat varoitustekstit, ks, mm. 12 § b, lisidys
- kotelointiluokka, jos muu kuin IP 20,

Kiskojdrjestelmdn merkint6jen on sijaittava siini
jarjestelmidn kohdassa, jossa se liitetddn verkkoon
(esim. systtokotelossa).

Kiskojirjestelmdn osissa on oltava valmistajan nimi
tai tavaramerkki ja mallin merkinti tai jidrjestelmin
tunnus.

Kiskojarjestelmdn mukana on toimitettava asennusohje,
jossa on esitettdvd mm. jdrjestelmidin kuuluvat (hyvik-
sytyt) osat.

Kohtien a.1 ja a.3 mddrdysten noudattaminen todetaan
tarkastamalla.
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10 § SUOJAMAADOITUS

Muutos
i

i.2

1§
Lisdys
z.

Yleiseen kdayttddn tarkoitetun jakelukiskojdrjestelmdn
on oltava TN-S-jirjestelmddn (3NPE) sopiva. Jirjestel-
mdssd on tdman vuoksi oltava virtakiskojen lisdksi
virranottolaitteiden (vaunujen) vierivid tai laahaa-
via nolla- ja suojakosketinharjoja varten erilliset
nolla- ja suojakiskot. Ndiden kiskojen sydttoliitti-
met on voitava yhdistdd helposti, kun kiskojdrjestel-
md liitetddn 4-johdinjdrjestelmin (3N) verkkoon.

Jakelukiskojdrjestelmd, josta puuttuu

nollakisko, voidaan hyvdksyd kdytettdvaksi

sellaisten kuormien (3-vaihemoottoreiden)

virransydgttoon, joille ei tarvita nollajoh-

dinta. )
Kiskoston runko voi toimia suojajohtimen-osana edel-
lyttden, ettd se on mekaanisesti, termisesti ja sdh-
konjohtavuudeltaan riittdvdsti mitoitettu ja liitok-
set ovat ymparistdolosuhteet huomioon ottaen luotet-
tavia ruuviliitoksia. Suojamaadoitusyhteyden tulee
sdilyd luotettavana kdyton aikana.

Mddridyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
tarvittaessa 10 § a kokeella.

LIITTIMET

Jos kiskojen jatkaminen tapahtuu muulla kuin ruuvi-
liitoksella, on liitoksen luotettavuuden vastattava
standardin SFS 2663 vaatimuksia. Erityistd huomiota
kiinnitetdan liitoksen heikkenemiseen kdytdssd (jak-
sottainen vanhentaminen) seki oikosulkukestoisuuteen.
Jousi- ja vastaavat Tiitokset on koestettava erilli-
send SETIssd tai niiden koestustuloksista on esitet-

~tdvd hyvdksyttdavd poytdkirja.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja

standardin SFS 2663 soveltuvilla koketilla.

i
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12 §
Lisdys
‘b,

RAKENNE

Jos jakelukiskojdrjestelmddn liitettdvdn virranotto-
laitteen rakenne ei ole tarkoitettu kuorman katkai-

suun tai se on sellainen, ettei sille voida suorittaa

CEE-julkaisujen 7 tai 14 mukaisia katkaisukyky- ja
kdyttokestoisuuskokeita, on virranottolaitteen 1iittd-
minen kiskoon ja siitd irrottaminen voitava suorittaa
kuormittamattomana (virrattomana). -

Virranottolaitteen saattaminen virrattomaksi voi ta-
pahtua virranottolaitteen yhteydessd olevan tai jiar-
jestelmdn pddkytkimen avulla. Mikdli tdillainen kytkin
ei toimi pakko-ohjatusti siten, ettd virranottolai-
tetta ei voi 11iittdd tai irrottaa kuormitettuna, on
virranottolaitteessa oltava luotettavasti ja selvis-
ti merkitty teksti “"VIRRANOTTOLAITTEEN LIITTAMINEN '
JA IRROTTAMINEN KUORMITETTUNA ON KIELLETTY" ja tarvit-
taessa lisdksi vastaava teksti ruotsinkielisend
“ANSLUTNING ELLER LUSGURING AV BELASTAT STRUMUTTAGS-
DON KR FURBJUDEN". Tekstin on sijaittava sellaisessa
paikassa, ettd se on helposti luettavissa ennen kiin-
nityslaitteiden kisittelyi.

Mddrdysten noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
koeagennuksella.

Erditd virranottolaitteita ei saa liittadd
eikda irrottaa kiskoston ollessa jannittei-
sena.

15 § KOMPONENTIT

Muutos
a.

Jakelukiskojdrjesteimdssd ei vaadita pd¥kytkintd ra-
kenteellisena osana, jos jérjesteimdn asennusohjeessa
on selvd vaatimus padkytkimen asentamisesta samaan
huonetilaan StM 23 § 1 vaatimalle korkeudelle.
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18 § MEKAANINEN LUJUUS

Lisdys
k.

Jakelukiskojdrjestelmdn ja sen virranottolaitteen on
kestettdivd Tuotettavasti valmistajan niille mahdolli-
sesti ilmoittamien mekaanisten lisdkuormien rasituk-

set.

Lisdkuormana voivat olla kiskoon tai virran-
ottolaitteeseen kiinnitettdvit tahi ripustet-
tavat valaisimet taikka muut laitteet.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan seuraavalla ko-
keella.

Kiskoon tai virranottolaittesseen kiinnitetddn Cpi-
puatetadn) valmistajan ohjeiden mukaisesti paino,
Jjonka massa on kaksi kertaa valmistajan ilmoittema
arvo. Koepainon annetaan rasittaa kiskoa ja virran-
oitolaitetta 24 h ajan.

Tdmdn jdlkeen kiskojdrjestelmd ja virranottolaite
tarkastetaan niiden ollessa edelleen kuormitettuina
Ja uudelleen, kun koepaino on poistettu. Lattteissa
et saa esiintyd mitddn vahingoittumia, jotka vaikut-
tatgivat haitallisesti niiden mddrdystenmukatsuuteen.

T T




K. JOHTOKANAVAJARJESTELMAT

1§ s
Lisdys

158

OVELTAMISALA

Johtokanavajdrjesteimien rakenteen ja koestuksen osal-
ta noudatetaan soveltuvin kohdin 1isdksi julkaisua
IN2/SEMKO 32.

6.§ LUOKITTELU

Lisdys

Lisdksi noudatetaan julkaisua IN2 (§ 5).

7 § MERKINNAT

Muutos

a.l-a.

Lisdys
a.3

2 Noudatetaan julkaisua IN2 (§ 6 a-b).

Lisdksi noudatetaan julkaisua IN2 (§ 6c).

9 § KOSKETUSSUOJAUS

Lisdys

10 §

Lisdys

12 §
Lisdys

14 §
Lisdys

18 §
Muutos
a.

Lisdaksi noudatetaan julkaisua IN2 (§ 9).
SUOJAMAADOITUS

Lisdksi noudatetaan‘SETln julkaisua A1-80 (StM) 28 §.
RAKENNE

Lisaksi noud;tetaan julkaisua IN2 (§§ 7, 10 ja 13).
KOSTEUDENKESTAVYYS JA ERISTYS

Lisdksi noudatetaan julkaisua IN2 (§ 11).

MEKAANINEN LUJUUS

Eristysaineisten johtokanavien osalta noudatetaan
julkaisua IN2 (§ 12). Kanavaan sijoitettavan ryhmi-
keskuksen osalta noudatetaan kuitenkin osan I 18 §
vaatimukstia.
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L. TALOVAROKKEET

5 § NIMELLISARVOT

Muutos
a. Nimellisjinnitteet ovat 250 ja 380 V.
b. ‘Nimellisvirrat ovat 25, 63, 100 ja 250 A.

6 § LUOKITTELU

Lisdys
Ulos asennettavaksi tarkoitetun talovarokkeen kote-
lointiluokan on oltava vdhintddn IP 34.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla ja
14 § e kokeilla.

12§ RAKENNE

Lisdys

a.2 Asennuspaikalla liitettdvien johtojen Tiitdntdtilan
on oltava 6 mm2 Cu-johdinpoikkipintaan saakka vdhin-
tddn 50 mm ja 10...16 mm2 Cu-johdinpoikkipinnoi]1§ vi-
hintddan 80 mm. Y1i 16 mm2 Cu-johdon ja Al-johtojen
asennustilan on tdytettdavd SETIn kiertokirjeen KY
146-83 vaatimukset.

25 A tulppavarokkeilla varustettujen talo-
varokkeiden liittymisjohtopuolen on tdytettd-
vi 10 mm2 Cu-johdon asennustilavaatimus ja

63 A tulppavarokkeilla varustettujen talo-
varokkeiden 16 mmé¢ Cu-johdon asennustila-
vaatimus.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan tarkastamalla, mit-
taamalla ja tarvittaessa koeasennuksella.



Muutos ) .

h.11 Talovarokkeessa ei vaadita sulakkeenvaihtovdlineen
sdailytystilaa.

Lisdys )

z. Kotelointiluokaltaan IPX1...X8 suoraan seindlle asen-

nettavaksi tarkoitetun kotelon takapinnassa on oltava
korokkeet vedenija roskien kerddntymisen estidmiseksi

kotelon ja seinan vdliin. Korokkeen korkeuden on ol-

tava yleensda 5 mm. Tam& korkeus on vaatimuksena, kun

kondenssiveden poistoaukko avautuu seindd vastaan.

Mddrdykeen noudattaminen todetaan tarkastamalla, mit-

taamalla ja tarvittaessa koeasennuksella.

13 § SISKANVIENTIAUKOT
Lisdys

h. Jos talovaroke on varustettu 1aipo111a, on niiden ol--

tava standardin SFS 2528 mukaisia.

Mddrdyksen noudattaminen todetaan mittaamalla.

15 § KOMPONENTIT

Muutos

a., - Pddkytkintd ei vaadita, jos talovarokekotelon kannen
sisdpuolelia on kestdvd ja helposti .luettava teksti
"Katkaise sdahko pddkytkimelld ennen sulakkeen vaih-
toa".

I LR
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Taipuisa koesormi

Kuva 1.1



80

20

50

Mitat mm
Sormenpddn mitat: katso kuva 1.1

Kuva 1.2 Jdykkd koesormi

12

Mitat mm

Kuva 1.3 Koepuikko
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00O
0 O O
o\‘b o min

min 80 ¥,
‘5
& Mitat mm:ssé
Mitat mm
Kuva 2.1

Osittainen kosketussuojaus. Suojalequ,
-verkon tms. rakenne ja etdisyys jannit-

teisistd osista kosketussuojauksen kan-
nalta.

Veliselnime
(svejus)

T

I1IIIIIIIIIL I

7.3
AN

SANNITTEISIA OSIA

Mitat mm

Kuva 2.2 Osittainen kosketussuojaus. Kdyttdelimen

ympariston suojaaminen.
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min 100
KAYTTOILIN
g svo
£ JANNITTEI- N
H |S1A_ostA 0 [JANNITTH
NN
‘}nfh 20

Kuva 2.3 Osittainen kosketussuojaﬁs. Kdyttdelimen’
alapuolen suojaaminen.

Kuva 2.4 Osittainen kosketussuojaus. Oven sisd-
pjnna]le sijoitettujen laitteiden suojaa-
minen.
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Kuva 3. Tuppiloliittimet




Pienin ni;i:- ' Vah'ntalﬂomentti
s . _|ruuvin ja joh- m
t!’: g??dln' timen padn vi-
k‘: k1 :?n linen etdisyys
0Ko ﬁ;io g, silloin kun
johdin on %{ﬁn-
netty perille
asti " ! wh
0 mn
m yksi kaksi | yksi kaksi | yksi kaksi | yksi kaksi
ruuvi | ruuvial ruuvi | ruuvial ruuvi | ruuvia ruuvi | ruuvi
1 2,5 1,5 1,5 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4
2 3,0 1,5 1,5 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
3 3,6 1,8 1,5 0,4 0,2 0,8 0,4 0,8 0,4
4 4,0 1,8 1,5 0,4 0,25 0,8 0,5 0,8 0,5 |
5 4,5 2,0 1,5 0,7 0,25 | 1,2 0,5 1,2 0,5 '
6 5,5 2,5 2,0 0,8 0,7 2,0 1,2 2,0 1,2
7 7,0 3,0 2,0 1,2 0,7 2,5 1,2 3,0 1,2
1) Annetut arvot koskevat taulukon 11,4 vastaavien sarakkeiden
tarkoittamia ruuveja.

Liittimen se osa, jossa on kierteelld varustettu reikid
ja se osa, jota vasten johdin puristuu ruuvin alle, voi
muodostua kahdesta erillisestd osasta, kuten puristus-
levylld varustetussa liittimessd. Liitintilan muoto voi
olla erilainen kuin kuvissa on osoitettu edellyttiden,
ettd ympyrd, jonka halkaisija on yll1d annetun arvon D
suuruinen, mahtuu kyseiseen tilaan.



vaihto-

71t

Bacd

I

ehtoisesti vaihto-
[é=]7 e~ YN\ ehtoisesti
T i/

o

'\Lk
Ruuvi, jonka yhteydessd Ruuvi, jonka yhteydessd
ei tarvita aluslevyad tai tarvitaan aluslevy tai

puristuslevyd

Kuva 4,

puristuslevy

Ruuviliittimet

vaihto-

ihto-
ehtoisesti va

Pulttiliittimet

Kiinted osa

Aluslevy tai puristuslevy
Sivuesteelld varustettu aluslevy
Johdintila

Pulttiliittimen kanta

Moo o>

Ruuvi- ja pulttiliittimet



Vddntomomentti
Nm
koko tilan 111 Iv
ﬁ;igi" yksi ruuvilkaksi ruu-[yksi ruuvikaksi ruu-
tai pultti-jvia tai tai pultti-Jvia tai
0 liittimen |pultti- liittimen |pultti-
’ kanta Tiittimen |kanta 1iittimen
mm kantaa kantaa
0. 1.4 0,4 - 0,4 T
1 1,7 0,5 - 0,5 -
2 2,0 0,8 - 0,8 -
3 2,7 1,2 0,5 1,2 0,5
4 3,6 2,0 1,2 2,0 1,2
5 4,3 2,0 1,2 2,0 1,2
6 5,5 2,0 1,2 2,0 1,2
7 7,0 2,5 2,0 3,0 2,0
1) Annetut arvot koskevat taulukon 11.4 vastaavien sarak-
keiden tarkoittamia ruuveia ia muttereita.

Osa, joka pitdd johtimen paikallaan, voi olla eristys-
ainetta edellyttden, ettd tarvittava johtimeen kohdis-

tuva puristuspaine ei vdlity eristysaineen kautta.
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Sanka
Kiinted osa
Kanta
Johdintila

A
B
c
D

Kuva 5. Sankaliittimet
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T

Johdintilan Visnts- o
Liitin- pienin koko momentti \
koko D
mm Nm
3 3,0 0,5
4 4,0 0,8
5 4,5 1,2
6 5,5 1,2
7 7,0 2,0
Liitintilan muoto voi olla erilainen kuin kuvissa \

osoitettu edellyttden, ettd ympyrd, jonka halkaisija
on yl1d annetun johdintilan pienimmdn halkaisijan
suuruinen, mahtuu tdhdn tilaan.

Sanka voi olla episymmetrisesti muotoiltu siten,
ettd riippuen siitd kummin pdin se on kddnnetty,
liittimeen sopii joko pieni- tai suuripoikkipintai-
set johtimet. -
Liittimissd voi olla enemman kuin kaksi kiristys-
ruuvia tai -kantaa.



Kuva 6.
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Lukituslaite
Kaapelikenkd tai kisko
Kiinted osa

Kanta

A
B
E
F

Kaapelikenkd- ja kiskoliittimet




Pienin etdisyys g Vdadntomomentti
Liftin- reidn reunan ja Nm
koko puristuspinnan ul-
: koreunan valilly 1111) Iv1)
mm .
7,5 12,0 2,0
9,0 72,5 3,0
1) Annetut arvot koskevat taulukon 11.48
vastaavien sarakkeiden tarkoittamia kantoja.

Tamdntyyppinen liitin tulee varustaa,jouﬁialuslevylla
tai vastaavalla yhtd tehokkaalla lukituslaitteella ja
puristuspinnan tulee olla tasainen.

Tiettyjen laitteiden yhteydessd voidaan kidyttdd y11d
vaadittua pienempikokoisia kaapelikenkdliittimid.
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7,
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AN

i
NRRONN

3

A Kiinted osa eli uraruuvi

D Johdintila

Kuva 7. Vaippaliittimet




Uraruuvin ja johti-
men pddn vdlinen
Liitin- Johdintilan pienin etdisyys sil-
koko pienin koko loin, kun johdin on
1) ty6nnetty perille
D asti
mm mm
0 1,4 1,5
1 1,7 1,5
2 2,0 1,5
3 2,7 1,8
4 3,6 1,8
5 4,3 2,0
6 5,0 2,5
7 7,0 3,0
1) Kiristettdessd kdytetddn asianomaista
taulukon 11.4 sarakkeen Il tai V arvoa.

Johdintilan tulee pohjasta olla lievdsti pydristetty
luotettavan liitoksen aikaansaamiseksi.

TR
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$¢°‘ Pallomainen kirki
[}

/ Ter#dspuikko
|
] .

'Liikesuunta

Koekappale

Taso ABCD, jossa puikko pidetd##n, on kohti
suorassa koekannaleen pintaa vastaan,

Mitat mm

Kuva 8. Naarmutuskoepuikko ja koejirjestely
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aukot asennusputkille

ldmpderistys, upotettavan
o] keskuksen upotuskehyksen
sivuilla 17 § mukaan : ;

\ termoelementit koestus-

g O o ©O seindssd
keskuksen sijoituspaikka
)
g G)\O\ P © terjmoe_l_emgntjt sijoitetaan
q ~1b o %ﬁ]lampoenstyksen si-
O 0 o
q )\‘O\q .
\haukko kytkentdjohtimille
takaa avoimelle pinnalle
O O 0 o o o 0O tai syvennykseen asennet-
tavalle keskukselle
O 0 0 o o o ©O O
0 Al O o O O alusta mustaksi maalattua
V/ kimpilevyd, paksuus 20 mm
000 |5 0 :
—1— VampGeristys, 17 § mukaan
1500 |23 B
looo |[|d °°
q O o O pinnalle asennettavaksi
(Ke1] tarkoitetut keskukset asen-

/ netaan koestusseindlle

Kuva 9. Koestusjirjestely koeseinineen 17 §
ldmpenemiskokeeseen



essaayoysiwauadwg| eSSasLeynw § £} BISBUUINIAY UBSYNYSINBWYAL ¥ £9 LYN4BWLS] Q| eAnY

'}
PLSYNJSBAQIRRS = Y
©1S9stwe3ltofts ualjjuawa[owsal BLaYNAWLSD = |
taejjtwiadadue = y v
=
. " - " - = Aumavm N " " 1 \J 3
WS . V2 . ‘YOl= (1I0)0 N now @QN @ @ L8
u m-— w VOl " a< 0l= Ammﬁvm 4N " "
. §°2 vo ¥ 91= (110)Z 4N - N g
L ULPYOL Y GE ©34TA30Y *Y GE=(I11Q)| AN ESSINNOITA axe|ng
3 OHONOMO 5

178




Laukaisukaran jousi
Laukaisukirki Laukaisukara ‘rLaukaisuleuat

- i a2 r_.(l”.’.”// -

JII.

Kuva 11. Iskukoelaite (jousivasara)

~A A=A Puristuslevy, reunat
F pyonsteNy R=1

TI7777777778 777777777 77
Lea

Mitat mm

Kuva 12. Purisﬂtuskoestusjsrjestely

F
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KOEKAPPA

u
SFARISK PROVFOREMAL

Mitat mm

Kuva 13. Painokuulakoestuslaite

Termoelementt:

le]

.}
-
-

4

gﬂﬁ_xoo-

kappale

1 \ . -l
2 . A\ H1
Kuumennus- r R
virtapiirin \ z/ . e
liittimet

Jerd

{._" s P .'f-".)!
[1 I
Liittimat

termoelementeil l:\
LO—

e

Mitat mm

Kuva 14. Hehkupuikkokoestuslaite




Mitat mm
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R0CRAPPALE

Kuva 15, Tulenkestdvyyden koestuslaite

o OCOONOATHWN —

N

Koekappaleen tuki

Vaunu

Vetolanka

Pohjalevy

Paino

Aseteltava pysdytin
Liekin korkeuden asteikko
Sivuttaisliikeasteikko
Hehkulanka termoelementteineen
ks. kuva

Aukko pohjalevyssd sulana
tippuvalle aineelle

Kuva 16. Hehkulankakokeen koestuslaitteen periaate
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Elek;fodl

Koekappale

¥
i -

]
20,,25

l Hieman pySristett
lﬁ”—reuna .
5+ 0,1-01 f— —-IL—OJS + 0,08

Mitat mm

Kuva 17. Pintavirrankestidvyyden koestuslaite
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Kuva 18.1

keskuksen nollaamise;ta

Esimerkkejd 4-johdinjirjestelmin (TN)

. IC ® ‘" r2
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Kuva 18.2

Esimerkkejd TN-S-jarjestelmin (suojajohdin-
jdrjestelmin) keskuksen suojamaadoituksista
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LITTE: 1

ESIMERKKEJK PINTA- JA ILMAVALIEN MITTAAMISESTA 20 §
MUKAISIA VALEJR MKKRITETTKESSA

Esimerkit on laadittu seuraavien kohtien pohjalta:

1. Uralla voi olla yhdensuuntaiset, toisiaan (syvyys-
suunnassa) ldhenevit tai toisistaan etdintyvit
seindmat.

2. Jos uran seindmdt ovat toisistaan etddntyvit
(lohenpyrstémdinen ura), pidetian ilmavilind uran
Teveyttd, jos se ylittdd 0,25 mm, syvyyttd, jos se
ylittdd 1,5 mm ja uran pohjan leveyttd 1,0 mm:sti
alkaen, ks. esimerkki 12.

3. Terdvapohjaisessa urassa, jonka seindmidt kohoavat
alle 80° kulmassa, oletetaan uran pohja tidytetyksi
eristysaineella siihen mittauksen kannalta epidedul-
lisimpaan korkeuteen, jossa seinimidt ovat 1 mm
etdisyydelld toisistaan., Likaantumiselta suojatussa
paikassa riittdd seindmien etiisyydeksi kuitenkin
0,25 mm. Ks. esimerkki 3.

4. Jos etdisyys uran yldosan reunojen vililla on vid-
hintddn 1 mm (likaantumiselta suojatussa paikassa
0,25 mm), voidaan pintavdli mitata uran pohjan
kautta, ks. esimerkki 2. :

5. Pintavdlid ei mitata edelld kohdassa 2 selostetun
uran ylitse (yldreunojen vdlilld), jos reunat ovat
yli 0,25 mm etdisyydelld toisistaan.

6. Toistensa suhteen liikkuvien osien viliset pinta-
ja ilmavali; mitataan, kun osdt on asetettu epi-
edullisimpaan asentoon.




185

7. Miiritelty pintavdli ei voi olla pienempi kuin mi-
tattu ilmavali.

8. Kokonaisilmavalid mddriteltiessd ei alle 1 mm
(1ialta suojatussa paikassa alle 0,25 mm) osailma-
vdlid oteta huomioon.

Mitattavassa vdlissd leveydeltddn alle

1 mm ura, jonka seindmdt ovat yhden-

suuntaiset tai yldosassa toisiaan ld- 3
henevit (lohenpyrstd).

] ‘Pinta- ja ilmavalit mitataan suoraan
Esimerkki 1. uran y1i kuvan mukai;esti.

21mm !
Mitattavassa vdlissd leveydeltddn vid-
== ~hintddn 1 mm ura, jonka seindmidt ovat
yhdensuuntaiset.
e Pintavdli mitataan uran pohjan kautta
kuvan mukaisesti.

‘Esimerkki 2. I1mav31i mitataan suoraan uran yli,.

Mitattavassa vdlissd V-muotoinen le=
veydeltddn y1i 1 mm ura, jonka seind-
mdt etddntyvdt toisistaan alle 80°
kulmassa.

<imm
= r— Pintavali mitataan uran pohjan kautta
kuvan mukaisesti. Pohjan alaosa "oiko-
suljetaan" {1 mm (0,25 mm) osalta, ks.
—— kohta 3 edelld.

Esimerkki 3. ITmavdli mitataan suoraan uran yli,



Esimerkki 4.

e =
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Mitattavassa vdlissd on harjanne
(kohouma).

ITmavdli mitataan lyhintd tietd har-
janteen y1i kuvan mukaisesti. i

Mitattavassa vdlissd on harjanne
(kohouma) .

Pintavali mitataan pintaa pitkin har-
janteen yl1i kuvan mukaisesti.

Mitattavassa vdlissd on kohouma ja

" sauma, jota ei ole liimattu tiiviiksi.
Osat, joiden vadlia mitataan, ovat alle
1 mm etdisyydelld kohoumasta.

Pinta- ja ilmavdli mitataan kohouman

saumasta kuvan mukaisesti. Kohoumasta
osiin olevia alle 1 mm vdlejd ei ote-
ta huomioon.

Kuten esimerkki 6, mutta osat, joiden
valid mitataan, ovat vdhintddn 1 mm
etdisyydelld kohoumasta.

ITmavdli mitataan sauman kautta osien
valilld kuvan mukaisesti.




, Esimerkki

Esimerkki

10.

1.

Kuten esimerkki 7.

Pintavdli mitataan sauman kautta pin-
taa pitkin kuvan mukaisesti.

Kuten esimerkki 6, mutta toinen osista,
joiden vdlid mitataan, on alle 1 mm
etiisyydelld kohoumasta ja toinen vi-
hintddn 1 mm etdisyydelld.

ITmavdli mitataan sauman kautta otta-
matta kuitenkaan huomioon alle t mm
vdlid kohoumaan, ks. kuva.

Kuten esimerkki 9.

Pintavdli mitataan sauman kautta pin-
taa pitkin ottamatta kuitenkaan huomioon
alle 1 mm valid kohoumaan, ks. kuva.

Mitattavassa vdlissd on vdliseind ja
sauma, jota ei ole liimattu.

Pinta- ja ilmavdlit mitataan lyhinta
tieta kuvan mukaisesti.
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Esimerkki 12.
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Esimerkki 13.

Esimerkki 14.

Esimerkki 15.
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Mitattavassa valissi on lohenpyrsto-
ura, jonka leveys on yldosassa yli
0,25 mm ja alaosassa yli 1 mm.

I1mavili mitataan lyhintd tietd uran
y1i kuvan mukaisesti.

Kuten esimerkki 12.

Pintavdli mitataan p{ntaa pitkin uran
pohjan kautta.

Huom. Jos uran sisdkulmat ovat pie-
nemmat kuin 80°, ne “"oikosuljetaan"
esimerkin 3 mukaisesti.

Kuusiokantainen ruuvi syvennyksessd.
Ruuvin kannan etdisyys syvennyksen
seindmiastd on alle 1 mm.

Pinta- ja ilmavdlit mitataan lyhintd
tietd kuvan mukaisesti.

Kuten esimerkki 14, mutta kupukantai-
nen ruuvi.

Pinta- ja ilmavdlit mitataan lyhintd
tietda kuvan mukaisesti.




Kuten esimerkki 14, mutta ruuvin kan-
nan etdisyys syvennyksen seinimista
on vdhintdan 1 mm.

ITmavdli mitataan lyhintd tieti.

Pintavdli mitataan pintaa pitkin ku-
Esimerkki 16, van mukaisesti.

Kuten esimerkki 14, mutta kupukantai- ‘
nen ruuvi.

Pinta~- ja iimavalit mitataan kuten
Esimerkki 17. esimerkissa 16.

Esimerkkikuvissa

% Jamﬂmm tarkoittavat eristysainetta

- tarkoittaa johtavaa osaa
- tarkoittaa pinta- ja ilmavdliid

7 e
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“LIITE 2

ERKITA KESKUSTEN RAKENNEKOHTIA, JOISTA RAKENNUTTAJA JA
VALMISTAJA SOPIVAT KESKENKAN

‘Ellefvit rakenhuttaja ja valmistaja tee alla olevista
kohdista erillissopimusta, valmistetaan keskus yleen-
sd ndiden mddrdysten sallimaksi rakenteeksi.

Rakennuttajalla tarkoitetaan tdssda RT-kortin
RT 16-10193 mukaisesti luonnollista tai juri-
dista henkilod, joka tydn teettijdna tekee
urakkasopimuksen ja jolle tydn tulos luovu-
tetaan. Rakennuttajaa voi edustaa erikseen
sovittaessa esim. sihkdsuunnittelija.

78 k Samaan runkoon rakennettujen keskusten ja keskuksen
joidenkin tilojen kansien ja ovien erilaisista (toi-
sistaan poikkeavista) vidreistd sovitaan erikseen.

9§ f Osittaisen kosketussuojauksen toteuttamisesta muissa
kuin kdyttd- tai niihin rinnastettavina huoltotoimen-
piteind kdsiteltdvid laitteita sisdltivissk tiloissa,
esim, liitintiloissa, sovitaan erikseen.

9§ f Osittaista kdsketussuojausta korkeamman suojausasteen
toteuttamisesta tiloissa, joissa ei ole kidyttotoimen-
piteind kdsiteltdvid laitteita ja joissa huoltotoimen-
piteitd suorittaa todenndkdisesti vain sdhkdalan am- E
mattihenkilo tai tehtdvddn perehdytefty henkild, sovi- :
taan erikseen. ‘ i

9§ h Muiden kuin kdyttdtoimenpiteind kdsiteltdvien tilojen,
kuten esim. liitintilojen, varustamisesta ovilla sovi-
taan erikseen.



9§ i

9§ i

10 § i

10 § 1

10 § 1

10 § 1

12 § a

12 §

a.l4

12 §
h.3

12 § n

191

Keskuksen muiden kuin kdyttdtoimenpiteind kisiteltid-
vid laitteita siséltivien tilojen erottamisesta toi-
sista tiloista sisdisilld suojuksilla sovitaan erik-
seen,

Keskuksen varustamisesta suojatuilla kaapelikentillid
sovitaan erikseen.

-Muun kuin suojausluokan II keskuksen suojakiskon

ja suojapiirin muiden osien eristimisestd sovitaan
erikseen.

Nolla- ja suojapiirien sydttoliittimien jittdimi-
sestd yhdistimitti sovitaan erikseen.

Lddkintdtilojen ja rdjahdysvaarallisten tilojen kes-
kuksien nolla- ja suojapiirien sydttéliittimien yh-
distdmisestd sovitaan erikseen.

Keskuksen rakenteesta, joka mahdollistaa nolla- ja
suojapiirien (liittimien) vdlisen 1iitoksen virran
mittauksen tai syotto- ja ldhtdpiirien summavirran
mittauksen esim. pihtimittarilla keskuksen ollessa
jdnnitteisend, sovitaan erikseen.

Keskuksen rakenteesta, joka mahdollistaa ldmpSkuvauk-
sen, liittimien jdlkikiristyksen, kaapelien lisdimi-
sen tms. keskuksen ollessa jdnnitteisend, sovitaan
erikseen.

- Keskuksen varustamisesta riviliittimillid muiden kuin

apupiirien johtimille ja kaikille y1i 10 mm® johti-
mille sovitaan erikseen.

Potentiaalintasauskiskon sijoittamisesta keskukseen,
kiskon mitoituksesta sekd liittimien mddrdstd ja

koosta sovitaan erikseen.

Keskuksen laajennusvarauksesta sovitaan erikseen.
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O0SA II F KAAPELIJAKOKAAPIT

4§ e Kaapelijakokaapin varustamisesta tilapdisliitinti-
valmiudella siihen kuuluvine komponéntteineen sovi-
taan erikseen.

12 § a Kaapelijakokaapin rakentamisesta jinnittetydhon
sopivaksi sovitaan erikseen.
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