LIITE 1. KOOSTE TARKASTUSTEN TULOKSISTA

1. LAITTEISTON TURVALLISUUDEN VARMISTAVA KAYTTOONOTTOTARKASTUS JA DOKUMENTOINTI:

1.1. Tarkastuksella oli kdytettavissd sahkéturvallisuuslaissa (STL 1135/2016) vaadittu
kayttoonottotarkastuspoytikirja, jolla rakentaja vakuuttaa laitteiston tayttdvan sita koskevat
turvallisuusvaatimukset:

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
Pdytikirja ei ollut kdytettavissa 20%

Poytadkiraa ei ole luovutettu
laitteiston haltijalle

1.2. Asennuksen kaytto6nottotarkastuspoytdkirjassa ilmoitetut standardit (Tukes luettelo S-10):
1.2. Asennuksen kiyttdonottotarkastuspdytakirjassa ilmoitetut standardit (Tukes luettelo 5-10):

D% S 0% 15% 0% 25 0%  35%  40% 45% SO S5 EO%  ES% 7O
Plerfanritesankdasennuisia koskeva santardsana |
SFS G000 vunden 2017 paEings j3 —
aunnkos ahiyaresEITia koskeva 053 SFS 6000-T-
712
Flenjannitesahkiasennuisia koskeva siandandsana |
SF5 6000 vuoden 2022 paings ja 7%
aurnkosahiiaresiEimia koskeva osa SFS G00-T-
712 |
SFE-EN 624451 Aurnkosankcfaresteimat vaaomusset [
|

2. KAYTTOONOTTOTARKASTUSPOYTAKIRJAN VAATIMUSTENMUKAISUUS

2.1. Poytikirjasta ilmenevit valtioneuvoston asetuksessa sdhkolaitteistosta (VNa 1434/2016 4 § ja 5 §) vaaditut
tiedot:

0% 5%  10% 15%  20% 25% 30%  35%  40% 45%  50%  55%

Kyl

Ei
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2.2. Poytakirjasta ilmenevat pienjannitesdhkéasennuksia koskevan standardissarjan SFS 6000 osassa 6
kayttoonottotarkastuksessa suoritettavaksi vaaditut tarkastukset ja testaukset tuloksineen:

0% 5%  10% 15%  20% 25% 30%  35%  40%  45%  50%  55%

Kyl

Ei

2.3. Poytakirjasta ilmenevat standardissa SFS-EN 62446-1 vaaditut aurinkosahkéjarjestelmalle suoritettavat
aistinvaraiset tarkastukset ja Kategorian 1. kayttoonottotestit ja tarkastusten tulokset dokumentoituna (SFS 6000
712.6.101).

0% 5% 10%  15%  20%  25%  30%  35%  40%  45%  50%

Kyl

Ei

2.4. Kdytossa olleen kdyttoonottotarkastuspoytakirjan vaatimustenmukaisuus:

0% 10%  20%  30%  40%  50%  60%  70%

Poytakira vastaa asetettuja
vaatimuksia

Pdytakirja ei tayta vaatimuksia, miksi
i

- Péytdkirjana oli ST kortiston lomake ST 55.36, jonka kohdassa 1. todetaan standardin SFS 6000-6 osan
tarkastukset olevan kunnossa ja viitataan erilliseen péytékirjamalliin ST 51.21.05 vaihtoséhkéjéirjestelmdn
osuutta koskien. Asennuksista ei kuitenkaan ollut kdytettdvissé ko. péytdkirjamallia (vaihtosdhkéosan
mittaustuloksia).

- Haltijan kertoman mukaan aurinkoséhkdasennuksista ei ole toimitettu kdyttédnottotarkastuspoytdkirjaa.
Kohteessa AC-paneelit, tasasdhkdosan tarkastuksia ja testauksia ei vaadita.

- Standardin SFS 6000 osassa 6. kdyttédnottotarkastuksessa suoritettavaksi vaaditut tarkastukset
puutteellisesti tehty tai esitetty poytdkirjassa.
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-Standardin SFS 62446-1 mukaisista tarkastuksista ei ole péytdkirjaa kdytettévissd. Standardin SFS-6000
versiota ei ole kirjattu ylés.

- Mittauksia suoritettu vain: Jdrjestelmdn eristysresistanssimittaus (3,56 Mohm) (Ei ole yksil6ity koskeeko
mittaus AC- vai DC-puolta), Ryhmdjohdon oikosulkuvirta (767A) seké maadoituksen jatkuvuus 0,3 Ohm (ei ole
yksiléity koskeeko mittaus AC-ryhmdjohdon suojajohtimen jatkuvuuden mittausta.) DC-puolelta ei ole
dokumentoitu mitéén SFS-EN62446-1 standardin mukaisia DC- jdrjestelmdidin liittyvid mittauksia.

- Sdhkétoiden johtajan nimi ja yhteystiedot eivit ilmene poytdkirjasta. Poytdkirjasta puuttuu standardin SFS
6000 712.6.101 mukaiset testit ja tarkastukset (SFS-EN 624461-1 mukaiset).

- DC-puolen mittaukset puuttuvat, aistin varainen tarkastus tekemdttd, ei viittausta kéytettyihin standardeihin.

- Sdhkotoiden johtajan nimi ja yhteystiedot puuttuvat. Yleiskuvaus aistinvaraisista tarkastuksista puuttuu.
Edellytetyt mittaukset ja testaukset puutteellisia.

- Sdhkotoidenjohtajan nimi ja yhteystiedot puuttuivat. Osa AC-puolen mittauksista puuttui. Péytdkirjassa ei ole
tdytetty kohtaa, tdyttdcdké SFS 6000 standardin vaatimukset. Tasasdhkdpuolen kaikki mittaustulokset
puuttuivat. Aistinvaraisissa tarkastuksissa ei mddritelty, koskeeko AC- vai DC- puolta yms. Péytdkirja nimetty
Aurinkoséhkéjdrjestelmdén kdyttéénottopdytékirja. Tyokohdetta ja tybaluetta ei varsinaisesti mydéskddn rajattu.

3. SUOJAUS SAHKOISKULTA, YLIVIRTASUOJAUS JA SYOTON AUTOMAATTINEN POISKYTKENTA

3.1. Aurinkosahkésahkojarjestelma on liitetty kiinteiston sdahkojarjestelmaan siten, ettd sahkoiset mitoitukset eivat
ylity (mm. jakokeskuksen nimellisvirta ja liittyvien piirien ylivirtasuojaus mm. kahdesta suunnasta syottotilanne)

- Vaatimus toteutui kaikissa (100 %) tarkastetuissa laitteistoista.
3.2. Jos on vaadittu, jarjestelman liittdvan vaihtosdhkodosan vikavirtasuojaus (myds 300 mA palosuojaus) on

toteutettu standardin mukaisesti B-tyypin vikavirtasuojalla standardin kohdan mukaisin poikkeuksin (SFS 6000
712.530.3.101, SFS 6000 712.532.101)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Toteutuu .

Ei toteudu, miksi ei: F

- Kohteeseen asennettu F-tyypin vikavirtasuoja. Datalehdessé mainittu, ettd tulisi kdyttdd B-tyypin
vikavirtasuojaa.
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3.3. Syottopiirin ylivirtasuojaus on standardin SFS 6000 vaatimusten mukainen (SFS 6000 712.433.104, 712.434.101)

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90% 100%

Toteutuu

Ei toteudu, miksi ei: g

- Vaihtosuuntaajan suurin ulostulo AC-virta on 16.04 A. Jdrjestelmdn ylivirtasuojana on kdytetty KEMA KEUR
tuotemerkin (E sarja) B kéyrén 16A johdonsuojia, jotka on asennettu toisiinsa kiinni. Johdonsuojan valmistajan
suunnitteluperiaatteet jatkuvan virran mitoituksen osalta johdonsuojan nimellisvirta on alimitoitettu.
Vaihtosuuntaajan valmistajan ohjeen mukaan enimmdissulake on B- tai C- tyypin 25A johdonsuoja. Oikean
ylivirtasuojan valinta aiheuttaa AC-johdon uuden mitoitustarpeen.

- Invertterin suurin AC-virta 20 A, mitoitusvirta 18.9 A. Ylivirtasuojat 3x16 A C-kdyrd. Vaihtosuuntaajan suurinta
virtaa ei ole huomioitu.

- Maximi AC-virta sama kuin Johdonsuojan nimellisvirta. Johdonsuojan jatkuvan virran mitoitusarvo tulisi
tarkastella johdonsuojan valmistajan ohjeista, tilanteessa, jossa useampi johdonsuoja vierekkdin.

3.4. Tasasdahkdosan asennusten rakenne on standardinkohdan vaatimustenmukainen mm. kaksoiseristys tai
vahvistetuttu eristys, luokan Il rakenne (SFS 6000 712.410.102, SFS 6000 712.412.101)

- Vaatimus toteutui kaikissa (100 %) tarkastetuissa laitteistoissa.

3.5. Ylivirtasuojaus on toteutettu vaatimusten mukaisesti paneelistossa, jossa on rinnan yli kaksi paneeliketjua (SFS
6000 712.431.101)

- Vaatimus toteutui kaikissa (100 %) tarkastetuissa laitteistoissa.
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3.6. Tasasdhkoosan ylivirtasuojauksessa on kadytetty standardin kohdan mukaista laitestandardeissa maariteltyja
mm. gPV-varoketta tai varokekytkinyhdistelmaa tai katkaisijaa (SFS 6000 712.533.101)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0%
Ei voitu todeta
Toteutuu 18%

Ei toteudu, miksi ei:

4. YLJANNITESUOJAUS

4.1. Jos aurinkosdhkéjarjestelma on asennettu salamasuojausjarjestelman suojaamaan tilaan, on jarjestelma
erotettu kaikista salamasuojausjarjestelman osista (SFS 6000 712.534.101)

- Tarkastetuissa laitteistoissa ei ollut salamasuojausjarjestelmia.
4.2. Vaadittaessa vaihtojdnniteosan ylijannitesuojaus (riskinarvio - salamatiheys, liittyy ilmajohtoverkkoon).

Vaihtosuuntaaja sijaitsee yli 10 m etdisyydella asennuksen liitintdkohdasta, asennuksen liitdntdkohtaan asennetut
ylijannitesuojat on asennettu vaihtosuuntaajan ldhelle (SFS 6000 712.534.103)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Toteutuu I

Ei toteudu
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5. EROTUSLAITTEET, VAIHTOSUUNTAAJA

5.1. Aurinkosdhkélaitteisto on varustettu erotuslaitteella, jolla se voidaan erottaa yleisesta jakeluverkosta. (SFS
6000 801.551):

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%  90% 100%

Toteutuu

Ei toteudu, miksi ei:

- Erotuspaikka on sisdllé keskuksessa, pitdisi olla ulkona.
- Erotuskytkin sisdlld, pitdisi olla ulkona.

(Erotuslaitteen on oltava jatkuvasti jakeluverkon haltijan kdytettdvissd, ellei muuta menettelyd ole sovittu
liittymdin haltijan ja jakeluverkkoyhtion kesken.)

5.2. Vaihtosuuntaajan huollon ja vaihtamisen mahdollistamiseksi on sopiva kuormanerotin tai erottamiseen
soveltuva katkaisija, jolla vaihtosuuntaaja voidaan erottaa tasasihkdéosasta ja vaihtosdhkdosasta (SFS 6000
712.537.2.101)

- Yhdessd tarkastetussa laitteistossa ei ollut erillistd erotuslaitetta jakeluverkkoyhtion kdytéssd.
Jakeluverkkoyhtién kdytossd kiinteiston pddkytkin tai pddsulake. Aurinkoséhkéjéirjestelmdn erotuslaitteena oli
johdonsuojakatkaisijat.

5.3. DC-jarjestelman suurimmat virta ja jannitearvot vastaavat jarjestelman eri osien mitoitusarvoja ja ovat
keskendan yhteensopivia. (SFS 6000 712.512)

- Tarkastetuista kohteista 56 % taytti vaatimuksen, muutoin ldhtétietoja ei ollut saatavilla.

5.4. Laitteiston osien asennukset ovat valmistajan ohjeiden ja hyvan asennustavan mukaisia. Yleiset standardin SFS
6000 kotelointi, sijoitus ja ymparistosta johtuvat vaatimukset tayttyvat (mm. polyt, maatila, syovyttavat aineet,
vesisuojaus, suora auringonpaiste)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Toteutuu

Ei toteudu, miksi ei:

- Katolle keskukselta tuleva asennuskaapeli ei tdytd limmdnkestovaatimuksia kattopellin alle asennettuna.
Ympdriston ldmpétila voi kohota todella korkeaksi suoraan mustan réystdspellin alla. Tavallisten MIMJ-
tyyppisten kaapeleiden suurin sallittu Idmpétila jatkuvassa kéytéssd on 70 Celsiusastetta. Tdmd Idmpdtila voi
tdyttyd jo kuumana kesdpdivénd ilman kaapelin kuormitusta.
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- Peruseristeisié johtimia kosketeltavissa, sulakekotelon kosketussuojaus ei téyty.

- Vaihtosuuntaajan asennusalustaksi laitettu vanerilevy. Valmistajan ohjeissa edellytetddn palamaton
asennusalusta. Vaihtosuuntaajan sijoitus tai suojaus suoralta auringonvalolta olisi syytd tarkistaa,
vaihtosuuntaaja on asennettu Iénsipddtyyn, jossa vaihtosuuntaaja on suoran auringonvalon alaisena
(Asennusohje edellyttdd suojausta suoralta auringonpaisteelta). Vaihtosuuntaaja ei ole myéskddn suojattu
sadevedeltd ko. asennuspaikalla (valmistajan asennusohje edellyttéd suojausta sade- ja roiskevedeltd).

5.5. Jarjestelman luoksepaastavyys toteutuu, asennus mahdollistaa generaattorin mm. huollon ja kunnossapidon
(SFS 6000 712.513.101)

- Tarkastetut kohteet tdyttivat muutoin vaatimuksen, mutta yhdessa kohteessa arvioitiin vaatimuksen
tayttamiseksi tarvittavan tyotason.

5.6. Vaihtosuuntaajan ja tasasahkoderotuskytkimen taustalla ja alla on palamatonta materiaalia, jos alusta ei ole
itsessadn palamaton. Mikali palamaton materiaali on hyvin lamp6a johtavaa, tulee sen ja puurakenteisen
asennusalusta viliin jattaa vapaa tuulettuva ilmatila (SFS 6000 712.420.101/ painos 2022)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Toteutuu

Ei toteudu, miksi ei:

- Tasasdhkberotuskytkimen taustalta puuttuu palamatonta materiaalia oleva suojalevy.
- Tasasdhkberotuskytkin on terdslevyn pddlld, joka on kiinni palava-aineisessa seindssd.

- Invertteri suoraan puuseindlld.

5.7. Vaatimus standardisarjan SFS 6000 vuoden 2017 painoksen mukaan (huom. jos valmistajan ohje vaatii)

0% 5% 10% 15% 20% 29% 30% 39% 40%

Ei toteudu, miksi ei:

- Invertteri paneeliseindlld. Invertterin Installation & Operation manual kohta 5. edellyttdd: Do not install the
inverter on a building constructed of flammable or heat-resistant materials.

- Vaihtosuuntaajan asennusohje kieltdd vaihtosuuntaajan asennuksen palavalle alustalle.
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- Valmistajan asennusohjeissa sanotaan, ettd valitse asennusalusta, joka ei ole helposti syttyvd, esim. betoni
tai kiviseind. Vaihtosuuntaaja on asennettu puuseindlle. Vaihtosuuntaajan ja puupaneloinnin viiliin on
asennettu vesivaneri.

- Asennusohjeissa sanotaan, ettd asennuspaikan ei tule sisdltdd palavia tai rdjdhtdvid materiaaleja. Liséksi
havainnekuvassa kuvataan kielletyksi palava-aineiselle seindlle asentaminen. Kohteessa vaihtosuuntaaja on
asennettu lautaverhoiluun.

5.8. Asennuksessa on erillisid tasasdahkokytkimia, joiden kaytto ei ole standardin kohdan mukaan SFS 6000
712.537.2.2/2022 mukaan perusteltua

- Tarkastetuista kohteissa oli yhdessa vaihtosuuntaajan DC-erotuskytkin lisdksi asennettu erillinen DC-
erotuskytkin ja vaihtosuuntaajan valittomaan laheisyyteen ylimaardiset MC4-liittimet.

6. JOHTOJARJESTELMA - Kaapelointi ja johtoreitit

6.1. Johtojarjestelman asennuksessa (AC ja DC) on noudatettu pienjdnnitesdhkéasennuksia koskevan
standardisarjan SFS 6000 osan 5-52 johtojarjestelmien asentamista koskevia yleisid vaatimuksia (mm. mekaanisen
suojauksen, kiinnitysten ja kuormitettavuuden osalta)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60%

Toteutuu

Ei toteudu, miksi ei:

- Toteutuu muutoin, paitsi ylépohjassa AC-kaapelointi lyhyen (n. 1-2 m) matkaa puhallusvillan pddlld
kiinnittdmdttd ja vesikatolla DC-johdotukset koskettivat paneelien alla tiilikatteeseen.

- Paneeleihin integroitujen vaihtosuuntaajien vdiliset vaihtosdhkékaapelit asennettu kattopintaa vasten.
Kaapeleita ei ole kiinnitetty lainkaan. Vaihtosuuntaajien kytkentdpisteiden vedonpoiston toteutusta ei voitu
todeta. Paneeleiden vilinen kaapeli: HO7BQ-F 4x2,5mm?2 tyyppinen ohjauskaapeli. Vastaavien kaapeleiden
datalehdissd luvataan UV-kestoisuus sekd 90 Celciusasteen maksimi kéyttéldmpétila. Paneelit ketjutettu
katolla yhteen, katolla paneeleiden alla kiinnittdmdtén jakorasia (AP 9) johon sy6tté talon keskukselta.
Paneelien vaihtosuuntaaijiin ei ole kytketty maadoituksia. Keskukselta katolle tuleva kaapeli MMJ-tyyppisté
asennuskaapelia. Kaapeli kiinnittdmdttd paneeleiden alla. Kaapelointi katolta alas: Asennusreittind kdytetty
lumiesteitd, joihin kaapeli sidottu nippusitein. Kaapeli painautuneena lumiesteen terdvié kiinnitysrautoja
vasten. Loppuosa asennettu rdystdspellin alle. Kaapeli pilkottaa réystdspeltien vdlistd, osin terdvid peltireunoja
vasten. Asennusten osalta tulisi tarkastella AC-kaapeleiden ja erityisesti MMJ tyyppisen kaapelin
kuormitettavuuden téyttymistd ympdristén (kattopellin alapuoli ja paneelien alapuoli) Iimpétilat huomioiden.
Lisdksi MMJ-tyyppisen kaapelin UV-kestoisuus on syytd tarkistaa. (Mallikohtaisia eroja. Kdytetyn kaapelin
tarkasta tyypistd ei voitu varmistua.)
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6.2. Tasasdahkodosan kaapelointi on toteutettu kdayttamalla metallivaipattomia yksijohtimisia kaapeleita tai
eristettyja johtimia asennettuna erikseen eristeaineisiin asennusputkiin tai johtokanaviin. Kaapeleita ei ole
asennettu suoraan katon pintaan (SFS 6000 712.521.101)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Toteutuu

Ei toteudu, miksi ei:

- Kohteessa ei DC-kaapeleita. AC-kaapelit asennettu kiinnittdmdttd ja tukematta suoraan paneeleiden alle
kattopintaa vasten joutuen ulkoisten (Lumi, jéé, vesi) rasitusten alaisiksi. Liséiksi MIMJ-tyyppinen kaapeli
asennettu lumiesteeseen nippusitein kiinnitettynd ja osin terdvid peltireunoja vasten. AC-kaapeloinnissa on
jétetty huomioimatta standardin SFS 6000 osan 522 vaatimukset. (Eritysesti kohta 522.8 alalukuineen).

- Kaapelit vapaasti kattopintaa vasten mekaanisesti suojaamatta ja kiinnittémdttd.
- Vesikatolla DC-johdotukset koskettivat paikoin paneelien alla vesikatteeseen.

- Paneelienviliset kaapeloinnit roikkuvat kattopintaa vasten. Liséiksi katolta tuleva ja katolle tuleva DC-kaapelit
osittain kattopintaa vasten / kattorakenteiden sisdssd ja seassa ilman mekaanisia suojia. Osa asennuksessa
kédytetyistd mekaanisista suojista aiheuttavat kaapelivaipan viiltovaurio riskin.

- DC-kaapeleiden lenkkejd roikkuu paneeleiden alla.

- DC-kaapeli lenkkejé roikkuu paneeleiden alla katolla ja seinéissd.

- Kaapelit kattopintaa vasten. Kaapeleiden mekaaninen suojaus puutteellinen.
- Osa DC-kaapeleista on suoraan kiinni katon pinnassa.

6.3. Indusoituvien jannitteiden pienentamiseksi johdinsilmukat olisi pidettdava mahdollisimman pienina.
Tasasdhkokaapelit ja potentiaalintasausjohtimet olisi asennettava rinnakkain (SFS 6000 712.521.102)

- Kahdessa kohteessa tarkastetuista:

- Paneelien DC-johdotus vesikatolla menee osin + ja — kaapelit eri reitillé katon tuuletusputkien Iéhelld.

- Tasasdhkdosan kaapeloinnit paneelien alla téysin irti, johdinsilmukoiden koko ja etdisyys toisistaan vaihtelee.
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7. JARJESTELMAAN KUULUVIEN KOMPONENTTIEN VALINTA JA SIJOITUS

7.1. Tasasdhkoéosan liitinparit ovat sdhkoisesti ja mekaanisesti yhteensopivia sekd soveltuvat kdyttéymparistoon
(SFS 6000 712.526.1/ painos 2017).

Tasasdhkoosan pistokytkimien ja liittimien on oltava samaa tyyppia ja samalta valmistajalta. Yhdessa liitoksessa ei
saa kdyttaa eri valmistajien tuotteita (SFS 6000 712.526.101/ painos 2022).

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
Voitiin todeta, efta tayitaa m
vaatimukset

Ei veitu todeta

Ei tayta vaatimusta. miksi ei: F

- MC-4 liittimet eri valmistajan liittimid. Tdstéd syystd liittimien séhkdisen ja mekaanisen yhteensopivuuden
toteutuminen ei tédyty ilman molempien valmistajien keskindistd yhteensopivuusvakuutusta. MC-4 tyyppinen
liitin ei ole standardoitu liitintyyppi, joten eri valmistajien liittimissé voi olla merkittéviékin mitta- ja
materiaalieroja, joiden seurauksena sdhkéinen tai mekaaninen yhteensopivuus ei téyty. Molemmista
puutteista seurauksena voi olla ketjureaktiona ajan saatossa liitospisteen ylimenovastuksen kasvu ja
pistemdinen kuumeneminen, joka voi aiheuttaa jopa rakennuspalovaaran.

0o
o
G
[=]

7.2. Jos liitoksiin on paasy muillakin kuin ammattihenkililla ja opastetuilla henkil6illa, liitokset irrotettavissa vain
avaimen tai tyokalun avulla, tai liitos on asennettava koteloon, joka on avattavissa avaimen tai tyokalun avulla.
MC 4- liittimia ei tarvitse suojata. (SFS 6000 712.526.101)

- Vaatimus toteutui (100 %) kaikissa tarkastetuissa kohteissa.
8. MAADOITTAMINEN JA SUOJAJOHTIMET
8.1. Jos tarpeen (valmistajan ohje vaatii), potentiaalintasaus on toteutettu potentiaalintasausta koskevien

standardisarjan SFS 6000 potentiaalintasausta koskevien ohjeiden mukaisesti. Paneelien metalliset mm.
tukirakenteet, metalliset johtotiet on liitetty potentiaalintasaukseen (SFS 6000 712.542.101/ painos 2017)

0% 10% 20% 30% 40% 0% 60% 70% 80%

Toteutuu

Ei toteudu, miksi ei:

- Cu-johtimet kiinnitetty suoraan alumiinikiskoon kannakkeen vidiliin puristaen. Cu-Al liitospari ei ole soveltuva
ilman Al/Cu-vaihtoliitintd, kuten soveltuvaa kaapelikenkdd. Muutoin vaatimus toteutuu.
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- Paneelien ja niihin integroitujen vaihtosuuntaajien asennusohjetta ei ole saatavilla. Ei ole voitu varmistua
maadoitusohjeista. Vaihtosuuntaajiin ei ole kytketty maadoituksia.

- Potentiaalintasausvaatimukset toteutuu muutoin, mutta vaihtosuuntaaja on liittdmdéttd
potentiaalintasaukseen vaihtosuuntaajan asennusohjeen mukaisesti.

- Valmistaja suosittelee potentiaalintasausta paneelistoille. Paneeleita ja paneelien kehyksid ei ole liitetty
potentiaalintasaukseen. (Huom! Paneelivalmistajan asennusohjeissa suositus, ei vaatimus.)

- Potentiaalintasausjohdin vedetty vaihtosuuntaajan rungosta vain toiseen paneeleiden kiinnitysjérjestelmistd
(Paneelit yhdessd piirissd, mutta asennettu kahteen erilliseen kokonaisuuteen katolla. Jatkuvuus I6ytyi
kuitenkin kiinnikkeiden ja peltikaton kautta myés potentiaalintasaamattomista kiskoista.) Potentiaalintasaus
invertterin ja keskuksen vdlilld MMJ 5x2,5 kaapelin suojamaadoitusjohtimen varassa (pitdisi olla 6 mm?
kaapelin poikkipinta-ala).

- Potentiaalintasaus tekemdtté!
8.2. Paneeliston jannitteen ollessa pienempi kuin 60 V potentiaalintasausta ei tarvitse tehdd, muutoin standardin

kohdan mukaisesti. Potentiaalintasaus ja muut mahdolliset niité ldhelld olevat johtavat osat on liitetty (Cu 6 mm?
tai 16 mm?, jos ulkoinen salamasuojajarjestelma) potentiaalintasaukseen (SFS 6000 712.542.101/ painos 2022)

0%  10%  20%  30%  40% 50%  60%  70%  80%  90%

Toteutuu

Ei toteudu, miksi ei:

- Potentiaalintasaus puuttuu paneeliston tukirakenteista

- Paneelistolta puuttuu potentiaalintasaus kokonaan!

9. ARVIO PANEELISTON MEKAANISESTA ASENNUKSESTA

0% 10% 0% 3% 40% 50% 6% % &%

Tarkastajan k3yiettaviess olevan tedon mukaan kabon |
tal muun asernusaiustan kaniavuus oll varmistet
rakernesuurnitedljan iimests
Tarkastzan k3yhdesa olevan tadon mukaan |
panesiision Mekaaninen 35ennus on ioteutetiy e
telinevaimistalan |3 panesdinvalmistalan ohjsidan =
Mukalsest] |

Tarkastajan simamaardinen andon mukaan teinskden m
|a Minnikkedden olkeasa asannustiheydesta, panesiien
klinnityskonalsta [a kinnityksesta kabeesesn on syyta |

s e [

- Paneelit ja telineet vaikuttivat tukevasti kiinnitetyilté. Paneelin datalehden perusteella myds paneelin

mekaaninen kestdvyys lunta ja tuulta vastaan on riittdvd. Telineiden kiinnityksesté kattoon tai ruoteisiin ei
voitu varmistua. Kaikki kiinnitykset olivat paneeleiden alla. Haltijan kertoman mukaan rakennepiirustuksia tai
muita talon tietoja mekaanisen kestdvyyden varmistamiseksi ei ole heilté pyydetty.
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- Mekaanista asennusta ei voitu varmistaa, koska kohteen katolle eikd katolla ei ollut turvallista kulkuteitd,
eikd mahdollisuuksia kiinnittdd putoamissuojaimia. Paneelien ja kaapeleiden asennukset on tarkasteltu
aistinvaraisesti tikkailta katon rdystddltd.

10. TUNNISTAMINEN - Merkinnat

10.1. Laitteistossa on varoitukset kohteessa sijaitsevasta aurinkosahkojarjestelmastda mm. sahkdasennuksen
liittymiskohtaan, sihk6éenergian mittauskohtaan, sahkokeskukseen, jota syotetdan vaihtosuuntaajasta (SFS 6000
712.514.101) (Kuva. 712.514.101)

0% 10% 20% 30% 40% 0% 60% T0%

Toteutuu

Ei toteudu, miksi ei:

- Aurinkosdhkéjdrjestelmdidin liittyvid asennuksia ei oltu lainkaan merkitty tai dokumentoitu. Jdrjestelmdn
liitéintdkeskuksessa (ryhmdkeskus) ei ollut lainekaan merkintéjé (ei sulake, eikd varoitusmerkintéjd)
aurinkosdhkéjérjestelmddn liittyen. Mydskddn kohteen sdhképddkeskuksessa ei ollut aurinkoséhkéjdrjestelmén
liittdmisestd kertovaa varoitusmerkintdd.

- Aurinkosdhkdéjdrjestelmén varoitusmerkinté puuttui sdhképddkeskukselta.

- Haltijalle ei ollut asennuksista kdyttéénottotarkastuspdytdkirjan, paneelien datalehden ja vaihtosuuntaajan
datalehden liséiksi muita dokumentaatioita. Vaihtosuuntaajan liiténtédkeskukseen ei oltu pdivitetty
keskusmerkintéjé ryhmdsulakkeisiin. Aurinkoséhkéjéirjestelmdsté kertovaa varoitusmerkintdd ei ollut
kohteessa.

- Ryhmdkeskuksissa ei ole aurinkosdhkdjdrjestelmdstd varoittavia merkintdjd.
- Nyt toteutuu, merkinndt toteutettu jélkiasennuksena paikallisen sGhkéurakoitsijan tekemind.
- Pddkeskuksessa on varoitus takajdnnitteestd, ei aurinkovoimasta.

10.2. Tasasahkoosan kaikissa luokse padstavissa jannitteisia osia sisdltavissa laitteissa on merkinta esim. tekstilla
” Aurinkosdahké DC - jannitteisissa osissa voi olla jannite erottamisen jalkeen” (SFS 6000 712.514.102)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Toteutuu

Ei toteudu
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10.3. Vaihtosuuntaajissa tulisi olla merkintd, etta ennen huoltotoimenpiteitd vaihtosuuntaaja on erotettava seka
tasasdahkoosasta ettd vaihtosdhkdosasta (SFS 6000 712.514.103)

0% 10% 20% 30% 40% 0% 60%

Suositus toteutuu

Suositus ei toteudu, miksi ei:

- Kohteessa ei ollut kéytté- ja huolto ohjeita, merkintdjd tai varoitustekstejd aurinkosdhkdjérjestelmddn
liittyen.

- Kohteessa vaihtosuuntaajat integroitu paneeleihin. Ndiden merkinnédistd ei tietoa, koska mikroinvertteriin ei
pddse kdsiksi paneelin ollessa kiinnitettynd. Lisdksi kohteessa asennettu erillinen mikroinvertterit tunnistava ja
tiedon kokoava ohjauslaite (1Q ENVOY) josta ei merkintdjd.

- Merkinndt puuttuu.
11. LAITTEISTON KAYTTOOHJEET, KAYTTOPIIRUSTUKSET, VIRTAPIIRIEN MERKINNAT

11.1. Aurinkosdhkojarjestelmasta on kaytossa kayttoohjeet, joihin sisdltyi ohjeet mm. jarjestelman saattamiseksi
jannitteettomaksi ja mahdollisen akuston kadytosta (SFS-EN 62446-1)

0% 2% 10%  15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55%

Toteutuu

Ei toteudu, miksi ei:

- Haltijalle ei ole luovutettu mitddn dokumentaatiota asennuksesta tai jdrjestelmdstd. Ainoastaan kaupalliset
asiakirjat, joissa selviéé vain paneelien tyyppi. Paneelityypin vastaavuus tarkistettu kohteessa. Jdrjestelmén
komponentteja ei ole merkitty eikd dokumentoitu.

- Laitteistosta oli kéytettdvissd ainoastaan lyhyt sdhkéurakoitsijan laatima aurinkoséhkéjdrjestelmien huolto-
ohje, muttei siitd selvinnyt mm. merkkikohtaisen vaihtosuuntaajan kdyttdminen.

- Kohteessa ei ollut kdyttéohjeita eikd opasteita aurinkoséhkdjdrjestelmddn liittyen.
- Kdyttdohjeet "hukkuneet" netistd I6ytyy tarvittaessa.

- Kdyttdohjeet puuttuvat.

- Asiakkaalle ei ole toimitettu kéyttdohjeita.

- Ei kéytto- tai hdtdpysdytysohjeita. Laitteistosta toimitettu vain vajavainen kéytté6nottotarkastuspéytdkirja.
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11.2. Jarjestelmdn asennuksesta aiheutuvat muutokset virtapiirien merkint6ihin ja kdayttopiirustuksiin on toteutettu
asianmukaisesti (SFS 6000 514.5 mukainen dokumentointi) ja mm. DC- asennusten johdotuskaavio (SFS - EN 62446-1
4.3)

0% 10% 20% 30% 40% 20% 60% 70% 80% 90% 100%

Toteutuu

Ei toteudu, miksi ei:

- DC-asennusten johdotuskaaviota ei ollut kéytettévissd.
- Piirustuksia ei ollut kdytettdvissd. Ryhmdmerkinndt sdhkdpdcdkeskuksen osoiteliuskoihin kunnossa.
- Kdyttopiirustuksia tai kaavioita ei ollut.

- Jdrjestelmddn liittyvié dokumentaatioita ei ollut haltijalla. Muutoksia ei oltu pdivitetty mm.
keskusmerkintéihin.

- Aurinkosdhkéjdrjestelmdn tietoja, piirikaavioita ei ole lisétty rakennuksen piirikaavioihin.

- Aurinkosdhkdéjéirjestelmdn piirikaaviot oli kdytettdvissd. Rakennuksen séhkélaitteistosta ei ole piirikaavioita
(rakennettu 1950-luvulla).

- Aurinkosdhkdéjdrjestelmén kaavio ei pidd kaikin osin paikkaansa.

- Kaaviot pdivittdmdatta.
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