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Kuopio 1966 — Kirjapaino Oy Savo

ALKUSANAT

Sahkétarkastuslaitos asetti vuonna 1948 sihkéalan tarkeimpii jar-
jestdjd edustavan komitean tekemiin ehdotusta uusiksi sdhkdalan var-

samalla Sihkétarkastuslaitoksen antamaan naits madrayksid taydenti-
vdt ohjeet. Sihkétarkastuslaitoksen nyt vahvistamat ohjeet seuraavat
my0s varsin ldheltd alussa mainitun komitean tekemis ehdotuksia.

Kauppa- ja teollisuusministerién vahvistamia madrayksid ja Sghkotarkas-
tuslaitoksen vahvistamia ohjeita nimitetdin tissi kirjassa yhteisnimelld

tettu laki sihkélaitoksista sekd timin lain soveltamisesta 4. 1. 1929
annettu asetus. Kirjan loppuun on lisiksi otettu Sihkétarkastuslaitok-
sen vahvistamat eristettyjen vahvavirtajohtojen uudet rakennemii-

koskevat aikaisemmat miiraykset. Uudet maéardykset eivit kuitenkaan
koske ennen 1. 10. 1957 rakennettuja sihkélaitoksia muuta kuin rajoi-

tetussa mitassa kuten selvidd varmuusmisrsysten 66 §:std. Myos aikai-

sempien midridysten mukaiset ja maassa 1. 10. 1957 varastoissa olevat
johdot saadaan senjilkeen kiyttas loppuun.

Helsingissa, kesikuussa 1957.
SAHKOTARKASTUSLAITOS

Alkusanat 2. painokseen

Teoksen 1. (suomenkielisen) painoksen loppumisen vuoksi julkais-
taan siitd uusi painos. Tahin painokseen ei ole tehty mitadan asianmuu-



toksia, joten kaikki 1. painoksen sisdltéd tiydentivit tai muuttavat
maédrdykset ja Sahkstarkastuslaitoksen tiedonannot koskevat sellaise-
naan myds tatd painosta. 1. painoksen liitteend olevat "Masriykset
eristettyjen vahvavirtajohtojen rakenteesta ja koestuksesta” on kuiten-
kin jatetty pois tasta painoksesta, koska ko. midrdykset ovat uusittuna
nyttemmin saatavissa erilliseni julkaisuna (Sahkétarkastuslaitoksen
julkaisuja E 7—60).
Helsingissd, tammikuussa 1961.

SAHKOTARKASTUSLAITOS

Alkusanat 3. painokseen

Tahidn painokseen ei ole tehty mitdin asianmuutoksia edelliseen pai-
nokseen verrattuna, joten kaikki 1. painoksen sisiltss tdydentdvat tai
muuttavat, vuoden 1957 kesikuun jélkeen vahvistetut maiairidykset ja
Sahkétarkastuslaitoksen tiedonannot koskevat sellaisenaan myds timin
painoksen sisaltda.

Helsingissd, maaliskuussa 1963,

SAHKOTARKASTUSLAITOS

Alkusanat 4. painokseen

Témai painos (josta kdytetddn tunnusta A 1-66) eroaa aikaisemmis-
ta painoksista (kiytetty tunnus A 1—57) siind suhteessa, etti osaan
“Varmuusmiiriykset” on tehty ne muutokset, jotka on aikaisemmin
julkaistu Sahkéstarkastuslaitoksen tiedonannoissa T 16—62 ja T 34—65
sekd julkaisussa A 10—63 ”Ulkoantennit”. Sen sijaan tdhin painokseen
ei ole sisgllytetty muita vuoden 1957 kesdkuun jilkeen julkaistuja maa-
rayksii eiki Sahkotarkastuslaitoksen muita tiedonantoja, jotka tiyden-

tavat tai muuttavat timan kuten aikaisempienkin painosten sisiltsa.
Helsingisss, syyskuussa 1966.
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Laki o

sihkolaitoksista anpetuzn lain muuttamisesia.

Annctru Helsingissz 1 T p#ivind joulukauta 1971,

Sihkslaitoksella tarkoitetaan t4ssd laissa sith-
kovirran kehittdmis-, siirto- ja kulutuslaitcisia
sekd ni#thin lsitoksiin osana kuuluvia tal niinin
Jiitettaviksi tarkoitettuja kuin mySs muita sih-
kolaitteita ja sihkokiyrtoisid laitteita, joista voi
atheutua 1 mormentissa mainittua vaaraa tai
hiiritta.

Sihkolaitosta ei saa rakentaa kaupun-
gin tai lfanpp.xl:n alueelle ilman valtuuston
suosiumusta, efiei laitos ole kokonaan omalia
maalla. Iiman pdtevad syytd i suostumusta kui-
tenkean saa cviti eiki sen myontimiseile aset-
taa chioja, jos epdsmisesti tai ehdoisia aiheu-
tuu hakijelle kohtuutonta haittaa.

Milicin syatyy crimiclisyyttd siitd, onko val-
tsustolla pitevd syy 3 momentissa mainitun

suostumuksen epdimiscen tai a 'hcutuu:o £pitd-
misesid wailka suostuyouksen ebdeista hekijalle
kohtumtonta haittaa, ratkaisee asian hakemulk-
sesia bavppa- ja teollisuusminisiero.

Mintsteridn wlee sepivin vilisjoin ja muu-
tenkin terpeen muk asn teriastutiaa piita s5hkd-
Ludteksis, joiden vakenicmiscen on hankitiava
Fapa, niin myis, railidi ketsoo svytd olevan
mudtakin .\\ﬂLO. mcks,' Menisterio vol listksi

i, etz 1 3 n 2 morentissa tarkoitetut

laiticet on siind lanjuudessa kuin yleisen vaaran

ia La-_nu}m torjuiniseksl on tarpecilisra en-

fen nitden t73lE tapabiuvaa kuapasksi piiiimistd,

t()ihdu_ Tusvattamista tar Kiyttoon ottoa tar-
kastettava ja byviksyttivi.

Laki sidhkdlaitoksista 4§

1§.

2§

3.

LAKI SAHKOLAITOKSISTA

Annettu Helsingissd, 11 p3divdni toukokuuta 1928
(167/28)

Eduskunnan paatoksen mukaisesti sdddetddn taten:
1 luku. Rakentaminen ja kiytto

Sahkolaitos on siten rakennettava ja siti on niin kaytettavi ja
hoidettava, etts se ei tuota hengen, terveyden tai omaisuuden vaa-
raa eikd kohtuuttomasti hiiritse ymparistoa.

Szhkolaiteksella tarkoitetaan tdssa laissa sahkovirran kehittamis-,
siirto- ja kulutuslaitoksia valaistus--voima-, lamps- ja kemiallisia
tarkoituksia varten.

Joka aikoo rakentaa sihkolaitoksen, hankkikoon sithen luvan
kauppa- ja teollisuusministerislta.

Lupa ei kuitenkaan ole tarpeen:

1. sdhkolaitoksen rakentamiseen, jossa jannitys ei ole 250 volttia
korkeampi, laskettuna maajohtoa kiytettdessi ja sen muun joh-
don sekd muussa tapauksessa kahden johdon vilillg;

2. laitoksen rakentamiseen, jota sen omistaja kiyttii vain omaa
tarvettaan varten ja joka on kokonaan omalla tai vuokratulla
maalla eikd kosketa maantiets, yleiseen liikenteeseen kaytettya
rautatieta tai kulkuviylas; eikid

3. voima-aseman rakentamiseen sekd rakennukseen tai yhteen-
kuuluvaan rakennusryhmiin sijoitettavien jakojohtojen ja niihin
vhdistettdvien kulutuslaitteiden asettamiseen. R
S?ihkaiaiwegako kaupungin tai kauppalan
alueelle ilman valtuuston suostumusta -ellei laitos ole kokonaan
omalla maalla.

Séhkolaitoksen rakentamisesta, johon ei ole tarpeen pyytaa lupaa,
on tehtdvd kauppa- ja teollisuusministerislle ilmoitus, ei kuiten-
kaan, milloin laitos on 2 §in 2 momentin 1 kohdan mukainen eiki
jaa virtaa.

4 §. Lupahakemuksessa tai ilmoituksessa, joka tehddin sihkélaitoksen

rakentamisesta, on mainittava laitoksen rakentamispaikka ja -aika




Laki sihkolaitoksista 58§

58.

6.

78

8§

9§.

10

sekd tarkoitus. Sen ohessa on esitettivi selvitys laitoksen teknilli-
sestd rakenteesta sekd koosta ja laajuudesta.

Jos selvitys havaitaan puutteelliseksi, on luvan hakijan tai ilmoi-
tuksen tekijin, saatuaan siithen kehoituksen, misriajassa esitetts-
va tarpeellinen lisiselvitys.

Lupahakemuksesta hankkikoon kauppa- ja teollisuusministeris
asianomaisen kunnallisviranomaisen lausunnon, ellei hakija sel-
laista ole hakemukseensa liittanyt.

ministeridé ne ehdot, joiden mukaan laitos voidaan rakentaa.
Ellei sahkolaitoksen rakentamiseen ryhdyti kahden vuoden kulu-
essa tai ellei sitid rakenneta valmiiksi kuuden vuoden kuluessa sii-
t&, kun lupa on annettu, olkoon lupa rauennut.

Sellaisen sihkélaitoksen hoitajana, jonka rakentamiseen on han-
kittava lupa, tulee olla henkils, joka tayttdad kauppa- ja teollisuus-
sesta ole mydntinyt laitokselle siiti vapautusta.

Ministerié voi m#arits, ettd sihkolaitoksen rakennus- tai korjaus-

téiden johtajana on oleva henkils, jolla on mairitty pitevyys.

2 luku. Valvonta

Sahkalaitoksen rakentamisen, kéyttdmisen ja hoitamisen valvonta
on kauppa- ja teollisuusministeridn asiana.

"Ministeridn_tulee sopivin valiajoin ja muutenkin tarpeen mukaan
tarkas:zgmﬁihk&aitoksia, joiden rakentamiseen on hankit-
tava lupa, niin my6s, mikali katsoo syyta-olevan, muitakin sihké-
laitoksia.

Séhkolaitosten tarkastaminen voidaan ministerion harkinnan mu-
kaan mairdajaksi antaa erityisen tarkastusjérieston tehtsviaksi, jo-
ka tédyttid ministerion asettamat vaatimukset.

Sahkolaitosta, jonka rakentamiseen on hankittava lupa, #lks6n
otettako kidytintéon ennen, kun se on tarkastettu. Poikkeusta-
pauksissa voi kauppa- ja teollisuusministerié kuitenkin sallia lai-
toksen kiytintoon ottamisen tarkastuksetta.

Milloin sihkélaitoksen rakentamiseen ei ole hankittu lupaa tahi

Laki sidhkolaitoksista 11 §

11§.

sen rakentamisesta saddetty ilmoitus on jatetty tekemitts tai vaa-
dittu lisdselvitys antamatta taikka sihkolaitos, jonka rakentami-
seen on hankittava lupa, on luvatta otettu kiytints6n ennen, kun
se on tarkastettu, olkoon kauppa- ja teollisuusministericlla valta
keskeyttds sen rakentaminen tai kieltid sen kiyttdminen, kunnes
laiminlydnti on korjattu tai laitos tarkastettu. Sama olkoon laki,
ehdot tdyttdvin henkilén pitdmisests laitoksen hoitajana tahi ra-
kennus- tai korjaustdiden johtajana.

Ministerié voi my®s, milloin sihkélaitos ei tayta sille hengen, ter-
veyden tai omaisuuden vaaran tai ympiriston hairitsemisen eh-
kiisemiseksi asetettavia vaatimuksia, kieltdd sen kiyttdmisen,
kunnes tarpeelliset korjaukset tai muutokset on tehty. Jos laitok-
sesta on vaaraa, vaikka sitd ei kiytets, voidaan se masrata omis-
tajan kustannuksella saatettavaksi asianmukaiseen kuntoon. Kii-
reellisessd tapauksessa voi tissi momentissa mainitun kiellon tai

toimenpide on viipyméttd alistettava ministerion harkittavaksi.

. Sghkolaitosten tarkastuksesta johtuvien kustannusten korvaami-

seksi, joko kokonaan tai osaksi, on niiden sihkélaitosten haltijain,
joiden rakentamiseen on hankittava lupa tai jotka 7 §:n 2 momen-
tin mukaan ovat m#érdtyt tarkastettaviksi, suoritettava laitoksen
koon ja laajuuden mukaan misrittivia maksuja.

3 luku. Vahinko ja haitta

Sahkélaitoksen aikaansaaman vahingon on haitoksen haltija vel-
vollinen korvaamaan, ellei vahinkoa kirsinyt ole sitid yksinisn ta-
hallaan tai térkeilld tuottamuksellaan aiheuttanut taikka ellei se
yksinomaan ja4 jonkun laitoksen henkilskuntaan kuulumattoman
viaksi tahi ole johtunut sellaisesta ylivoimaisesta tai muusta ta-
pahtumasta, joka ei ole yhteydessi laitoksen kéyttimisen kanssa.
Jos laitoksen haltija tai sen henkilskuntaan kuuluva on vahin-
koon syypdd ja vahinko on sen ohella johtunut vahinkoa kirsi-
neen omasta tuottamuksesta tai sellaisesta tapahtumasta, josta
edelld on puhuttu, niin my®&s, jos vahinko on kokonaan johtunut

11



Laki sihkélaitoksista 12 §

12 §.

13 §.

14 §.

15§.

12

vahinkoa kirsineen lievists tuottamuksesta, on korvaus kohtuuden
mukaan soviteltava. Jos sdahkélaitos on sellainen, jonka rakenta-
minen ei ole luvan eiki ilmoituksen varassa, olkoon laitoksen hal-
tija velvollinen suorittamaan korvausta vain siits vahingosta, joka
voidaan lukea hinen tai laitoksen henkilskuntaan kuuluvan
syyksi.

Vahingonkorvausta maédrittdessi on noudatettava rikoslain 9 lu-
vun 2, 3 ja 8 §:ssi sdddettyji perusteita.

Sellaisen vahingon korvaamisesta, joka on johtunut tyéntekijas
tyossd kohdanneesta tapaturmasta, on erikseen sdddetty.
Sighkélaitoksen omistaja, joka on luovuttanut laitoksen toisen kiy-
tettaviksi, vastatkoon sen aiheuttamasta vahingosta niinkuin Iaj-
toksen haltija, ei kuitenkaan muulla omaisuudellaan kuin laitok-
sella ja mitd sithen kuuluu, Laitoksen haltijan on kuitenkin omis-
tajalle korvattava, miti timj siten on suorittanut, ellei tuomiois-
tuin harkitse, ettd vahinko on ja8pd omistajan vastattavaksi.
Kanne sihkélaitoksen aiheuttaman vahingon korvaamisesta on
pantava vireille kaupungissa kahden vuoden kuluessa ja maalla
viimeistdin siini oikeuden yleisessi istunnossa, joka ensiksi pide-
tdén kahden vuoden kuluttua, lukien siit péivistd, jolloin vahin-
ko tapahtui. Sellaisessa asiassa paittikson tuomioistuin, vapaasti
harkittuaan kaikki esilletulleet asianhaarat, mit4 asiassa on todek.-
si katsottava.

Jos vahinko, jonka sahkglaitoksen omistaja tai haltija on korvan-
nut, on toisen tuottama, saa korvauksen suorittaja hakea hinelty
maksamansa korvauksen.

Jos sihkélaitos vaikuttaa teknillisessd suhteessa hiiritsevisti toi-
seen sdhkolaitokseen taikka lennitin-, puhelin- tai muuhun sellai-
seen laitokseen, olkoon, paitsi milloin aikaisemmin rakennettu laj-
tos on yksilankainen puhelinlinja, my&hemmin rakennetun laitok-
sen omistajan asiana ryhtyi laitoksessaan toimenpiteeseen hiirion
poistamiseksi. Milloin hiirié on huomattavasti pienemmin kustan-
nuksin poistettavissa siten, etti tiydennetisin aikaisemmin raken-
netun laitoksen teknillists rakennetta, ja timi voidaan tehdi ai-
heuttamatta laitokselle sanottavaa haittaa, tulee kuitenkin viimek-

Laki sahkolaitoksista 18 §

16

17

18

§.

§.

o«

simainitun laitoksen omistajan, toisen laitoksen omistajan vaati-
muksesta, hinen kustannuksellaan ryhtyd sellaiseen toimenpitee-
seen. Jos hiirié kokonaan tai osaksi johtuu aikaisemmin rakenne-
tussa laitoksessa olevasta puutteellisuudesta, on timin laitoksen
omistaja velvollinen poistamaan puutteellisuuden.

Kahdesta laitoksesta katsottakoon se aikaisemmin rakennetuksi,
jonka rakentamiseen on aikaisemmin pyydetty lupa.

Jos syntyy erimielisyytts siitd, vaikuttaako sihkélaitos hiiritse-
vésti toiseen laitokseen ja kenenk on ryhdyttavd toimenpiteeseen
hdirion poistamiseksi, ratkaisee asian kauppa- ja teollisuusminis-
teris, sittenkun asiantuntijalautakunta on antanut siitd lausun-
non.

Lautakuntaan, josta edellisessi momentissa puhutaan, valitsee
kumpikin asianosainen yhden jdsenen sek#d kauppa- ja teollisuus-
ministerié kolmannen puheenjohtajaksi. Ellei asianosainen kahden
viikon kuluessa siitd, kun on saanut ilmoituksen, kenen toinen
asianosainen on valinnut lautakunnan jéseneksi, puolestaan valit-
se jasenta lautakuntaan, miaris senkin ministeris. Ministeritn
tulee myds madritsd, kenen on maksettava lautakunnasta olleet
kustannukset.

4 luku. Erindisii siannoksii

Sahkolaitoksia koskevien asioiden kisittelyd varten on kauppa- ja
teollisuusministerislli apunaan lautakunta, jonka puheenjohtajan

ja jésenet valtioneuvosto mairas. .

Jos maantie, kulkuviyld, rautatie tai rakennus tulee rakennetta-
vaksi siten, ettd se koskettaa s@hkolaitosta, olkoon laitoksen omis-
taja velvollinen ryhtymisn niihin toimenpiteisiin, jotka yleisen
turvallisuuden vuoksi tai laitoksen suojaamiseksi kdyvit tarpeelli-
siksi. Siitd aiheutuvat kustannukset on tien, vayldn tai rakennuk-
sen omistajan korvattava.

. Virtaa jakavan sdhkolaitoksen haltijan on pidettdvd kauppa- ja

teollisuusministerisn vahvistaman kaavan mukaista luetteloa vir-
ran jakamisesta.

13



Laki sihkélaitoksista 19 §

19

20 §.

22§.

23 §.

24§

t‘{.ﬂ

Séhkélaitoksen haltijan on vaadittaessa annettava tarkastusviran-
omaisille luettelosta saatavia tietoja.

Sidhkélaitoksen tarkastaja #lkdon luvattomasti ilmaisko ammatti-
salaisuutta, josta hin tarkastuksessa on saanut tiedon. Sama ol-
koon laki muusta henkil6std, joka tarkastuksen vhteydessi on
saanut salaisuuden tietoonsa.

Joka vastoin kieltoa rakentaa séhkélaitoksen tai siti kayttds, tuo-
mittakoon sakkoon tai vankeuteen enintdén yhdeksi vuodeksi.
Jos sihkolaitoksen rakentaja, omistaja tai haltija muuten rikkoo
tatd lakia tai sen nojalla annettuja mairayksis, rangaistakoon sa-
kolla. Sama olkoon laki, jos joku rikkoo tissi laissa sdddetyn vai-
tiolovelvollisuuden.

- Mit3 rikoslain 34 luvun 10 §:ssd ja 35 luvun 1 §:ssd sdddetdsn niis-

s8 mainitun omaisuuden vahingoittumisesta tai sellaisen teon yri-
tyksests, sovellettakoon myds, kun teko kohdistuu sahké&laitok-
seen.

Joka estd3 tai hiiritsee virtaa jakavan szhkélaitoksen kdyttamists,
rangaistakoon, niinkuin rikoslain 34 luvun 12 §:ssd saddetidsn.
Joka luvattomasti kayttad tai yrittag kdyttdd hyvikseen sihks-
virtaa, anastaakseen sit3 itselleen tai toiselle, rangaistakoon, niin-
kuin rikoslaissa on varkaudesta tai népistdmisestd tahi sellaisen
rikoksen yrityksesti sdddetty.

Piatoksiin ja madrdyksiin, joita kauppa- ja teollisuusministeris
tamén lain nojalla antaa, voidaan, mikali ei asian ratkaisu pdi-
asiallisesti riipu piatoksen tai toimenpiteen tarkoituksenmukai-
suuden harkitsemisesta, hakea muutosta korkeimmassa hallinto-
oikeudessa viimeistdsin ennen kello 12 péivdlld kolmantenakym-

menenteni piAivini sen jédlkeen, kun valittaja saa pastsksests tie-
don, sitd pdivag lukuunottamatta. Masrdysts, joka on annettu 9
§n nojalla, on, vaikka siits valitetaan, noudatettava, ellei korkein

hallinto-oikeus toisin mAATiE,

Mitd tidssi laissa on saddetty sihkélaitoksen rakentamisesta, on
vastaavasti sovellettava sellaisen laitoksen laajentamiseen.

. T4té lakia on soveltuvilta osin noudatettava my&s sellaisiin sahkg-

Laki sihkélaitoksista 28 §

laitoksiin nzhden, jotka ovat rakennetut tai rakenteilla lain tul-
lessa voimaan,

Jos sdhkdlaitos on sellainen, jonka rakentaminen olisi timan lain
mukaan luvan tai ilmoituksen varassa, annettakoon siiti yhden
vuoden kuluessa lain voimaan tultua kauppa- ja teollisuusministe-
ritlle sellainen ilmoitus, josta 4 §:ssd puhutaan. Ellei ilmoitusta

anneta, rangaistakoon laiminlysj44, niinkuin 20 §n 2 momentissa
on sanottu.

26 §. Sahkévoiman siirtdmisesti maan rajojen ulkopuolelle, niin myés

siitd, mit4 sihkélaitoksiin nihden on naapuruussuhteissa otettava
huomioon, on erikseen sdddetty.

27 §. Tarkemmat maaradykset tdmin lain soveltamisesta annetaan ase-

tuksella.

28 §. Tami laki, jolla kumotaan sahkolaitoksista valon synnyttamisti

I

tahi voimansiirtoa varten 11 paivand huhtikuuta 1901 annettu la-
ki, lukuunottamatta sen 3 §:a3, sekd muut sellaisia laitoksia kos-
kevat sisnnokset, tulee voimaan 1 pdivéni tammikuuta 1929.

i Asetus 838/72
séhktlaitoksista 11 padivédnid toukokuuta 1928 an-
netun lain soveltamisesta annetun asetuksen
muuttamisesta,

Annettu Helsingissd 21 pé&ivind joulukuuta 1972,

2.

6) selvitys siiiii, ettd kaikki ne kiinteiston
omistajat, joiden kiinteistoji laitoksen johtimet
tai muut laitteet tulevar kosketrtamaan ovat
tihin antaneet suostumuksensa;

8) selvitys siitd, etti sihkolaitoksista anne-
tun lain 2 §:n 3 momentissa, sellaisena kuin
se on sihkolaitoksista annetun lain muurtami-

sesta 10 piivini joulukuuta 1971 annetussa
la{ssa (843/71), tarkoitettua estettd rakenta-
miseen o1 ole.

2a§, 15
Ennen sihkdlaitoksisia annetun lain 2 §:p
4 momentissa tarkoiterun hakemuksen ratkai-
sua on -kauppa.- ja‘teollisgusmi.niszteriéin kuul-



Asetus sihkolaitoksista 18§

1

16

.

N

ASETUS SAHKOLAITOKSISTA

11 pdivéni toukokuuta 1928 annetun lain soveltamisesta
(5/29)

Annettu Helsingissd 4 paivini tammikuuta 1929

Sahkolaitoksista 11 piivini toukokuuta 1928 annetun lain 27 §n
nojalla sdddetisn kauppa- ja teollisuusministerign esittelystd t3-
ten seuraavaa:

Sahkolaitoksen rakentamiseen sihkélaitoksista 11 pdiviani touko-
kuuta 1928 annetun lain mukaan hankittavaa lupaa haettakoon
kauppa- ja teollisuusministerislts, jolle myoskin on annettava sa-
man lain 3 ja 25 §:ssi mainittu ilmoitus,

. Lupahakemuksessa niin myds ilmoituksessa, joka sihkélaitoksen

rakentamisesta annetaan kauppa- ja teollisuusministerislle, on
mainittava:

1. laitoksen nimitys ja omistaja,

2. laitoksen rakentamispaikka ja -aika, seki

3. laitoksen tarkoitus.

Sen ohessa on esitettavi:

4. selvitys laitoksen teknillisestd rakenteesta, koosta ja laajuu-
desta;

5. sopivaan mittakaavaan laadittu karita, johon on merkitty lai-
toksen omistamat johdinverkot, voima- ja muuntaja-asemat, seki
alueella mahdollisesti ennestiin olevat voima- ja viestinjohtimet,
erittdinkin kaikki risteilyt niiden kanssa;

i siitd, ettd kaikki ne kiinteistsn omistajat, joiden kiin-
teist6ja laitoksen imet tai muut laitteet tulevat koskettamaan,
ovat tihin antaneet suostumuks lin my®6s todistus siitd, etts
kaupungin tai kauppalan valtuusto, jonka itos rakenne-
taan, on tdhin suostunut;

b\, R

7. selvitys siitsd, miten risteilyt rautatien, muun yleisen tien, kul-
kuvéylin, viestin- ja muiden séhkélinjojen kohdalla tehdizn. Sel-
vitykseen on liitettdvi piirustus, milloin se katsotaan tarpeellisek-
si. Kaikki selvitykset, ilmoitukset ja kartat ovat annettavat kak-
sin kappalein.
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9§.

Iimoitus uudesta sdhkolaitoksesta, jonka rakentamiseen ei tarvitse
hakea lupaa, on annettava vilmeistddn 14 piivai ennen laitoksen
kidytint56n ottamista,

Ennen 1 pdivasd tammikuuta 1929 rakennetuista tai sanottuna péi-
véna rakenteella olleista laitoksista, joiden rakentaminen on luvan
tai ilmoituksen varassa, on ilmoitus annettava vuoden 1929 ku-
luessa.

- Kun sellainen sihkélaitos, jonka rakentamiseen lupa on hankitta-

va, on valmiiksi rakennettu, ilmoittakoon laitoksen omistaja sen
kauppa- ja teollisuusministericlle, joka viipymittd misras tarkas-
tuksen toimitettavaksi.

Tarkastuksessa on todettava, ettd laitoksen omistamat johdinver-
kot ja voima- ja muuntaja-asemat ovat rakennetut lupa-anomuk-
sen yhteydessi esitettyjen karttojen, piirustusten ja selvitysten
mukaisesti ja ettd laitoksen varo- ja varmuuslaitteet ovat voimas-
sa olevien miiriysten mukaisessa kunnossa.

Tarkastus on niin toimitettava, ettei se aiheuta vahinkoa sihké-
laitokselle eiki hiiritse sen toimintaa.

Tarkastustoiminnan ylivalvonta kuuluu kauppa- ja teollisuusmi-
nisteridlle ja toimittavat tarkastuksen ministerion mairddmat tar-
kastajat.

Tarkastajan tulee olla teknillisen korkeakoulun szhkdosaston tiy-
dellisen oppim&irin suorittanut ja tulee hanelld olla riittava ko-

kemus sihkdalalla.

- Milloin kauppa- ja teollisuusministeris maardajaksi antaa sdhko-

laitoksen tarkastamisen erityisen tarkastusjérjestén tehtiviksi,

maarad ministerio tidllaisen jarjestén hallitukseen kaksi jasenta.

. Sahkolaitosten tarkastaja ei samanaikaisesti saa olla tarkastetta-

van sihkolaitoksen tai sellaisen liikkeen palveluksessa, joka ra-
kentaa sihkolaitoksia tai myy niissd kéytettdvid tarvikkeita.

. Tarkastajan on toimitetiava tarkastuksensa harkitusti ja varovai-

suudella sekid katsottava, etta tarpeellinen ja voimassa olevien
madrdysten mukainen hengen ja omaisuuden turva saavutetaan
mahdollisimman vihilld kustannuksilla.

Sahkélaitosten tarkastus on toimitettava joka kolmas vuosi, ellei

?~ Sahkélaki ja varmuus. .. 17
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ministerid jostakin syystd pidi tarkastusta muulloinkin tarpeelli-
sena.

. Jokaisesta tarkastuksesta on laadittava poytakirja kaksin kappa-
lein, joista toinen on tarkastajan allekirjoittamana annettava lai-
toksen johtajalle.

. Kun tarkastaja ma#irds muutoksia tai tdydennyksii sihkolaitok-
sessa tehtdviksi ennen sen kdyntiinpanoa, tai kun tarkastaja kiel-

tad laitoksen kiyttimisen ennenkuin madrityt ehdot ovat tiyte-
tyt, on téllainen miisrdys tai kielto kirjallisesti annettava laitok-
sen hoitajalle tahi hinen edustajalleen.

Jos tarkastaja pitii sen tarpeellisena antakoon poliisiviranomai-
selle jdljennéksen masrayksestisin tai kiellostaan.

. Poliisi- ja tarkastusviranomaisille on tarpeen vaatiessa sallittava
péasy kaikkiin laitoksen osiin.

. Tarkastuksesta ja sen yvhteydessd annetuista madrayksistd voi
sihkolaitoksen omistaja, jos hidn katsoo siihen syyts olevan, valit-
taa kauppa- ja teollisuusministericlle, jonka tulee kisitells valitus
kiireellisen.

Kuitenkin on tarkastajan antama madrdys tai kielto voimassa,
kunnes asia on lopullisesti ratkaistu, ellei ministerié toisin mas-
Tad.

. Kun laitos on tarkastettu ja kéytdntoén hyviksytty, antakoon
kauppa- ja teollisuusministerié luvan sen kiyttimiseen.
Lupakirjaan, joka vaadittaessa on esitettdvd tarkastus- ja muiden
viranomaisten n#htiviksi, merkittikssn myos laitoksen hoitajaksi
hyviaksytyn henkilén nimi.

. Sellaisen sihkélaitoksen hoitajana, jonka rakentamiseen on han-
kittava lupa, tulee olla henkils, joka vihintidn on suorittanut tay-
dellisen oppimiirin teollisuuskoulun séhkdosastolla tai jolla muu-
ten todistettavasti on vastaavat tiedot ja joka on tydskennellyt
sdhkdalalla vahintdin kahden vuoden ajan, siitd ainakin puolet
vahvavirta-alalla.

Sdhkélaitoksen hoitaja, jolla tdmin asetuksen voimaan tullessa ei

ole tdssd madrittys pétevyyttd, on oikeutettu edelleenkin kolmen
vuoden ajan hoitamaan samaa sdhkélaitosta.

Asetus sahkolaitoksista 20§

un

[
on

§. Jos tarkastaja laiminlys tai huolimattomasti toimittaa hinelle

kuuluvia tehtdvis, rangaistakoon niinkuin virkarikoksista on sis-
detty.

- Kauppa- ja teollisuusministerisn tai 6 §:ssd mainitun tarkastusjar-

jestdn on pidettdvi luetteloa luvansaaneista ja ilmoitusvelvollisis-
ta sdhkolaitoksista sekd vuosittain koottava tarpeelliset tilasto-
tiedot.

Tatd tarkoitusta varten on sdhkolaitosten vuosittain annettava
kauppa- ja teollisuusministerislle tai tarkastusjirjestolle ministe-
rién vahvistamien kaavakkeiden mukaiset tiedot.

. Kauppa- ja teollisuusministeris oikeutetaan antamaan kaikki tar-

kemmat midrdykset ja sdannot sihkélaitosten rakentamisesta,
varmuuslaitteista, hoidosta, kiytostd ja tarkastuksesta.

. Sshkolaitoksia koskevien asioiden késittelyd varten on kauppa- ja

teollisuusministerisllg apunaan lautakunta, johon kuuluu pu-
heenjohtaja ja kaksi jasentd, jotka kaikki valtioneuvosto mairii
kolmeksi vuodeksi kerrallaan.

Puheenjohtaja ja jasenet saavat korvauksen valtion varoista.

- Sahkolaitosten tulee tarkastuksesta johtuvien kustannusten kor-

vaamiseksi, joko kokonaan tai osaksi, suorittaa maksuja erikseen
vahvistetun taksan mukaan.

Helsingissd 4 paivinid tammikuuta 1929,

Tasavallan Presidentti
LAURI KR. RELANDER

Kauppa- ja teollisuusministeri
Kyésti Jirvinen
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Varmuusmiiriykset 1§

VARMUUSMAARAYKSET

Kauppa- ja teollisuusministerién pédtdkset n:o 112 57 sihkélaitosten
varmuusmaaréyksista ja n:o 647,65 sihkslaitoksen varmuusmairiyksia

koskevan paitoksen muutfamisesta on painettu seuraavassa lihavilla

£

2 {

20

< kirjasimilla,

I luku. Yleisti

............

1. Tamén pistoksen méariykset on laadittu sihkélaitosten rakenta-

miseen, kiyttimiseen ja hoitamiseen liittyvin hengen-, terveyden-
}a omaisuudenvaaran vilttimiseks; seki ympiriston kohtuutto-
man hiiritsemisen estimiseksi.

Hengen ja terveydenvaaralla tarkoitetaan sshkévirran tai -jénnit-
teen tai valokaaren aiheuttamaa ja ensi kiddessd ihmisiin kohdis-
tuvaa vaaraa sekd rajoitetussa mielesss myds kotieldimiin kohdis-
tuvaa vaaraa. Mikili tatd vaaraa ei voida vilttad, syntyy onnetto-
muus, jota nimitetdin sahké&tapaturmaksi.

Omaisuudenvaaralla tarkoitetaan palon- ja rijshdysvaaraa.
Ympiriston hiiritsemiselld tarkoitetaan sellaisia teknillisida hii-
riditd, joita sihks voi esim. harhavirran, jinniteheilahtelun tai
séhkomagneettisen kentin vaikutuksesta aiheuttaa vieraissa sih-
kolaitoksissa. Vieras sihkélaitos voi t&dlléin olla vahva- tai heik-
kovirtalaitos. Nimj madrdykset kisittelevit 2 § 1 maésriteltyjen
sahkdlaitosten aiheuttaman vaaran poistamista tai kohtuuttoman
h&irion estdmists. Niin ollen esim. ilmakehén sihképurkauksista
tai hankauksesta syntyviain staattisten sdhkolatausten aiheutta-
man vaaran tai hdirién valttimists tarkoittavat toimenpiteet eivat
varsinaisesti kuulu miasrsysten piiriin, vaikka ersit madrdysten
mukaiset toimenpiteet vaikuttavat my0s kyseisen vaaran tai hii-
rién vihenemiseen tai poistamiseen.

. Mairidyksid on noudatettava sihkélaitosten rakentamisessa, muut-

tamisessa ja korjaamisessa seki niiden kiyttimisessid ja hoitami-

sessa.
Huomioon ottaen sihkélaitoksen maédritelmén (2 § 1) varmuus-

maardyksid ohjeineen on noudatettava kaikenlaisissa vahvavirral-
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lisissa szhkélaitteissa kuten koneissa, kojeissa ja tarvikkeissa seks

niistd kokoonpannuissa asennuksissa.

Néissd masriyksissi ja ohjeissa ei ole yksityiskohtaisesti selostet-

tu niitd vaatimuksia, jotka asetetaan sdhkolaitteiden (koneiden,

kojeiden ja tarvikkeiden) rakenteelle, vaan tissi suhteessa on
asianomaisessa kohdassa viitattu Sahkétarkastuslaitoksen erikseen
hyviksymiin mittoja, laatua tai koestusta koskeviin standardeihin

(normeihin). Ne jakaantuvat péddasiassa seuraaviin ryhmiin:

a. SFS-standardit.

b. Sahkotarkastuslaitoksen nimissd annetut rakennestandardit
(normit). Tillainen standardi on esim.: Misriykset eristettyjen
vahvavirtajohtojen rakenteesta ja koestuksesta, julkaisu E 7-63.

c. IEC:n' hyviksymit kansainviliset standardit (normit).

d. CEEnn® hyviksymit kansainviliset pienjénnitekojeita ja -tar-
vikkeita koskevat standardit (normit).

e. Saksalaiset VDE:n® tai jonkin toisen maan kansalliset standar-
dit (normit).

Sahkétarkastuslaitoksesta on saatavissa tietoja siitd, mit4 standar-

deja (normeja) koneen, kojeen tai tarvikkeen rakenteessa ja koes-

tuksessa on noudatettava, jotta ko. sihkélaitetta voitaisiin kiyttas
varmuusmairdysten mukaisessa asennuksessa.

. Maaritelmis

1. Sihkélaitoksella, lyhennettyni laitos, tarkoitetaan tdssa paitokses-

sa sihkod kehittivis, siirtavad, muuttavaa tai kidyttivid vahva-
virrallista sihkolaitosta tai sihkolaitetta, jossa jinnite tai virran-
voimakkuus voi aiheuttaa hengen-, terveyden- tai omaisuuden-
vaaraa.

Maidritelman mukaan vain sellaiset sihkolaitteet (koneet, kojeet
ja tarvikkeet) ja niisti kokoonpannut asennukset, joista voi ai-

heutua — maaraysten vastaisesti rakennettuna, kaytettyni tai

1 IEC = International Electrotechnical Commission.

2 CEE = Commission on Rules for the Approval of Electrical Equip-
ment.

3 VDE = Verband Deutscher Elektrotechniker.
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hoidettuna — vaaraa, ovat varmuusmaiisryksissi tarkoitettuja sih-
kolaitoksia. Tallaisia séhkolaitoksia sanotaan vahvavirtalaitoksiksi
erotukseksi muista, vaarattomista sdhkolaitoksista, joita niissi
maadridyksissi sanotaan heikkovirtalaitoksiksi.

Mitdén tarkkaa arvoa sen virranvoimakkuuden tai jénnitteen suh-
teen, joka voi aiheuttaa vaaraa, ei voida yleisesti ilmoittaa, koska
vaara riippuu virran ja jinnitteen suuruuden lisiksi muista teki-
jOistd kuten kiyttolosuhteista. Vrt. 7 § 1 ohjeet. Niisss mairayk-
sissd pidetdsn heikkovirtalaitoksina mm., yleiseen tai rautatien
verkkoon liitettyji lennitin- ja puhelinlaitteita.

Sahkélaitos on pienjinnitelaitos, kun tehollinen jédnnite sen virta-
piirin minkisn osan ja maan vilillg, tai, virtapiirin ollessa ilman
maadoitusta, kahden osan vililld, ei ole 250 volttia suurempi.

Sihkélaitos on suurjénnitelaites, kun jinnite edellisessi kohdassa
mainitulla tavalla Imdiriteltynsi on 250 volttia suurempi.

Muita médritelmii: katso liite siv. 216.

. Muut yleiset maariaykset

1. Sihkglaitoksen on oltava selviipiirteinen ja siten rakennettu, etts

tarpeellisiin osiin pastiin kiyttod, huoltoa ja tarkastusta varten
kiisiksi.

Koska laitosta laajennettaessa se helposti muuten kdy ahtaaksi,
niin ettd sen tarpeellisiin osiin ej pddstd kadyttod, huoltoa tai tar-
kastusta varten kisiksi, jo laitosta suunniteltaessa on mahdolli-

suuksien mukaan pyrittava ottamaan huomioon sen todenniki-
nen laajeneminen tulevaisuudessa.

. Sihkélaitos on niin rakennettava ja jatkuvasti pidettiivi sellaises-

sa kunnessa, ettei se kohtuuttomasti hiiritse toista aikaisemmin
rakennettua sihks- taj heikkovirtalaitosta eiki aiheuta vaaraa nii-
den kiytossi.

Tallaisella hairislls taj vaaralla tarkoitetaan laitoksesta sen sihko-
magneettisen kentin, janniteheilahtelun taj sen maassa kulkevan
virran tai maasulun vélitykselld toiseen laitokseen kuten puhelin-
laitokseen tai radiovastaanottimeen siirtyvdd energiaa, joka ai-

Varmuusmiiriykset 38

heuttaa viimeksi mainitun laitoksen kdytolle kohtuutonta hiirista
tai hengen-, terveyden- tai omaisuudenvaaraa.

sa maata kéytetddn virtapiirin yhtena johtimena, eikid muitakaan
laitoksia, joita ei ole rakennettu tai joita ei kdytetd voimassa ole-
vien tai tekniikan nykytasoa vastaavien siinnosten mukaan, vah-
vavirtalaitoksen aiheuttamilta hiirisilts.

Sahkolaitteista atheutuvien radiohiiriciden vaimentamiseksi toi-
mii pysyvd radiohdiriditd kdsittelevd yhteistyovaliokunta, jossa
ovat jdsenind Sizhkotarkastuslaitos, Suomen Sahkolaitosyhdistys,
Posti- ja lennitinhallitus sekd Oy Yleisradio Ab.

Erdistd suurjinnitteisistd sihkolaitoksista lihinng puhelinlaitok-
sille aiheutuvain induktiojinnitteiden vaimentamiseksi toimii py-
syva wviesti- jo vahvavirtalaitosten vaarajdnnitevaliokunta, jossa
ovat jdsenind Sahkétarkastuslaitos, Imatran Voima Oy ja erait
muut kaukovoimansiirtoverkkoja omistavat yhtiot seki Posti- ja
lennidtinhallitus, Rautatiehallitus ja Suomen Puhelinlaitosten
Liitto.

- Koneen, kojeen ja tarvikkeen rakenteen, sijoituksen ja tuuletus-

jdrjestelmin on vastattava kéayttopaikan laatna,

laitoksen kyseiselle laitteelle hyvéksymi3 standardeja (normeja),
ja laitetta kiytetdin standardien edellyttimissi kiyttsolosuhteis-
sa.

Erilaisissa tiloissa sallituista rakennelajeista katso 31 § 1.

On huolehdittava siitd, ettd koneen tai kojeen sijoitustapa ei ole
esteend kyseisen rakenteen edellyttimille tuuletukselle.
S&hkolaitteen tavallisessa kiytossi synnyttdmét tuli-ilmist (kipi-
nointi) tai sen normaalinen limpiiminen ei saa aiheuttaa vaaraa
ymparistolle.

Oljya sisaltdaviin muuntajain ja kondensaattorien sijoituksesta
katso 44 § 4 J. Oljyeristeisesss muuntajassa (ei kuitenkaan mitta-
muuntajassa) ja kuristimissa on oltava dljypinnan osoitin. .
Jos muuntajan seki yli- etty alajinnitepuoli ovat pienjinnittei-
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sid, tai on kyseessi pienjdnnitteinen kuristin, ja oljymaara ei ole
yli 50 kg, 6ljynpinnan osoitinta ei vaadita.

- Laitoksesta on laadittava ja saatavissa pidettivi kaaviollinen esi-

tys, josta selviii laitoksen kiytossd ja hoidossa tarvittavat tiedot,
elleiviit ne muuten ole helposti todettavissa.

Kaaviollista esitysti ei pienjannitteelld yleensi vaadita, jos laitos
késittdd vain ryhmakeskuksen sithen liittyvine ryhmijohtoineen
ja kulutuskojeineen. Kaaviolliseen esitykseen on merkittivi kaik-
ki muutokset laitoksessa.

Kytkinlaitoksesta (jakokeskuksesta) on sen sijoituspaikassa olta-
va kidytettivissi laitoksen vleinen kytkentikaavio, mikali kytkin-
laitos ei ole niin vksinkertainen, etti tarpeelliset tiedot ovat muu-
tenkin ilmeisis. Kytkentikaaviossa tulee esittdd laitoksen periaat-
teellinen jirjestely ja kojeiden sekd muiden laitteiden liittyminen
toisiinsa tirkeimpine teknillisine arvoineen. Kytkinlaitoksen ken-
nojen tai osastojen tunnuksia (nimid) on kiytettivi kytkentikaa-
vion vastaavissa osissa.

- Koneet, kojeet ja tirkeimmiit tarvikkeet on varustettava pysyvilli

kiyttoad ja hoitoa varten tarpeellisilla merkinngilli.

Pysyvilld merkinnsills tarkoitetaan yleensi metallikilpes tai lait-
teeseen uppo- tai kohokirjaimilla tehtyd painantaa, josta selviay
laitteen tirkeimmit teknilliset arvot, kuten nimellisjénnite, -virta
tai -teho seki tarvittaessa virtalaji, (koteloinnin) rakennelaji seki
lisiksi valmistajan nimi tai tehtaanmerkki ja lajimerkints.

Mikali mahdollista merkints on sijoitettava laitteen kédyttoasen-
nossa helposti nikyviin tai Ioydettiviin paikkaan.

On suotavaa, etts ndkyviin asetetut paljaat johtimet (kiskot) mer-
kitd3n tunnuksilla, jolloin se on tehtavd koko laitoksessa vhden-
mukaisella tavalla. Seuraavien vérien kdyttod tunnuksina suosi-

tellaan:

a. vaihtovirralla 1., 2. ja 3. vaihe: keltainen, vihres ja sinipunai-
nen,

b. tasavirralle positiivinen johdin punainen ja negatiivinen johdin
tummansininen,
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¢. kdyttomaadoitettu jinnitteinen johdin: valkoinen taj vaalean-
harmaa,

d. jiykiksi maadoittamaton nollajohdin, kuten edellinen. mutta
punaisin poikkijuovin,

e. maadoitusjohdin: musta

Jos kytkinlaitos kisittdd eri virtapiireille tai niiden osille erillisig

osastoja tai kennoja, jokainen osasto (kenno) on varustettava ni-

mikilvelld tai muulla tunnuksella.

6. Sahkélaitoksen sellainen 053, joka ei ole jatkuvassa kiytossi ja jo-

ka kidyttimittid ollessaan voi aiheuttaa vaaraa, on varustettava
laitteella, jolla se voidaan erottaa jénnitteettomiksi.

taan tai varaston osastoilla, joissa jinnitteinen laitos ilman tark-
kailua voi aiheuttaa huomattavaa tapaturman-, palon- tai rdjzh-
dysvaaraa. Erottamista varten tulee olla pastkytkin, tai muu laite,
jolla erottaminen voidaan jannitteisend suorittaa.

Jokaisen talokiinteistén ja siind olevan erillisen huoneiston sih-
koverkko tulee voida erottaa kiinteistdsts kadsin — talojohtoa lu-
kuunottamatta — jinnitteettomiksi. Katso erottamislaitteista
2682 3ja 2781

Jos kuitenkin talokiinteistéssd on enintiin neljd erillistd huoneis-
toa, ja talokiinteisto liitetdin sihkélaitoksen verkkoon ilmajoh-
dolla, riittdda kun jokainen huoneisto erikseen voidaan ko. huo-
neistosta kisin erottaa jinnitteettomiksi. Edellytykseni on kui-
tenkin, ettd talokiinteisttssd ei ole sellaisia eri huoneistojen yh-
teiskdyttoon tarkoitettuja séhkolaitteita, jotka huoneistojen erot-
tamisen jdlkeen voivat jaadd (talojohdon ja péddjohdon lisiksi)
jannitteisiksi.

. Sidhkéglaitteiden vaarallisuudesta varoittavia tauluja seki sihko-

tapaturmissa noudatettavia ohjeita on sihkolaitoksiin asetettava
tarpeen mukaan nikyville paikalle.

Vaarallisuudesta varoittavia tauluja on suurjinnitteells asetettava
sdhkéhuoneen tai -alueen ulkopuolelle sekd muualla sijaitsevien
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suurjénnitteisten koneiden, muuntajien, kuristimien, kondensaat-
torien ja muiden kojeiden luo. Vastaaviin tiloihin on myos yleen-
sd asetettava nikyville paikalle ensiapuohjeet.

Suurjénnitteinen avojohto, joka ylittds yleisen liikenneviylan tai
vilkasliikenteisen yksityisen tien, on varustettava johdon vaaralli-
suudesta varoittavalla taululla. Jos Pylvds on varustettu askelmil-
la tai laitteilla, jotka on tarkoitettu pylvdiseen nousemista varten,
Pylvis on aina varustettava tillaisella taululla. Taulussa tulee olla
riittdvén suurikokoisella kirjoituksella tai kuvalla ja sHinkests-
vasti osoitettu jinnitteen vaarallisuus., Laivaviyldn tai kanavan
ylityksessd sekd suur- etty pienjénnitteinen johto on kummassa-
kin liikennesuunnassa varustettava kirjoituksella: “Vaarallinen
johto, vapaa korkeus — — m”. Taulussa ilmoitetulla korkeudella
tarkoitetaan sallittua aluksen mastokorkeutta.

Nosto- ja siirtolaitteiden paljaiden tyojohtimien ldheisyyteen on
sopivin vilimatkoin asetettava myds pienjinnitteelld johdon vaa-
rallisuudesta varoittava taulu, jos johtimeen vaikeudetta ulottuu
tyOpaikalta tai trukin tai kuorma-auton lavalta.

II luku. Pienjinnitelaitokset

4 §. Virtapiirin suojaus vahingollisia jénnitteiti vastaan
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Pienjannitelaitos on rakennettava siten, ettii vahingollisten jinnit-
teiden esiintyminen sen virtapiirissé riittiivissi midirdssi este-
tadn,

Vahingollisena jinnitteeni pidetsin sellaista piirin k#yttsjannit-
teen huomattavasti ylittavas jdnnitettd, joka voi vahingoittaa lai-
toksen eristystd, sytyttdd aineita laitoksen ymparistossa tai aiheut-
taa vaaraa ihmisille tai kotielgimille,

Vahingollinen jénnite voi siirtys virtapiiriin toisesta piiristd esim.
siten, ettd muuntajan eristys vahingoittuu, tai etti eri piirien avo-
johtimet koskettavat toisiaan. Vahingollisen jinnitteen voi aiheui-
taa myds ilmakehdn sihkdpurkaus esim. avojohtimiin. Samoin

maasulku voi suurentaa terveiden vaiheiden jdnnitettd maata vas-
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taan. Maardys tdytetdsn ensi kidessi laitoksen tarkoituksenmus-
kaisella eristykselld, rakentamalla avojohtojen risteilyt lisattys
varmuutta silmalld pitden (41 ja 50 §), seki kédyttomaadoituksel-
la. josta tarkemmin 5 §.

Maardys ei edellyts ylijannitesuojan pakollista kiyttsi esim. avo-
johdossa elleivit erikoiset Syyt anna siihen aihetta.

- Virtapiirin kiyttémaadoitus

. Pienjannitteinen virtapiiri, johon litetisn valaisimia tai siirretta-

vid kulutuskojeita, on kdyttomaadoitettava, ellei virtapiiri ole suo-
jajannitteinen. Sellainen virtapiiri, joka vain kiyttémaadoitettuna
on pienjinnitteinen, saadaan kuitenkin rakentaa ja siti kiyttas

......

pienjinnitelaitoksia koskevien miirdysten mukaan sen ollessa
maasta eristettyni, jos piirissi on 1-vaiheisen maasulun hilytys-
laite ja piiriin ei liitetd valaisimia eiki siirrettivia kulutuskojeita.

Suojajannitteisen laitoksen ma#sritelmasts selvidd, milloin suoja-
jénnitteinen piiri on kiyttdmaadoitettava ja milloin se on eristet-
tdva maasta. Misritelmin mukaan 1-vaiheinen 24, 42 ja 75 V jar-
jestelmd, 2-vaiheinen 2 X 24 Vja 2 X 42 V jarjestelmd sekd 3-
vaiheinen 127 75 V jirjestelmi ovat suojajdnnitteisii riippumatta
siitd onko jarjestelm eristetty tai kédyttomaadoitettu nollapistees-
tddn. Sensijaan 2 X 75 V jirjestelmd on kdyttomaadoitettava nol-
lapisteestisn ollakseen suojajinnitteinen.

Pienjannitelaitoksen masritelmén mukaan (2 § 2) pasjdnnitteen
ollessa 250 V suurempi piiri on kéyttomaadoitettava, jolloin piiri
on pienjinnitteinen, jos jannite maata vastain ei ole 250 V suu-
rempi. Niinpd 380,220 V vaihtovirtapiirin ja 2 X 220 V tasavirta-
piiri on pienjdnnitemisriysten alainen vain, kun piiri on kiytts-
maadoitettu, niin ettd jinnite maata vastaan ei ole 250 V suurem-
pi. Maarsys sallii tillaisenkin piirin rakentamisen ja kiyttdmisen
pienjadnnitem3irayksia noudattaen, mutta ilman kiyttémaadoitus-
ta, jos piiriin ei liitetd valaisimia eik# siirrettivii kulutuskojeita.
Lisaksi piirissi tulee olla halytyslaite, joka itsetoimivasti tiedottaa
l-vaiheisesta maasulusta, kun ddrijohtimen jannite maata vastaan
nousee 250 V suuremmaksi.
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edellyttdsd kuitenkin, ettd tillainenkin piiri — mikili se ei ole suo-
jajannitteinen — on kayttomaadoitettava, jos piiriin liitetddn va-
laisimia tai siirrettivii kulutuskojeita (pistorasioita). Voima-ase-
milla, kytkinlaitoksissa ja muualla sdhkétiloissa pienjénnitteiseen
maasta eristettyyn virtapiiriin (jossa jannite kahden johtimen vi-
lilld on enintsdn 250 V) saadaan liittdd myés valaisimia ja siirret-
tavid kulutuskojeita, kun piirissi on l-vaiheinen maasulun hily-
tyslaite. Sdhkétarkastuslaitos voi muissakin erikoistapauksissa sal-
lia mainitulla edellytykselli maasta eristetyn pienjénnitejirjestel-
mén kdytén kaikenlaisten kulutuskojeiden sy&ttamiseen.
Maasulun hilytyslaitteeksi hyvaksytiin myss optinen laite (esim.
sdhkolamppu tai -mittari )seuraavissa eri tapauksissa:
a. hilytyslaite on sijoitettu tilaan, jossa kiyton aikana on halytys-
laitetta valvova paivystija.
b. hilytyslaitteen valvoma virtapiiri systtdd vain sihkétilassa ole-
via laitteita.
c. hilytyslaitteen valvoma virtapiiri ei k#sitd avojohtoja.

2. Kéyttomaadoittaminen on tehtdvi luotettavaksi ja yleensi virta-

piirin nellapisteess.

Jotta Hirijohtimien jinnite maata vastaan olisi mahdollisimman
pieni, kdyttomaadoitus on yleensi tehtivi virtapiirin nollapistees-
sd. 1-vaihejirjestelmassy —- lukuunottamatta suojajannitejarjestel-
mdd — pédjannitteen ollessa korkeintaan 250 V voidaan kuiten-
kin sallia toisen asrijohtimen k'a'yttb'maadoittaminen, jos siten
sddstytddn erillisen suojajohtimen asentamisesta.

Jotta kiyttomaadoitus olisi luotettava, maadoituksen on taytetts-
vd 8 § midriykset ja maavastuksen tulee olla pieni. Kun maadoi-
tuselektrodina voidaan kiyttss laajan vesijohtoverkon metalliput-
kistoa tai laajan maakaapeliverkon metallivaippaa, pienen maa-
vastuksen aikaansaaminen on yleenss helposti taloudellisesti mah-
dollista. Missa sellaisen kéytto ei ole mahdollista, on pyrittava sii-
hen, ettdi maavastuksen arvo ei ole 20 ohmia suurempi. — Jos
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maadoitukseen kiytetdan useita elektrodeja, esim. nollapisteests
lahteva nollajohdin maadoitetaan monesta paikasta (vertaa 7 § 6),
kayttémaadoituksen maavastuksella tarkoitetaan nollajohtimen ja
maan kaukaisten kerrosten vilists (resultoivaa) vastusta.

Jos vaihtovirtapiirissi suojamaadoitusmenetelmaini kédytetdin nol-
lausta (7 § 6), ja piiri saa energian muuntajasta, jonka ylajannite
on suurjénnitteinen, kiyttomaadoituksen maavastus ei saa myos-
kddn olla suurempi kuin 43 § 2 mukaan laskettu arvo, mikali 1-
vaiheinen maasulku ko. suurjannitepiirissd ei nopeasti ja itsetoi-
mivasti kytkeydy pois.

- Jéannitteisten osien suojaus

- Pienjénnitelaitoksen jinnitteiset osat on suojattava niin, ettei niitd

voida vahingossa koskettaa.
Vahingossa koskettamisella tarkoitetaan tissi kuten muuallakin

Suojaus voidaan saada aikaan eristykselld, kosketussuojalla tai
sijoittamalla jannitteiset osat niin, ettd niiden tarkoitukseton kos-
kettaminen ei kayttéoloissa ole yleensi mahdollista. Eristyksesta
katso 9 §.

Riittdvang kosketussuojana pidetddn suojaverkkoja ja -levyijs,
kansia, putkia jms., jotka estivit jénnitteisen osan koskettamisen,
ja jotka ovat lujia, luotettavasti kiinnitettyjd ja siten sijoitettuja,
ettd ne eivit haittaa tavallisia kéyttotoimenpiteitd. Koneissa, ko-
jeissa ja tarvikkeissa kosketussuojan on mikili mahdollista oltava
laitteen rakenteellinen osa ja tehdasmaisesti- valmistettu ja kiin-
nitetty.

Kayttotoimenpiteet ovat erdissi laitteissa esteeni tiydellisen kos-
ketussuojan aikaansaamiseksi. Niinpd lampunpitimisss, pistokyt-
kimissi ja varokkeissa ei kéyttotoimenpiteiden aikana kaikkia
jannitteisid osia voida eristii tai peittdd kosketussuojalla. Koske-
tussuojan tulee tallaisissa tapauksissa olla sellainen, ettd tarkoi-
tuksettoman koskettamisen mahdollisuus on pieni.

Erdissi laitteissa kuten sdhkéhitsauskojeissa, tyydyttavankin kos-
ketussuojan jirjestaminen tuottaa vaikeuksia. Tallgin laitteissa
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kéytetyn jénnitteen on oltava niin pieni kuin se suoritettavan tek-
nillisen toiminnan onnistumisen kannalta on mahdollista. Lisaksi
on laitteiden kiytéssa tallsin noudatettava tarpeellista varovai-
suutta, kidytettdvi eristivii késineitd jms. suojatoimenpiteits.
Jannitteisen osan stjoitusta voidaan pitdd suojana kosketusta vas-
taan, jos osa on riittivin etizlly (korkealla) paikasta, jossa ihmi-
sid tai kotieldimiz tyoskentelee, oleskelee taj liikkuu. Etzisyytts
pidetddn riittdving, jos jénnitteiseen osaan ei voi ko. paikasta
ulottua kisin tai jaloin tai sellaisin s&hk6d johtavin esinein (tyo-
kaluin), joita ko, paikalla yleisesti kiytetidn tai sdilytetdsdn, Til-
I6in on huomioitava ko. paikalla suoritettavain tavallisten toiden
lisiksi my6s sellaiset tilapdisty6t kuin laakerien voitelu, ikkunain
pesu ja yleensi siivoustyst, lampun vaihto valaisimessa jne. Eri-
koista huomiota on tdssd suhteessa kiinnitettiavi kuljetus-, siirto-
ja nostolaitteiden paljaisiin tydjohtimiin (vertaa 18 § 1) sekd avo-
johtimiin ulkona (39...41 §). Sabkshuoneissa ja -alueilla salli-
taan méirityin edellytyksin paljaiden jinnitteisten osain sijoitta-
minen kosketusetgisyydelle (vertaa 6 § 2).

Jos kéyttsjannite on 24 V tai alle, jinnitteisii osia ei vleensi tar-
vitse suojata kosketusta vastaan. Kuitenkin on niinkin pienills
jannitteilld huolehdittava suojauksesta, jos laitoksen oikosulku-
teho on suuri tai kdyttopaikka on kostea, marks tai Syovyttivia
aineita sisiltdvi, palonvaarallinen tai rijéahdysvaarallinen.

Jos kosketeltava jénnite esiintyy laitteessa suurtaajuisena taj sy-
sdyksittdin (vertaa 53 § 7) hyvin lyhytaikaisesti, Sdhkotarkas-
tuslaitos voi hyviksys tallaisen laitteen kiyttamisen masrityin
edellytyksin siten, ettd jannitteisi osia voidaan myé6s tarkoituk-
settomasti koskettaa.

. Mikili suojaus sahkitiloissa vaikeuitaa taj estdd laitteiden kiyttou

tai huoltea, saadazn suojauksesta luopua ehdolla, ettd ryhdytitin
muihin toimenpiteisiin vaaran torjumiseksi.

S&hkotiloihin (séhkshuoneisiin tai sdhkdalueille) passee {tallais-
ten tilain méasritelman mukaisesti) normaalisesti vain asiantunte-
va kdyttohenkilskunta (vertaa 57 § 2), minki vuoksi mairiyksen
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mukaiset muut toimenpiteet voivat olla lievempiad kuin muissa
oloissa vaadittavat 6 § 1 mukaiset suojatoimenpiteet. Masriyksen
mukaisia muita toimenpiteiti vaaran torjumiseksi ovat laitoksen
tarkoituksenmukainen suunnittelu, niin ettid vapaille hoitokiyts-
ville jms. sihkétilassa on varattu riittdvasti alaa (katso 15 § 3),
tilan riittivy valaiseminen, tarvittaessa eristavan lattian kiytts, ja
kéyttohenkilskunnan seki huoneessa tai alueella tilapisisesti tyos-
kentelevien muiden henkilsiden riittdvd opastaminen valttimain
vaaraa (59 §).

Huoneessa tai alueella tulee yleensd olla nikyville pantuna ensi-
apuohjeet (3 § 7) sdhkdtapaturman varalta seki olosuhteiden mu-
kaan muita nikyvii ohjeita vaaran vilttdmiseksi. On suotavaa,
ettd niissi ohjeissa on mm. myé&s kielto paikattujen sulakkeiden
kaytosts tai koteloitujen laitteiden peitekansien auki jittdmisests.

Suojaus vaarallisen kosketusjinnitteen ehkiisemiseksi vikata-
pauksessa

- Pienjinnitelaitos on rakennettava siten, ettd vaarallisten koske-

tusjinnitteiden syntyminen eristys- tai muu vian johdosta tahi
muista syistd riittavissi masrissi estetaiin,

6 § 1 mukaan laitoksen kosketusetiisyydelld olevat kosketeltavat
osat eivdt yleensi saa olla jénnitteisid, vaan niiden on oltava eris-
tettyjd tai muuten suojattuja jénnitteisii osia vastaan. Tdmin py-
kéldn misrdykset ovat lisivaatimuksia sellaisissa kayttsolosuh-
teissa, joissa kosketeltavain osain tullessa 6 § 1 toimenpiteistd huo-
limatta jénnitteisiksi, tdsti aiheutuu erikoista vaaraa.
Kiyttdolosuhteet jaetaan vaaran suuruuteen nihden kolmeen ryh-
ma&idn, nimittdin erittdin vaarallisiin, vaarallisiin ja vaarattomiin.
Erittiin vaarallising pidetddn olosuhteita,

a. kun kiyttstoimenpiteens joudutaan piteleméin siirrettdvid sih-
kglaitteita muun kuin sateen johdosta jatkuvasti tai pitkdaikai-
sesti miérissd olosuhteissa ja jalkojen alustan (esim. lattia- tai
maapinnan) ollessa samalla johtava taj puolijohtava,

b. kun suoritetaan sihkélaitteita késitellen t5itd ahtaiden metalli-
sdilididen jms. sisdpuolella,
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c. kun on kyseessi sihkolaitteet, jotka ovat tarkoitetut alaikais-
ten varsinaiseen kayttoon (sidhkéleikkikalut) ja

d. kun on kyseessd kehonhoitolaitteet, joita kiytettdessi sihkoko-
je ja kehon pinta jatkuvasti tai toistuvasti ovat keskeniin kos-
ketuksessa.

Vaarallisina pidetidn olosuhteita,

a. kun kdyttopaikalla on johtava (metalli-) tai puolijohtava (esim.
kivi- tai betoni-) lattiapinta tai paljas maa,

b. kun kiyttopaikalla on eristivi lattia, jonka eristyskyky on
suuresti huonontunut kosteuden tai sydvyttivien aineiden
vuoksi. Tillaisia kidyttopaikkoja ovat kosteat sekd marat ja syo6-
vyttdvid aineita sisaltdvit tilat (33 ja 34 §),

¢. kun kidyttopaikalla on eristivd lattia, mutta sihkélaitetta ja
maan kanssa johtavassa yhteydessd olevaa metallista kappalet-
ta joudutaan kidyttstoimenpiteensd koskettamaan samanaikai-
sesti.

d. Vaarallisia kiyttsolosuhteita ovat lzhinni jalankulkijoille tar-
koitetut liikenneviaylat, tonttialueet ja karjapihat seki talokiin-
teistojen katot jms. paikat, missi on putoamisvaara, kun avo-
johdon johtavaa ainetta oleva pylvis, harus jms. on tdllaiselta
paikalta kosketeltavissa.

Vaarattomina pidetddn yleensi muita olosuhteita.

Tavalliset asuin-, myymila- ja toimistohuoneet ja niihin verratta-
vat kuivat tilat, joissa on eristdvi lattiapinta, luetaan vaaratto-
miin k#yttéolosuhteisiin my®s silloin, kun ko. tiloissa maan kans-
sa johtavassa yhteydessi oleva keskuslimmityksen putkisto ja
lampdelementit ovat kosketeltavissa sihkélaitteita kosketeltaessa
edellyttden, ettdi niiden samanaikainen kosketteleminen ei ole
kaytttoimenpiteend tarpeellista. Sensijaan keittidssa ja muualla,
missd on metalliputkinen vesijohto vesihanoineen, vedenottopai-
kan ympérists ja putkiston kanssa helposti kosketuksessa olevan
metallipeitteisen tySpoydsn tai lieden ympdéristd luetaan vaaralli-
siin kidyttdolosuhteisiin.
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teita vaarattomissa olosuhteissa. Vaarallisissa ja erittdin vaaralli-
sissa olosuhteissa masriykset koskevat kulutuskojeita seki sellai-
sia muita metallivaippaisia sihkolaitteita (esim. kytkimis), joita
kulutuskojeita kiytettdessi joudutaan tavallisesti koskettamaan,
ei yleensi kuitenkaan kiinteiden johtojen jatkorasioita, metallisia
asennusputkia eikd putkilangan metallivaippaa. Kaapelien metal-
livaipan suhteen katso 21 § 4 ja asennusputkien suhteen 37 § 5.
Avojohtojen pylvdiden suhteen, katso 38 § 7.

Vaarallisten kosketusjannitteiden vilttimisells pyritddn ensi ki-
dessd vihentdmidn sihkolaitteista eristys- tai muun vian johdos-
ta aiheutuvaa terveyden- ja hengenvaaraa ihmisille seki — rajoi-
tetussa mielessi — myds kotieldimille. Kun niiden suojatoimen-
piteiden avulla samalla kuitenkin useassa tapauksessa pienenne-
tadn tai kokonaan poistetaan vikatapauksessa syntyvd vuotovirta
tai valokaari tai oikosulku, timin pykéldn misrdysten avulla pie-
nennetddn myds sihkolaitteista aiheutuvaa palon- ja rajshdys-
vaaraa.

- Vaarallisissa kiyttoolosuhteissa on suojamenetelmini kiytettiivi:

a) suojajannitetts laitoksen kayttojannitteens;

b) laitoksen kosketeltavissa olevien osien tai ympiriston suoja-
eristamisti;

¢) jénnitteelle alttiiden osien nollausta tai muuta suojamaadoitta-
mista; tai

d) suojattava muulla tarkoitusta vastaavalla tavalla.

Masrayksessd lueteltujen suojamenetelmien lisiksi voivat siis tul-
la kysymykseen muutkin Sahkétarkastuslaitoksen hyvaksymat
menetelmit, joilla vaara kohtuullisessa miirin viltetddn. Suoja-
maadoittaminen voidaan suorittaa verkoston kayttémaadoitetun
nollajohtimen vilitykselli eli nollaamalla, tai yhdistimalli maa-
doitettava osa paikalliseen maadoituselektrodiin eli erillisti suo-
jamaadoitusta kiyttimalli. Muuna sopivana suojamenetelmani
voidaan pitd3d esim. sellaisen releen kiyttod, joka lyhyessi ajassa
erottaa laitteen jénnitteettomaksi, kun siing esiintyy kosketusvaa-
raa aiheuttava maasulku,

3 — S#hkoélaki ja varmuus. . . 33
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Kun kaupunkipaikoissa ja muissa taajavikisissd yhdyskunnissa
pienjidnniteverkosto kohtuullisin kustannuksin voidaan rakentaa
ja yllapitas siten, ettd 7 § 6 vaatimukset (nollausehdot) ovat tdy-
tetyt, tdllaisessa verkossa voidaan suojaus toteuttaa vaarallisissa
kadyttbolosuhteissa nollausta kidyttdmizlla, mikidli ei erikoisista
syistd haluta kdyttad muuta suojamenetelmii.

Myoskin varsinaisella maaseudulla on muuntajapiirien ja pien-
janniteverkoston suunnittelussa ja mitoituksessa pyrittdva siihen,
ettd verkossa voidaan suojaus toteuttaa nollausta kayttamailla.
Muiden suojamenetelmien kiyttdminen voi myds tulla kysymyk-
muiden menetelmien kuin nollauksen soveltaminen tulee yha
hankalammaksi ja taloudellisesti raskaammaksi.

teend kiytettivi suojajinnitettd, tai on laitoksen kosketeltavissa
olevien osien oltava suojaeristettyja.

Erittdin vaarallisissa kidyttdolosuhteissa tulevat suojamenetelmini
siirrettivissa laitteissa kysymykseen vain joko tarkoituksenmu-
kainen suojajannite kayttdjannitteend tai laitoksen (laitteen) kos-
keteltavain osain suojaeristdminen (vertaa 28 § 3, 29 §, 30 § 2, 33
§ 2).

Erittdin vaarallisissa kiyttoolosuhteissa tarkoituksenmukaisena
tallaisen jdnnitteen kiyttd teknillis-taloudellisista syistd on vai-
keasti toteutettavissa, voidaan kyseisissd olosuhteissa kayttdad kor-
keintaan 42 V suojajdnnitettd. Suojajannitevirtapiirin suojavaiku-
tuksen tehostamiseksi 42 V tai pienempijdnnitteistd piirid ei ole
syyta kayttémaadoittaa.

. Suojajénnitettd kiiytettdessid on huolehdittava siitd, ettd virtapiiri

kiytossd jatkuvasti sdilyy suojajénnitteiseni.

Suojajannitteen kehittdvin laitteen rakenteesta katso 12 § 2. Suo-
jajannite voidaan ottaa myos akusta, joka purkauksen aikana ei
saa olla yhdistetty latauspiiriin, jos latauspiiri ei ole suojajénnit-
teinen. Suojajédnnitteen kehittdmiseen ei saa kiyttdd yksiankku-
rimuuttajaa. Suojajannitepiirin johtimina, tarvikkeina ja kojeina
on kiaytettdvd Szhkotarkastuslaitoksen pienjinnitteelld kdytetts-
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vaksi hyvaksymid vahvavirtalaitteita tai Sihkotarkastuslaitoksen
ko. suojajannitteelle hyviksymien standardien mukaisia vahva-
virtalaitteita.

Kun suojajédnnite on suurempi kuin 127 V, suojamuuntajan ja
siirrettdavén kulutuskojeen vilisen liitosjohdon on oltava mahdol-
lisimman Iyhyt ja varustettu vahvalla kulutusvaipalla.
Suojamuuntaja (tai muu suojajinnitteen kehittdvi laite) on si-
joitettava vaarattomiin kiyttSolosuhteisiin tai siten, ettid se ei ole
kosketusetdisyydelld piiriin liitettdvdin kulutuskojeiden tavalli-
silta kéyttopaikoilta, tai suojamuuntajan kotelon on oltava suoja-
eristetty muuntajan ensiopiirid vastaan.

. Laitoksen kosketeltavissa olevien osien tai sen ympériston suoja-

eristyksen on oltava riittivi ottamalla huomioon siihen kiytossi
kohdistuvat rasitukset.

sen hyviksymiin standardien (normien) mukaisesti suojaeris-
tetty.

On huomattava, ettd laitteen suojaeristiminen tulee tapahtua jo
sen valmistuksen yhteydessd tehtaalla, silli suojaeristyksen
samoin kuin kdyttderistyksenkin tulee olla laitteen rakenteelli-
nen o0sa, jota ei voida irroittaa laitteesta laitetta sarkemétts.
Laitoksen ympiristsa suojaeristettiessd se on suoritettava luotet-
tavasti ja riittdvan laajalla alueella huomioon ottaen kiyttsolo-
suhteet ja eristykseen talloin kohdistuvat rasitukset. Tamin me-
netelm#dn tarkoituksena on muuttaa vaaralliset kayttoolosuhteet
vaarattomiksi. Ympériston suojaeristiminen on suoritettava sellai-
silla eristysaineilla, joiden eristyskyky kiyttoolosuhteissa mahdol-
lisesti esiintyvdn kosteuden, lian pélyn, tai mekaanisten, kemial-
listen tai termisten rasitusten vuoksi ei helposti huonone. Suo-
jaeristys saa olla irroitettavissa vain tyokaluilla ja sen on ulotut-
tava niin laajalle alueelle suojattavan sihkolaitteen ympiristossi,
ettd sen suojavaikutusta ei voida helposti tehdi tehottomaksi

Sahkolld toimiviin pumppuihin, lypsykoneisiin tai kuumanveden-
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varaajiin liittyvd metalliputkisto, joka on johtavassa yhteydessd
séhkolaitteen metallirunkoon, on tavallisesti jinnitteelle altis osa.
Mikali tillainen putkisto ulottuu maasta tai johtavasta lattiasta
eristettynd vaarallisiin k3yttSolosuhteisiin, missi on kotieldimii.
on tarkoituksenmukaista, ettd putkisto eristetisn sihkolaitteesta,
katso 36 § 2. Tdmd on usein suotavaa silloinkin, kun itse sihké-
telmilld suojataan vaarallisen kosketusjannitteen estimiseksi, kos-
ka jannitteelle alttiisiin osiin voi tistd huolimatta siirtyd sellaisia
pienid jdnnitteits, jotka ovat eldimille vaarallisia.

. Kiytettdessid suojamaadoitusta nollajohtimen vilityksells, virtapii-

rin on oltava sellainen, ettei nollatuissa osissa poikkeuksellisissa-
kaan oloissa voi pitkéaikaisesti esiintyd vaarallista kosketusjinni-
tettd.

Magrays katsotaan tdytetyksi, jos virtapiiri, so. galvaanisesti yhte-
ndinen verkosto, tdyttdd kaikkialla (riippumatta nollauspaikasta)
seuraavat vaatimukset, ns. nollausehdot:

a. l-vaiheisessa oikosulussa, missid tahansa virtapiirissa, aarijoh-
din kytkeytyy lyhyessi ajassa itsetoimivasti jannitteettomiksi
tai nollajohtimen ja maan vilinen jinnite (maadoitusjannite)
ei oikosulun seurauksena kohoa missiin osassa piirii vaaral-
liseen arvoon,

man luona, myds jokaisen pitkin tai pitkdhkén johtohaaran
péidssd, sekd muualla, missi johdon tai sithen liitettyjen kulu-
tuskojeiden ldhelld on maan kanssa hyvissi kosketuksessa ole-
via metallisia kappaleita, ko. kappaleisiin,

c. siirrettdviin kojeiden jinnitteelle alttiiden osain nollaus suori-
tetaan virtapiirin kiintedssa osassa.
Niiden ehtojen lisiksi on huomattava mitd nolla- ja suojajohti-

Suojamaadoittaminen nollajohtimen vilitykselld eli nollaus suori-
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tetaan siten, ettd jdnnitteelle altis osa yhdistetdin suojajohtimen

valitykselld virtapiirin nollajohtimeen. Nollausta voidaan luonnol-

lisesti kidyttdd vain sellaisessa virtapiirissd, missd on kiyttomaa-
doitettu nollajohdin.

Nollausehtojen tdyttimisessi on huomattava seuraavaa,

a-kohdan vaatimus voidaan toteuttaa mm. seuraavilla tavoilla:

— virtapiirin ylivirtasuojat mitoitetaan (johtimien pituus, poik-
pipinta ja jannite huomioon ottaen) siten, etti l-vaiheisessa
oikosulussa, missd hyvansi virtapiirissa, ddrijohdin tulee oiko-
sulkupaikassa lyhyessi ajassa jénnitteettomaksi,

— virtapiiri varustetaan kytkimells (tai kytkimilld), joka itsetoi-
mivasti lyhyessi ajassa erottaa &dirijohtimet jannitteettomiksi,
kun nollajohtimen virta nousee piirin pienintd 1-vaiheista oiko-
sulkuvirtaa vastaavaan arvoon.

— nollajohdin mitoitetaan poikkipinnaltaan niin runsaasti (380
220 V verkossa nollajohtimen johtokyvyn tulee olla noin 100 %
suurempi kuin #arijohtimen), etts 1- vaiheisessa oikosulussa
(missi hyviansd virtapiirissi) nollajohtimen jdnnite maahan
nihden (maadoitusjannite) ei voi (missdan osassa virtapiirig)
nousta vaaralliseen arvoon.

Lyhyelld ajalla tarkoitetaan tissd kuten muuallakin tissi pyki-
lassd korkeintaan muutamia sekunteja. Kun sulakkeen nimellis-
virta on 60 A tai pienempi, katsotaan, ettd lyhyt erotusaika saa-
vutetaan, jos oikosulkuvirta on tavallisilla sulakkeilla vihintdsn
2,5-kertainen ja hitailla vahintiin 4-kertainen sulakkeen nimellis-
virta. Kun virtapiirid sy6ttdvan muuntajan kytkentid on tihti—
tahti ilman tasoituskdimitystd, timi pienentdd huomattavasti toi-
siopuolen 1-vaiheista oikosulkuvirtaa, mink# vuoksi tillaista
muuntajaa kéytettdessd ylivirtasuojan nopea laukaisukyky on eri-
koisesti tarkistettava.

Nollajohtimen ja sithen yvhdistettyjen kosketeltavain osain seki

maan valisend vaarallisena jannitteens (maadoitusjannitteeni), jo-

ka voi esiintyd poikkeustapauksissa sellaisenaan kosketusjannit-
teend, pidetddn vaarallisissa kayttsolosuhteissa 75 V tai suurem-

Ppaa jdnnitettd. Vaarallisena askeljénnitteens pidetiddn samoin 75 V
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tal suurempaa jannitettd. Erittdin vaarallisissa kidyttoolosuhteissa
vaaraton jannite on huomattavasti pienempi.

Mikali kosketusjinnite erikoistapauksissa (suurtaajuiset kojeet)
on suurtaajuinen, voidaan sallia 75 V suurempia kosketusjdnnit-
teitd ilman, ettd niistd aiheutuu vaaraa. Sama koskee hyvin lyhyt-
aikaisia jénnitesyséyksid (vertaa 53 § 7).

b-kohdan vaatimuksen piitarkoituksena on estii nollajohtimen
katketessa vaarallisen jinnitteen syntyminen nollajohtimen ja

putkiston alueella, mairiys toteutetaan yhdistamilld vaihtovirta-
verkossa nollajohdin ko. putkistoon jokaisessa talokiinteist&ssi,
johon virtapiiri haaraantuu. Kun tillaista yleistd vesijohtoput-
kistoa ei ole, miirdys toteutetaan siten, etti avojohtohaarojen
paidt maadoitetaan muihin elektrodeihin, joiden maavastus ei saa
olla 100 ohmia suurempi. Pitkihkoksi johtohaaraksi, jonka paghin
maadoitus vaaditaan, katsotaan vihintiin 200 m pituinen haara.
Jos haarassa kuitenkin on enintiin 100 ohmin maavastuksen
omaava maadoitus, jonka etdisyys haaran piistd on alle 200 m.,
pa&ta ei vaadita maadoitettavaksi.

Maakaapeliverkostossa yhdistetdan lisiksi kaapelin metallivaippa
nollajohtimeen jokaisessa talokiinteistdsss, johon virtapiiri haa-
raantuu. Jos virtapiirin alueella talokiinteistéssi on paikallinen
(suppea) maanalainen metalliputkisto, esim. vesijohto, nollajohdin
vhdistetdin ko. putkistoon. On kuitenkin huomattava, etti ko.
vhdistystd ei saa suorittaa, elleivit kaikki nollausehdot ole
taytetyt, silld yhdistyksen kautta putkisto tulee nollattua, joten
sen koskettaminen voi — elleivit nollausehdot ole taytetyt — ai-
tatd vaaraa yhdistimisestd aiheudu, koska putkiston maavastus
on hyvin pieni.

On tarkoituksenmukaista, ettid nollajohtimen vhdistiminen me-
talliputkistoon suoritetaan talokiinteiston talojohdossa tai paskes-
kuksessa, jonne tarvittaessa vedetiin putkistosta maadoitusjohdin.
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Mik3li vanhassa verkossa ei ole kiytetty timan pykildn 11 koh-
dan edellyttdm&s tai muuta luotettavaa nollajohtimen merkitse-
mistapaa, ennen nollaukseen ryhtymistd nollajohdin on merkitts-
vd asianomaisen talokiinteiston jakokeskuksissa muulla luotetta-
valla tavalla (esim. valkoisella muovisukalla), niin etti ei ole pe-
lattavissa nolla- ja vaihejohtimien vaihtumista mythemminkiin
(korjauksissa). Jos talokiinteistd sijaitsee yleisen sihkéid johtavan
vesijohtoputkiston alueella, vanhoissa vaihtovirtaverkoissa, missé
nollajohdinta ei ole merkitty timin pykilin 11 kohdassa seloste-
tulla tavalla, on suotavaa, etti nollajohdin yhdistetidn ko. putkis-
toon lisdksi jokaisessa ryhmijohdossa, jossa nollaus suoritetaan.
mikali nollattavaa osaa ei lisiksi yhdistetd suoraan ko. putkistoon
erilliselld suojajohtimella, jolloin suojamaadoitus itse asiassa suo-
ritetaan sekd nollaamalla etts erillisesti.

c-kohdan wvaatimuksen tarkoituksena on estdd jannitteen nousu
siirrettdvan laitteen nollatuissa kosketeltavissa osissa, jos nolla-
johdin siirrettdvéssi liitosjohdossa tai pistokytkimessi katkeaa.

kimien kdyton, missi nollajohdin ja vaihejohdin voivat liitosjoh-
dossa vaihtua riippuen siitd, miten piin tulppa yhdistetiin ra-
tulee olla suojamaadoitusta varten nollajohtimesta erillinen suoja-
johdin, joka kojeessa yhdistetdin maadoitettaviin osiin ja pisto-
tulpassa sucjakoskettimeen. Puolikiinteiden kojeiden nollaus saa-
daan suorittaa kuten kiinteiden kojeiden nollaus.

Energiaa pienjannitekuluttajalle toimittavan sihkdolaitoksen halti-
jan asiana on valvoa, ettd edelli selostetut nollausehdot ovat voi-
massa siind galvaanisesti yhteniisessd verkostossa (esim. muunto-
plirissd tai useamman muuntajan sydttdmissid galvaanisesti yhte-
néisessi verkostossa), missd nollausta kiytetddn tai missd se tul-
laan ottamaan kiyt#ntsén. 3 § 4 mukaan verkostosta tulee olla
kaytettavissd karttapiirros tai muu kaaviollinen esitys, mistd sel-
vidvat kéytossd ja hoidossa tarpeelliset tiedot. Nollausehtojen val-
vomiseksi tarvittavat tiedot ovat p#iasiassa seuraavat:
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— verkoston eri osien johtojen poikkipinnat, johdinaine ja pituus,

— verkostossa kiytossd olevien sulakkeiden tai muiden ylivirta-
suojain laatu ja suurin sallittu nimellisvirta,

— nollajohtimen kéyttmaadoituspaikat ja maavastusten likim#a-
raiset suuruudet.

Kun kuluttajain kuormitus lisddntyy, niin etti ylivirtasuojien (su-
lakkeiden) arvoja on muutettava, tai kun verkostoon liitetiin
uusia johtohaaroja, on valvottava, ettd nollausehdot ovat edelleen
voimassa.

Kun galvaanisesti yhteniisen verkoston (muuntopiirin) rakenta-
minen tai korjaaminen sellaiseksi, ettd se taysin tdyttdisi edelld
selostettujen nollausehtojen a-kohdan vaatimuksen, saattaa joissa-
kin tapauksissa merkits kohtuuttomia kustannuksia, Szhké&tar-
kastuslaitos voi hakemuksesta antaa kyseisen sshkéolaitoksen hal-
tijalle luvan nollauksen kdyttdmiseen tistd huolimatta kyseisessi
verkostossa (muuntopiirissi) luvan myontdmisen yhteydessi tar-

kemmin mi#arittivilli ehdoilla,

. Kiytettiessd erillists suojamaadoitusta, virtapiirin ja maadoituk-

sen on oltava sellainen, ettei maadoitetuissa osissa poikkeukselli-
sissakaan oloissa voi pitkiaikaisesti esiintyd vaarallista kosketus-
jannitetts.

Madrays katsotaan tiytetyksi, jos maasulun tapahtuessa #irijohti-
mesta suojajohtimeen #irijohdin kytkeytyy lyhyessi ajassa itse-
toimivasti jannitteettdmiaksi tai suojajohtimen (ja suojamaadoitet-
tujen osain) kosketusjinnite ei voi kohota vaaralliseen arvoon.
Tami ehto toteutuu luotettavasti, jos suojamaadoituksen maavas-
tus kerrottuna suojamaadoitetun laitteen ylivirtasuojan nopealla
laukaisuvirralla ei kohoa yli 75 V (vaarattoman kosketusjénnit-
teen yldrajan). N&in pieni maavastus voidaan taloudellisesti koh-
tuullisin kustannuksin saada vleensi vain kiyttimilld maadoitus-
elektrodina laajan vesijohtoverkoston metalliputkistoa tai laajan
maakaapeliverkon metallivaippaa. T&allsink34n vlivirtasuojan ni-
mellisvirta ei saa yleensi olla suuri. Tillaisissa oloissa voidaan ta-

vallisesti kuitenkin nollaus toteuttaa taloudellisesti edullisemmin.
Jos virtapiiri ei ole kiyttémaadoitettu, nollausta ei luonnollisesti
voida kiyttdd. 5 § 1 mukaan sallitaan esim. teollisuuslaitoksissa
380,220 V maasta eristetty jarjestelmd. Tallin voidaan virtapii-
rissa kayttad erillisti suojamaadoitusta varsinkin, jos teollisuus-
laitoksen alueella on kiytettdvissi jokin laaja ja pienen maavas-
tuksen omaava maadoituselektrodi. Jarjestelmissi tulee kuitenkin
lisgksi olla 5 § 1 mukaan (esim. muuntoasemalla) itsetoimiva
maasulun hilytyslaite.

FErillisen suojamaadoituksen kiytts voi tulla erdissid tapauksissa
kysymykseen, vaikka maavastusta ei taloudellisista syistd saada
niin pieneksi kuin ylld on esitetty. Jos nimittiin vaarallisissa
kayttoolosuhteissa sihkélaitteiden jénnitteelle alttiit kosketeltavat
osat ja kaikki ympiriston keholla kosketeltavat kohteet voidaan
johtavasti ja luotettavasti yhdistis toisiinsa, niiden vililli ei voi
syntyd vaarallista kosketusjannitetti. Maasulussa Aarijohtimesta
jdnnitteelle alttiiseen osaan kaikki kosketeltavat osat saavat silloin
saman potentiaalin (maadoitusjinnitteen) maahan nihden. TillGin
on huolehdittava siitd, ettd timi kdyttopaikan ja maan vilinen
potentiaali kiyttopaikan ympiristsssi etiimmalle siirryttiessi ta-
saisesti pienee, niin ettd missiin ei synny vaarallista kosketusjan-
nitettd (esim. askeljannitetts).

Maaseudulla, missi vaarallisissa kayttoolosuhteissa, esim. eliin-
suojassa, on johtava betonilattia, joka lepad betonisella perusmuu-
rilla, ja lattian kanssa on johtavassa vhteydessd paikallinen me-
talliputkinen ja johtavin putkiliitoksin tehty vesijohto, putkistoa
voidaan ki#yttdd suojamaadoituselektrodina niille sdhkolaitteille,
joita kidytetddn mainitussa tilassa, jos seuraavat edellytykset ovat
voimassa:

suojan) ulkopuolelle,

b. tilasta ei johda muita metalliputkistoja tai -johtoja muualle,
mikili ne eividt ole eristettyjd vesijohtoputkiston potentiaalista,
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¢. putkiston potentiaali (maahan néhden) pienenee maassa raken-
nuksen ympéaristtssd niin tasaisesti, ettd siini ei synny vaaral-
lisia (yli 75 V) askeljannitteits.

Erillinen suojamaadoittaminen suoritetaan siten, etti jinnitteelle
altis osa yhdistetssn suojajohtimen avulla vilittSmasti maadoitus-
elektrodiin.

. Kéytettidessi muita kuin edelli kohdissa 6 ja 7 mainittuja suoja-

menetelmis, menetelmiin on oltava sellainen, ettei jinnitteelle alt-
tiissa osissa voi pitkiaikaisesti esiintyd vaarallista kosketusjinni-
tettd,

Madrdyksen vaatimuksen tdytettdviksi menetelmiksi katsotaan
esim. jénnitteelle alttiiden osain yhdistéminen suojajohtimen vi-
litykselld sellaisen releen (kosketussuojakytkimen) kautta paikal-
liseen maadoituselektrodiin, mika erottaa virtapiirin viallisen osan
lyhyessi ajassa jénnitteettémiksi, kun jannitteelle alttiiden osien
Ja maan vililld esiintyvi jannite (maadoitusjénnite) on vaaralli-
nen.

. Edelli kohdissa 6...8 niainittujen menetelmien rinnakkainen

kéytto samassa virtapiirissi on sallittu, mikili tistd ei aiheudu
vaaraa.

On suotavaa, etti jinnitteelle alttiiden osain suojauksessa kiyte-
tddn galvaanisesti yhteniisessi virtapiirissi kaikkialla joko nol-
lausta tai erillisti suojamaadoitusta taj kohdan 8 mukaista mene-
telm&s (esim. kosketussuojakytkint'ai). Useamman menetelmin sa-
manaikainen kiytts synnyttds sekaannusta ja voi eriissi tapauk-
sissa aiheuttaa vaaraa. Niinpd jos esim. samassa muuntopiirissa
toisessa osassa kiytetddn nollausta ja toisessa erillisti suojamaa-
doitusta, nollatuissa laitteissa saattaa esiintyd pitempiaikaisesti
vaarallinen kosketusjénnite (vaikka nollausehdot ovat voimassa),
jos erillisesti suojamaadoitetussa laitteessa syntyy maasulku (suo-
jamaadoitukseen) ylivirtasuojan erottamatta maasulkupaikkaa ly-
hyessid ajassa jannitteettomiksi. Erillinen suojamaadoitus onkin
verkostossa, missa nollausehdot ovat voimassa, aiheetonta. Mikiin
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10.

ei kuitenkaan estd sitd kidyttamists, jos laite samanaikaisesti nol-
lataan, so. nollajohdin yhdistetdin myds erillisen suojamaadoituk-
sen maadoituselektrodiin. — 8 § 6 ohjeiden mukaan voidaan kyt-
kinlaitoksessa (muuntoasemalla) pienjinnitepuolen kojeiden ja
laitteiden suojamaadoitukseen kiyttdd myds suurjinnitepuolen
suojamaadoituselektrodia. Niin menettelemilld ei kytkinasemalla
voi esiintyd lihekkidisten suur- ja pienjannitepuolen kosketelta-
vain osain vililld potentiaalieroa kosketusjannitteeni. Talloin ei
pienjannitepuolen kojeita kuitenkaan saa nollata, vaan tulee rf‘ol-
lajohtimen ja siihen yhdistettyjen osien olla kytkinlaitoksella tay:
sin eristetty koskettamista vastaan. Vain siind tapauksessa, etts
riittavidn pienen maavastuksen ansiosta pienjidnnitepuolen kiytto-
maadoitus voidaan tehdd suurjinnitepuolen suojamaadoituksen
kanssa yhteiseen maadoituselektrodiin, voidaan kytkinasemalla li-
siksi kayttad nollausta.

Nollajohtimen johtokyvyn ja eristyksen on oltava vﬁhi.n.téhl‘l sa-
manarvoiset kuin darijohtimien. 3-vaiheisen thflon nolla]oh.tlmen
johtokyky saa kuitenkin, kun johtimien p'oikklpmta on suuri, olla
adrijohtimien johtokyky#d pienempi. Ilmajohdossa nolla]olfdm saa
olla eristiméatonkin, mikili timin pykilin 6. kohdan vaatimus on
toteutettu.

Johdon nollajohtimen johtokyvyn on oltava vahintadn yhtisuuri
kuin &arijohtimen johtokyky, kun #&rijohtimen johtokyky on pie-
nempi tai yhtésuuri kuin 10 mm? kuparin johtokyky. Asrijohti-
men johtokyvyn ollessa 3-vaiheisessa johdossa suurempi kuin 10
mm* kuparin johtokyky nollajohtimen johtokyvyn on yleensi ol-
tava vahintddn 50 ¢ ddrijohtimen johtokyvysts.

Adrijohtimen ollessa eristetty nollajohtimen on my®s oltava eris-
tetty. Kun nollajohtimen muodostaa eristettyjid #irijohtimia ym-
pardivd metallinen kudos tai vaippa, viimeksi mainitun on sen
vuoksi oltava paillystetty riittdvillad eristyskerroksella. Eristimis-
vaatimus ei koske kaapelin sellaista metallista vaippaa, joka toi-
mii vain mekaanisena suojana ja joka tarvittaessa suojamaadoite-
taan esim. nollaamalla.
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11.

Riippukaapelissa ja riippukierrejohdossa nolla- ja ddrijohtimien
tulee sisilty3d samaan tehdasmaisesti valmistettuun johtoon.

Madrdayksen mukaan saa ilmajohdossa edells sanotusta poiketen
nollajohdin olla eristaméton, vaikka Hirijohtimet ovat eristettyja,
mikili tdamin pykilian 6. kohdan vaatimus (nollausehdot) on joh-
toon nzhden tiytetty. Avojohdossa on tillaisessakin tapauksessa
tarkoituksenmukaista, etts my6s nollajohdin kiinnitetssn kuten
darijohtimet eristimiin, ellei ole erikoista syytd menetell toisin.

Nollajohdin on asennettava ja sen seki liitokset etty kiinnitys on
tehtéavi yhtd huolellisesti kuin dérijohtimessa (katso 16 § 5 ja 6,
39 § 3 ja 4). Suotavaa on, ettei rakennuksen seiniin paattyvai
avojohtoa kiinnitety raystiin alle eikd yleensi siten, etti nolla-
johdin voi helposti katketa katolta putoavan lumen tai jiin vai-
kutuksesta.

Nolla- ja suojajohtimessa ei saa olla Hirijohtimista erillisti yli-
virtasuojaa tai kytkinti ja on niiden eristettyni oltava ulkonisl-
tddn helposti erotettavissa toisistaan ja virtapiirin dadrijohtimista,

Miarsys kieltss l-napaisen kytkimen tai sulakkeen kiyton nolla-
ja suojajohtimessa. Mikili nolla- tai suojajohdin halutaan erottaa
pois piiristd, kytkimen tai ylivirtasuojan on oltava useampinapai-
nen, niin ettd piirin Airijohtimet kytkeytyvit pois piirists (tai ta-
kaisin piiriin) samanaikaisesti nolla- tai suojajohtimen kanssa.
Maardyksests poiketen sallitaan kuiviin tiloihin tarkoitetuissa siir-
rettdvissd 1-vaiheisissa kojeissa kuitenkin kiyttdd 1-napaista kyt-
kints.

On turvallisuuden vuoksi tarkoituksenmukaista, etts talokiinteis-
tossd nollajohdin yhdistetisn talojohdosta patikeskuksen nollakis-
koon vilittomisti kuljettamatta johdinta mittarin tms. laitteiden
kautta.

Maarayksen loppuosa tdytetddn kumi- ja muovieristeisisss joh-
doissa kayttimalls nollajohtimen (eristyksen tai vaipan) merkki-
varind harmaata (valkoista), suojajohtimen virini punaista (ellei
suojajohdin ole paljas) seki ddrijohtimien vireini muita vireja.
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Siirrettdvdssi johdossa saadaan tunnusviriltiin punaisen suoja-
johtimen asemesta kiyttid myos keltaisilla ja vihreilld juovilla
véritettyd johdinta. Miksli edellisii virisiintsja ei voida (esim.
kaapeleissa ja siirrettdvissi johdoissa) tdysin noudattaa, nollajoh-
timen on 380/220 V kiyttsmaadoitetussa jérjestelmissd wuusissa
asennuksissa kiintedssi johdossa kuitenkin aina oltava harmaa ja
suojajohtimen on siirrettivissi johdossa aina oltava punainen tai
kelta-vihred. Jos kiintein tai puolikiintesn 3-vaiheisen kulutus-
kojeen kuormitus on symetrinen, niin etts nollajohdin kojeen lii-
tosjohdossa on tarpeeton, katsotaan liitosjohdossa oleva neljis joh-
din (jonka vilitykselld nollaus suoritetaan) siiti huolimatta vari-
sddnnén kannalta nollajohtimeksi, joten sen on oltava viriltiin
harmaa. Vanhoissa asennuksissa, missi johdineristykset ovat sa-
manvarisid, sekd sielld, missd alussa mainittuja virisddantoja muis-
ta syistd joudutaan rikkomaan, nolla- ja suojajohtimen pi#dt on
jako-, kytkin- ja liitosrasiassa merkittivi virillisells eristysletkul-
la asettamalla nollajohtimen padlle harmaa (valkoinen) ja suoja-
johtimen piille punainen letku mikaili suojajohdin ei ole paljas.

Edelld mainittua keltaisilla ja vihreill juovilla viritettysd johdin-
ta saadaan kiyttad vain suojajohtimena.

Paperieristeisessd kaapelissa on nollajohtimena kaytettdava luon-
nonruskealla paperilla eristetty4 johdinta.

On tarkoituksenmukaista, ettd myos ddrijohtimille tai niiden piis-
sé oleville letkuille kiytetddn eri vérejd, ei kuitenkaan punaista,
harmaata tai kelta-vihrests, silloin kun on tarpeellista tunnistaa
eri vaiheet (esim. jaettaessa 1-vaiheista kuormitusta eri vaiheille).
Generaattorien ja muuntajien syottiessi rinnan kytkettyind sa-
maa jérjestelmad (galvaanisesti yhteniisti verkkoa), generaatto-
rin tahtipisteestsd lihtevdin nollajohtimeen saadaan asettaa Hari-
johtimista erillinen kytkin, joka saadaan avata yhteissyston ajak-
si edellyttden, ettd kytkin on rakennettu tai pakko-ohjattu siten,
ettd ainakin yhden jirjestelmai sy6ttivin generaattorin tai muun-
tajan tdhtipiste on kytkimen ollessa auki vhdistetty jirjestelmin
nollajohtimeen.
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1. Pienjinnitelaitoksen maadoituksessa on pyrittévi riittivin pieneen

maavastukseen.

Maavastuksen suurin sallittu arvo maaraytyy maadoituksen tar-
koituksen perusteella. Kiyttomaadoitus, katso 5 § 2 ohjeet; suoja-
maadoitus, katso 7 § 6...8 ohjeet.

Jotta maavastuksen suuruus ei merkittivasti vaihtelisi eri vuo-
denaikoina, maadoituselektrodi on kaivettava elektrodin sijoitus-
paikan keskimisriisen routarajan alapuolelle. Pienimpani Syvyy-
tend on t&ssd suhteessa tavallisesti pidettdvi 0,7 m syvyytti. Vi-
hilumisilla seuduilla ja liikennsidyilli paikoilla on kdytettava
suurempaa syvyyttd. Mikdli maadoituksen tarkoituksena kuiten-
kin on saada aikaan vain potentiaalin tasaus (katso 7 § 7 ohjeet)
kosketeltavain kappaleiden valilld, voidaan elektrodille kayttas

Pienempii syvyytti.

. Laitoksen jinnitteelle alttiit osat, jotka suojamaadoitetaan, on va-

rustettava tarkoituksenmukaisella liittimells suojajohtimen kiin-
nittimiseksi.
Koneiden, kojeiden, tarvikkeiden, telineistsjen jms. jdnnitteelle
alttiissa osissa on kiytettivi suojamaadoitusta silmalld pitden lii-
tintd, jonka mitoituksen tulee vastata suojajohtimen poikkipintaa
(katso 8 § 3).

. Maadoitusjohtimen on oltava mekaanisesti ja kemiallisesti vastus-

tuskykyistd metallia ja se on mitoitettava niin, ettei suurin kéy-
tossé esiintyvi maasulkuvirta voi synnyttidd johtimessa eiki sen
ympéristossd vaarallista lampétilaa,

Mekaanisesti ja kemiallisesti vastustuskykyisens pidetdsin kuparia
ja sinkittyd rautaa; kun maadoitusjohdin ripustetaan avojohtona
pylviisty pylvidseen, muutkin johdinmetallit tulevat kysymyk-
seen. Kayttémaadoitukseen kdytetyn johtimen tulee olla vihin-
tddn 16 mm?® kuparia tai 35 mm? ruostesuojattua rautaa, kuiten-
kin sen johtokyvyn tulee olla véhintddn 50 % virtapiirin d3rijoh-
timen johtokyvysti.
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Maadoitusjohtimen ei yleensi kuitenkaan tarvitse olla 50 mm? Cu
vahvempi. Mik3li ei ole kysymys jakelumuuntamon lzhelle teht-
vastd nollajohtimen padmaadoituksesta, nollajohtimen maadoitus-
johtimen ei tarvitse olla 16 mm® Cu vahvempi. Titékin ohuempaa,
ei kuitenkaan 6 mm® Cu ohuempaa, johdinta saadaan talokiinteis-
t6ssd kayttds nollajohtimen maadoittamiseen kiinteistén luona ole-
vaan vesijohtoon tai muuhun sopivaan elektrodiin edellyttien, etta

— johtimen johtokyky ei ole pienempi kuin ko. talokiinteiston
talojohdon nollajohtimen johtokyky ja

— johdin vedetidin mekaanisesti vahvaan asennusputkeen.

Suojajohtimen on oltava kuparia tai samaa ainetta kuin virtapii-
rin muut johtimet. Suojajohtimen poikkipinta on mitoitettava seu-
raavien periaatteiden mukaan. Kiytettdessd nollausta suojajohdin
mitoitetaan kuten nollajohdin (katso 7 § 10). Kiytettdessd erillis-
td suojamaadoitusta (katso 7 § 7) suojajohtimen johtokyvyn on
oltava sama kuin #irijohtimen johtokyky, kun #irijohtimen poik-
kipinta on 10 mm? tai ohuempi. Suuremmilla poikkipinnoilla suo-
jajohtimen johtokyvyn on oltava véhintdsn 50 % #irijohtimen
johtokyvystd. Kuitenkaan suojajohdin ei saa olla 4 mm? ohuempi,
jos johdin ei kulje airijohtimien kanssa samassa asennusputkessa
tai yhteisen kaapelivaipan sisdpuolella, tai jos johdin ei ole muu-
ten asennettu ja mekaanisesti suojattu yhta hyvin kuin #irijohti-
met.

Kun jannitteelle alttiiden osain suojain tehdddn 7 § 8§ mainitun
menetelmin (esim. kosketussuojakytkimen) dvulla, suojajohtimen
poikkipinnan on oltava sellainen, ettd se tai ymparisto liiallisesti
lampenemitta kestdd jatkuvasti virranvoimakkuuden, joka kul-
kee suojajohtimen kautta maasulkutapauksessa ja huomioon ot-
taen, ettd tdlloin maadoitusvirtapiirissi on rele tai vastus, joka
rajoittaa maasulkuvirran suuruutta. Ellei suojajohdin ole #irijoh-
timien kanssa samassa asennusputkessa tai vhteisen kaapelivaipan
sisdpuolella, tai ellei se ole muuten asennettu ja suojattu yhti hy-
vin kuin 3irijohtimet, suojajohtimen poikkipinta ei tilloinkiin
saa olla 4 mm? pienempi.
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Edelliset suojajohtimen vihimméismitat eivit koske kaapelin tai
putkilangan metallivaipan alla mahdollisesti olevaa paljasta suoja-
johdinta, miksli siti kiytetsin ainoastaan ko, vaipan ja johdon
metallisten rasiain tai piitteiden suojamaadoittamiseen. T#ti suo-
jajohdinta ei niin ollen saa kiyttid esim. pistorasian suojakosket-
timen tai kulutuskojeiden suojamaadoittamiseen. Niinpd voidaan
paperilyijykaapelien lyijyvaipan suojamaadoittamiseen kiyttsd 16
mm? poikkipintaista kuparijohdinta, vaikka kaapelin ddrijohtimien
poikkipinta on 35 mm?® suurempi.

Edelliset vahimmaiismitat eivit koske myoskddn antennin maadoi-
tusjohdinta, katso 55 § 6.

Edells maadoitusjohtimelle (suojajohtimelle) annetut poikkipin-
nan pienimmat sallitut arvot turvaavat kyseisen johtimen siilymi-
sen kidyttokunnossa tavallisten mekaanisten ja kemiallisten (syo-
pPyminen) rasitusten alaisina. Virtapiirin kiytossi esiintyvi maa-
sulkuvirta saattaa kuitenkin olla niin suuri, ettd vaarallisen lim-
potilan syntymisen estimiseksi maadoitusjohdin on mitoitettava
johtokyvyltdsin suuremmaksi kuin mits edelld annetut poikkipin-
nan pienimmait arvot edellyttivit.

- Maadoitusjohdin on yhdistettiivi luotettavin liitoksin seki asen-

nettava niin, ettii se on helposti seurattavissa ja ettd siihen pids-
tadn kisiksi. Tarvittaessa se on suojattava mekaaniselta vahingoit-
tumiselta.

Jatkoksia johtimessa on valtettivi, ja ne tulee suorittaa ruuvilii-
toksin, hitsaamalle tai muulla samanarvoisella tavalla. Metalli-
telineists ja metallikuorisista vksikdistd (koteloista) koottu jako-
keskus saavat muodostaa osan niihin kiinnitettyjen kojeiden maa-
doitusjohtoa, jos viimeksi mainitun johtokyky ei timin kautta
huonone. Kun telineists ja metallikuorinen jakokeskus toimivat
niihin kiinnitettyjen kojeiden maadoitusjohdon osina, niiden osien
tulee olla kiinnitettyjd toisiinsa hitsaamalla tai niiden kokoonpa-
no on suoritettava ennen maalausta pulttien, mutterien ja ruuvien
ollessa puhtaita eristettivists aineista. Sama koskee terdspylviits.
Yksityisten koneiden, kojeiden ja tarvikkeiden ns. sarjamaadoitus

ot

4 — Sdhkélaki ja varmuus. ..

on kielletty. Jos maadoitusjohdin on vietivi seindn, perusmuu-
rin tms. ldpi tai sen sisdlla, se on vedettivi putkeen, niin ett3
johdin on vaihdettavissa.

Kun maadoitusjohdin vied4in maahan pitkin pylvdsta tai muualla,
missd se on vaarassa vahingoittua, johdin on suojattava muoto-
raudalla, metalliputkella tai muulla samanarvoisella tavalla. Me-
tallisen suojuksen tulee ulottua vihintsiin 1,5 m maanpinnan yli-
puolelle ja riittdvisti maan alle. Jos suojana kidytetddn kyllsstet-
tya tukevaa puusuojusta, ja paitsi mekaanista suojaamista sen
avulla on tarkoitus estii maadoitusjohdon kosketusmahdollisuus
maasta kisin, suojan tulee ulottua vihintiin 2 m korkeudelle
maasta.

Jos maadoitusjohdin on maavastuksen mittausta varten erotetta-
va maadoitetuista laitteista, johdin on titi varten varustettava
luotettavalla ruuviliitoksella.

. Maadoituselektrodin on cltava kemiallisesti vastustuskykyistd me-

tallia ja mitoitukseltaan riittivi, Vaihtovirralla voidaan maadoi-
tuselektrodina kiyttia myos metallista vesijohtoputkistoa ja kaa-
pelin metallivaippaa.

Maadoituselektrodina tulee kysymykseen lanka, koysi, kisko, put-
ki, levy, kanki tms. muotokappale, jonka tulee olla kuparia tai
galvanoitua tai kuumasinkittyd rautaa. Eri metallien kiyttod sa-
massa elektrodissa tai saman virtapiirin eri elektrodeissa on syyti
vilttdd elektrolyyttisen syopymisen estimiseksi. Kuparilevyn pak-
suuden tulee olla vahintiin 1 mm ja sinkityn rautalevyn 2,5 mm.
Langan, kéyden, putken jms. poikkipinnan tulee olla vahintdin
16 mm* kuparia tai 35 mm? sinkitty4 rautaa.

- Pien- ja suurjéinnitteisen virtapiirin maadoitukseen on kiytettava

erillisia maadoituselektrodeja. Yhteisti elektrodia voidaan kuiten-
kin k#yttsi, jos tistd ei aitheudu vaaraa.

Madrdys koskee paitsi virtapiirien kdyttomaadoitusta my6s piirien
laitteiden suojamaadoitusta.

Maésrayksen tarkoituksena on lihinni estia suurjannitepiirin
maavastuksessa maasulussa syntyvin maadoitusjannitteen siirty-
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minen yhteisen maadoituksen johdosta pienjinnitepiirin maadoi-
tettuun johtimeen (esim. nollajohtimeen), jolloin siihen suojamaa-
doitetuissa kojeissa voisi pienjénnitepuolella esiintyd 43 § 2 oh-
jeissa sallitut maadoitusjénnitteet kosketeltavina jénnitteind maa-
ta vastaan. Pienjénnitelaitteiden jinnitteelle alttiissa osissa salli-
taan nimittdin 7 § 6 ohjeiden mukaan enintdsn 75 V jinnite maa-
han nzhden, lukuunottamatta 43 § 2 ohjeiden c-tapauksessa sal-
littua 125 V jinnitetts.

Yhteistd maadoituselektrodia voidaan tai sitd tulee kiyttid seu-

raavissa tapauksissa:

a. kun pienjannitepiiri ei ulotu suurjdnnitteisen kytkinlaitoksen
(voima-, muuttaja- tai muuntaja-aseman) ulkopuolelle,

b. kun maavastus on korkeintaan 2 ohmia, tai muista syistd yhtei-
nen maadoitus antaa saman varmuuden ja turvallisuuden kuin
erillisten maadoitusten kiyttdminen,

¢. pienjannitepiirissd ja sen syGttdmissd erikoissuurjdnnitelaitok-
sessa (vertaa 53 § 4),

d. kytkinlaitoksen suur- ja pienjannitepuolen kojeiden ja laittei-
den suojamaadoituksessa, kun suurjinnitepiiri ei ole kiytts-
maadoitettu,

e. kun samassa teollisuuslaitoksessa on kiytinnéssi kiyttomaa-
doitettu pienjinnitejarjestelmsd (esim. 380/220 V) ja 500 V
maasta eristetty jarjestelms, edellisen kiytts- ja jalkimmaisen
suojamaadoitukseen saadaan kiyttdd yhteistd maadoituselektro-
dia,

f. mittamuuntajan kojepuolen kiyttomaadoitus on tehtivi suur-
jénnitepuolen maadoituselektrodiin.

Pienjénnitteinen virtapiiri katsotaan ulottuvan suurjénnitteisen

kytkinlaitoksen ulkopuolelle, jos pienjsinnitteiseen virtapiiriin on

kytketty kulutuskojeita muualla kuin laitoksen tai sen henkils-
kunnan kiyttoon tarkoitetuissa huoneissa ja tiloissa.

2 ohmin vastus voidaan taloudellisesti kohtuullisin kustannuksin

saavuttaa yleensd vain kiyttimilld maadoituselektrodina laajaa

metallista vesijohtoverkostoa tai laajan maakaapeliverkoston me-
tallivaippaa.
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d-kohdan suhteen on huomattava, mita 7 § 9 ohjeissa mainitaan
nollauksesta kytkinlaitoksessa tissi tapauksessa. Teknillisten mah-
dollisuuksien puitteissa on my®ds huolehdittava siitd, ettd suurjan-
nitepuolen maadoituselektrodissa syntyva maadoitusjannite ei
(jos yhteistd maadoituselektrodia ei saada kdyttid) piddsee siirty-
madn kytkinlaitoksesta lshtevin maakapelin vaipan valityksella
kytkinlaitoksen ulkopuolella oleviin pienjénnitelaitteisiin, Mzi-
rdys ei kielld suurjinnitteisen virtapiirin maadoituselektrodiin vh-
distdmistd esim. pienjinnitepuolen vlijannitesuojalaitteiden maa-
doitusta.

Kaksi maadoituselektrodia katsotaan erillisiksi, jos niiden metalli-
osien pienin etdisyys toisistaan on vihintiin 20 m. Maadoitusjoh-
timien tulee lisdksi olla eristetyt toisistaan. Eristyksen tulee kes-
taa vahintddn 2000 V koejinnite (vaihtovirtaa) 1 minuutin ajan.
Kun edelld (b-kohta )sallitaan yhteisen maadoituselektrodin kayt-
tdminen pienen maavastuksen johdosta, suur- ja pienjannitepuoli
on kuitenkin yhdistettdva erillisilli maadoitusjohtimilla ko.
elektrodiin,

. Sihkolujuus ja eristystila

. Sahkélujuuden ja eristystilan on pienjéinnitelaitoksessa oltava sen

kéyttoolosuhteissa esiintyvii jinnitettd vastaava.

Maéirdys taytetadn siten, ettd laitoksessa kaytetddn koneita, kojei-
ta ja tarvikkeita, jotka Sahkdtarkastuslaitos on ko. jannitteelld
kaytettdvaksi hyvaksynyt tai jotka muuten vastaavat Sihkétar-
kastuslaitoksen hyviksymis standardeja (normeja) kyseiselle jin-
nitteelle, ja asennusty6 suoritetaan ammattitaitoisesti.

Laitoksen eristystilaa pidetadn luotettavana, jos eristysvastus, mi-
tattuna virtapiirissi kahden perittiisen ylivirtasuojan (varok-
keen) valilli tai ylivirtasuojan ja kulutuskojeen valilld, ilman ku-
lutuskojetta on vahintddin 1000 ohmia kadyttojannitteen volttia
kohden. 380/220 V virtapiirissi vastuksen tulee siis olla vaiheiden
vlilld vihintaddn 380 000 ohmia, ja vaiheiden seki nollajohtimen ja
maan vililla vdhintdsn 220 000 ohmia. Jos perittdisten ylivirta-
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suojain vali on yli 100 m, riittas kuitenkin, kun vuotovirta kayt-
tojénnitteelld ei ole yli 1 mA 100 m. Mikili kédyttomaadoitetussa
verkossa 7 § 6 ohjeiden mukaiset nollausehdot ovat tdytetyt, ei
ilman erikoista syyti nollajohtimen ja maan vilistad eristystd kui-
tenkaan vaadita mitattavaksi. Kiytettdessd niakyviin eristimille
asetettuja johtimia kosteissa tai marissi ja syOvyttivid aineita si-
séltdvissa tiloissa (katso 18 §), sekd avojohdoissa, eristysvastus
saa olosuhteista riippuen olla edelli mainittua arvoa pienempi
edellyttden, ettd vuotovirrasta ei voi aiheutua vaaraa.

Koneiden ja kojeiden eristystilasta on madriyksiid niitd koskevissa
Sahkotarkastuslaitoksen hyviksymissi standardeissa (normeissa).
Eristysmittaus tehdain tasajénnitteelld, joka on vihintiin kiytts-
jénnitteen suuruinen, kuitenkin vihintidn 220 V. Mitattaessa
eristystd johtimien ja maan vilills yhdistetisn mittalaitteen (vir-
taldhteen) positiivinen napa maahan.

Eristysmittaus on ensi kerran suoritettava ennen laitoksen kayt-
toon ottoa.

2. Laitoksen jinnitteisten paljaitten osien on oltava riittivin etialli
toisistaan ja muista rakenteista.
Kun eristeens on ilma, jannitteisills paljailla johtimilla ja kiskoil-
la, jotka eivit ole tehdasvalmisteisen sdhkolaitteen sisdisid osia,
on pienjannitteelld oltava muista rakenteista, joilla on eri poten-
tiaali, vdhintidin seuraava vapaa etdisyys:

Johtimen tai

kiskon tuki- Etdisyys

eristimien vili
1...2m I 5cm
2...4, 10 ,,
4...6, I 15 ,,
yli 6, 20 ,,

Kun johtimien ja kiskojen tukieristimien vili on pienempi kuin
1 m, riittdd etdisyydeksi (johtimien valilla sekd muista osista,
joilla on eri potentiaali) 3 cm edellyttden, ettd johtimien ja kis-
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kojen mekaaninen lujuus vastaa halkaisijaltaan vihintain 8 mm
py6rdkuparin lujuutta.

Koneiden, kojeiden ja tarvikkeiden (kuten eristimien) jannitteis-
ten paljaiden osien (kuten liittimien) tulee olla vihintdin 3 cm
etdisyydelld toisten sihkélaitteiden paljaista osista, joilla on eri
Potentiaali, mikili Szhkétarkastuslaitos ei erikoistapauksessa salli
kéytettivin vielakin pienempdi etdisyytts.

Tehdasvalmisteisten sihkélaitteen Vsisdisilla” osilla tarkoitetaan
kaikkia sihkélaitteen sellaisia rakenteellisia osia, jotka ovat ko.
sdhkolaitteeseen kiinnitettyind silloin, kun koestamalla tai muulla
tavoin todetaan, ettd sihkélaite tdyttdd sitd koskevat rakenne-
standardit (normit).

On suotavaa, ettd ulkona kéytetddn suurempia etdisyyksia. Avo-
johtimiin nihden noudatetaan 38 § 4 ohjeita.

Terminen ja mekaaninen lujuus

. Termisen ja mekaanisen lujuuden on pienjinnitelaitoksessa vas-

tattava sen kiyttGolosuhteissa esiintyvii virranvoimakkuuksia ja
niiden vaihteluiden synnyttimis voimia.

Maardykseen sisiltyy, etta laitoksen on aiheuttamatta vaaraa ym-
paristolleen kestettidvi sen kiyttsolosuhteissa mahdollisia oikosul-
kuvirtoja huomioon ottaen ylivirta- ja muiden suojien toiminta-
ajan. Madrdys tidytetisn eri osain tarkoituksenmukaisella mitoi-
tuksella ja kayttamalld laitteita, jotka Sizhkétarkastuslaitos on tar-
koitukseen hyvaksynyt tai jotka muuten vastaavat Sizhkotarkas-
tuslaitoksen hyviksymis standardeja (normeja) seki suoritta-
malla asennustys ammattitaitoisesti. )

- Koje tai laite, jossa jinnitteisten osien eristeend on suuri mairi

oljyd tai muuta palonarkaa ainetta, on sijoitettava tilaan, jossa pa-
lon leviiminen ympéristésn on estetty ja josta poistuminen vaa-
ran uhatessa on turvattu.

Maidrdays koskee oljytaytteisid kojeita, jos Oljymaard kojeessa on
200 kg suurempi, tai jos samassa huone- tai ulkotilassa lzhekkiin
olevien kojeiden yhteinen 6ljymairs on 300 kg suurempi.

Oljypalon leviimisen estdmiseksi noudatetaan soveltuvin kohdin
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vastaavia madrdyksid suurjinnitteelld, katso 44 § 4 ohjeet, J-
kohta. Poistumismahdollisuuksista paloalueelta katsoo kytkinlai-
toksia koskevia 45 § 2 ohjeita.

Koneasennukset

. Generaattori on varustettava siité-, mitta- ym. kidyton tarkkailua

varten tarpeellisilla laitteilla. Generaattori ja moottori on varus-
tettava ylivirtasuojalla ja ne on voitava erottaa kaikkinapaisesti
verkosta,

Voima-asema, jossa ei ole jatkuvaa pdivystystd, mutta jonka teho
on yli 25 kVA, on varustettava itsetoimivilla saitolaitteilla, jotka
luotettavasti estdvit vaarallisen j#nnitteen nousun tai taajuuden
muutoksen verkossa, jota asema sy&ttaa.

Moottorin ylivirtasuoja voi olla yhteinen moottorille ja sen ryhmi-
johdolle. On suotavaa, ettd ylivirtasuojana kiytetdin moottorille
ylikuormitussuojaa (moottorinsuojakytkinti), joka on tarkoituk-
senmukaisesti mitoitettu. Joka tapauksessa moottori tulee olla va-
rustettu oikosulkusuojalla. Jos moottorinsuojakytkin ei voi toimia
oikosulkusuojana, sen edessi on virtapiirissi oltava erillinen oiko-
sulkusuoja, esim. varokkeet. On huolehdittava siitd, ettd varok-
keissa ei kdytetd suurempia sulakkeita kuin mits moottorinsuoja-
kytkimen rakenne sallii. Jos moottorinsuojakytkin on termisen
ylikuormitussuojan lisiksi varustettu tarkoituksenmukaisella
magneettisella laukaisijalla, katsotaan etts suojakytkin toimii
my6s oikosulkusuojana.

Jos useampia pienii moottoreita on liitetty samaan, korkeintaan
10 A sulakkeilla suojattuun ryhmiin, joka moottorilla ei tarvitse
olla omaa ylivirtasuojaa eiki kytkints (vertaa myés 25 § 3 oh-
jeisiin).

- Moottori, joka kiy ilman valvontaa, on sijoitettava palenkesti-

vésti tai varustettava ylikuormitussuojalla.

11 § 1 ohjeissa suositeltu ylikuormitussuoja (moottorinsuojakyt-
kin) on tidssi tapauksessa pakollinen. Vertaa myos 35 § 2 ja
37 § 3.

12 §

12

(77

Katsotaan, ettd moottori kidy valvonnan alaisena, jos samassa huo-
neistossa, jossa moottori on, henkilékuntaa on aina moottorin
kdydessa.

Kun moottori on varustettu ohjauspiirilld, jonka tarkoituksena on
mm. moottorin pysdyttdminen vaaran esiintyessd tai moottorin
aiheettoman ja vaaraa aiheuttavan kidynnistymisen estiminen, oh-
jauspiirin laitteineen tulee olla sellainen, etti maasulku ei esta
ohjauspiirin toimintaa (suojavaikutusta). Tami koskee sellaisia
séhkéisesti kauko-ohjattuja moottoreita, joissa maasulku ohjaus-
piirissd muuten voisi aiheuttaa esim. moottorin kiynnistyksen tai
tehdid rajakytkimet tehottomiksi.

. Muuntaja-asennukset

. Milloin muuntajan ylijénnitteend on suurjinnite ja alajannitteen

virtapiiriin yhdistetiin pienjinnitteisii kulutuskojeita tai heikko-
virtalaitteita, ei yli- ja alakiiimien vililli saa olla galvaanista
yhteytti.

tomuuntajan kdytén esim. vilimuuntajana pienjédnniteverkossa,
mutta sensijaan ei yleensd suurjdnnitteen muuntamisessa pienjin-
nitteeksi.

. Suojamuuntajan rakenteen on oltava sellainen, ettei yldjannite

voi siirtysd alajinnitteen puolelle.

Suojatoimenpiteests, josta tdssi on kysymys, katso 7 § 4. Muun-
tajassa tulee olla erilliset yli- ja alajinnitek#smit ja niiden valilld
tulee olla vahvistettu eristys. Muuntajan tyhjdkdyntijannitteen ja
oikosulkuvirran seki mahdollisen oikosulunkestoisuuden tulee
vastata sithen liitettdvdin kulutuskojeiden laatua ja kayttopaik-
kaa. Suojamuuntajan yldjinnite ei yleensd saa olla 500 V suu-
rempi.

Vaatimus katsotaan tiytetyksi, kun suojamuuntaja on Sihkéotar-
kastuslaitoksen hyviksymien standardien (normien) mukainen ja

suuruudesta erilaisissa kiyttdolosuhteissa.

[41]
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Yirtan}uuntajan toisiopiirissi ei saa olla ylivirtasuojaa tai laitteita,
jolla piiri voidaan ilman apuvilineiti avata.

Toisiopiirissd ei mydskiin saa olla kytkintd tai muuta laitetta,
jolla virtapiiri olisi avattavissa kisin ilman tyékaluja.

Akustot

. Kiinted akusto on siten sijoitettava, ettei kennojen jannitteisten

osien samanaikainen, vaaraa aiheuttava koskettaminen ole mah-
dollista.

Kahden kosketusetgisyydells toisistaan olevan kennoston osan vi-
linen jannite ei yleensd saa olla 250 V suurempi. Jokaisen kennon
on oltava luotettavasti eristetty telineistdsti ja maan kanssa yh-
teydessd olevista osista; samoin telineistsn on oltava eristetty
maan kanssa yhteydessd olevista osista, jos kennoston latausjin-
nite on yli 75 V.,

.......

. Akusto, joka ladattaessa kehittis vaarallisia miirii kaasuja, on

sijoitettava yksinomaan akustolle varattuun, suljettuun ja hyvin
tuulettuvaan tilaan.

Madrays koskee sellaisten akkujen siilytys- tai lataustiloja, joi-
den kehittdmi kaasu on helposti syttyvai (rdjahtdvaid), ja latauk-
sen aikana kehittyvi kaasumairi on huoneen tilavuuteen verrat-
tuna melkoinen. Jos tillaista kaasua kehittdvin akuston energia
8 tunnin purkausajalla on vihintdin 15 kWh, on tarkoituksen-
mukaista sijoittaa akusto yksinomaan sille tarkoitettuun ja sivul-
listen paisykieltoa osoittavalla kilvelli varustettuun huoneeseen,
mikd katsotaan sihkohuoneeksi (katso 32 §). Helposti syttyvia
kaasua kehittdviin akkujen lataus- ja sdilytystilat on joka tapauk-
sessa varustettava riittdvilli — ja tarvittaessa mekaanisilla —
tuuletuslaitteilla, jolloin kyseisiz tiloja ei katsota r#jihdysvaa-
rallisiksi vaan palonvaarallisiksi (katso 35 §). Varsinaisiin akku-
huoneisiin ei ole — hyvisti tuuletuksesta huolimatta — syyti si-
joittaa kipinGitd (valokaarta) synnyttivii sahkolaitteita. Mikali
akustossa kiytetyt nesteet ovat syovyttavis, varsinaisen akkuhuo-
neen sihkGasennukseen sovellutetaan lisiksi 34 § miariyksia.

Varmuusmiiriykset 15 §

14 §. Kondensaattorilaitokset
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15§.

Kondensaattorilaitos on joko varustettava varoitustaululla tai siten
kytkettivd ja varustettava sellaisilla laitteilla, etti se itsetoim%-
vasti ja nopeasti purkautuu, kun laitos erotetaan virtapiirists, mi-
kili sihkévarauksesta aiheutuu vaaraa.

Miadrdys koskee kondensaattorilaitoksia, joissa latautuneena on
yli 125 V tasajannite, jos se kyseisissid kiyttoolosuhteissa esiintyy
jannite 30 sekunnissa virtapiiristd erottamisen jilkeen purkautuu
mainittuun tai pienemp#in arvoon. Purkausvirtapiiriin konden-
saattorin umpinaisen s#ilién ulkopuolelle ei saa asettaa varokkei-
ta tai erotinlaitteita, joiden avulla purkausvirtapiiri voidaan avata.

Jakokeskukset ja kytkinlaitokset

. Jakokeskuksen ja kytkinlaitoksen paljaat jinnitteiset osat on kiin-

nitettiivia eristdville ja palamattomalle alustalle. Ylivirtasuojat,
kytkimet ym. laitteet on asennettava siten, ettei kiinnitysalustan
syttymisvaaraa ole. Kiskot ja muut osat on mitoitettava riittavin
vahvoiksi.

Katsotaan, ettd ei ole olemassa alustan syttymisvaaraa valokaa-
ren esiintyessd tai sdhkovirran kuumentaessa laitteita, jos alusta
on palamatonta tai vaikeasti palavaa ainetta. Vaikeasti palavana
aineena pidetdan sellaista, joka sytytettyni ei itsestidn pala edel-
leen. Palamista vastaan kyllistetty3d puuta pidetdin mm. tallaise-
na aineena. Puun eristyskyky ei kuitenkaan ole riittivd paljait-
ten jannitteisten osain kiinnittdmiseksi valittémasti puuhun.
Myés nollakisko tulee asentaa eristiville ja palamattomalle alus-
talle, ja kiskossa on oltava riittivasti tarkoituksenmukaisesti mi-
toitettuja liittimid ldhtevid nolla- ja suojajohtimia varten. Yleensd
voidaan tavallisen ruuvin kannan (tai mutterin) alle kiinnittaa
korkeintaan 2 johdinta. Suuremmissa keskuksissa, joissa on pal-
jon suojajohtimia, tulee niitd varten olla oma kiskonsa, jonka ei
tarvitse olla eristdavalld alustalla, jos suojamenetelmd ei edellytd
eristettyjen suojajohtimien kiyttod.
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2. Kytkimet ja ylivirtasuojat seki tarpeen vaatiessa muutkin jako-

keskuksen ja kytkinlaitoksen laitteet on varustettava pysyvilli
merkinnéills, joista niiden kiiytossa tarvittavat tiedot selvidvit.
Merkinnéistsd tulee mm. selvitd, mihin virtapiiriin tai kulutuskoh-
teeseen kytkin tai varoke kuuluu seki miks on pienin ko. varok-
keen suojaama johdinpoikkipinta virtapiirin kiintedssd osassa.
Johdinpoikkipinnan merkintss ei kuitenkaan vaadita, jos poikki-
pinta on 1,5 mm? kuparia. Muitakaan merkint6jd ei vaadita pie-
nessd keskuksessa silloin, kun kaytossd tarvittavat tiedot muuten-
kin ovat ilmeisia. (Eristettyjen johtimien tai niiden pdiden mer-
kitsemisestd vireilld, katso 7 § 11 ohjeet).

Merkinnit on pysyvilld tavalla tehtivi asianomaisen kojeen koh-
dalle keskukseen, tai koje on varustettava kirjaimella tai nume-
rolla, joka viittaa keskuksessa tai kytkinlaitoksessa ssilytettdviin
kytkentdkaavioon. (katso 3 § 4 ohijeet).

- Mikéli jakokeskuksen ja kytkinlaitoksen paljaat jinnitteiset osat

ovat kosketeliavissa, on laitoksen heitokiytivin oltava riittivin
leved ja korkea seki sellainen, etti laitteita voidaan kiyttid ja
hoitaa ilman vaaraa.

Vilimatkan laitoksen kosketeltavista, paljaista jannitteisistd osista
hoitokadytivin vastakkaiseen seinddn tai muuhun liikkumisva-
pautta rajoittavaan rakenteeseen tulee pienjénnitteelld olla vihin-
taédn 1 m. Tdmi etdisyys on riittdvi myds silloin, kun kiytivin
toisella tai molemmilla puolilla on paljaita jénnitteisii osia huol-
toa varten avattavissa koteloissa kosketeltavissa. Jos kosketeltavia,
paljaita jannitteisis osia on kdytdvin molemmin puolin, niiden vi-
limatkan tulee olla vihintdin 2 m. Kosketeltavana pidetsin osaa,
jonka pystysuora etédisyys lattiasta on alle 2,5 m. Jos kiytivin
vldpuolella paljaita jannitteisis osia on matalammalla, niiden ala-
puolelle on rakennettava kosketussuoja. Jos laitoksen jannite
maata vastaan on korkeintaan 75 V, kidytivin leveydeksi riittys
kuivissa tiloissa 0,8 m. Edells mainitut mitat koskevat paitsi var-
sinaisia hoitok#ytivid myés taulujen takana olevia tiloja, jos nii-
hin on mentivi paljaiden kosketeltavain osain ollessa jannittei-
sid. Paljaina jannitteising osina pidetdsn tissi yhteydessi myos
avorakenteisia sulakkeita, joita vaihdetaan jinnitteisini.

Varmuusmaariykset 15 §

Hoitokadytavan vapaa korkeus ei saa olla 1,9 m pienempi. Hoito-
kaytava ei saa olla lipikulkutie muuta kuin sihkohuoneisiin tai
-alueelle, jos keskuksessa on paljaita jénnitteisis osia hoitokayta-
vastd kidsin kosketeltavissa.

Edellisia hoitokaytdvid koskevia mittoja sovelletaan my6s ulko-
ilmassa sihkétilassa olevaan kytkinlaitokseen (jakokeskukseen),
jossa on paljaita jénnitteisida osia kosketeltavissa, huomioon ot-
taen kuitenkin seuraavaa.

Kosketeltavana pidetsén osaa, jonka pystysuora etdisyys maan-
pinnasta on alle 2,8 m. Kytkinlaitos on ymparéitavi 45 § 3 mukai-
sella aidalla. 2,5 4,5 m korkeudella maasta olevan paljaan jin-
nitteisen osan on oltava aidan pystytasosta vshintiin 1 m etiisyy-
delld. Jos aita ei ole reidtén, paljaiden ja maasta enintddn 2,5 m
korkeudella olevain osain on oltava aidan pystytasosta vahintdin
15 m etdisyydelld, tai aidan ja paljaan osan vililli on oltava
reiétén suuripintainen suojalevy.

. Jakokeskuksen rakenteen ja sijoituksen on oltava sellainen, etti

johtimien liitoskohtiin paistisin kisiksi hajoittamatta keskusta tai
irroittamatta sita kiinnitysalustastaan.

Jakokeskuksissa (tauluissa), joiden taakse ei voida paasta kisik-
si niiden ollessa kiinnitettynd paikoilleen, johtimien kiinnityskoh-
tien tulee olla taulun etupuolella esim. irroitettavan peitelevyn
alla. Kun jakokeskus (taulu) on kiinnitetty seiniin tai muuten
siten, ettd sen takse ei voi p#ists, ja sen takana on johtimia ja
laitteita, vieraiden esineiden tunkeutuminen taakse on estettivi
sopivalla suojalla.

Jakokeskus (taulu), joka ei sijaitse sihkshuoneessa tai -alueella,
tulee olla rakenteeltaan sellainen, ettid paljaita jénnitteisii osia
voidaan koskettaa vain tySkaluilla avattavia peitelevyj jms. pois-

joitettaessa takaa avonainen taulu puuseinille tai muulle palavalle
alustalle, taulun ja alustan vilille on asetettava palon leviimista
pidattava levy (peltid, asbestia, eterniittii jms.) tai alusta on kyl-
lastettdva palamista vastaan.
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1. Johdon on oltava siten eristetty tai sijoitettu, etti se kiyttaolo-

suhteet huomioonottaen ei aiheuta vaaraa ympiristolleen.

Maédrdys johdon eristyksestd katsotaan taytetyksi, kun eristys (ja
muu rakenne) vastaa Sshkétarkastuslaitoksen hyviksymis stan-
dardeja (normeja). Katso madrdykset eristettyjen vahvavirtajoh-
tojen rakenteesta ja koestuksesta, julkaisu E 7—63.

- Johdon rakenteen, sijoituksen ja muun jarjestelyn on oltava sel-

lainen, etti johto kestis kiyttoolosuhteissa esiintyvit mekaaniset
ja kemialliset rasitukset seki lampétilan vaihtelut.

Maardyksessd mainitut rasitukset ovat erilaisia eri kiyttsolosuh-
teissa ja senvuoksi on 31 § 1 tarkemmin madratty, mitd johtola-
jeja ja miten asennettuna saadaan kéyttdd erilaisissa tiloissa (huo-
neissa). Avojohtimet, katso 39 § 1. Telemerkkilaitoksen johdot,
katso 54 § 2.

Kun johdon rakenteessa on kaytetty termoplastillista muovia, on
johtoa asennettaessa ja kaytettdessi otettava huomioon muovin
kovettuminen jopa hauraaksi alhaisessa lampétilassa ja sen peh-
meneminen jopa juoksevaksi korkeassa lampétilassa. Szhkstar-
kastuslaitoksen hyviksymien standardien (normien) mukaisissa
polyvinyylikloridi- eli PV-muovijohdoissa kaytetyn muovin ko-
koonpano on sellainen, ettdi muovi tulee yli 60° C lampétilassa
pehmeiksi; alle — 10° C lampétilassa se taas alkaa olla haurasta,
niin ettd siti ei ole syytd asentaa kyseisissd lampétiloissa. Tillais-
ta muovijohtoa ei myéskiin ole syytd kuljettaa alle — 25° C lam-
pétilassa ellei johtoa ole pakattu siten, ettd ei ole muovin murtu-
misvaaraa esim. tirinin johdosta.

Naistd syisti tavallisen PV-eristeisen johdon asemesta on tiloissa,
joissa lampétila on pysyvésti (useiden tuntien ajan) yli 50° C,
syyta kdyttad erikoista lammonkestavisg (esim. piikumieristeista)
johtoa. PV-eristeists johtoa, jossa ei ole lyijyvaippaa, ei saa kidyt-
tad Ioylyhuoneessa.

Paperieristeists 6ljylla kyllastettys kaapelia asennettaessa on huo-
lehdittava siitd, ettd kaapelin lampétila ei alita sen valmistajan

Varmuusmisriykset 16 §

ohjeissa ma#rattyd arvoa. Tavallisesti on + 5° C lampétila riit-
tava.

. Vaihtovirtaa kiytettiessi on kaikkien virtapiirin johtimien, lyhyi-

ta tai pienelld virralla kiytettivia lukuunottamat.ta, oltaya yhtei:
sen terdsvaipan tai -putken sisalli mikali tillaista vaippaa tai
-putkea kiytetiisn,

Maarays koskee paitsi terdksestd myds muista ferromagneettisis-
ta aineista valmistettuja vaippoja ja putkia. Virtapiirin johtimiin
luetaan tidssd #ari- ja nollajohtimen lisiksi myos suojajohdin, jos
suojajohtimen kulkiessa terasvaipan tai -putken ulkopuolella vaa-
rannetaan suojamaadoituksessa 7 § 6. ..8 kohtien vaatimus. Ma3i-
rdys ei estd asettamasta saman virtapiirin johtimia lyhyitd mat-
koja (esim. lipivienneissd) eri terdsputkien tai -vaippain sisille.
Maarayksestd voidaan sallia myés poikkeuksia tapauksissa, joissa
voidaan osoittaa, ettd siitd ei aiheudu johtimien tai esim. lyijyvai-
pan liiallista lampidmists ennen ylivirtasuojain toimintaa.

- Saman vaipan tai putken sisilld olevat johtimet, ohjaus-, mittaus-,

merkinanto- tai samaan kulutuskojeeseen liittyvi.'ai jol}timi?' .l.u-
kuunottamatta, on yhdistettivid saman ylivirtasuojan virtapiiriin,

jan suojaamaa virtapiirin osaa.

Masrayksen tarkoituksena on estis jannitteen siirtyminen eris-
tysvian sattuessa virtapiiristd toiseen ylivirtasuoja ohittamalla.
Masrayksestsd sallitaan siis poikkeuksia ohjaus-, mittaus- ja mer-
kinantojohdoissa seki samaan kulutuskojeeseen energiaa tuovissa
johdoissa, ellei jannitteen siirtymisests virtapiiristd toiseen voi ai-
heutua erikoista vaaraa. Niyttamovalaistuslaitoksissa sallitaan
my0ss asettaa eri virtapiirien johtimia saman vaipan tai putken si-
sddn, jos ne ovat valaisimien virtaa ohjaavien himmentimien jil-
keisid ja poikkipinnaltaan korkeintaan 6 mm? kiinteits ryhmaijoh-
toja ja edellyttden, ettd johdoissa ei ole jatko- tai haaroitusrasioi-
ta yhteisen vaipan tai putken osalla.
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esim. kaapaleita, samaan putkeen, jos jokaisella johdolla on eris-
tyksen lisiksi oma suojavaippa.

Maéardys koskee my0s jakorasioita siten, etts rasiassa tulee eri vir-
tapiireilld ja jarjestelmills olla kullakin oma — ja toisista luotet-
tavasti erotettu — kytkentstilansa.

. Johtoon kuuluvien johtimien jatkokset ja haaroitukset on tehtivi

luotettavalla tavalla ja sihkod hyvin johtavin liitoksin. Liitoskoh-
ta on eristettivi tarpeen mukaan johtimen muun osan eristysti
vastaavaksi.

Johdonliitoksia ovat mm. sen jatkokset, haaroitukset, siirtyminen
toiseen johtolajiin seki liitos koneisiin ja kojeisiin. Eristetyn joh-
don liitos on yleensi tehtdvd (ilmajohtoa lukuunottamatta) vi-
hintidsn kosketussuojaisessa ja tySkalulla avattavassa rasiassa
(kotelossa, kammiossa, ontelossa, piitteessy tms.), josta muualla
on tarkempia ohjeita (19§5,2084, 21 §3,228§4, 23 §3,25§ 2,
37 § 2). Johtimien péiden liittdminen toisiinsa on tehtidvi hitsaa-
malla, kovajuottamalla, ruuviliitoksella taj puristettavalla, juotet-
tavalla tai kierrettivilly hylsylld, tai muulla samanarvoisella ta-
valla. Liitoskohdan johtokyvyn ja eristystilan on vastattava jat-
kamattoman johtimen johtokykyi ja eristystilaa, ja liittdmistavan
on oltava sellainen, etts lLiitos ei voi helposti 16ystys esim. Syopy-
misen, tdrinin taj lampétilan vaihteluiden johdosta. Liittimeen
kiinnitettivian monisidikeisen johtimen Pditd ei tarvitse juottaa toi-
siinsa eik3d varustaa ns, kaapelikengéill'a', jos liittimen rakenne on
sellainen, etts johtimen siikeet pysyvat hyvin liittimessi ja osal-
listuvat hyvin kosketuksen aikaansaamiseen eivitks vahingoitu.
Erikoista huomiota on kiinnitettdvi nolla- ja suojajohtimen liitos-
ten luotettavuuteen.

Johdonliitos rasiassa tehdddn yleensd ruuviliittimelld tai johdin-
pdiden ympéri kierrettzvills hylsylls, jonka tulee olla ainakin
padllykseltizn eristysaineinen, jos liitin jé3 rasiaan irralleen. Lii-
tin on mitoitettava siihen yhdistettidvien johtimien poikkipinnan
ja médridn mukaan, ja liittimen rakenteen tulee olla Sahkétarkas-
tuslaitoksen hyviksymien standardien (normien) mukainen.
Rasiassa (kotelossa jms.), jossa johdonliitos tehddin, on oltava
riittdvisti tilaa johtimien Ppéitd, liittimi3 ja sinne mahdollisesti si-

joitettavia muita laitteita varten, niin ettd huollossa liitoksiin
padstédn helposti kisiksi johdon tai johtimien eristystd vahingoit-
tamatta. Jos valmis liitos on avattavissa vain katkaisemalla joh-
din, johtimiin on alunperin varattava pituutta uusittavaa liitosta
silm&lla pitden.

Jos johdineristys liitosta tehtdesss vahingoittuu tai jos on pelatts-
vissd, ettd eristys myShemmin huononee (esim. kumieristys), joh-
dineristyksen piille on syytd asettaa lisieristykseksi muoviletkun
kappale, tai sen paille on syytd kiertds kumi- tai vinyylinauhaa
(ns. sdhkéteippid), joka on Séhkotarkastuslaitoksen hyviksymien
standardien (normien) mukainen. Tillaista nauhaa saadaan kayt-
tdd johdonliitoksessa ym. myéds paljaan johtimen eristimiseksi.
Sen sijaan imeytetty tekstiilinauha (sidenauha) ei sovellu eris-
teeksi.

. Johdon kLiinnityslaitteet ja kiinnitystapa eivit saa vahingoittaa

johtimien eristysti eiki johdinmetallia,

Maisradys koskee seki paljaiden ettd eristettyjen johtimien tai joh-
tojen kiinnityslaitteita. Avojohtojen kiinnityksestd katso 39 § 3.

- Johdon mitoitus ja suojaus

- Johdon on oltava mekaanisesti riittivin luja.

Kuparijohtimen pienin sallittu poikkipinta on mekaanisen lujuu-
den kannalta (pienjénnitteelld) eri tapauksis:sa seuraava.

a. Itsensd kannattava avojohto 10 mm?
Y " " erikoistapauksessa

(katso 38 § 1) 6 .
b. Rakennukseen kiinte#sti asennettu paljas johdin 4 i
¢. Riippukaapelijohto ja veteen, maahan taj raken-

nukseen kiintessti asennettu eristetty johto 15
d. Siirrettiva johto yleensi 15
e. Siirrettdvi johto, joka ei ole alttiina mekaaniselle

loukkaantumiselle 075
f. Valaisimen sisdinen kytkentidjohto 05
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g. Edells kohdissa d ja e ilmoitetut véhimmiispoikkipinnat eivit
koske sellaisten siirrettivien tai puolikiinteiden kojeiden mu-
kana toimitettavia liitosjohtoja, jotka kojeet liitosjohtoineen
rakennetaan ja lajikoestetaan Sihkotarkastuslaitoksen hyvak-
symien standardien mukaan (ks. 1 § 2). Niissi standardeissa
(rakenne- ja koestusmisriyksisss) sallituista siirrettdvien joh-
tojen lajeista ja vahimmaispoikkipinnoista Sahkétarkastuslaitos
antaa tarvittaessa tietoja.

h. Siirrettiava johto, jonka péddssd on jatkopistorasia 1,0 mm?.

Edelliset mitat eivit koske maadoitusjohdinta (suojajohdinta),

jonka subteen katso 8 § 3. Lukuunottamatta valaisimen kytkenti-

johtoa edelliset mitat eivit myoskdsan koske tehdasmaisesti val-
mistettujen laitteiden sissisig kytkent&johtoja.

Miksli johdinmetallina avojohdossa kdytetddn kuparin asemasta

muuta metallia, pienimman sallitun poikkipinnan on yleensi ol-

tava sellainen, ettd sen mekaaninen Iujuus ja johtokyky vastaa

a-kohdassa mainitun kuparijohtimen arvoa.

Telemerkkilaitoksen (katso 54 § 2) ja antennin (katso 55 § 1)

johtimen pienimmissi poikkipinnassa saadaan poiketa edellisistd

arvoista.

. Johdon poikkipinta on mitoitettava kuormitusta vastaavaksi ja sen

alkupii on varustettava ylivirtasuojalla, joka estiii johdon Hialli-
sen limpenemisen.

Johdon alkupiilld tarkoitetaan paata, josta energia siirtyy joh-
toon. Johdon haarautumiskohdassa (tai johdon poikkipinnan pie-
netessd) katsotaan suoja sijoitetuksi alkupiihin, jos johtopituus
suojasta haaraan on korkeintaan 0,5 m. Suojan tulee yleensi toi-
mia sekd ylikuormitus- etts oikosulkutapauksessa. Sama suoja
(esim. sulake) voi toimia seki oikosulku- etti ylikuormitussuo-
jana, tai ne voivat olla erillisii. Maardyksests seuraa, ettd johdin-
poikkipinnan tai johdinaineen taj johtimen eritysaineen muut-
tuessa siirryttdessi energian kulkusuunnassa pitkin johdinta,
uuden johtolajin alku on varustettava omalla suojallaan, mikili
edeltdvin johtolajin suoja ei ole riittdvi suojaamaan uutta johto-
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lajia sekd oikosululta ettd liialliselta limpenemiselts (ylikuormi-
tukselta).

Mik&li ei vaaranneta 7 § 6...8 vaatimuksia (ko. suojamenetel-
ma33 piirissi kéytettdessd) johdon ylikuormitus- ja osittain myéds
oikosulkusuojausta ei vaadita seuraavissa tapauksissa:

a. Johdon sijoitus on palonkestivi. Ulkojohdot (ilmajohdot ja
maahan tai veteen asetetut kaapelit) ovat tavallisesti niin sijoi-

tettuja. Sama koskee sopivaa rakennetta olevia lapivientejs
(24 § 3)

b. Szhkshuoneen tai -alueen sisiisissi johdoissa, jotka yhdistivit
koneen, muuntajan tms. asianomaisiin kojeisiin.

¢. Kun johdossa tai johtimessa kulkevan virran katkaiseminen
voi aiheuttaa suurempaa vaaraa kuin sen liiallinen ldmpene-
minen. Niinpd nolla- ja suojajohtimessa ei 7 § 11 mukaan saa
olla ylivirtasuojaa, elleivit suojan toimiessa myés ddrijohtimet
erotu samanaikaisesti jannitteettdmiksi.

d. Koneen ja kojeen siséisissd kytkentijohdoissa. Sisdisiksi kyt-
kentdjohdoiksi katsotaan tdssd yhteydessd myos koneeseen tai
kojeeseen ulkopuolelta liittyvat ohjaus-, mittaus. ja merkin-
antojohtimet, mikili ne ovat varustetut korkeintaan 25 A yli-
kuormitussuojalla ja niiden sijoituspaikka ei ole rdjahdysvaa-
rallinen.

e. Kun palon- tai rajdhdysvaarattomassa tilassa kivestd tehdyssa
rakennuksessa nousujohdon haara, jonka poikkipinta on vi-
hintdsn 10 mm? kuparia, on liitetty sitd edeltiviin paksum-
Paan nousujohtoon, jonka ylivirtasuoja toimii oikosulkusuojana

ko. nousujohdon haaralle,

f. Siirrettdvin tai puolikiintedn kojeen liitosjohto, jonka poikki-
pinta on mitoitettu kojeen nimellisvirran mukaan, saadaan liit-
taad kiintedin ryhméjohtoon, jonka vlikuormitussuojan nimellis-
virta on enintiin seuraava:

5 — S#hkélaki ja varmuus. . . 65
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Liitosjohdon johdin- Ylikuormitussuojan
poikkipinta nimellisvirta
0,75 ja 1mm? 10 A
15 16 ,
2’5 13 20 ”
4 25 ,,
6 . 35,
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Edellytyksena on, etti liitosjohdon ympiristén (ilman) lampé-
tila ei ole siannollisesti yli 25°C ja ettd johtoa ei vedeti put-
keen tai muulla tavoin peitetd siten, ettd ilmankierto johdon
luona vaikeutuu.

Ylikuormitussuojan nimellisvirran ollessa enintdin 16 A siir-
rettavian kojeen liitosjohdon johdinpoikkipinta saa olla edelli-
sen taulukon arvoja pienempi, kun koje liitosjohtoineen ja pis-
totulppineen rakennetaan ja lajikoestetaan Sshkéstarkastuslai-
toksen hyviksymien standardien (ks. 1 § 2) mukaan.

i. Johdinmetallin ollessa alumiinia johdinta saadaan kuormittaa
80 o siitd arvosta, mikd sallitaan saman poikkipinnan omaa-
valle kuparijohtimelle. Alumiinijohtimen ylikuormitussuojan
nimellisvirta saa niin ollen olla n. 80 % siit arvosta, miki sal-
litaan saman poikkipinnan omaavan kuparijohtimen ylikuormi-
tussuojalle, kun johtimien eristys ja kayttoolosuhteet kupari-
ja alumiinijohdolla ovat kiytinnén kannalta samanlaiset.

Edellisestd selvis, ettd johto on, jos ylikuormitussuojaa ei sille
vaadita, kuitenkin varustettava oikosulkusuojalla lukuunottamat-
ta edelld kohdissa a, b ja ¢ sekd osaksi d mainittuja tapauksia.
Oikosulkusuojaa mitoitettaessa on otettava huomioon verkon oi-
kosulkuvirran suuruus ko. kdyttopaikalla, niin etti oikosulku-
suoja nopeasti ja luotettavasti toimii oikosulun tapahtuessa suoja-
tussa johdossa. Kaytettdessi oikosulkusuojana nopeita sulakkeita
oikosulkuvirran tulee olla verkon ko. osassa vihintisn 2,5 kertaa
ja kéytettdessd hitaita sulakkeita vihintdsn 4 kertaa sulakkeen
nimellisvirta, kun sulakkeen nimellisvirta on 60 A tai pienempi.
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Johdon poikkipintaa ja sen ylikuormitussuojaa mitoitettaessa on
lijallisen lampenemisen estdmiseksi noudatettava seuraavia
ohjeita.

a. Tavallisen kumi- tai PV-muovieristeisen kuparijohdon suurin

jatkuva virranvoimakkuus ja sen ylikuormitussuojan (sulak-
keen ja johdonsuojakytkimen) suurin nimellisvirta saa olla
oheisen taulukon I mukainen.
Jos ympariston lampétila on sdannéllisesti yli 30°C, tai johdon
sijoitustapa hyvin huomattavasti vaikeuttaa sen jddhtymists,
johtoa tulee korkeintaan kuormittaa ja sen ylikuormitussuoja
mitoittaa sellaisella arvolla, etta eristyksen lampétila ei jatku-
vassa kiytossi nouse vli 60 C.

b. Taulukon I arvoja saadaan kdyttid myos paljaille johtimille
sisdlla. Avojohtoja voidaan sensijaan kuormittaa huomattavasti
enemman.

Taulvkke I. Kuwmi- ja PV-inuovieristeinen Kkuparijohto.

Johdon ylikuor-

Jehdinpoikki- Suurin  sallittu mitussusjana oie-

pinta mm? Jatkuva virran- van sulakkeen

voimakkuus A suurin  saliittu

nimellisvirta A
0,75 9 6
1,0 11 6
1,5 14 .10
2,5 20 15
4 25 20
6 31 25
10 43 35
16 75 60
25 100 80
35 125 100
50 180 125
70 200 160
95 240 200
120 280 225
150 325 260
185 380 300
240 450 350
300 525 430
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c. Paperieristeisen kaapelin suurin jatkuva virranvoimakkuus Taulukko II. Paperieristeinen Luparikaapeli,
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saa olla oheisen taulukon II mukainen, kun kaapeli on ase- o Kolmijohtiminen < nolajohdin
. - . as o e Yksijohtiminen tai ilman
tettu yksind&n maahan tai muihin olosuhteisiin, missi sen Johdinpoikki.
jaghdytysolosuhteet ovat yhti hyvit kuin maan sisiin asetet- P | Suurinsallittu sl‘lx-ol;gl"xlgmyltel\lrsan Suurin sallittu mﬁ;};}om%gm
tuna. Tallgin ympéristsn lampétila ei saa olla yli 15°C. Yksi- Pk | e [ Jatkuva  virran- ﬁai%;ﬁgu“%‘:
johtimisiin kaapeleihin nihden on lisiksi otettava huomioon mellisvirta A metlisvina
16 § 3 mazrdys. 15 35 25 25 20
. . . . . 2,5 50 35 35 25
Taulukossa II annettu kaapelin ylikuormitussuojan suurin sal- 4 65 50 45 35
littu arvo ei aikaisemman mukaan koske sellaisia tapauksia, 13 1?3 gg gg gg
joissa kaapelin sijoitus on palonkestivd kuten esim. asetet- 16 155 125 110 80
taessa johto kokonaisuudessaan maahan. 25 200 160 135 100
sa Jo okonaisuudessaan m 335 250 200 165 125
50 310 200 160
70 380 245 200
95 460 295
120 535 340
Jos paperieristeinen kaapeli asetetaan ngkyviin vapaaseen ti- 150 610 390

laan, esim. asennuspinnalle, saadaan siti jatkuvasti kuormittaa
virralla, joka on korkeintaan 75 % taulukon II arvosta edel-
lyttden, ettd ympdristén limpétila ei siinnésllisesti ole yli
30°C.

Jos paperieristeinen kaapeli asetetaan putkeen tai kanavaan,
jossa jashdytysolosuhteet ovat epdedulliset, ja edellyttsen etts
ympériston lampétila ei saannsllisesti ole yli 30°C, saadaan sits
jatkuvasti kuormittaa virralla, joka on korkeintaan 65 % tau-

lukon II arvosta.

Jos paperieristeisid kaapeleita asetetaan vierekkdin tai pasllek-
kéin, edelld sallittuja kuormitusarvoja on pienennettivi jaah-
dytysolosuhteista riippuen niin paljon, ettid kaapelit eivat lim-
pene enempidi kuin ollessaan erillgdn ja kuormitettuina edells
annetuilla arvoilla.

Pienennettiesss sijoitustavasta johtuen taulukossa II sallittuja
kuormitusarvoja on ylikuormitussuojan nimellisvirtaa samalla
vastaavasti pienennettivi (jos kaapelin sijoitus ei ole palon-
kestadvi).

Jos  johdinpoikkipinnaltaan vdhintdin 6 mm? kuparijohdon
kuormitus vaihtelee huomattavasti ja sé@annollisesti, johtoa voi-
daan ajoittain kuormittaa suuremmalla virralla ja vastaavasti
kayttdd yhtd porrasta suurempaa johdon ylikuormitussuojaa
kuin mit3 taulukot I ja II ilmoittavat, edellyttden, etts johto
télloin ei limpene enemmin kuin jatkuvasti kuormitettaessa
taulukon arvolla ja edellyttien, ettd johdon sijoituspaikka ei
ole rijahdysvaarallinen.

- Ryhmijohto, joka sy6ttda vain yhti kulutuskojetta (konetta)

saadaan suojata sulakkeilla, joiden nimellisvirta on suurempi
kuin taulukon I tai II mukaan sallittu ylikuormitussuojan ni-
mellisvirta, kun ryhméjohto lisiksi varustetaan sen alkupiihin
sijoitetulla luotettavalla kulutuskojeen (koneen) kaikkinapai-
sella vlikuormitussuojalla (moottorista kyseen ollen moottorin-
suojakytkimelld), joka toimii, kun johdon jatkuva kuormitus-
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h.

virta ylittds taulukon I tai II mukaan sallitun suurimman vir-
ranvoimakkuuden, jos seuraavat edellytykset ovat voimassa:

1. Ryhmijohtoa ja siihen liittyvdsd kulutuskojetta (konetta) ei
ole sijoitettu rijahdysvaaralliseen tilaan;

2. Sulakkeiden tulee kyets selvittimiin ylikuormitussuojan
takana sattuva oikosulku ilman, ettd ylikuormitussuoja va-
hingoittuu.

Jos kyseistd ylikuormitussuojaa ei kuitenkaan ole sijoitettu

ryhméjohdon alkupishin, sallitaan — edells mainittujen edel-

lytysten muuten voimassa ollessa — suurempien sulakkeiden
kiyttd seuraavin lisiehdoin:

3. Sulakkeiden nimellisvirta saa olla enintddn 3 sulakeporrasta
suurempi kuin ylikuormitussuocjaa edeltivin ryhmiajohdon
poikkipinnalle on taulukkojen I tai II mukaan sallittu:

4. Oikosulkuvirran verkossa tulee olla niin suuri, etti oikosu-
lun sattuessa ryhmijohdossa siti suojaavat sulakkeet no-
peasti ja luotettavasti toimivat. Sulakkeiden nopean toimin-
nan ehdoista katso ohjetta kohdassa f edelld (siv. 65).

Erikoistapauksissa Sahk&tarkastuslaitos voi myont3d muita
poikkeuksia taulukkojen I ja II arvoista kuin miti kohdissa
b, d ja e edelld on mainittu, kun voidaan osoittaa, ettd suu-
remmasta kuormituksesta ei aiheudu vaaraa vmpdristélle eiks
johdon (johtimen) eristyksen laatu kuormituksesta mainitta-
vasti huonone. T#llaiset poikkeukset voivat koskea mm. nosto-
ja siirtolaitteiden johtoja seki hitsausjohtoja.

Mikali johdon eristys on erikoisesti lampba kestavds ainetta,
johdon sallitusta kuormituksesta ja ylikuormitussuojauksesta
Sahkétarkastuslaitos antaa pyydettdessd ohjeita.

Mitoitettaessa johdon ylikuormitussuojaa edellid kohtien a. .. g
mukaan on tarkistettava, etts my6s 7 § 6...8 vaatimukset tu-
levat taytetyksi, jos piirissd kidytetddn ko. suojamenetelmais.

18 §.
1.

o

Johtimen asennus eristimille

Paljasta johdinta saadaan kiyttsd jannitteisens, nikyviin asennet-
tuna ja eristimiin kiinnitettyna avojohdossa, sihkohuoneessa ja
sahkdalueella, seki kulkuneuvojen ja erikoistapauksissa nosto-
sekid siirtolaitteiden tyGjohtona, niin myés muissa tapauksissa,
misséd se olosuhteiden vucksi on valttimitonts,

6 § 1 mukaan paljas jénnitteinen johdin on yleensi sijoitettava
(sghkthuoneita ja -alueita lukuunottamatta) niin, etti sitid ei
voida tarkoituksettomasti koskettaa.

Rijghdysvaarallisessa tilassa paljaan jinnitteisen johtimen kiytto
ei ole ollenkaan sallittua (37 § 2) ja palovaarallisessa tilassa sel-
laisen kaytts voi vain erikoistapauksissa tulla kysymykseen. Avo-
johdot katso 38...41 §.

- Eristettya johdinta saadaan kiyttdd nikyviin asennettuna ja kiin-

nitettyni eristimille, olosuhteiden niin vaatiessa palon- ja rajih-
dysvaarattomassa tilassa, jossa ei ole johtimen vahingoittumisen
vaaraa.

Eristetylld johtimeila tarkoitetaan tdssi kumi- tai muovieristeisti
johdinta, rakennelajit VL, VK, ML ja MK.

Asennustapa tulee kysymykseen sisitiloissa vain tarvikepulan val-
litessa. poikkeusoloissa ja tilapdislaitoksissa. Ulkona sitd voidaan
kévttdd pitkin seindd, pylvisti tms. alustaa asennettuna. Pylvii-
den tai muiden tukien varaan ulos kiinnitetyt eristetyt johtimet.

katso ilmajohdot 38...41 §.

. Johdin on kiinnitettiva luotettavalla tavalla kestévistd ja pala-

maitomasta aineesta valmistetuille ja riittivisti mitoitetuille eris-
timille seki siten, etts etiisyys toisiin johtimiin ja rakenteisiin on
riittava,

Paljaiden jannitteisten johtimien etdisyys toisistaan ja muista ra-
centeista midrdytyy 9 § 2 mukaan. Eristettyjen johtimien pienim-
man valimatkan tulee kuivissa tiloissa olla toisistaan 3 cm ja ra-
kenneosista 2 cm, sekd muissa tiloissa toisistaan 4 cm ja rakenne-
osista 3 cm. Johtimien kiinnityskohtien (eristimien) etiisyys toi-
sistaan ei saa 1,5 mm® kuparijohtimia kiytettdessd seinapinnalla
tai muulla alustalla olia 1 m suurempi. Katossa ja poikkeukselli-
sesti muuallakin voidaan kiyttas suurempia vilejd, jos kiinnitys-
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alustan rakenteessa olevat palkit tms. sitid edellyttavit ja jos suu-
remmasta etédisyydesta ei aiheudu vaaraa. Johtimet on suojattava
esim. puulistalla tai muulla tavoin, jos ne ulottuvat 1,7 m ldhem-
méksi lattiaa. Ulkoseinilld tai pylvéddssd johdinta ei saa, kytki-
meen tulevaa johtoa lukuunottamatta, asentaa 2,5 m lihemmaksi
maata, vertaa 41 § 1. Eristimien tulee olla posliinia tai samanar-
voista muuta ainetta. Eristimien tulee olla siten mitoitettuja, etta
niitd kiytettdessi tarpeellinen etiisyys johdon ja rakenneosan
valilla saavutetaan, seka siten asennettuja, ettd eristimiin johti-
men kiinnityskohtaan ei voi kerdytyd vetts.

Johtimen kiinnitys eristimeen on tehtivi kestivalli sidelangalla,
joka ei ole metallia tai jossa metalli on padllystetty suoja-aineella.
Kiinnitystapa ei saa vahingoittaa johtimen eristystd. Suojajohti-
men ollessa eristetty se on asennettava kuten jénnitteiset johtimet.
Kosteissa sekd mirissi ja syovyttdvid aineita sisiltdvissi tiloissa
johdin tulee lisiksi sijoittaa tai suojata siten, ettd sitd ei helposti
voida tarkoituksettomasti kosketella lattialta k&sin, tai maan
kanssa hyvissd yhteydessid olevien metalliosien lgheisyydesss, ja
ettd johtimien ja eristimien kuntoa voidaan koko pituudeltaan
valvoa.

. Johtimien risteilyji on viltettivi ja milloin risteily on vilttimi-

ton, on se tehtivi siten, etteivit johtimet voi koskettaa toisiaan.
Risteilevien eristettyjen johtimien etdisyyden toisistaan on oltava
véhintddn 3 cm tai risteilykohdassa on kédytettavi eristints, joka

estdd johtimia esim. johtimien venyessi koskettamasta toisiaan.

Madrsys koskee my6s johtimen ja metallisen putken tms. johta-
van laitteen risteilyi.

Johtimien putkiasennus

. Eristetyt johtimet saadaan vetai asennusputkeen kuivissa tiloissa.

Putki saadaan asettaa nikyviin tai upottaa rakennusaineeseen.

Johtona tulevat putkiasennuksessa kysymykseen:

a. eristetyt (esim. kumi- tai muovieristeiset) johtimet, joiden eris-
tyksen suojavaipan ei tarvitse sisaltis kosteutta lapdisemastonts
kerrosta,
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b. kaapelit, joissa johtimilla on kosteutta lépdisemiton vaippa
(esim. lyijy- tai muovivaippaiset kaapelit), ja

c. paljas jannitteettn johdin voidaan vetii putkeen, jossa ei ole
jannitteisid johtimia.

timin kuiviin tiloihin, kun taas putkeen vedettyid kaapelia voi-

daan kayttdd muissakin tiloissa (vertaa 31 § 1).

- Asennusputken ja siihen liitettdvien rasioiden seki muiden tarvik-

keiden on oltava tarkoituksenmukaisia, mekaanisesti riittavin
lujia ja tilavia seki siiinkestivii. Putket on kiinnitettivi paikeoil-
leen seki liitettivi toisiinsa ja rasioihin huolellisesti sekd niin,
ettei putki taivutettaessa ja kiinnitettiessi vahingoitu.

rasiain ja muiden putkitarvikkeiden rakenne vastaa Sihkétar-
kastuslaitoksen hyviksymid standardeja (normeja). Lisiksi eri
putkilajien kdytésti on huomattava seuraavaa. Betoniin valettu-
na, palonarassa tai survottavassa taytteessd ja paikoissa, missd
putki on alttiina huomattavalle mekaaniselle rasitukselle, on kiy-
tettdva terdsputkia tai muita erikoisputkia, jotka Sahkstarkastus-
laitos on tsllaisia kayttopaikkoja varten hyviksynyt. Tallaisia
putkia ovat panssariputket (P-putket), pistoputket (Pp-putket),
taipuisat panssariputket (Tp-putket) ja galvanoidut vesijohtoput-
ket. Muissa paikoissa (esim. rappauksen alla, taytteettomassi il-
mavilissi seindssi, tai palamattomassa tiytteessi seks pinta-asen-
nuksessa, kun mekaanisen loukkaantumisen vaara on pieni) voi-
daan kayttda edellisten putkilaatujen lisiksi eristysputkea (E-
putket). Putkien jatkokappaleiden ja rasiain tulee mekaaniselta
lujuudeltaan vastata kiyttopaikan laatua, ja putken tulee luotet-
tavasti kierre-, hylsy-, juntturi- tms. liitoksella liittyd jatkokap-
paleeseen sek# rasiaan. Putken, rasiain ja muiden tarvikkeiden
tulee olla ruostesuojattuja mikili ne ovat terasts. Asennusputkia
katkaistaessa tai jatkettaessa on huolehdittava siitd, ettd johto-
eristystd vahingoittavaa jadystetts ei jaa putkien paihin. Vapaat
putkenpiit, joiden kautta johto vedetdsn, on pydristettivi tai
niissé on kaytettiva suojahylsya.
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Asennusputket rasioineen on kiinnitettivs luotettavasti paikoil-
leen: putken taivuttaminen ja kiinnityslaitteet eivit saa vahingoit-
taa putkea. Pinta-asennuksessa putken kiinnityskohtien vili saa
olla korkeintaan 80 cm, ja kiinnitys suoritetaan ruostesuojatuilla
metaliisilla sinkilsills. Jaykkien putkien taivuttaminen suorite-
taan erikoispihdeilld tai muilla sopivilla tyokaluilla.

Putkien liittiminen toisiinsa ja rasioijhin sekd kiinnittiminen asen-
nusalustaan tulee tapahtua niin, ettd liitos ei passe rakennustyon
aikana tai kidytosti vahingoittumaan tai luistamaan auki, sek:
niin, ettd putki ei padse tunkeutumaan liian syvélle rasiaan. Vii-
meksi mainitun seikan estimiseksi tulee rasiassa olla putken liu-
kumista estdvd kynnys riippumatta siitd suoritetaanko liitos me-
talli-, muovi- tai kumihylsyn avulla tai juntturilla tai muulla sa-
manarvoisella tavalla. Asennettaessa putkea tdytteeseen ja beto-
nivaluun on putki tueitava ja sidottava rasian ja jatkosmuhvin
luona asennusalustaansa siten, ettd putken liitoskohtaa ei voi sur-
vottaessa rasittaa leikkaus eiki vetovoima. P-putken liitos rasioi-
hin — silloin kun putkea ei tarvitse suojamaadoittaa — saadaan
tehda paitsi kierteills my6s muilla edelld mainituilla tavoilla. Siir-
tyminen putkilaadusta toiseen laatuun tulee tapashtua rasiassa tai
kidyttamaills ko. putkikokoja vastaavaa slirtymismuhvia. Muhvin
tulee olla niin pitks, ettd liitos ei nytkdin piise luistamaan auki.
Kun Pp- tai Tp-putkesta siirrytdin P-putkeen, siirtymismuhvin
ei tarvitse olla P-putkea varten kierteellinen. Huomattava on
myds, ettd 13,2 ja 16,4 mm Pp-putkeen ei saa asennustyots varten
tehdd kierrettd, koska putken seindmin vahvuus on siihen lian
pieni.

Putken liitoksen tulee olla niin tiukka, ettd liitoksen kautta put-
keen (tai rasiaan) ei voi helposti tunkeutua likaa, seindtidytetts,
16ysdd betoni- tai rappauslaastia tms.

. Asennusputket rasicineen on sijoitettava siten, etti veden keridy-

tyminen niihin viltetisin tai ectti putkiin mahdollisesti kerdytyvi
vesi pidsee poistumaan.

Putkeen voi kylmimpiin osaan muodostua vettd ilmasta tiivisty-
mélld. jos putken eri osain vililli on suuri lampétilaero. Tamin
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vuoksi on véltettdvd lammitettyihin sisitiloihin paattyvia putkia
joutumasta seind- tai kattoeristyksen kylmalle puolelle. Kylmista
lampim3&an tilaan johtava putki on tiivistettivi ilman kiertoa vas-
taan, mikéli putkessa ei johtona ole kaapelia, joskin putken tiivis-
taminen t&llsinkin on suotavaa. Jotta putkeen mahdollisesti tun-
keutuva tai tiivistyvi vesi ei voisi jdada sinne pysyvisti, on val-
tettdva sellaisia putken mutkia, jotka ovat alempana kuin putken
paidt. Tarpeen vaatiessa tallaisiin paikkoihin on veden pois johta-
mista varten putkeen tehtdvi reiki. Jos jatkuva veden muodostu-
minen tai tunkeutuminen putkeen ja sen rasioihin on ilmeista.
putkessa on johtona kiytettava kaapelia.

. Johtimet saadaan vetiid putkeen sen ollessa kiinnitettyna ja kuiva.

Johtimet (johto) saadaan niin ollen yleensd vetii putkeen vasta
putken kiinnityksen jilkeen. Kun on kysymyksessi uppoasennus
kivirakennuksessa, seinien ja putkien tulee ainakin tyydyttavis-
ti kuivua betoni- ja muuraustsiden jilkeen ennenkuin johtimia
(johtoa) vedetsdn putkiin. Rasioiden kansia ei tule sulkea ennen
kuin tdydellinen kuivuminen on tapahtunut. Tp-putkien pinta-
asennuksessa johtimet voidaan lyhyeltd matkalta vetia putkeen
ennen putken kiinnitystd paikoilleen.

- Asennusputken sishalkaisija, sen kiyristyssiteet ja rasioiden pai-

kat on marattivi siten, efti johtimet voidaan vetia putkeen tai
siitd pois johtimien eristysii vahingoitiamatta ja cttd kytkentsihin
padstian helposti kisiksi. Johdinliitokset ja haaroitukset on teh-
tava rasioissa ruuviliitoksin tai muulla luotettavalla tavalla.
Samaan putkeen vedettvistd johtimista katso 16 § 3 ja4
Putkeen vedettivien johtimien luku on riippuvainen johtimien
vaipan ulkohalkaisijasta ja laadusta (sileydestid ja kankeudesta).
putkessa olevien taivutusten luvusta ja taivutusten k3yristyssi-
teestd sekd putken vapaasta sisihalkaisijasta.

P- ja Pp-putkien sisghalkaisijat selviivit seuraavista taulukoista
(SFS-standardit C.V. 39, C.V. 40 ja C.V. 41).

Kuter huomataan Pp-putken mitat ovat koosta 17,8 y16spdin ai-
van samat kuin P-putken mitat. Kiytinnossi voidaankin 17.8 mm
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P-putket ja niiden muhvit.

ety o | nimelis | Sitken | Muvin

putken sisihalkajsija| mMitta kaisija :
mm — mm kierre pg‘:,;ls
17,8 13,5 20,4 PK 13,5 30
19,8 16 22,5 » 16 36
25,3 21 28,3 e 21 40
33,6 29 37 . 29 44
43 36 47 . 36 54
49,5 42 54 . 42 60
54,3 48 59,3 , 48 64

Pp-putket ja niiden muhvit.

Putken ja muhvin Putken Muhvin
mmelli;rgitta = ulko}'x_alkai- .
putken KMIkaxsta :ﬁ: s}lc?il;iajt pituus
mm mm
13,2 15,2 15,6 80
16,4 18,6 19 80
17,8 20,4 20,8 80
19,8 22,5 22,9 80
25,3 28,3 28,8 100
33,6 37 37,6 100
43 47 47,65 | 100

sekd suurempina Pp-putkina kiyttdd vastaavia P-putkia, vaikka
niissd on kierteet, koska nimi putket sopivat kierteettmiin Pp-
muhveihin.

Seka E-putkien etti Tp-putkien sisihalkaisijat {= nimellismitat)
ovat 13,5, 16, 23, 29, 36 ja 48 mm.

Putken nimellismitan (sisdhalkaisijan) on eristetyille johtimille
(lajit VK, VL, MK ja ML) oltava vihintisn seuraavan taulukon
mukainen. P-putkea kiytettiessi on taulukossa olevan 13,2 ja 16,4
mm putken asemastia kéytettdva 17,8 mm putkea, mikd on pienin
P-putken koko. Taulukon arvoista sallitaan seuraava poikkeus.
Kun kattovalopisteen rasiaa kaytetdsin myés jakorasiana (1api-
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Putken sisdhalkaisija (nimellismitta)] mm
johtimien lukumiirin ollessa
D‘giol}{l]?ir:iirl‘a 1 2 3 1 5

E P E P E P E P E P

mm? Tp Pp Tp Pp Tp Pp Tp Pp Tp Pp
1,5 13,5 | 13,2 | 1355 | 13,2 | 13,5 | 13,2 | 16 164 | 23 17,8
2,5 13,5 | 13,2 | 13,5 | 13,2 | 18 16,4 | 16 16,4 | 23 19,8
3 13,5 | 13,2 | 16 16,4 | 23 19,8 | 23 19,8 | 23 25,3
6 13,5 | 13,2 | 16 16,4 | 23 25,3 | 23 25.3 | 29 33,6
10 135 | 13,2 | 22 19,8 | 23 25,3 | 29 25,3 | 36 33,6
16 16 16,4 | 23 25,3 | 29 33,6 | 29 33,6 | 36 33,6

25 16 16,4 | 29 33,6 | 36 43 36 43 48 43
35 23 25,3 | 36 43 36 43 48 43 — —

menevadd johtoa varten), sen ja lihimmin toisen rasian viliseen
13,2 tai 13,5 mm putkeen saa vetdd 4 kpl 1,5 mm?® johdinta, kun
putkessa on korkeintaan vain hyvin loivia taivutuksia ja edellyt-
téen, ettd ko. putki ei ole 5 m pitempi. Samoilla ehdoilla sallitaan
16 tai 16,4 mm putkeen vetds 5 kpl 1,5 mm® johtimia.

Jos putkessa kahden rasian vililli on enemman kuin 4 loivaa 90°
taivutusta, on kaytettava vélilla apurasiaa tai putkikokoa on suu-
rennettava taulukon arvosta.

15 mm® telemerkki- ja ohjausjohtimia saadaan vetasd 10 kpl 23
mm. 16 kpl 29 mm ja 25 kpl 36 mm putkeen.

Varsinaisen putken sisélld johdossa ei saa olla mitisin jatkoksia
tai haaroituksia, vaan ne on tehtivi rasioissa, joissa on avattava
kansi.

6. Metallista asennusputkea ei saada kayttis suojajohtimena muiden
laitteiden suojaamiseen.
Asennusputken liitoksia ei katsota johtokyvyltdin luotettaviksi.
Suojajohdin on yleensd sijoitettava jinnitteisten johtimien kanssa
samaarn terasputkeen, katso 16 § 3.
Jos metallinen asennusputki on erikoistapauksessa suojamaadoi-
tettava (katso 37 § 5), katsotaan ettd kierteellisen P-putken lii-
tokset ovat riittdvin luotettavia itse putkiston ja sen metallira-
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siain maadoittamiseen yhdistamzlla suojajohdin putkiston jossain
rasiassa sen metallikuoreen. Tallginkisn putkisto ei saa (yksi-
n&én) muodostaa suojajohdinta muiden laitteiden suojaamisessa.

. Asennusputken asemasta voidaan johtimet vetidi palamattomaan

rakennusaineeseen tehtyyn onteloon.

Johtimet voidaan vetii betoniin paineletkun avulla tai muulla ta-
voin valettuun onteloon, kun huolehditaan siitd, etta ontelon si-
joitus, poikkipinta yms. vastaavat asennusputkelle edelld kohdis-
sa 2...5 asetettuja vaatimuksia. Ontelon siséipinnan on niin ollen
oltava siled ja betonin tiysin kuiva ennen johtimien vetoa.
Ontelon tulee liitty4 rasioihin tarkoituksenmukaisesti. Rasian ase-
mesta johdinliitokset voidaan tehdi my0s vihintddn ko. rasian
kokoa vastaavassa hetoniontelossa, miki suljetaan (peitetisn)
Sahkétarkastuslaitoksen hyvaksymélld kannella. Betoniontelon
seindmét katsotaan johtaviksi, joten johdinliitoksissa on kiytetts-
V@ esim. eristysvaippaisia irrallisia liittimis tai onteloon kiinnitet-
tya kytkinrengasta.

Putkilangan ja nauhajohdon asennus

. Putkilankaa saadaan kiyttid nikyvisti asennettuna kuivissa pa-

lonvaarattomissa tiloissa, kun johdon vahingeittumisen vaara on
pieni. Jos putkilanka asennetaan palamattomalle kivi-, betoni-

vees

tms. alustalle, saadaan se peittas suojuksellz.

Témidn pykilin misridykset koskevat putkilankaa (lajit VPL ja
MPL) sekd nauhajohtoa (lajit MNL ja MNLM). Pasllystettyyn
putkilankaan (esim. lajit VPLM ja MPLM) sovellutetaan sensi-
jaan 21 § masrayksii.

Putkilanka on kiinnitettivi seini- tai muulle asennuspinnalle si-
ten, ettd sen paikka on ilman apuneuvoja havaittavissa. Maardys
ei kielld asettamasta putkilangan piille puualustallakaan esim.
seindpaperia siten, etti johdon kulkutie on paperin pailtd havait-
tavissa. Putkilanka voidaan asettaa lyhyiti matkoja (alle 1 m)
ndkymétiomiin palamattomaan aineeseen tai ldpiviennissd asen-
nusputkeen. Lattian ldpiviennistd katso 24 § 2. Kun putkilanka

asennetaan palamattomalle alustalle kuten kivi-, tiili- tai betoni-
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seindlle, putkilanka voidaan peittid puisella tai muulla eristys-
aineisella muotolistalla, jonka rakenne ja kiinnitystapa ovat Sih-
kotarkastuslaitoksen hyviksymait. Huoneissa, joissa suoritetaan
karkeata tyots tai joissa kuljetetaan tai varastoidaan raskasta ta-
varaa, niin ettd putkilanka voi vahingoittua, putkilankaa ei saa
kadyttdd. Muuallakin putkilanka on mahdollisuuksien mukaan si-
joitettava seind- tai kattopalkin tai- listan tai ovikarmin viereen
siten, ettd palkki (lista) suojaa johtoa. Asuin- ja toimistohuoneis-
sa ja nithin verrattavissa sallitaan putkilangan asettaminen lattia-
listan ja seinin muodostamaan kulmaukseen kiinnitettyna lattia-
listaan tai sein#in. Tarvittaessa voidaan putkilanka suojata lyhyi-
td matkoja suoralla asennusputken kappaleella, tai kayttamalla
aikaisemmin mainittua muotolistaa putkilangan suojana.

Kun putkilanka peitetddn puisella muotolistalla, putkilanka on
listoineen samoin sijoitettava seinissd lihelle seinin ja lattian, tai
seindn ja katon yhtymikohtaa, tai muuhun sellaiseen paikkaan.
missd ei ole peldttavissd, ettd putkilankaa vahingoitetaan listaan
lyotavilld nauloilla.

. Nauhajohtoa saadaan kiyttidd kuivissa palonvaarattomissa tiloissa

palamattomalle, ei kuitenkaan metalliselle alustalle asennettuna.
Nauhajohto on peitettivi rappauksella tai muulla suojuksella.
Puurakennuksissa nauhajohdon kiytts ei niin ollen ole luvallista.
Nauhajohtoa ei saa vetdd metalliseen asennusputkeen. Kun nau-
hajohto vedetdsn suoraan M-putkeen, putken sisdhalkaisijan on
oltava vihintsdan nauhajohdon leveytts lshinni suurempaa kokoa.
Kun nauhajohto vedetdsn pitkdsn tai mutkaiseen M-putkeen, si-
sadhalkaisijan on oltava johdon huonon luistamisen vuoksi vield-
kin suurempi. Nauhajohdon johtimia ei saa vedon helpottamisek-
si leikata toisistaan erilleen.

Pinta-asennus (esim. rappauksen tai betonin paille) tulee kysy-
mykseen vain poikkeustapauksissa, ja on johto silloin peitettivi
puisella tai muulla eristysaineisella muotolistalla, jonka rakenne
ja kiinnitystapa on Sahkotarkastuslaitoksen hyviksymai.

Kun nauhajohto asennetaan ohuen rappauskerroksen alle, on ole-
massa vaara, ettd sen eristys vahingoittuu seindan ly6tdvistd nau-
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loista. Vaaran pienentimiseksi johto on seinissi mahdollisuuksien
mukaan vietivi suojatussa paikassa kuten lihells seindn ja katon
tai seindn ja lattian yhtymikohtaa tai ovien ja ikkunain karmien
lzheisyydesss, viimemainitussa paikassa vilttien verhotankojen
kiinnityskohtia. Pistorasioihin ja kytkimiin tulevat johdot on sei-
nélld vedettdvi pystysuoraan.

- Putkilanka ja nauhajohto rasioineen on kiinnitettivi huolellisesti

alustaansa ja siten, etteivit johdon taivuttaminen ja sen kiinnitys.-
laitteet vahingoita johtoa.

Putkilangan kiinnityskohtien vili saa olla korkeintaan 30 cm; li-
sdksi johto on kiinnitettivi rasian (kytkimen) luona seki taivu-
tuksen molemmin puolin. Kiinnitys suoritetaan ruostesuojatuilla
metallisilla sinkilsills. Putkilangan taivuttaminen tehdiin erikois-
pihdeilli. Nauhajohdon kiinnitykseen voidaan kdyttdd kipsid tai
muuta johdon eristysti vahingoittamatonta massaa, jolla johto pei-
tetddn, tai nauhajohtosinkilsits. Sinkils kiinnitetdsn ensin seindin
terdsvaarnalla, johto asetetaan sinkilén p#ille siten, etts vaarnan
kanta tulee johtimien vélisen sillan kohdalle uraan, ja sinkilin
paat kadnnetdsn lopuksi johdon péalle. Jos sinkilit ovat metallia,
on nauhajohdon ja sinkilin vilissi kiytettivi eristysainetta, esi-
merkiksi 6ljykangas- tai muovinauhaa, mutta ei eristysnauhaa,
Sopiva kiinnityskohtien vidlimatka on 30 cm. Useampia nauhajoh-
toja ei saa kiinnittis pdillekkiin, Vilikatoissa ja rappaamatta ji-
tettévissd betoniseinissi on tarkoituksenmukaisinta asentaa nau-
hajohto uraan, joka saadaan aikaan asettamalla betoniin esimer-
kiksi puulista valun ajaksi.

Nauhajohtoa taivutettaessa nauhan tasossa on sen johtimia yhdis-
tava silta avattava ja johtimet levitettiva niin, ettd ne pysyvat tai-
vutustasossa.

- Johdinliitokset ja haaroitukset on suoritettava tilavissa rasioissa

ruuviliitoksin tai muulla luotettavalla tavalla siten, etti niihin
péistiin helposti kisiksi,

Putkilangan metallivaipan tulee rasiassa ulottua muutama mm.
rasian ulkopinnan sisépuolelle. Rasian tulee olla Sahkétarkastus-
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laitoksen hyviksymien standardien (normien) mukainen. Paikois-
sa, joissa on jakorasian mekaanisen loukkaantumisen vaara, ja jos
jakorasia asetetaan 2 m korkeudelle tai matalammalle lattiasta,
on kdytettivd metallikuorisia tai muusta sitkessts ja lujasta ai-
neesta tehtyjd jakorasioita. On huolehdittava, ettd sellaisissa puu-
seinissd, jotka voivat mychemmin liikkkua, putkilangan metalli-
vaippa ei voi seinin liikkuessa tunkeutua niin syville rasiaan, et-
td vaippa koskettaa kytkentiruuveja. Tamin vuoksi putkilangal-
le on varattava muualla liikkumisvara.

My6s nauhajohdon rasian tulee olla Sahkétarkastuslaitoksen hy-
vaksymien standardien (normien) mukainen. Johtojen sisdinvien-
tiaukoissa on rasian metallia vastaan kéytettdva eristysaineisia
hylsyja. Rasioissa ei johtimien vapaita pditd tule katkaista kovin
lyhyiksi, koska johtoa ei rappauksen jilkeen voida enzi liikuttaa.

- Putkilangan metallivaippaa ei saada kayttaa suojajohtimena.

Suojajohtimen sijoituksesta metallivaippaan nihden, katso 16 § 3.

- Nauhajohdon eristystila on mitattava vilittomisti sen peittimisen

jéilkeen.

Kun rappauksella peitettys nauhajohtoa ei voida vaihtaa seinipin-
taa rikkomatta, on vilittomasti johdon rappauksen jidlkeen, ennen
maalausta tai seinipaperin kiinnitystd eristysmittauksella todet-
tava, ettd johdon eristys on vahingoittumaton.

Kumi- ja muovieristeisen kaapelin asennus

- Mekaanisella suojakerroksella varustettu kaapeli saadaan kiinnit-

tad kiintedan alustaan, asettaa arinalle, maahan tai veteen, vet‘fi'zi
putkeen tai kanavaan tahi ripustaa kannatuskoyden varaan. 1}"111-
loin kaapelissa ei ole mekaanista suojakerrosta, s?adaa.n sitd kayt-
téa sellaisissa paikoissa, joissa ei ole sen vahingoittumisen vaaraa.
Tdmén pykildn midraykset koskevat kumi- tai muovieristettyji
kaapeleita, joissa eri johtimilla on vhteisend kosteussuojana esim.
lyijy- tai muovivaippa. Kosteussuojan p#illd voi johdossa vield
olla muita suojakerroksia. Tihzn ryhmiin kuuluvia Sihkéstarkas-
tuslaitoksen hyviksymien standardien (normien) mukaisia joh-
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toja ovat mm. paallystetty putkilanka, muovivaippajohto, lyijy-
vaippajohto ja kumi- sekd muovilyijykaapeli. Katsotaan, etti kaa-
peli on varustettu mekaanisella suojakerroksella, jos kaapelin joh-
timia ja kosteussuojaa (esim. lyijyvaippaa) ymp#rsi metallilan-
goista tai -nauhoista valmistettu tai metallista puristettu suoja-
kerros (metalliarmeeraus), tai jos kaapelin muita johtimia ym-
pardi esim. kuparilangoista tai -nauhoista valmistettu lierigmai-
nen johdin, jonka pailld on vahva ja sitked, esim. muovinen vaip-
pa (sihkémekaaninen suoja).

Téallaisia kaapeleita ovat esim. lajit VLJR, MLJR, VLKR, MLKR,
PLKVJ (joissa on metalliarmeeraus) ja MCMK (joissa on szhko-
mekaaninen suoja).

Namd kaapelit ovat tarkoitetut asennettavaksi 15hinni pinnalle
kiintedlle alustalle kuten sein&in, kattoon, arinalle tai kanavaan.
Niitd ei kuitenkaan ole syyti kiyttas nidkyviin asetettuna pai-
koissa, missd ne ovat alttiina mekaaniselle kisittelylle (vahingoit-
tumiselle), ellei kaapeli ole varustettu mekaanisella suojakerrok-
sella. Kun tdménkin kerroksen suojavaikutus on suhteellisen pie-
ni, johtoa ei voida sellaisenaan ilman lisdsuojaa kayttdsd paikois-
sa, missd se on alttiina erittdin karkealle kisittelylle.

Kumi- tai muovieristeinen kaapeli — padllystettyd putkilankaa
lukuunottamatta — saadaan mekaanisella suojakerroksella varus-
tettuna asettaa my®os betoniin, rappauksen alle ja alustaansa kiin-
nitettynd seindtiytteeseen sekid laskea maahan tai veteen. Kun
kaapeli on yleisen tien (kadun) alla tai matalassa vedessi, kaapeli
on lisdksi suojattava korkeaa mekaanista kisittelyd vastaan. Maas-
sa soveltuu tillaiseksi suojaksi kaapelitiilet, putket tai lahokyl-
listetyt lankut. Kaapeli on lisdksi suojattava muotoraudalla sen
noustessa maasta tai vedestd ylos vihintdsn 1,5 m ja liikenneviy-
lén lsheisyydessi 2 m korkeudelle maanpinnan yldpuolelle ja riit-
tavésti maan (tai veden) alle. Maassa kaapeli on yleensi lasketta-
va vihintddn 0,6 m syvyyteen.

Kumi- tai muovieristeinen kaapeli — paallystettyd putkilankaa
lukuunottamatta — voidaan vetis myds asennusputkeen tai kiin-
nittdd metalliseen kannatuslankaan riippukaapeliksi.
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Riippukaapeli ulkona on ilmajohtomasrdysten alainen, katso
38...418.

- Kaapeli on asennettava siten, ettei sen kosteussuoja voi vikaantua

mekaanisen vahingoittumisen, limpétilan vaihtelun eiki kemialli-
sen syopymisen vuoksi. Kaapeli ja sen rasiat on kiinnitettivi pai-
koilleen huolellisesti ja siten, etteivit johdon taivutus ja kiinni-
tyslaitteet vahingoita johtoa.

My6s jatkuva tai usein toistuva tirind voi vahingoittaa kaapelin
kosteussuojaa, jos se on lyijy4.

Maidrstyt aineet kuten (sammuttamaton) kalkki sysvyttivit lyi-
jyd. Muovivaippaisiin johtoihin nihden on huomioitava alin lam-
pétila, jossa niitd voidaan késitelld, sekd ylin lampétila, jossa nii-
td voidaan kiyttdd muovin liiallisesti pehmenemitti (katso 16 §
2). Kun ohut johto kiinnitetizn jaykkdan alustaan pystysuorassa
Suunnassa riippumaan, kiinnityskohtain vili saa olla korkeintaan
30 cm; johdon riippuessa vaakasuorassa asennossa jaykasti alus-
tasta sekd ripustettuna vaakasuoraan kannatuskéyteen vili saa
olla korkeintaan 25 cm. Kun johdinpoikkipinta on yli 6 mm?, joh-
don kiinnityskohtain vili saa olla korkeintaan 20 kertaa johdon
lapimitta. Vahingoittumiselle alttiissa paikoissa voidaan johdon
mekaanisena suojana kiyttad jaykkiin alustaan kiinnitettyd vah-
Vaa asennusputkea tai puulistaa, jossa olevaan avoimeen uraan
johto voidaan sijoittaa.

Ilman omaa mekaanista suojakerrosta (armeerausta) oleva johto
on yleensd mekaanisesti suojattava ainakin 0;5 m korkeudelle lat-
tiasta lukien.

Lyijyvaipan ja osaksi muovivaipan kemiallisen sySpymisen vaaraa
esiintyy sy6vyttivid aineita sisaltavissi tiloissa varsinkin kun joh-
to on kiinnitetty vilittomisti seini- tai kattopintaan. Sellaisissa
tiloissa tulee kiinnitys suorittaa kohokiinnikkeilld, niin etti joh-
don ja asennuspinnan viliin jd3 ainakin muutaman mm rako. Ko-
hokiinnikkeitsd on syyti kdyttdd myds hyvin polyisessi tai likai-
sessa ympdristdssd, jolloin polyd tai likaa ei padse kertyma&idn
johdon ja asennuspinnan viliin.
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Lyijyvaippaista johtoa taivutettaessa kayristyssiteen on oltava
vahintddn 5 kertaa johdon halkaisija.

- Kaapelin johtimien liitokset on suoritettava helposti luckse péas-

tavissd ja tilavissa rasioissa ruuviliitoksin tai muulla luotettavalla
tavalla.

Rasian rakenteen tulee olla Sihkétarkastuslaitoksen hyviaksymien
standardien (normien) mukainen. Paikoissa, missi rasian mekaa-
nisen loukkaantumisen vaara on suuri, tulee kiyttis metallisia
koskee my®ds pisto- ja muiden kytkimien rasioita. Vertaa 33 § 1
Jotta johtoasennus olisi kosteudenpitidvi, rasioiden tulee kuivia
tiloja lukuunottamatta olla sellaisia, ettid kosteus ei helposti paise
tunkeutumaan rasian kautta kaapelin vaipan sisdpuolelle, miks
on varsinkin kumieristykselle vahingollista. Johdon uloimman vai-
sdksi johdon kiinnikkeiden ruuveineen on oltava ruostesuojattuja,
jos ne ovat terdstd. Vertaa 31 § 1.

. Kaapelin metallivaippa ja siihen Littyvit metalliset rasiat on vaa-

rallisissa olosuhteissa suojamaadoitettava.

Vaarallisiksi olosuhteiksi katsotaan tissi yhteydessi kosteat, ma-
rat ja syOvyttdvid aineita sisiltdvit tilat. Suojamaadoitus tehdiin
7 § 6...8 mukaan. Suojamaadoitusta varten rasiain vilisten joh-
to-osien lyijy- tai muun metallivaipan alla oleva paljas lanka on
rasioissa yhdistettdvi toisiinsa, niin etts johtoyhteys ei rasioissa
sdhkoisesti katkea. Tihin suojajohtimeen yhdistetizn myos me-
tallisten rasiain kuori. Jos lyijyvaippa liitetdsn johtavasti metalli-
rasiain kuoreen, katsotaan lyijyvaipan muodostavan osan suoja-
johdinta.

Jos kaapelissa ei ole mitisn metallista vaippaa, sellaisia metallisia
rasioita (jakorasioita), joita kdyton vuoksi ei yleensi jouduta kos-
kettamaan, ei tarvitse vaarallisissakaan kdyttoolosuhteissa suoja-
maadoittaa. Metalliset pisto- ja kytkinrasiat on niissi oloissa sen-
sijaan suojamaadoitettava. Jos suojamaadoitus tehdsin nollaamal-
la, ja rasiassa ei ole nollajohdinta (1-napaisen kytkimen rasia),
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rasiaan tulevassa kaapelissa on oltava erillinen suojajohdin, jonka
valitykselld nollaus suoritetaan. Mikili sdhkomekaanisella suojal-
la varustetussa kaapelissa uloin lieriémainen johdin ei ole kaytto-
maadoitettu nollajohdin, tai johdon jénnite ei ole suojajannite, se
on vaarallisissa olosuhteissa suojamaadoitettava.

Paperieristeisen kaapelin asennus

. Mekaanisella suojakerroksella varustettu kaapeli saadaan kiinnit-

tad kiinteddn alustaan, asettaa arinalle, maahan, veteen tai vetii
putkeen tai kanavaan. Milloin kaapelissa ei ole mekaanista suoja-
kerrosta, saadaan sitd kiyttis sellaisissa paikoissa, joissa ei ole
sen vahingoittumisen vaaraa.

Tamén pykildn midraykset koskevat sellaisia johtoja (kaapelei-
ta), joissa yksityiset johtimet on eristetty 6ljylld imeytetylld pa-
perilla ja niilld johtimilla on yhteinen 6ljyssé imeytetty eristys-
kerros sekd sen pzalld kosteussuojana lyijy- tai muu vastaava
vaippa. Viimeksi mainittu vaippa on tavallisesti pdéllystetty sita
kemiallisilta vaikutuksilta (sy6pymiseltd) suojelevalla bitumipa-
peri- ja (tai) hyvin imeytetylli juuttikerroksella tai vastaavalla
tavalla. Johto varustetaan tavallisesti viels kemiallisen suojaker-
roksen p#illa olevalla mekaanisella suojakerroksella (armeerauk-
sella), joka — sen ollessa terdsti — on ruostesuojattu, ja sitd var-
ten tavallisesti paillystetty hyvin imeytetylld juutti- ja bitumi- tai
vastaavalla kerroksella. Ryhmasn kuuluvia Sihkétarkastuslaitok-
sen hyviksymien standardien (normien) mukaisia johtoja nimite-
tddn paperilyijykaapeleiksi (lajit PLK .. .) tai kansanomaisesti
maa- tai merikaapeleiksi. Vesistson laskettavan kaapelin mekaa-
nisen suojakerroksen tulee kestai vetoa.

Mekaanisella suojakerroksella varustettua paperieristeistd kaape-
lia voidaan miiriyksen mukaan kdyttdd kaikenlaisissa tiloissa si-
sdlld ja ulkona seki pinnalla etti asetettuna lyhyitd matkoja be-
toniin, tdytteeseen tai rappauksen alle. Kaapelia ei kuitenkaan
voida vetdd putkeen (muuta kuin hyvin lyhyelts matkalta) eika
ripustaa kannatuslangan varaan.
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2. Kaapeli on asennettava siten, ettei sen kosteussuoja voi vikaantua

mekaanisen vahingoittumisen, limpétilan vaihtelun eiki kemialli-
sen syopymisen vuoksi. Kaapeli ja sen piitteet on kiinnitettivi
paikoilleen huolellisesti ja siten, etteivit kaapelin taivuttaminen
ja sen kiinnityslaitteet vahingoita kaapelia.

Kaapelia taivutettaessa on huolehdittava siits, ettd johdon lim-
pétila ei ole liian alhainen, katso 16 § 2. Taivutuksessa johdon
kéyristyssiteen tulee olla vihintisin 10 kertaa johdon halkaisija.
Johdon noustessa maasta tai vedestd ylés se on suojattava muo-
toraudalla mekaanista loukkaantumista vastaan vihintdin 15 m
ja liikennevdylan liheisyydessd 2 m korkeudelle maanpinnan yli-
puolelle ja riittdvisti maan (tai veden) alle. Suojana ei tule kiyt-
Kun johto kiinnitetdsn jiykk#in alustaan riippumaan, kiinnitys-
kohtain vili saa chuilla kaapeleilla olla korkeintaan 15 ja paksuil-
la 20 kertaa johdon lipimitta.

Jos johdon mekaaninen suojakerros (armeeraus) ei ole valmistus-
tehtaalla ruostesuojattu, se on avoasennuksessa maalattava tai
muulla tavoin suojattava ruostumista vastaan. Sama koskee joh-
don kiinnityssinkilgita.

Kun johto asetetaan maahan, se on ympirsitava hiekalla, jos maan
laatu tai olosuhteet ovat sellaiset, etti on peldttivissd maan liik-
kumista. Johto on yleensd laskettava vihintdin 0,6 m syvyyteen.
On tarkoituksenmukaista, etti johto (hiekan lisgksi) peitetddn
kouruilla, tiilill betonilevyilli tai samanarvoisella tavalla.

. Kaapelin péillys ei saa aiheuttaa palon leviimisen vaaraa.

Asetettaessa kaapelia pitkid matkoja palon- tai rdjdhdysvaaralli-
siin tiloihin, jotka eivét ole kosteita, johdon paallimmiisens ker-
roksena ei saa olla tulenarkaa tervattua juuttia, mikili johtoa ei
peitetd esim. hiekalla tai muulla aineella, joka estis palon le-
vidmisen pitkin johtoa. Katsotaan, ettd johdon paallimmiisen ker-
roksen ollessa tekstiilikudosta (palmikointia) se ei yleensi aiheu-
ta palon levidmisen vaaraa.

Kun kaapeli menee palomuurin lipi, lipimenoaukko on siten suo-
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jattava (tdyttdmalld se palamattomalla aineella), etti palo ei paa-
se levidmiin aukon lipi.

. Kaapelin liitokset on tehtivi siten, ettei kosteus piise kosteus-

suojan sisdpuolelle eiki 6ljy sieltd pois.

Kaapelin liitoksia ovat mm. sen jatkokset, haaroitukset, siirtymi-
nen toiseen johtolajiin sekd kaapelin liitos kojeisiin ja koneisiin.
Sahkohuoneissa voidaan kaapeli tilan siistimiseksi pasttdd im-
pregnoidulla nauhalla, lyijy- tai kumihylsylli jms. tavoilla, kun
huoneet ovat kuivia ja ldheisyydessi ei ole helposti syttyvii ainei-
ta ja kaapelin pdiden vililli ei ole huomattavaa korkeuseroa.
Poikkeuksellisesti tdllainen paite voidaan sallia muissakin kuivis-
sa tiloissa, jos se ahtauden vuoksi on tarpeellista, edellyttien et-
td ei ole pdadtteen mekaanisen loukkaantumisen vaaraa ja kaape-
lin paiden v#lilli ei ole huomattavaa korkeuseroa. Muissa tapauk-
jyn vuotamisen kaapelista ja kosteuden tunkeutumisen pédtteen
kautta kaapeliin.

Koska massatéyte paitteissd ei taydellisesti ests padtteen vuotoa,
tallaista padtetts voidaan kiyttdd vain palon- ja ridjihdysvaarat-
tomissa tiloissa tai kiyttimallda palonkestivid paatteen alustaa,
joka ulottuu p#itteen alareunasta vihintisn 0,5 m joka suun-
taan. Painetta kestivid padtteitid kiytettsessd alustan ja ympdris-
ton laadulle ei aseteta tillaisia vaatimuksia. Painetta kestivii
padtteitd on kiytettdvi (johdon kummassakin padssd), jos kaape-
lin alku- ja loppupiin vilinen korkeusero on yvli 5 m.

. Kaapelin metallivaippa ja siihen liittyviit metalliset paiitteet on

suojamaadoitettava vaarallisissa olosuhteissa.

Vaarallisiksi olosuhteiksi katsotaan tidssi yhteydessi kosteat, mi-
rat ja syOvyttdvid aineita sisaltdvit tilat. Suojamaadoitus tehddin
7 § 6...8 mukaan. Suojamaadoitusta varten tulee rasiain (jatko-
pédatteiden) vilisten johto-osien lyijyvaipan (tai muun metalli-
vaipan) alla oleva paljas lanka tai itse vaippa yhdistdd johtavasti
seuraavaan, niin ettd johtoyhteys ei rasioissa katkea. Tihin lan-
kaan tai vaippaan yhdistetddn kaikkien rasiain (padtteiden) me-
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tallinen kuori. Tami yhdistiminen on tehtivi silloinkin, kun suo-
jamaadoitusta ei vaadita toteutettavaksi.

Metallivaippaa voidaan riippuen sen johtokyvystd joko yksi-
nddn tai yhdessd muiden johtimien kanssa kidyttdd myos muiden
laitteiden suojauksessa suojajohtimena. Suojajohtimen johtokyky,
katso 8 § 3. Jos lyijyvaippa toimii suojajohtimena tai sen osana,
vaippa tulee juottamalla tai samanarvoisella tavalla vhdistaa pait-
teiden metallikuoreen tai sithen vhdistyvdin johtimeen.

. Milloin kaapeli alittaa maantien, rautatien, kanavan taj laivaviy-

ldn, on kaapelin sijoituksesta ja sen sijainnin merkinnissi nou-

datettava, miti niisti on erikseen mairitty,
Kaapelin vetdmiseen rautatien tai vleisen tien poikki tai sen si-

joittamiseen rautatiealueelle tai tienvierialueelle on saatava asian-
omaisen tieviranomaisen lupa. Tieviranomaisia ovat: Rautatiehal-
litus ja sen ao. ratajakson piillikks, Tie- ja vesirakennushallitus
ja sen ao. piiri-insingéri.

Vietdessd kaapeli liikennésitivin vesivdyldn pohjaa pitkin, sen
kulkutiestd on neuvoteltava Merenkulkuhallituksen tai kanavista
kyseen ollen Tie- ja vesirakennushallituksen kanssa.

Rautatien ja yleisen tien alitse kaapeli on mik#li mahdollista vie-
tévd niin, ettd johto voidaan vaihtaa ajorataa rikkomatta tai tie-
liikennetts keskeyttimitta.

Kaapelin viemiseen rautatiealueen poikki on mikili mahdollista
kéytettdva siltoja, rautatien alitse kulkevia maanteitd tai sen yli
johtavia maantiesiltoja.

Kaapeli on yleensi asetettava rata- tai tiepenkereeseen mekaani-
sesti lujaan ja pysyviin kanavaan taj putkeen siten, etti johto
voidaan vaihtaa kaivamatta maata raiteiden tai ajopinnan alta.
Kanavan tai putken tulee sijaita rautatiesti kyseen ollen vihin-
tddn 1 m ja yleisests tiestd kyseen ollen vihintiin 0,8 m syvyy-
delld ja sen tulee ulottua rautatien alituksessa vihintiin 15 m
aarimmdiisten kiskojen ulkopuolelle ja tien alituksessa vastaavasti
ajopinnan ulkopuolelle,

Kun kaapeli kiinnitetsin siltaan, siltarakenteeseen ei saa porata
reikis.

Kun rautatien tai yleisen tien alittava kaapeli liittyy pitemp&in
maanalaiseen kaapeliin, alituspaikka on vaylan kummallakin puo-
len selvisti ja pysyvasti merkittdva, niin ettd se on helposti 15y-
dettdvissid. Kun rautatien tai vleisen tien poikki kulkeva kaapeli
jatkuu avojohtona, siirtyminen avojohtoon tulee suorittaa pyl-
véassd, joka sijaitsee rautatiealueen tai (vleisestd tiestd kyseen
ollen) tienvierialueen ulkopuolella. Pylviin etdisyyden tulee
41 § 7 m3drdyksen perusteella olla l5himmists heikkovirta-avojoh-
timesta lisdksi vihintaan 2 m.

Kapean vesiviyldn risteily on varustettava kummallakin rannalla
olevalla taululla, jossa on suurilla kirjaimilla ja kestavisti kirjoi-
tus “"Kaapeli”, ja jotka taulut on siten asetettu, ettd kaapeli sijait-
see tauluja yhdistidvan suoran kohdalla.

Levedn vesiviylin risteily on edells mainittujen taulujen asemes-
ta merkittdvid, jos Merenkulkuhallitus pitda sitd tarpeellisena,
kummallakin rannalla suuntamerkilld, niin ettd kaapelin sijainti
pohjassa selvidd jo toisella rannalla olevien suuntamerkkien pe-
rusteella. Suuntamerkkien rakenteen ilmoittaa Merenkulkuhalli-
tus. On suotavaa, etti lihells yleisid ankkuroimispaikkoja sijait-
sevat taulut tai suuntamerkit pidetain pimedan aikaan valais-
tuina.

Kaupungeissa ja muissa taajavikisissi yhdyskunnissa teknillisten
laitosten (sihké-, puhelin-, kaukolimmitys- ja vesijohtolaitos jms.)
on syytd sopia kesken&in siitsd, ettd laitosten maanalaiset verkot
sijoitetaan toisiinsa nihden yhdenmukaisella tavalla.

Kun kaapeleita lasketaan maahan useampia.samaan kaivantoon,
kaapelit on syytd merkiti tunnuksilla esim. joka 2 metrin pai-
hén kaapelin ympiri kiinnitetylld lyijynauhalla, jossa on merkit-
tynd poikkipinta, johdinluku, nimellisjannite ja kaapelin nimi (tai
mistd ja mihin kaapeli johtaa) sopivilla lyhennyksills.

Kaapelien sijainnista on pidettdvd karttaa; sijainnin mitoituksen
on pohjauduttava pysyviin kiintopisteisiin.

Merenkulkuhallitus on 19. 4. 1960 vahvistanut vksityiskohtaiset
ohjeet nimeltain "Misriykset laivavdyldn alittavan kaapelin ja
sen ylittdvan ilmajohdon sijainnin merkitsemisests”.

89



Varmuusmiiraykset 23§ Varmuusmiariykset 24 §

23 §. Siirrettdvi johto 24 §. Johdon ldpivienti

1. Siirrettidvin johdon on cltava taipuisa ja sen johtimien oltava yh- 1. Milloin johto asennetaan perusmuurin, seiniin, vilipohjan tms. 1i-
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teisen kulutusvaipan sis:lli,

Johdon rakenteen on vastattava Sihkétarkastuslaitoksen hyvik-
lyttasd, ettd myds suojajohdin, jos sellaista tarvitaan, on yhteisen
kulutusvaipan sisalls.
Kiinteddn asennukseen tarkoitettuja johtoja ei siis saa kHyttdd
siirrettiavani johtona.

. Johdon kulutusvaipan on vastattava kiyttopaikan ja kiyttotavan

laatua seki kestettiva esiintyvit rasitukset.

Kulutusvaipan tulee yleensd olla kumiletkua tai siihen verratta-
vaa muovia. Kuivissa asuin- ja toimistohuoneissa ja niihin verrat-
tavissa tiloissa voi kulutusvaippa olla tekstiilid (johtolaji VST),
jos johdon johtimien vilinen jinnite ei ole 250 V suurempi. Stan-
dardien mukaista siirrettivas johtoa ei saa yleensi vetdd metalli-
seen, taipuisaan suojasukkaan tai putkeen kiytettdviksi yhdessi
sen kanssa siirrettdving johtona. Siirrettivan johdon laadusta eri-
laisissa tiloissa lahemmin 31 § 1 ja 37 § 2. Milloin siirrettavas
johtoa on kiytettavd, katso 25 § 5, 37 § 2 ja 51 §.

. Milloin jatkokset siirrettivissi johdossa ovat vilttimittomis, on

niiden jinnitteiset osat suojattava niin, ettei niiti voida koskettaa.

Jéannitteisten osain tarkoitukseton koskettaminen tulee olla estet-
ty jatkoksen ollessa auki.

Johdon jatkos on tehtiivd jatkokappaleella kuten jatkopistokytki-
melld. Jatkokappaleiden tulee olla Sihkotarkastuslaitoksen hy-
véksymien standardien (normien) mukaisia. T#llainen jatkokappa-
le ei ole tavalliseen lampunpitimeen kierrettivissi oleva jatko-
pistorasia. Mekaanisesti lukitseva jatkopistokytkin, katso 35 § 3.

pi, on se ldpivientikohdassa erikoisesti suojattava mekaaniselta
vahingoittumiselta, kemialliselta syopymiselti ja kosteuden vaiku-
tukselta.

Jos johdon rakenteeseen sellaisenaan ei kuulu vahvaa mekaanista
suojavaippaa (armeerausta), ldpivientikohta on yleensi varustet-
tava suojaputkella, jonka ldpi johto vedetiin, tai tarkoitukseen
on kiytettivd tehdasmaisesti valmistettuja lapivientilaitteita (lapi-
vientieristimid jms.). Taytteelld varustetun seinin, vilipohjan
jms. ldpiviennissd suojaputkena on kiytettivd mekaanisesti vas-
tustuskykyistd putkea (P-putkea tai vastaavaa), jotta tédytettd
sullottaessa johto ei vahingoitu.

Lipivientid ei yleensd saa tehdi vesikattoon. Jos se on vilttimi-
tontd, on erikoisesti huolehdittava siitd, ettd madrdys tulee tayte-
tyksi. Hyviksyttdvd vesikaton ldpivienti on t#llgin seuraava.
Lipivientikohdassa on kadytettivid mekaanisesti lujaa suojaputkea,
den tunkeutumista vastaan putkeen. Johtona I#piviennissi on
kéytettdava mekaanisella suojakerroksella (armeerauksella) varus-
tettua kaapelia. Putki on yli- ja alap#sstdin tiivistettdvd vesikat-
toa ja kaapelia vastaan.

. Milloin lidpivientikohdan eri puolilla kiytetisn erilaista johtolaa-

tua, ldpiviennissi on kiytettavi siti johtolaatua, joka antaa var-
mimman suojan. Johdon asennus ulkoseinin lipi limmitettyyn ti-
laan on tehtdvi kaapelilla tai kiayttamilld jokaiselle lipiviennin
johtimelle erillisti suojaputkea tahi muulla luotettavalla tavalla.
Ulkoseinissd suoritetun ldpiviennin on oltava helposti tarkastet-
tavissa,

kdytto on sallittu ldpiviennin kummallakin puolella olevissa ti-
loissa. Masdrdyksen mukaan sallitaan kayttida myos Sszhkotarkas-
tuslaitoksen tarkoitukseen hyviksymii erikoisldpivientilaitteita.
Kun ldpivienti tehdiin 1-johtimisilla johdoilla, suojaputkien tulee
olla eristysaineisia, tai paillystetyt sisipuolelta eristysaineella, ja
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niiden on kosteissa, mirissi (mm. ulkona) ja syovyttivid aineita
siséltdvissd tiloissa oltava niin pitkis, ettd putkesta tuleva johdin
joutuu vihintdin 3 em etdisyydelle seinists, katosta ja muista ra-
kenneosista, mikali putki ei piity vilittdmasti rasiaan. Lattialdpi-
vientiputken tulee pinta-asennuksessa yleensi ulottua vahintidin
0,2 m korkeudelle lattiatasosta, mikili johdon mekaanisen louk-
kaantumisen vaara ei edellyti sen suojaamista korkeammalle, tai
lattialdpivienti ei pddty valittémaisti rasiaan.

Lé&pivienti on pinta-asennuksessa mahdollisuuksien mukaan sijoi-
tettava paikkaan, jossa se on vaikeuksitta tarkastettavissa. Mzs-
rdys on ehdoton avojohtona tuodun talojohdon ldpivientiin ngh-
den ulkoa sisille ennen talokiinteistén pdavarokkeita. Tallaista 1&-
pivientid ei saa sijoittaa esim. sihkétaulun taakse seinille, jos
lapiviennin tarkastus on mahdollista vain koko taulu irroittamalla.

. Milloin Kipivienti on osa sellaisesta talojohdosta, joka ei ole varus-

tettu ylivirtasuojalla, on Lipivienti ja sen jatko asennettava palon-
kestivisti.

Maaseudun heikosti mitoitetuissa avojohtoverkoissa talojohtoa ei
useinkaan suojaa lzhimmit, tavallisesti muuntoasemalla olevat
sulakkeet. 17 § 2 mukaan johdon sijoituksen (asennuksen) on til-
laisessa tapauksessa oltava palonkestivi. Asennus on katsottava
palonkestéviksi, jos ldpivientijohto on varustettu mekaanisesti
vahvalla palamattomalla putkella ja jos lisdksi:

a. Valittomisti ldpiviennin jilkeen rakennuksen sisdpuolelle asete-
taan talojohtoon ylivirtasuoja (varoke).

b. Talojohtoa jatketaan kaapelilla tehdyn lipiviennin jilkeen
samalla kaapelilla, joka on joko varustettu vahvalla mekaani-
sella suojalla (armeerauksella) tai vedetty lujaan palamatto-
maan asennusputkeen. Talojohdon pituus ennen ylivirtasuojaa
saa olla rakennuksen sisdpuolella korkeintaan 5 m, mikali talo-
johto ennen ylivirtasuojaa ei kokonaisuudessaan sijaitse palon-
vaarattomissa tiloissa, ja asennettuna palamattomalle seinille
tai alustalle.

Varmuusmiiriykset 25§

25 §.

Sekd a- ettd b-tapauksissa ldpiviennin ja talojohdon johtimien
poikkipinnan tulee olla vihintdin 6 mm® (kuparia) ja mainitun
ylivirtasuojan nimellisvirran tulee olla korkeintaan talojohdon
suurinta sallittua jatkuvaa virranvoimakkuutta vastaava. Ylivir-
tasuojana ei tadlloin saa kiyttda johdonsuojakytkinti.

- Lépiviennin tapahtuessa ulkoilman ja limmitetyn tilan valilli tai

Kostean ja kuivan tilan vililli tahi kahden limpétilaltaan huomat-
tavasti eroavan tilan vilillsi, on lipiviennin oltava tiivis.

Jos ldpiviennin suojaputki on pitkd, putki on tiivistettdva sekd
johtoa (johdinta) ettd seindi (vilipohjaa) vastaan kummastakin
pédstdan; lyhyissd putkissa tiivistysaineen tulee ulottua koko put-
ken pituudelle. Ulkona putki on varustettava “tippunenslls” tai
taivutettava alaspidin tai asetettava alaspdin viettdviksi, niin ettd
on tehty kaapelilla. Tallinkin on suotavaa, ettd ilmavirtaus suo-
japutken sisdlld estetddn tiivistamalld putki toisesta padsti.

Tarvikkeet ja kojeet

. Sahkoasennuksissa on kiytettivi sellaisia tarvikkeita ja kojeita.

joiden mekaaninen, terminen ja sihkélujuus seki rakenne vastaa-
vat niiden suurinta sallittua jinnitettd ja kuormitusta seki kiyt-
topaikan laatua.

on Sghkétarkastuslaitoksen hyviksymien standardien (normien)
mukainen; kdyttopaikan (tilan) laatua vastaava rakennelaji ja
muut vaatimukset, katso 31 § 1 ja 37 § 4. Standardeissa (normeis-
sa) kidytetyt yleisimmét rakennelajit ovat: avorakenne, tavallinen
(kosketussuojainen), tippuvedenpitivi, roiskevedenpitdvd ja ve-
denpitiva rakenne.

. Tarvikkeen ja kojeen liitintilaitteen rakenteen on vastattava kul-

loinkin kiytettivis johtolaatua ja oltava sellainen, etts eristys lii-
toskohdissa eri johtimien ja niiden seki laitteen metallisen kuoren
vililld on riittsva.

Liitantalaitteen kytkentitilan ja liittimien mitoituksen on oltava
sithen liitettdvdn johtolajin mukainen. Johdon paallimmainenkin

vaippa (suojakerros) on yleensi vietdva liiténtilaitteen sisiin-
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vientiaukon sisédpuolelle; johdon metallinen suojakerros ei kuiten-
kaan yleensd saa ulottua varsinaiseen johtimien kytkentitilaan.
Liitoksen tulee saada aikaan hyvi ja pysyvi sihkéinen kosketus.
Yleensd on kiytettivd ruuviliitoksia, mikali erikoisten seikkain
vuoksi jotain muuta liitostapaa ei ole pidettivd parempana.
Siirrettdvin johdon liitos (tarvikkeeseen ja kojeeseen) tulee suo-
rittaa siten, ettd itse johtimiin ei voi niiden kiinnityskohdassa
syntyd vahingollista veto- tai kiertorasitusta, ja ettd johdon eris-
tys- ja kulutuskerrokset eivit liitdntilaitteessa hankaannu, murru
den johdon kerrosten kanssa luotettavasti kiinnittda liitdntalait-
teeseen.

. Kulutuskojeet on kiyttopaikoissa jaettava ryhmiin, jotka ryhmi-

johtojen vilitykselld yhdistetiin keskuksen ylivirtasuofjiin.

Samaan ryhmiin saadaan yleensi liittaa useampia erillisid kulu-

tuskojeita vain, jos ylivirtasuojan nimellisvirta ei ole 10 A suu-

rempi. Tédstd periaatteesta sallitaan poikkeuksia seuraavissa ta-
pauksissa:

a. Ulkoilmassa kiinteiden suurtehoisten valaisimien yvhteydessi
sallitaan 10 A suurempia valaistusryhmis edellyttden, ettd ryh-
méssd ei ole pistorasioita ja koko ryhmilld on vain yhteinen
kayttokytkin. Samoin edellytyksin sallitaan suurissa huoneti-
loissa 10 A suurempia valaistusryhmis, jos ryhmijohtoon lii-
tetyt lampunpitimet ja muut tarvikkeet nimellisvirraltaan vas-
taavat ryhmin ylivirtasuojan nimellisvirtaa.

b. Teollisuuskdytdssd sallitaan 3-vaiheiseen ja korkeintaan 25 A
nimellisvirtaisella ylivirtasuojalla suojattuun ryhmsjohtoon liit-
tad useampia 3-vaiheisia moottoreita edellyttien, etti
1. jokainen moottori liitetdén ryhmiajohtoon kiinteisti,

2. jokainen moottori varustetaan omalla ylikuormitussuojalla
(tai yhteistd suojaa ohjaavilla omilla releill3), ja

3. ryhmiéjohtoon ei liitetd pistorasioita eikd muita 1- tai 3-vai-
heisia kojeita.

c. Mikali moottorin kayttdmiin tyokoneeseen tai muuhun kulu-
tuskojeeseen rakenteellisena osana liittyy tySpaikkavalaisin, va-

laisin voidaan liittdda myos 10 A suuremmalla ylivirtasuojalla
suojattuun kulutuskojeen ryhmijohtoon, kun sen liitosjohto va-
rustetaan omalla ylivirtasuojalla, jota ei tarvitse sijoittaa ryh-
makeskukseen.

d. Keittiossd sekd vastaavanlaatuisessa kiytossd sallitaan 1- tai 3-
vaiheiseen, enintdin 25 A nimellisvirtaisella ylivirtasuojalla
suojattuun ryhmijohtoon liittdd useampia 1- tai 3-vaiheisia
keitticlampokojeita edellyttden, ettd jokainen koje liitetdn
ryhma3johtoon kiintessti tai puolikiintedsti, ja ettd ryhmijoh-
toon ei liitetd pistorasioita eiki muita kuin limpéokojeita sekd
ettd jokaisella kojeella on oma kiyttokytkimensa.

e. Palo- ja rdjihdysvaarattomissa tiloissa sallitaan 1- tai 3-vaihei-
seen enintddn 20 A nimellisvirtaisella ylivirtasuojalla suojat-
tuun ryhmijohtoon liittdd useampia 1- tai 3-vaiheisia kiinteit3d
tai puolikiinteitd huoneldmmityskojeita edellyttden, ettd ryh-
méjohtoon ei liitetd pistorasioita eikd muita kuin huoneldmmi-
tyskojeita.

f. 1- tai 3-vaiheiseen 16 A nimellisvirtaisella ylivirtasuojalla suo-
jattuun ryhmdjohtoon sallitaan liittdd useampia 1- tai 3-vai-
heisia suojamaadoituskoskettimilla varustettuja 16 A nimellis-
virtaisia pistorasioita edellyttien, ettd ryhmijohtoon ei liitetd
kiinteitd tai puolikiinteitd kulutuskojeita.

Ylivirtasuojat on sijoitettava paiasiassa keskuksiin, katso 26 § 3.

. Kaksinapaisen kulutuskojeen liittiminen useampinapaiseen ryh-

mijohtoon on sallittu aineastaan erikoistapauksessa.

Tallaisiksi erikoistapauksiksi katsotaan:

a. Ryhmadjohto, johon liitetdsn vain kiinteitd loistelamppu- tai se-
kavalovalaisimia, ja ryhmilld on vain yhteinen kaikkinapainen
kayttokytkin.

b. Ryhmdjohto, joka syottdd suuren kiintedn valaisimen hehku-
lamppuja, tai suuren huoneen tai alueen useita kiinteitd valai-
simia, ja ryhmilld on vain yhteinen kaikkinapainen kiyttokyt-
kin.

c. Ryhmijohto, johon liitetdsn vain siirrettivid kulutuskojeita ja
jonka ylivirtasuojan nimellisvirta ei ole 16 A suurempi.
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d. Ryhmadjohto, johon liitetdan 3-vaiheinen kulutuskoje ja siihen
kuuluva tySpaikkavalaisin. Jos ryhmijohto t#lldin on suojattu
yvli 10 A ylivirtasuojalla, valaisimella on oltava oma ylikuormi-
tussuojansa (varokkeensa), jonka ei tarvitse sijaita jakokes-
kuksessa.

e. Ryhmijohto, johon liitetidn vain kiinteitd tai puolikiinteitd
huoneldmmityskojeita tai keitticlampéckojeita.

f. Ryhméjohto, johon liitetdsn siirrettivia l-vaiheisia hitsaus-
muuntajia. Tama koskee myds sellaisia 1-vaiheisia muuntajia,

380 V jannitteeseen).

. Siirrettivin tai liikuteltavan kojeen yhdistimiseksi virtapiirin

kiintedsin osaan on kiytettivi siirrettivid johtoa. Suurehkot siir-
rettavit kojeet on varustettava kojeessa olevalla kytkimelli.

Jos laite on kiinnitetty kiyttopaikalle siten, ettd sen siirtiminen
pienidkddn matkoja ei ole mahdollista ilman tydkaluja (esim.
ruuvi-, pultti- tms. liitosten avaamista), laitetta ei yleensi pidetd
siirrettdvidnd tai litkuteltavana. Niinpd moottorin liitosjohtona ei
siirrettdva aika-ajoittain esim. hihnaa kiristettdessd lyhyt matka,
mutta muuten moottori on esim. pulteilla kiinni alustassaan.
Siirrettdvéin johdon rakenteesta, katso 23 §.

Lukuunottamatta 15 A nimellisvirtaisia tai pienempis kojeita siir-
rettdvd kulutuskoje on yleensi varustettava itse kojeessa olevalla

kytkimella.

. Tarvikkeen ja kojeen rakenteessa on otettava huomioon edelld

7 §:ssid midrdtyt suojatoimenpiteet.

Jos kulutuskojetta joudutaan kiyttdmiin erittdin vaarallisissa
kayttSolosuhteissa, koje on 7 § 3 mukaisesti mahdollisuuksien mu-
kaan rakennettava k#ytettdviksi suojajénnitteelld tai sen koske-
teltavain osain on oltava suojaeristettyji. Jos tarviketta tai kulu-
tuskojetta joudutaan k&yttimiin vaarallisissa kiyttSolosuhteissa,
koje on rakennettava sellaiseksi, ettd kiyttopaikalla voidaan to-
teuttaa jokin 7 § 2 mainittu suojamenetelms. Vertaa myos 28 § 3,

29§30§2...3.

1. Ylivirtasuojan rakenteen ja sijoituksen on oltava sellainen, etti

se l.gy?enee sdrkymitts ja aiheuttamatta vaaraa katkaisemaan vir-
tapiirisséd esiintyvin ylivirran.

Jotta varokkeen (tai muun ylivirtasuojan) suojausvaikutusta voi-
daan kiyttas hyviksi, sulakkeen ylivirran suuruudesta riippuvan
erotusajan (sulamisajan) tulee olla tunnettu ja riittdvan lyhyt.
Lisgksi varokkeen tulee erottaa oikosulkutapauksessa, so. sulak-
keen nimellisvirtaa moninkertaisesti suuremmalla virralla, luotet-
tavasti ja aiheuttamatta tavallisissa oloissa vaaraa ympdéristslle.
Sahkétarkastuslaitoksen hyviksymien standardien (normien) mu-
kaisten ylivirtasuojain kuten varokkeiden katsotaan tdyttdvin
ndmi vaatimukset. Koska ylivirtasuojassa voi tasti huolimatta
esiintyd (esim. 16ysistd kosketuksesta johtuen) kipingintis, valo-
kaari ja kuumenemista, ylivirtasuojain kiytéstd ja koteloinnista
maaratyissd tiloissa on annettu lisdmasrayksid, katso 31 §1
36 § 33ja37§3. ’
Kun nimellisvirraltaan pienet johdonsuojakytkimet eivit yleensi
kykene luotettavasti erottamaan suurempia oikosulkuvirtoja, nii-
den yhteydessid on kiytettava edeltiving oikosulkusuojana varo-
ketta. jonka nimellisvirta ei saa olla 100 A suurempi.

- Ylivirtasuojana kiytettivissi varokkeessa olevan sulakkeen vaih-

taminen on voitava suorittaa ilman vaaraa ja sulakkeen tarkoitus-
ta vaarantamatta.

Yaroketta ei yleensi saa kiyttay katkaisijana mikd merkitsee mm.
sitd, ettd sulaketta ei saa vaihtaa varokepesissi ennen kuin kuor-
mitus on kytketty pois. Virtapiirissi tulee senvuoksi vleensd olla
katkaisukyvyltdan sulakkeen nimellisvirtaa vastaava katkaisija
tatd varten. Tamin kytkimen tulee sijaita virtapiirissi ennen va-
roketta, jos varokkeen rakenne ei ole kosketussuojainen, tai va-
rokkeen vaihtoa ei suorita ammattihenkils. Jos varoketta ei voida
tehdd virrattomaksi ennen sulakkeen vaihtoa, vaihto tulee voida
suorittaa suojaetiisyydelld apuvilineits kdyttden. Varokkeen tu-
lee olla kosketussuojainen, jos vleensd ammattitaidottomat henki-
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16t joutuvat vaihtamaan sulakkeen. Tulppavarokkeen suojaama
johdin tulee olla kytketty varokepesin kierreosaan.

Jos sulakkeen vaihtamisen pi#Zasiassa suorittavat ammattitaidot-
tomat henkil6t, varokkeen rakenteen on yleensd oltava sellainen,
ettd vaihdon yhteydessi sulaketta ei voida ilman tyckaluja vaih-
taa nimellisvirraltaan suurempaan sulakkeeseen, jos sulakkeen
suojatehtdva samalla vaarannetaan.

Nimellisvirraltaan 6 A tai siti pienemmilli pohjakoskettimella
varustettuun varokkeeseen ei tule voida ilman tyékaluja vaihtaa
6 A suurempaa sulaketta. Nimellisvirraltaan yli 6 A varokkeeseen
ei tule voida ilman tyokaluja vaihtaa ko. nimellisvirtaa suurem-
paa sulaketta, jos vaihtamista suorittavat piiasiassa ammattitai-
dottomat henkilét.

. Varokkeet on sijoitettava keskitetysti ja tarkoituksenmukaisiin

paikkoihin.

Varokkeet on yleensi sijoitettava jakokeskuksiin ja kytkinlaitok-
siin, joiden tulee sijaita paikoissa, joihin asianomaisella hoitohen-
kilollda on helppo piisy. Ryhmijohtoja edeltivi ryhmikeskus
(ryhmitaulu) sijoitetaan yleensd siten, ettd se on kulutuskojeita
kdyttavan henkilén vapaasti saavutettavissa, muut jakokeskukset
kielld varokkeen sijoittamista kulutuskojeeseen tai timin kojeen
ja ryhmikeskuksen vilille virtapiiriin, jos erikoiset syyt edellyt-
tavat sitd, vertaa esim. 25 § 3. Myds koteloiduissa jakojirjestel-
missd joudutaan ryhmaiasulakkeet hajoittamaan lihelle kulutus-
kojeita. Virtapiirissd voi varsinaisen ryhmivarokkeen lisiksi olla
kulutuskojeen suojana siihen rakenteellisena osana liittyvi ja ta-
vallisesti nimellisvirraltaan alle 10 A varoke.

Kytkimet

. Kytkimen on kestettavd virtapiirin suurin mahdollinen virta ja

mikili kytkintd ei kiytetd yksinomaan erottimena, sen on sarky-
mittd ja vaaraa aiheuttamatta toimittava tavallisessa kiytossi.

Kaikkien kytkimien tulee siis (suljetussa asennossa) kestdi virta-
piiriss& mahdollinen oikosulkuvirta ja — erottimia lukuunotta-
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matta — kytkimelld tulee voida avata ja sulkea virtapiiri silloin-
kin, kun normaalikiytossd esiintyvi virta on suurin (hetkellinen
ylikuormitus, ei kuitenkaan oikosulku).

Kytkimen nimellisvirta saa kuitenkin olla sen edessd virtapiirissi
olevan ylivirtasuojan nimellisvirtaa pienempi mm. seuraavissa ta-
pauksissa:

a. Kytkin sijaitsee enintdsn 10 A sulakkeella suojatussa johdossa.

b. Kytkin toimii jakokeskuksen paikytkimens, jolloin jakokes-
kuksessa vilittomasti kytkimen jilkeen lihtevid johtoja suo-
jaavat enintddn kytkimen nimellisvirran suuruiset ylivirtasuo-
jat, joiden kautta kulkevan tasatun kuorman mukaan kytkin
mitoitetaan.

c. Kun vélittémisti kytkimen jilkeen virtapiirissi on ylivirta-
suoja, jonka nimellisvirta ei ole kytkimen nimellisvirtaa suu-
rempi.

d. Moottoriryhmijohdossa kytkin saadaan mitoittaa moottorin 1,1
kuormaa vastaavan virran mukaan, vaikka ryhméjohtoa suo-
jaavat sulakkeet ovat kidynnistysvirran vuoksi suuremmat.

25 § 5 madrayksestd seuraa, ettd pistokytkinti tulee yleenss kiyt-
tdd vain erottimena, kun kulutuskojeen nimellisvirta on 15 A suu-
rempi.

Yleensd ei vaadita kytkimelti oikosulun katkaisuominaisuuksia
pienjénnitteelld sellaisissa paikoissa, missd kytkintd virtapiirissd
tdydentdvat oikosulun selvittivit varokkeet. Missi niin ei ole
asianlaita, kytkimend on kaytettivi katkaisijaa. Katkaisijan tulee
olla mitoitettu ko. virtapiirin oikosulkutehon mukaan tai, jos tama
ei ole mahdollista, katkaisijan tulee olla kauko-ohjattu, tai katkai-
sijan ja ohjauselimen vilissd tulee olla riittivasti mitoitettu suoja-
seindma.

- Kytkimen rakenteen ja sijoituksen on oltava sellainen, etti sen

kytkentdasento on nihtivissd, ja ettei siini mahdollisesti syntyvi
valokaari ulotu kytkimen kidensijaan.
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Avoimella ohjausvivun uralla varustetun suojakannen kiytts kyt-
kimessd ei ole sallittu. Pienilld oikosulkuvirroilla voi kytkimen
kasiohjausvipu olla kiinnitetty suoraan umpinaisen suojakannen
lapi tulevaan kytkimen akseliin; suurilla oikosulkuvirroilla kisi-
ohjausvivun ja akselin vilissi tulee olla apuvipu, tai muulla ta-
voin tulee huolehtia riittdvists etdisyydests kidensijasta mahdol-
lisen valokaaren esiintymispaikkaan. Pistokytkimessi ei vaadita
valokaarisuojaa, koska 25 § 5 misrdystd noudattaen pistokytkintsd
kéytetddn vain erottimena tai korkeintaan 10 A virran kytken-
tadn.

Maidrdys kytkimen kytkentiasennon nidkyviisyydestd ei koske
l-napaisia korkeintaan 10 A kytkimii korkeintaan 250 V kaytto-
jénnitteelld. Mik&li muissa kytkimissi virtapiirin avautuva vili
ei ole ulkopuolelta nzhtivissi, kytkin on varustettava ulkopuoli-
silla selvilld asennon osoittimilla tai vastaavilla merkinnéills. Auto-
maattinen katkaisija, jossa on kisiohjaus, on varustettava vapaa-
laukaisulaitteella. Tami méirdys koskee myds moottorinsuoja-
ja johdonsuojakytkimis.

- Kytkimen on samanaikaisesti erotettava ja yhdistettéiva virtapiirin

kaikki #irijohtimet.

Kytkimen tulee pienjénnitteells siis olla kaikkinapainen.
Masrayksen mukaan 1-vaiheisen virtapiirin (kojeen) l-napaisen
kytkimen tulee olla kytketty ddrijohtimeen. Kun l-vaiheiseen siir-
rettdvddn kulutuskojeeseen on sijoitettu kytkin, se voi Lkuitenkin
sijaita myds nollajohtimessa. Jos 1-vaiheinen koje on kytketty
aadrijohtimien viliin, tai virtapiirissi ei ole kiyttémaadoitettua
nollajohdinta, kytkimen tulee erottaa virtapiirin molemmat johti-
met. Midrdyksestd sallitaan poikettavan ilmajohdon erottimissa
(esim. erotinvarokkeissa ja kuormaerottimissa) ja enintdin 42 V
suojajinnitepiirisss, jota ei ole kiyttémaadoitettu.

. Lukuunettamatta pistokytkinti, on kytkin sijoitettava virtapiirin

kiintediin osaan tai itse kulutuskojeeseen mikiili erikoiset kiytto-
closuhteet eiviit edellyti sen sijoittamista siirrettiviin johtoon.
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Esim. sahkolampotyynyssd ja vuodevalaisimessa sallitaan kytki-
men sijoittaminen siirrettivdin johtoon tai sen pddhin. Samoin
sallitaan siirrettivédssd johdossa kayttia jatkopistokytkintd. Kun
kytkin on siirrettivissi johdossa, kytkimen rakenteen tulee olla
sellainen, ettd siirrettévin johdon kaikki johtimet (my0s ne, joita
kytkin ei katkaise) kulkevat kytkimen kuoren sisdpuolitse.

. Pistokytkimen rakenteen on oltava sellainen, etti sen jannitteiset

osat on suojattu kosketukselta ja etti koskettaminen on estetty
kytkintd kiytettiessd seki, ettei pistorasiaan voida liittds pisto-
tulppaa, jonka nimellisvirta tai -jdnnite on pienempi tai napaluku
muu kuin pistorasian, mikili tistid aiheutuu vaaraa.

sessa liitettdvd siithen virtapiirin osaan, joka kytkimen ollessa
auki on jiannitteeton.

tdd 6 A pistotulppa. Jos samassa laitoksessa (kiinteistosss, tyo-
huoneessa) kiytetisin erilaisia virtajarjestelmii tai -jannitteits,
sallitaan pienjannitteellds samanlaisten pistokytkimien kiyttd eri
jarjestelmissd ja jannitteilld edellyttéen, ettd ei ole kysymys suoja-
jénnitteestd ja ettd eri jirjestelmiin rasiat varustetaan kilvilla tai
véri- tai muilla tunnusmerkeills, joista selviid rasian virtalaji ja
jannite.

. Suojakeskettimella varustetun pistokytkimen on oltava sellainen,

ettd kytkinti suljettaessa suojapiiri sulkeutuu ennen virtapiirid ja
kytkinti avattaessa avautuu virtapiirin jalkeen.

tuslaitoksen hyviksymiin standardien (normien) mukainen.

- Vaarallisissa kéyttéolosuhteissa pistorasian ja siirrettidvien kojei-

den liitosjohdon seki pistotulpan tulee olla sellaiset, ettid siirret-

tavissd kojeessa voidaan kayttidi edelld 7 §:ssd madrittyji suoja-
toimenpiteiti.

Masrdys koskee paitsi vaarallisia my0s erittdin vaarallisia kiytts-
olosuhteita (7 § 1, ohjeet).

101



Varmuusmaisriykset 27§

102

Niissd olosuhteissa pistorasiassa tulee olla suojakosketin tai pisto-
rasian on oltava muu erikoispistorasia, jonka avulla on mahdol-
lista tai pakollista kiyttas siirrettidvin kojeen kosketeltavain osain
suojaamisessa jotain seuraavista suojamenetelmists:
a. suojamaadoittaminen (esim. nollaus) tai vastaavalla menetel-
milld suojaaminen (vaaralliset kayttsolosuhteet),
b. suojajannitteen kiytts tai kojeen suojaeristdminen (vaaralliset
ja erittdin vaaralliset kiyttolosuhteet).
Suojamaadoitettavien (esim. nollattavien) tai muulle vastaavalla
menetelmilli suojattavien kojeiden liitosjohdossa on kiytettiva
suojakoskettimella varustettua pistotulppaa ja suojajohtimella va-
rustettua siirrettdvda johtoa. Suojajohtimeen liitetdin kojeessa
jannitteelle alttiit osat ja pistotulpan suojakosketin.
Suojajinnitteelli kaytettivien kojeiden vhteydessi on Lkiytettivi
pistotulppaa, jonka rakenne estii tulpan yhdistémisen tavalliseen
pistorasiaan, jossa kiyttsjinnite on suojajannitettd suurempi.
Madrdys ei luonnollisesti koske sellaisia kojeita, joiden suojajin-
nitteen kehittdvd muuntaja on myds siirrettivi ja kiintedsti yh-
distetty siirrettdvin kojeen liitosjohdon toiseen péadhin.

Valaisimet

. Lampunpitimen ja muiden valaisimen osien rakenteen, kytkennin

ja sijoituksen tulee olla sellainen, ettei jinnitteisiin osiin voida
vahingossa koskettaa.

Jénnitteisten osien tarkoitukseton koskettaminen ei saa olla
yleensd mahdollista lampun ollessa pitimessé tai kun lamppu ase-
tetaan pitimeen tai poistetaan siiti. Maardys katsotaan tdytetyksi,
jos lampunpidin ja muut osat seki niiden sijoitus valaisimeen
tayttdvat Sihkotarkastuslaitoksen hyviksym&t standardit (nor-
mit). Nim3 eivit kuitenkaan edellytd kosketussuojaa E 40-kan-
taista tai kynttildflamppua vaihdettaessa. Kierteilld ja pohjakos-
kettimella varustetussa lampunpitimessi virtapiirin #irijohdin on
kytkettavd pohjakoskettimeen. Valaisimen muilla osilla tarkoite-
taan mésrdyksessd myos kytkentsjohtimia, liittimis, sytytintd, vir-
ranrajoittajaa jms. sihkdosia.

Varmuusmasrdykset 28 §

(]

Valaisin, joka on ripustettu liitosjohtonsa tai erillisen taipuisan
ripustimen varaan, joka vain toisesta pddstddn on kiinnitetty jiyk-
k#ddn " alustaan, katsotaan liikuteltavaksi kojeeksi. Tasti seuraa,
tavistd johdosta, ja ettd johdon liitadntslaitteiden valaisimeen ja
ripustuspisteeseen (esim. kattorasiaan) tulee tdyttdd 25 § 2 maii-
rays. Kun liitosjohtona kiytetiin VST-, MST-, VSO-, MSO- tai
VSK-johtoa, valaisimen paino saa olla korkeintaan 5 kg. Ras-
kaammille valaisimille on mainittujen ripustusjohtojen yhteydessa
kaytettava erillistd (metallista) ripustinta.

. Valaisimen tulee rakenteeltaan ja sijoitukseltaan olla sellainen,

ettei se aiheuta palonvaaraa.

Palonvaara katsotaan valaisimen rakenteen puolesta viltetyksi,
kun rakenne on S#hkétarkastuslaitoksen hyviksymien standar-
dien (normien) mukainen, ja kun siti kHytetdin niiden edellytti-
missd olosuhteissa.

pun tarvitsema tuuletus on turvattu ja etti valaisimessa ei kiy-
tetd teholtaan suurempaa lamppua kuin mille se on rakennettu.
Valaisin on sijoitettava siten, ettd kiayttopaikka ei huomattavasti
estad valaisimen tuuletusta.

- Kasivalaisimen tulee olla suojaeristetty. Erittiin vaarallisissa

kiyttoolosuhteissa on kasivalaisimessa kiytettivi suojajinnitetti.
Erittdin vaaralliset kidyttoolosuhteet, katso 7 § 1; suojajinnitteen
suuruus, katso 7 § 3.

Kun kasivalaisinta kdytetddn ahtaan metallisdilion jms. sisipuo-
lella, suojamuuntaja on sijoitettava sen ulkopuolelle. Kisivalaisi-

men siirrettdvan johdon on tdlléin oltava riittdvin vahvaa kumi-
letkujohtoa, eikd tdhdn johtoon saa sijoittaa kytkinti.
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29 §. Sihkomekaaniset kojeet

1. Erxittdin vaarallisissa kiyttoolosuhteissa kdytettivd siahkomekaani-
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nen koje on rakennettava suojajinnitteisens tai kojeen kosketel-
tavissa olevat osat on suojaeristettivi.

Erittdin vaaralliset kayttSolosuhteet, katso 7 § 1. Tarkoituksen-
mukaisena suojajannitteens pidetdsn ko. olosuhteissa 24 V tai eri-
koistapauksissa (katso 7 § 3) 42 V suojajénnitetts.

Alaikdisten varsinaiseen kdyttoon tarkoitetut siirrettivit kojeet
(mm. leikkikalut) on rakennettava enintddn 24 V suojajinnit-
teelle. Kojeet, joita kiytetdsin ahtaan metallisiilicn jms. sisdpuo-
lella tyéskenneltiessd, on rakennettava enintédén 42 V suojajin-
nitteelle; suojamuuntaja on sijoitettava ko. ahtaan tilan ulkopuo-
lelle. Muut siirrettivit séhkomekaaniset kojeet on rakennettava
joko suojajénnitteelle tai suojaeristettivi mm. seuraavissa tapauk-
sissa:

a. Ihon, hiusten, karvain tai muuhun ihmisen tai kotieldimen
ulkonaiseen kehonhoitoon tarkoitetussa kojeessa on, mikili
koje ei ole suojajannitteinen, kaikki ne metalliosat, jotka jou-
tuvat kéyttGtoimenpiteend kosketukseen kehon kanssa, suoja-
eristettdvd. Mikali muut tillaisen kojeen kosketeltavat metalli-
osat eivét ole suojaeristettyj, ne on suojamaadoitettava.

b. Kojeet, joita joudutaan kéyttStoimenpiteens jatkuvasti tai tois-
tuvasti pitelem#én ulkoilmassa tai kostein (mirin) kisin. Til-
laisia kojeita ovat ulkoilmassa ja muussa mirissi tilassa varsi-
naisesti kaytettiviksi tarkoitetut késitykalut jms. (esim.
moottorisahat, ruohonleikkuukojeet, betonitiryttimet, lypsy-
koneet).

Suojamuuntajan tulee yleensi sijaita erillddn virtapiirin kiin-
tedssd osassa. Siirrettdvissd ja liikuteltavissa kojeissa suojamuun-
taja voi kuitenkin olla myés liitosjohdon kiintedsn verkkoon vh-
distettdvassd padssi.

Teknillisistd syistd 24 V suojajénnitettd ei aina voida edelld lue-
telluissa tapauksissa kdyttdd, esim. silloin, kun sdhkémekaanisen
kojeen teho on suuri ja laitteen samalla tulee olla siirrettivi.

Varmuusmiiriykset 30§

T&lléin koje on mik#li mahdollista rakennettava 42 V suojajan-
nitteelle. Mikili koje on yhdistetty sihkémekaaninen ja 13mpo-

koje, sithen tulee sovelluttaa myos 30 § madriyksii.
Kaikissa kiyttoolosuhteissa moottorikdyttoisten kisityokalujen

sekd kotitalouskojeiden on oltava pienjannitteella toimivia.

. Sihkélampokojeet

1. Sihkolimpékoje on rakenmettava ja sijoitettava siten, ettei se

aiheuta palonvaaraa ja se on tarpeen vaatiessa varustettava suoja-
laitteella,

Palonvaara katsotaan laitteen rakenteen puolesta viltetyksi, kun
rakenne on Szhkétarkastuslaitoksen hyvaksymien standardien
(normien) mukainen. Kun kiintes huoneldmmityslaite on 30 em
lshempini palavasta aineesta valmistettua seindd, lattiaa tai muu-
ta rakennuksen osaa, ja lammityslaitteen ulkokuoren lampétila
on yli 125°C, palonvaaran vilttdmiseksi rakennuksen osan ja
lammityslaitteen ulkokuoren viliin on asetettava palamattomasta
aineesta oleva ja lampéi eristivi kiinted suojalevy. Levyn on
vleensd oltava vzhintiin 2 em etdisyydelld palavasta osasta ja
4 cm etdisyydelld lammityslaitteen ulkokuoresta.

Jos lammityslaitteen piille asetetaan vaate- tms. tavaroita, lait-
teen jddhdytys voi huonontua niin, ettd ympariston palonvaara
on olemassa. Tdmin estdmiseksi on kdytettdva varotustaulua tai
sellaista suojaa (kaihdinta) lammityslaitteen pazlld, joka estds
vieraiden tavarain sijoittamisen tai putoamisen laitteen kuuman
ulkokuoren piille sellaisissa tiloissa, joissa ~1§mmityslaitetta to-

tuksiin ja tdstd aiheutuu palonvaaraa.

Jos lémmityslaitteen teho on niin suuri, etti kojeen ulkokuoren
lampétila voi jatkuvassa kiytossid nousta suuremmaksi kuin mitd
ko. kiyttdolosuhteissa voidaan sallia, limmityslaite on varustet-
tava ldmporeleelld, joka avaa lammitysvirtapiirin, ulkokuoren tai
ympériston lampétilan saavuttaessa sallitun raja-arvon. Jos ldam-
mityslaitteen jadhdytykseen kiytetisn mekaanisesti liikkeelle
pantua ilmaa (tai muuta ainetta), limpéreleen tulee itsetoimivasti
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‘Varmuusmii‘cir‘ciykset 30 § Sallittu asennustapa (+) tai
rakennelaji tilan ollessa
marka
avata lammitysvirtapiiri my6s silloin, kun tuuletin pysihtyy. Sahkolaite vaten | costen J;}f%'?' 13'?;::'
Mazrdys koskee my6s sdhkskiukaita. ainelta | ralti-
Huoneldmmityslaitteista erikoisissa tiloissa, katso 35 § 2 ja 37 § 6. tiva
. s e ve izee . - I . 4. Kiinteit johdot
2. Erittdin vaarallisissa kédyttoolosuhteissa kiytettivi koje on raken- oS L
o see sl e . . . . Paljas johdin eristimilld nikyviin asen-
neftava suojajinnmitteisend tai kojeen kosketeltavissa olevat osat nettuna, jos se erikoisista syistd on
suojaeristettiva. tarpeellista (katso 18 § 1) .......... + + + +1
Eristetty johdin eristimilli n#kyviin
opass . st erprse T : _ asennettuna ........... ... ... .. ... .. + -+ + —
Erittdin vaaralliset kayttoolo;uhtﬁ«.et, katso 7 § 1 Tark01tulj:serf Eristetty johdin eristysputkessa pinnallal - - -
mukaisena suojajénnitteeni pidetdsin ko. olosuhteissa 24 V tai eri- Eristetty johdin vahvassa asennusputkes-
: : saiso s = TN sa (P-, Pp- ja Tp-putkessa) pinnalla .| -+ +2] +=] +
koistapauksissa (katso 7 § 3) 42V suOJa]anmtefftft. 24V 5}10]a].an Eristetty johdin pinnan alle upotetussa
nitettd on kidytettdvd alaikZisten omaan kiyttoon tarkoitetuissa asennusputkessa rasiakansien ollessa
. . 2170 . i Na ... - + 3 - t
kojeissa (mm. leikkikaluissa). o Plﬂlknixll:n:a ........................... - S B
Teknillisistd syistd 24 V suojajénnitetti ei voida aina kayttdd gauhajohto ......................... - +3 — | —
. . et st .. . [ . i-, yi- tai ieristei .
(esim. vedenldémmittimissd), kun limmitysteho on suuri ja lait- lg:l’l fuovi t“papene“senen kaa I T
teen samalla tulee olla siirrettdvid. T&lloin koje on mik&li mah- B. Siirrettivit johdot
11i. rakennettava 42 V suojajénnitteelle tai se on suojaeris- Valaisimen ripustus- tai liitosjohto: VST.
do ,,St? 13 ) MST, VSO, MSO ................... = — — —
tettava. VSK ...... e + |+ |+ +
Kisivalaisimen liitosjohto VSK ........ + -+ + -+
3. Hitsauskojeen hitsausvirtapiirin jénnitteen tulee olla niin pieni Muiden kojeident liitosjohto riippuen ko-
Kui hit teknilli H ahdollist jeen painosta ja johdon mekaanisen
um se sauste. on m ollista. vahingoittumisen vaarasta kiyttopai-
e .. N . kalla . ... ..
Hitsausvirtapiirin tyhjidkdyntijinnite saa yksipaikkaisessa hitsaus- VST, MST. VSO, MSO . ... .. .. . .. — | = _
laitteessa olla tasavirralla korkeintaan 120 V; monipaikkaisissa VSK, VSV, VSE .......... ... ... - + -+
laitteissa tasavirralla sekd kaikenlaisissa laitteissa vaihtovirralla C. 13“3;‘” fat. Kytiimi istokyticimi

ses . . akorasiat, imien ja 1STOK mien

ko. jénnite saa olla korkeintaan 80 V. rasiat: )ap
tavallinen (kosketussuojainen) rakenne 4+ 5 — —
s s oy s tippuvedenpitdvi rakenne ............ + — —
Asennus erilaisissa tiloissa roiskeveden- ja vedenpitivi rakenne .. .+ +3) +3
. . o . . . . D. Jakokeskukset
. Koneiden, ko!elden ja tarv1kke_u.l.en. }'a!fel.m'teﬁsse}"?q' asem'n.ustava_s‘ia Ylivirtasuojat (mm. varokkeet), suoja-
on vastaavasti noudatettava, miti niistd tissi piiitoksessid on mii- kytkimet, mittarit jms. erillisini tai
ritty, koottuna keskukseen:
. e tavallinen (kosketussuojainen) rakenne — —
Maidrdys sisdltdd yhteenvedon mm. seuraavissa pykilissd raken- sijoitettuna umpinaiseen puukaappiin + —

s s PO TTIR S P . .» roiskeveden- tai vedenpitiviidn
nelajia ja asennustapaa koskevista m##riyksistd: 3 § 3, 18 § 1 ja Kaappiin (Koteloon) _.p ....... Y
2,19§1,20§1,21§1,22§1,23§2,25§1ja2 E. Valaisimet
Seuraavassa taulukossa on lihemmin selostettu erilaisissa tiloissa Ta\;allinen fikosllfetusstuojainten) . rakt;nne'

. . . . RIS BT . (lampunpidin heijastimin tai ilman) .. e —
sallitut johtojen asennustavat ja sihkélaitteiden rakennelajit. Sal- Roiske\lr)ede%‘ tai vgdenpitévé rakenne stalsxo
littu tapa tai laji on merkitty 4 merkills. F. Muut kulutuslaitteet

Tavallinen (kosketussuojainen) rakenne -+ -
Tippuvedenpitdvd rakenne ............. + -
Roiskeveden-10 tai vedenpitivi rakenne . -- -+
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Varmuusmiiraykset 31§

Koska siirrettivid kulutuskojeita ei toistaiseksi valmisteta siini
laajuudessa tippuveden-, roiskeveden- tai vedenpitévini kuin nii-
den kdytt5 erilaisissa tiloissa edellyttiisi, on taulukon ohjeet siir-
rettavéin kulutuskojeiden rakennelajista katsottava toistaiseksi
ainoastaan suosituksiksi. Enintésn 42 V suojajinnitteelld sallitaan
kaikenlaisissa kojeissa tavallinen (kosketussuojainen) rakenne
muissa kuin palon- ja rijahdysvaarallisessa tilassa.

Taulukossa esiintyvit numeroviitteet tarkoittavat seuraavia rajoi-
tuksia tai poikkeuksia.

1. Asennustapa voi vain erittdin pakottavista syistd tulla palon-
vaarallisessa tilassa kysymykseen.

2. Asennustapa sallitaan vain erikoistapauksissa kuten ulkoil-
massa pylvddssi, jos asennusputkessa on hyvi ilmankierto.

3. Asennustapa sallitaan kosteassa tilassa vain asuntojen ja ma-
joituslaitosten kylpy- ja suihkuhuoneessa (ei 18ylyhuoneessa),
jolloin kiinte#it rasiat ja valaisimet saavat olla tavallista ra-
kennetta, mutta ne on sijoitettava siten, etti ne ovat mahdol-
lisimman vihan alttiina vedelle.

4. Erikoislaitteissa kuten hisseissi ja hitsauspiirissi voidaan
kdyttdd siirrettdvini johtona myos niille tarkoitettuja erikois-
johtoja.

5. Jos sdhkolaite on jatkuvasti tai pitkZaikaisesti alttiina usealta
suunnalta roiskuvalle nesteelle kuten vedelle, tai syovyttaval-
le kaasulle tai palavalle nesteelle on kiytettivi vedenpitivia
rakennelajia.

6. Sallitaan vain ulkoilmassa tai avokatoksessa.

kuksen (ylivirtasuojain, mittarien jms.) kiyttsd mikili mah-
dollista viltettavi.

8. Kosteissa tiloissa ja ulkoilmassa sallitaan lisiksi rakenne, mis-
sd valaisimen kytkentikammio on suojattu kdyttoasennossa
ulkopuolella pystysuoraan ja viistoon ylhadlti tulevia vesi-
pisaroita vastaan (ns. sateenpitiva rakennelaji).

9. Jos palonvaaran aiheuttaa palava poly, sallitaan valaisimessa
syvd alaspdin avonainen heijastin. Jos palonvaaran aiheuttaa
palava neste, on suojalasin oltava umpinainen.

Varmuusmairiykset 31§

10. Moottorin suojauksessa riittdd, kun liukurenkaat tai kommu-
taattori ovat suojatut roiskevettd vastaan ja muu osa tippu-
vettd vastaan.

2. Mikili sijoituspaikka on katsottava useammanlaatuiseen tilaan

kuuluvaksi, on laitteiden rakenteeseen ja asennustapaan sovellet-

tava kaikkia asianomaisia tiloja koskevia maariyksii.

Kun maariyksissi puhutaan esim. kosteista tiloista ilman lisimai-
nintoja, tarkoitetaan silld, ettd tila on ainoastaan kostea. Kiytan-
nossd voi tila kuitenkin olla samanaikaisesti esim. seki kostea
ettd palonvaarallinen, jolloin sithen on sovellutettava kumpaakin

. Sahkétilat

Sdhkétilat ovat sihkohuoneita tai luotettavasti aidattuja sihko-
alueita, joissa on vain sihkélaitteita, ja joihin normaalisesti vain
asiantuntevalle kiyttohenkilskunnalle on pédsy.

Sghkétiloja ovat tavallisesti voima-, muuttaja-, muuntaja- ja kyt-
kinlaitokset, akustohuoneet, talokiinteistéjen jakokeskukset ja
séhkohissin ja nostureiden konehuoneet.

. Sihkotilaan johtava ovi, portti tai portzat on varustettava vaaral-

lisuutta osoittavalla, pysyvilli merkinnalli ja sivullisten piisy
paikalle on estettivi lukitsemislaitteella,

Pysyvidin merkintddn on kiytettavi Sédhkstarkastuslaitoksen hy-
vaksymid taulua, jossa sshkénuolen lisiksi on sainkestivi kirjoi-
tus: hengenvaara, piisy kielletty. Varoitustaulua ei pienjinnit-
teelld kuitenkaan vaadita, jos sihkétilassa kaikki laitteet ovat
kosketussuojattua rakennetta.

Madrdys on tulkittava niin, etti sahkotila ei saa olla ns. lapikul-
kuhuone, jonka kautta sivullisten on pakko kulkea muunlaisiin
tiloihin. Vertaa myés 57 § 2.
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2.

33 §.
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Siahkétilassa tulee olla nikyvalld paikalla laitteiden kytkentikaa-
vio, mikili laitteiden kytkents ei kiy ilmi edelld 3 §:n 4 momen-
tissa méairityisti merkinnoisti.

laitos ole aivan yksinkertainen — laadittava kaaviollinen esitys
eli kytkentdkaavio, joka siis tulee sdilyttdd sdhkotilassa nakyvil-
13 paikalla. My6s sshkoalueella on tavallisesti jokin katettu tila,
missd kytkentikaavio voi olla nikyvissi.

- Sdhkétilassa saadaan siilyttii ainoastaan siind olevien laitteiden

kiiyttoon ja huoltoon tarvittavia laitteita ja varaosia.

Sahkshuoneeseen tai -alueelle ei my&skddn saa varastoida suu-
rempia mé&rid kidyttoon ja huoltoon tarvittavia laitteita ja vara-
osia, jos osa niistd on tarkoitettu kiytettiviksi muualla. Tarkoi-
tukseen on kiytettivi erillisia varastotiloja, joihin voidaan paisti
sghkohuoneeseen tai -alueelle tulematta.

Kosteat tilat

Kosteat tilat ovat huoneita tai niiden osia tai avokatoksia, jotka
ewit ole hyvin tuuletettuja ja eristettyjd ulkoilman tai maapoh-
jan kosteutta vastaan, tai jotka muista syistd ovat kosteita, mutta
joissa sihkolaitteet eivit ole alttiing kyllistetyn vesihéyryn tai
veden suoranaiselle vaikutukselle.

Kosteisiin tilothin luetaan huoneet, joissa on lattiana maa, kylmi-
kellarit ja muut jizhdytyshuoneet, asuntojen ja hotellien kylpy-
ja suihkuhuoneet, suurkeittididen kosteat osat seki monet elin-
keinoeldmin, varsinkin teollisuuden huoneet. Kostea tila voi olla
lisdksi palon- tai ri#jahdysvaarallinen.

. Asennuksessa kiytettivien rasioiden ym. tarvikkeiden on oltava

vahvasta eristysaineesta; metallista valmistettuja tarvikkeita saa-
daan kiyttidi ainoastaan, jos niiden vahingoittumisen vaara on
erittdin suuri.

Maarays koskee mm. kytkimii, pistokytkimis ja jakorasioita, jot-
ka ovat lattialta tai tySpaikoilta kosketusetsisyydells. Paperilyijy-

Varmuusmaiariykset 33§

348.

kaapeliasennuksissa voidaan kiyttdd myds metallikuorisia paat-
teitd ja rasioita. My®s jakokeskukset saavat olla metallikuorisia.
Kosteassa tilassa sallittavasta johtojen asennustavasta ja laittei-
den rakennelajista katso 31 § 1.

. Siirrettivid kulutuskojeita_on viltettivi, mikali koje ei ole suoja-

eristetty tai suojajinnitteinen.

syytd asentaa pistorasioita, mikili se ei ennakolta mairittyd ku-
lutuskojetta varten ole valttimitonts, tai mikali rasia ei ole suo-
jajédnnitevirtaldhteeseen yhdistetty erikoispistorasia. Pistorasiain
rakenteen on oltava 27 § 7 mukainen.

Mikali kylpy-, suihku- tai vastaavanlaiseen huoneeseen asetetaan
joka ei ole yhdistetty suojajénnitteeseen, on ryhdyttivi erikoisiin
toimenpiteisiin vaaran pienentémiseksi. Tillaisia toimenpiteiti
ovat pistorasian sijoittaminen mahdollisimman korkealle johtavas-
ta lattiasta (vihintdsn 1,7 m), ja mahdollisimman etiille suihkus-
ta, ammeesta ja pesualtaasta, sekd pistorasian varustaminen kos-
teuden kestdvastd aineesta tehdylld kilvelld, jossa on kestdvisti
ilmoitettu pistorasian kayttotarkoitus.

Siirrettdvin kojeen liitosjohdon on oltava mahdollisimman lyhyt.

Marit ja syovyttivia aineita sisaltdvit tilat
Mérdt ja syovyttivid aineita sisiltdvit tilat ovat huoneita tai nii-
den osia tai rajoitettuja ulkotiloja, joissa sihkolaitteet ovat alttii-

na kyllistetyn vesihéyryn, veden tai sydvyttivien nesteiden tai
kaasujen suoranaiselle vaikutulselle.

Tahin ryhmiin luetaan pesulat, 16ylyhuoneet, yleiset saunat ja
kattamattomat ulkotilat. Tdhin ryhmain kuuluvia tiloja on myés
maataloudessa, suolaamoissa, varjadmoissd, nahkatehtaissa, teu-
rastuslaitoksissa, panimoissa, meijereissd, selluloosatehtaissa ja
kemiallisessa teollisuudessa.

Mirka ja syovyttivid aineita sisdltivi tila voi lisgksi olla palon-
tai rd@jghdysvaarallinen.
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Miridssd sekd syovyttivid aineita sisiltivissi tilassa on noudatet-
tava mitd edelli 33 §:ssi on kosteiden tilojen sihkoasennuksista
maardtty. Lisdksi on noudatettava seuraavaa:

a) sdhkolaitteet on niissi tiloissa pyrittiva sijoittamaan tilan ul-
kopuolelle, mikili kiyttoteknilliset syyt eivit toisin vaadi;

b) sihkolaitteet on mahdollisuuksien mukaan suojattava syopy-
miselti ja veden vaikutukselta.

Kiintedt johdot (myos ryhmajohdot) voidaan usein ainakin osak-
si sijoittaa tilan ulkopuolelle. Jakokeskuksia ei mikili mahdollista
tule syovyttivid aineita sisiltdviin tilaan ollenkaan asettaa.
Sydvyttavid aineita sisaltivissi tilassa kiintedn johtimen tai joh-
don paillimmiisen kerroksen tulee olla imeytetty sy6pymistd vas-
tustavalla aineella ja muiden tarvikkeiden ja kojeiden tulee mah-
dollisuuksien mukaan olla syopymistid kestdvii.

Pistorasiain kiytostd on mahdollisuuksien mukaan luovuttava ellei
pistorasia ole suojajannitteinen. Mikili pistorasian kiyttd enna-
kolta misrittyjd kulutuskojeita varten on valttimitsn — eikd
pistorasia ole suojajannitteinen — pistorasia on sijoitettava mah-
dollisimman korkealle. Ulkoseinalli ja pylvaissi etdisyyden tulee
olla maasta tai johtavasta alustasta vihintiin 1,7 m tai pistorasia
on sijoitettava sivullisilta lukittuun kaappiin (koteloon).

Jos sdhkolaitteita joudutaan kisittelemiin kdyttStoimenpiteens
kdsien ja jalkojen ollessa markid ja lattian (maapohjan) ollessa
samalla mirki, laitteiden tulee olla suojaeristettyja tai niiden tu-
lee toimia suojajénnitteelld kuten 7 § 3 on tarkemmin miiritty.
Maréssd ja sydvyttavid aineita sisaltivissa tilassa sallittavasta joh-
tojen asennustavasta ja laitteiden rakennelajista katso 31 § 1.

Palonvaaralliset tilat

Palonvaaralliset tilat ovat huoneita tai niiden osia tai rajoitettuja
ulkotiloja, joissa koneellisesti tyéstetddn puutavaraa, tai verastoi-
daan tai koneellisesti tyostetidn helposti syttyvid tekstiili-, viri-
tai muita kemiallisia aineita, tai joihin kerddntyy toiminnan luon-
teesta johtuen melkoisia mdiirid helposti syttyvid aineita kuten
polyd, jauhoa, kuituja tai lastuja, mutta joissa tiloissa ei estinny
ndiden aineiden rdjihdysvearaa.

Varmuusmiiriykset 35§

Téhén ryhmian kuuluvia tiloja on sahoissa ja hoyldimoissd, va-
neri-, kuitulevy-, puusepin-, selluloosa-, paperi-, rulla- ja tulitikku-
tehtaissa, kehraamoéisss, verka- ja puuvillatehtaissa, vari- ja muis-
sa kemiallisissa tehtaissa, maalaamoissa, myllyissi ja sokeriteh-
taissa. Palonvaarallisia tiloja on myds varastohuoneistoissa, ja sel-
laisiin luetaan my®6s maatalouden vilja-aitat, riihet ja polyiset va-
jat, ilman palopermantoa tai tiivists puupermantoa olevat ullakot,
samoin elokuvastudiot, filmilaboratoriot ja elokuvakonehuoneet
(mik3li niissd késitellddn palonarkaa filmid), vakituisten puhe-
teattereiden nidyttdmot, kulissivarastot sekd julkisten arkistojen
(valtion, kunnan ja seurakunnan arkistojen) varsinaiset arkistoti-
lat. Palonvaarallisiin tiloihin ei lueta pukutehtaiden (leikkuu- ja
neulomo-) huoneita, eiki keinosilkki (kuten nylon jms.)-kehrii-
moita.

. Palonvaarallisen tilan sihkoasennuksissa on kiytettivi mekaani-

sesti vastustuskykyisii laitteita ja ne on sijoitettava siten, etti
syttyvien aineiden keriintyminen niiden pinnalle on mahdolli-
simman vihiisti,

Palonvaarallisessa tilassa sallittavasta johtojen asennustavasta ja
laitteiden rakennelajista katso 31 § 1.

Jos nikyviin asetettu johto on helposti alttiina loukkaantumiselle,
se on vedettivd mekaanisesti lujaan asennusputkeen (esim. P-.
Pp- ja Tp-putket) tai sen tulee olla varustettu mekaanisella suo-
jakerroksella (armeerauksella). Rasiain ja kytkimien tulee olla
mekaanisesti vastustuskykyisid; sama koskee jakokeskusten kote-
lointia. Valaisimet on vahingoittumiselle alttiissa paikoissa varus-
tettava mekaanisesti kestavzlls suojalasilla tai -hikills.
Séhkolaitteet on misrayksen mukaan sijoitettava paikkoihin, mis-
sé helposti syttyvien aineiden kerdantyminen niiden pinnalle on
vahidistd. Masrdys koskee erikoisesti sellaisia laitteita (myéos va-
laisimia), jotka kiytossi huomattavasti lampisvat. On suotavaa,
ettd jakokeskukset, kauko-ohjatut moottorisuojakytkimet ja muut
ylivirtasuojat, joiden sijoittaminen palonvaaralliseen tilaan kiyt-
toteknillisistd syistd ei ole tarpeellista, sijoitetaan tilan ulkopuo-
lelle.

8 — Siahkolaki ja varmuus. .. 113
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2. Tilaan sijoitettujen koneiden ja kojeiden pintaléimpotila ei jatku-
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vassa kiytossd saa nousta ympiristélle vaaralliseksi.

Koneiden, valaisimien, huoneldmmitykseen tarkoitettujen lampo-
kojeiden jms. laitteiden pintalampétila ei jatkuvassa kdytossd saa
olla yli 125° C. Huoneldmmityslaitteiden rakenteesta ja sijoituk-
sesta katso 30 § 1. Palonvaarallisen tilan huonelimmityslaitteen
rakennelajin tulee olla vedenpitivi, jos kuoren sisilli on kuumen-
nuslaitteita (esim. vastuslankoja), joiden pintaldmpéstila on jatku-
vassa kaytossa yli 125° C. Mikili moottorin sijoitus ei ole palon-
kestdvd, moottori on varustettava moottorinsuojakytkimells.

. Siirrettivien kulutuskojeiden kiyttoi on palonvaarallisissa tilois-

sa viltettiva,

ole syytd asentaa pistorasioita, mikili se ei ennakolta misrattyja
kulutuskojeita varten ole vilttimitontd. Pistorasiat on mahdolli-
suuksien mukaan sijoitettava sellaisiin paikkoihin, ettd siirretti-
vid kojeita ei voida kiyttdd muuta kuin jatkuvan valvonnan alai-
sina tai paikoissa, miss3 helposti syttyvien aineiden keradntyminen
kojeisiin on vihiistd. Yli 10 A pistorasiain tulee olla mekaanisesti
lukitsevia. Mikili siirrettivissi johdossa on kdytettivi jatkopisto-
kytkintd (vertaa 23 § 3), sen tulee olla mekaanisesti lukitseva,
niin ettd jatkos ei voi aiheettomasti avautua.

Siirrettdvid lampokojeita ei tule kiyttas, jos se ei ole vilttamai-
tontd.

- Tilassa, jossa kisitelldan palonvaarallista filmii ja vakinaisilla pu-

heniyttimoills sekd muissa vastaavanlaisissa tiloissa on johtojen
ja niiden rasioiden seki kojeiden rakenteessa otettava huomioon
kéyttopaikalla esiintyvi huomattava palonvaara ja ne on huolelli-
sesti suojattava mekaaniselta vahingoittumiselta.

Palonvaarallista filmii ei ole asetaattifilmi eiki palo-ominaisuuk-
siltaan siihen verrattava filmi.

Palonvaarallista filmii saatetaan kisitelli elokuvateattereiden ko-

tarkoitetaan niyttimoitd (ja niiden kulissivarastoja), joissa siin-
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nollisesti ja pitempid aikoja annetaan teatteri-, ooppera-, revyy-
tms. esityksid, ja joissa on runsaasti siirrettivii valaistus- ja mui-
tettava palon levidmistd katsomoon estavilli esiripulla.

Pinnalle asetetut johdot on tillaisissa tiloissa vedettivi vahvaan
asennusputkeen (esim. P- tai Tp-putkeen) tai johtona on kaytet-
tavd mekaanisella suojalla varustettua kaapelia. Rasiain tulee ol-
la valurautaisia tai mekaanisesti muuten vastustuskykyisis. Siir-
rettdvinad johtoina niyttimolla ja studiossa on kaytettivd vahvaa
tai keskivahvaa kumiletkujohtoa (VSV, VSE) ja vastaavia eri-
koisjohtoja.

Kojeiden rakennelajin tulee yleensi olla 31 § 1 palonvaarallisista
tiloista annettujen ohjeiden mukainen. Kuitenkin voidaan naytta-
mon valaistuslaitoksessa sallia mainituista ohjeista poikkeavia ra-
kenteita, jos nami kojeet ovat jatkuvan tarkkailun alaisia.
Julkisten elokuvateattereiden konehuoneita ei katsota palonvaa-
rallisiksi tiloiksi. Tallaiset konehuoneet samoin kuin sellaiset
ndyttdmot, jotka edellisen mukaan eivit ole vakinaisia puheniyt-
tdmojd, ovat kuivia (palonvaarattomia )tiloja. Kuitenkin on huo-
mattava, ettd tdstd huolimatta varsinkin puheniyttiméissd sihko-
laitteiden mekaanisen vahingoittumisen vaara voi sijoituspaikas-
ta riippuen olla huomattava, joten sihkdasennus on vahingoittu-
miselle alttiissa paikoissa vastaavasti suojattava.

- Moottoriajoneuvojen korjaus-, huolto- ja siilytystiloissa, joissa ei

kasitelld haihtuvia, palavia nestemiisii polttoaineita, on sihkolait-
teet sijoitettava mahdollisimman etiille modttoriajoneuvojen lat-
tiatasosta tai lattiasyvennyksests. Milloin sihkolaitteita ei voida
ndin sijoittaa, on tila varustettava riittivilld tuuletuksella tai on
sihkélaitteiden koteloinnin oltava erittiin luja ja tiivis. Mikili -
lassa kiytetiiin vesisuihkua on asennuksessa lisiksi noudatettava

......

on maaratty.

Tdssd tarkoitettuja tiloja ovat mm. autojen, traktorien, lentoko-
neiden tms. siilytys-, pesu-, voitelu- ja korjaushuoneet, mikili

115



...... 35§

116

niissid ei kisitelld haihtuvaa, palavaa nestemiistd polttoainetta
avoimesti (esim. avoimissa astioissa tai kaatamalla astiasta toi-
seen), niin ettd nestettd samalla voi huomattavasti haihtua ympa-
ristoon.

Tallaiset tilat katsotaan palonvaarallisiksi 1,5 m korkeudelle ajoneu-
von lattiatasosta lukien. Tdman lattiatason alapuolella olevat ja vain
ylospidin avautuvat syvennykset kuten huoltokuopat ovat my6s
palonvaarallisia lukuunottamatta syvennyksen sitd osaa, joka
ulottuu syvennyksen alimmasta tasosta 0,5 m korkeudelle. Tédmi
osa on rijahdysvaarallinen, ja mikili sithen sijoitetaan sdhkolait-
teita, niiden rakenteen ja asennuksen suhteen on noudatettava 37 §

Jos tilassa kisitelldsn vesisuihkua moottoriajoneuvon pesuun, tila
on lisdksi marka.

seen osaan on tarpeellista sijoittaa pistokytkimid, kiintedn pisto-
rasian tulee olla lukitseva ja siirrettavilla johdolla kdytetyn jat-
kopistokytkimen tulee olla mekaanisesti lukitseva. Sahkolaitteiden
rakennelajin on tdssi tilassa oltava vedenpitdvd (pistorasiassa riit-
tdd, kun lukitsemislaitteen kytkin on vedenpitdvd) ja valaisimet
on varustettava suojalla (esim. metalliverkolla) mekaanista va-
hingoittumista vastaan.

Jos tila on varustettu mekaanisella tuuletuksella, joka jatkuvasti,
tehokkaasti ja luotettavasti kuljettaa lattiasyvennyksiin ja ldhelle
lattiatasoa puhdasta ilmaa (imemill3 sieltd pois mahdollisen haih-
tuneen palavan nesteen), s@hkolaitteiden rakenteen ei tarvitse
tdyttds tdssd kohdassa annettuja palon- ja rdjihdysvaaran aiheut-
tamia vaatimuksia. Edellytyksend on, ettd mekaanisen tuuletus-
laitoksen pysdhtyessi sdhkolaitteet, jotka ovat 1,5 m ldhempidni
lattiatasoa tai lattiasyvennyksissd, samalla tulevat jinnitteetts-

miksi.

Varmuusmiiriykset 36§

36 §. Maatilojen talousrakennukset

1. Sdhkoasennuksissa maatilan talousrakennuksissa on noudatettava

Kosteita tai mirkid ja syovyttivid aineita sisaltdvii tai palonvaa-
rallisia tiloja maa- ja karjataloudessa ovat mm. eliinsuojat, kui-
vaamot, puimahuoneet, pesu- ja jadhdytyshuoneet, kellarit, sau-
nat, rehu-, vilja- ja heinivarastot.

- Johdot tarvikkeineen sek# koneet ja kojeet on sijoitettava siten,

etta ne ovat xpahdollisimman vihin alttiina kosteudelle, kuumuu-
dsllg, helpost1. syttyville aineille ja vahingoittumiselle seki niin
sijoitettava tai suojattava, etteivit eldimet piise niiti kosketta-
maan,

taessa tulee vilttdd asettamasta niitd mainitunlaisiin huoneisiin
ja varsinkaan kosketusetiisyydelle lattiasta, mikili se helposti on
toteutettavissa. Johdot ja tarvikkeet voidaan usein asentaa pai-
osaltaan mainitunlaisten tilain seinien ulkopuolelle tai muuhun
vaarattomampaan tilaan. Eliinsuojain, jadhdytyshuoneiden, pui-
mahuoneiden jms. tilain yhteydessa kiytettdavid sihkokoneita ja
kojeita varten on pyrittivi varaamaan erillinen konehuone tai
-komero, joka on kuiva (hyvin tuulettuva ja eristetty maakosteut-
ta vastaan). Mirissd ja syovyttivid aineita sisaltivissi tai palon-
vaarallisissa tiloissa on erikoisesti viltettivi jakorasioita, koneita
ja kojeita; kytkimet sekd varsinkin pistorasiat on mikili mahdol-
lista sijoitettava ko. tilain ulkopuolelle.

Eldinsuojissa on huolehdittava siitd, ettd eristysvian sattuessa
eldinten kosketeltavat metalliset laitteet eivdt voi tulla jannittei-
siksi. Ko. metallisia laitteita voivat olla putket, kaiteet ja juoma-
altaat. Jos esim. eldinsuojan vesijohtoputkisto on metallisessa yh-
teydessa sihkomoottorin runkoon, sihkokiyttsisen vedenlimmit-
timen metallivaippaan tai muihin jénnitteelle alttiisiin osiin, eldin-
ten luo johtavan putkiston ja sihkélaitteen jénnitteelle alttiin
osan vélille on asetettava kumiletku tai muusta eristivisti ai-
neesta oleva kappale, jonka eristivi pituus (metallista metalliin),
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ten vettd, eristdvd pituus voi olla lyhyempi (lypsykoneen ilma-
putkistossa riittdd 10 em). Till6in on lisiksi huolehdittava siits,
ettd eristystd ei oikosulje jokin toinen metallinen kappale (me-
tallinen putkiston kiinnitysalusta, rautakaide tms.). Jos putki on
hyviassi johtavassa yhteydessi eldinsuojan johtavaan betonilat-
tiaan, eristdmisestd voidaan luopua.

Midardyksen tarkoituksena on estii eliinten kosketeltavissa me-
talliosissa sellainen jénnite maata vastaan, joka voi koitua koti-
eldimille vaaralliseksi. Vaikka jinnitteelle alttiit, kosketeltavat
metalliosat suojataan my®os eldinsuojissa 7 § mukaan, timi ei ole
takeena siitd, ettd niissi ei siitd huolimatta voisi esiintyi eldimille
vaarallista jdnnitettdi. Kun nollausta kiytettdessi 7 § 6 mukaan
nollajohdin on kiyttomaadoitettava paikallisen vesijohdon putkis-
toon, yhdistys ko. putkistoon on tehtivi ennen edelld mainittua
eristdvdd putkiosaa, niin etti eldinten luo johtava putkiston osa
ei ole johtavassa yhteydessi nollajohtimeen.

Maéidrdys ei koske vesijohtoa, joka metallisesti liittyy laajaan ylei-
seen vesijohtoverkkoon, koska sen putkistossa jdnnite ei voi
vleensd nousta kotieldimille vaaralliseen arvoon.

. Palonvaarallisiin tai mirkiin tahi syévyttivid aineita sisiltaviin

tiloihin ei saada sijoittaa jakokeskusta.

P&d- ja ryhmikeskus on sijoitettava ko. tilain ulkopuolelle, esim.
kuivaan komeroon (konehuoneeseen) tai ulkoseinille tai pylvai-
seen, jolloin ko. talousrakennus voidaan ulkopuolelta tehdi koko-
naan jannitteettomaksi. Vertaa 3 § 6.

Rajahdysvaaralliset tilat

Rajihdysvaaralliset tilat ovat huoneita tai niiden osia tai rajoitet-
tuja ulkotiloja, joissa rijihdysvaaran aiheuttaa palavan nesteen
héyry tai kaasu ilmaan sekottuneena tai tulenarka poly ilmaan
sekottuneena tai varsinaiset rijihdysaineet.

Varmuusmairiykset 37§

a. Palavat nesteet

Asetuksessa palavista nesteistd (N:o 335 2.8.1954) nimi nes-
teet jaetaan I luokkaan, leimahduspiste korkeintaan +20° C, II
luokkaan, leimahduspiste 20 ...55° C, ja III luokkaan, leimah-
duspiste 55...100° C. Tavallisessa huone- tai ulkoilman lampé-
tilassa padasiassa vain I luokan nesteit3 voi haihtua ilmaan sel-
rdjihdysmiisesti. Niinollen p&dasiassa vain sellaiset tilat, missd
I luokan nesteitd valmistetaan tehdasmaisesti, kiytetdin tek-
nillisesti tai varastoidaan, saattavat tietyissi olosuhteissa ai-
heuttaa ridjahdysvaaraa, ja sihkélaitteet on vastaavasti raken-
nettava. Muunlaisissa palavain nesteiden valmistus-, kidytts- ja
sdilytystiloissa szhkélaitteet on rakennettava palonvaarallisia
Kauppa- ja teollisuusministerion padtcksessi palavista nes-
teistd tilan seinille ja muille rakennuksen osille asetetaan palo-
turvallisuutta lisddvia vaatimuksia tai niissd muuten katsotaan
kyseinen tila palonvaaralliseksi. I luokan palavat nesteet jae-
taan niiden tietyissd oloissa aiheuttaman rijahdysvaaran kan-

I ryhmd: metaani ja r3jahdysominaisuuksiltaan sithen verrat-
tavat nesteet (kaasut)

IT ryhmd: butaani, propaani, kosankaasu, ammoniakki, alko-
holi, asetoni, bensiini, hdki ja ridjihdysominaisuuk-
siltaan niihin verrattavat nesteet (kaasut)

III ryhmd: valokaasu, etyleenioksidi, etyylieetteri ja rajahdys-
ominaisuuksiltaan niihin verrattavat nesteet (kaa-
sut)

IV ryhmi: rikkihiili, vety, asetyleeni ja rijahdysominaisuuksil-
taan nithin verrattavat nesteet (kaasut).

Seuraavassa taulukossa 1 on ldhempii tietoja I...IV ryhmiin
kuuluvista nesteistd (kaasuista).
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Taulukko 1. I luckan palavia nesteiti (kaasuja).
? | 4o | so |RusEntavan ilmaseok-| 5~ &
- ’ Be ‘£° [sen konsentraatiorajat| £& , | =5,
E Nimi Kemiallinen | §2 | % [ €% £.'| 522>
& SRSHE g .| 58 22 | tilavuus- paino [BZE( 3 Z8°
A3 [ ¥8 | a8 % g/m3 £3 =
IV [Asetyleeni JCH=CH ——100’—84 305 2...80 25...880 0,9 9..10
w |Vety ........ Ha» —_— | — 580| 9...66 4...78 0,1 6..7
,»  |Rikkihiili .|C8a —30 46 102{ 1..44 | 36..1400/ 2,6 7
IIT |Btyylieetteri . .|(CaH;)20 40 | 35 | 180| 2..36 | 50..1100/ 2,6 9
» |Btyleenioksidi . HO»—CH. —50 11 440f 3..80 | 55..1470| 1,5 10
x 0 x
» {Valokaasu — — | — | 560) 8..19 | 34..163 | 0,5 7.8
II Hakd ........ CcO - — 605] 17..75 |156...1000| 1,0 6...7
» |Bensiini (tav.) — <21 [ <135(>220| 0,7...4 50..215 |~ 2,5 7.9
» |Bentsoli ...... CsHg --11 80 540 0,8...8 27...270 2,7 8..9
» [|Asetoni ...... CHj3.CO..CH; [—19 56 540[ 2..11 | 50..270 2,0 7.9
» |Btyylialkoholi .|CaH;O0OH 11 78 425 3..19 | 60...370 1,6 6..7
» |[Ammoniakki .|NHjy <0 — 630| 16..27 |125..205 | — 4.5
» {Propaanit .|CsHyg -—96 [—42 500 2..10 — 1,6 7.9
» |Butaanit ..... C.Hjy, —60 1 430 2.8 38..207 | 21 9
I |Metaani .....|CH, —200—165| 650 5..15 | 33...100 0,5 6..7

1 Nestekaasu eli kosankaasu on propaanin ja butaanin seos.

b. Tulenarat pslyt
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Jotta tulenarka pély voisi ilmaan sekottuneena palaa rijihdys-
méisesti, sen tulee olla hyvin hienojakoista ja siti taytyy olla
ilmassa tilavuusyksikkod kohden riittavisti. Téllaisia polyja
sisdltidvii tiloja voi olla tehtaissa, missd valmistetaan sokeria,
jauhoa, ryynis, tirkkelysts, pronssivérid ym. Mik&li poly pa-
laessaan kehittds happea se kuuluu r3jahdysaineisiin. Jos taas
tulenarkaa pélyd esiintyy tilassa runsaasti ilman, ettid se muo-
dostaa rijihdyskelpoista ilmaseosta, tilan sihkélaitteet on ra-
kennettava palonvaarallisia tiloja koskevien misriysten mu-
kaan.

Oheisessa taulukossa 2 on lghempis tietoja (rdjahdyskelpoi-
sista) tulenaroista pélyista.

Varmuusmiiriykset
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c. Rdjahdysaineet

Varsinaisille rdjghdysaineille on ominaista, ettd ne sisaltivit
tai sytyttyddn kehittdvat itse kaikki nopean palamisen eli ri-
jahdyksen syntymiseksi tarvittavat aineet; rajshdys ei niin ol-
len ole riippuvainen hapen saannista esim. ympérsivastd il-
masta.

Tilat, joissa rdjahdysaineita valmistetaan, kasitellisn tai varas-
toidaan, jaetaan niiden aiheuttaman r#jihdysvaaran kannalta
tassd pykildssd kolmeen ryhmain:

dysaineita tai mustaa ruutia.

IT ryhma: tilat, joissa valmistetaan happea kehittavia I ryh-
miin kuulumattomia aineita tai tillaisten aineiden
ja palavien aineiden seoksia, seki tilat, missd esiin-
tyy I ryhm3an kuuluvia aineita vain pakkauksissa
tai vaarallisen polyn muodostamisen kannalta sa-
manarvoisessa muodossa.

III ryhmad: tilat, joissa esiintyy happea kehittavii I ryhmiin
kuulumattomia aineita vain pakkauksissa tai vaa-
rallisen polyn muodostumisen kannalta samanarvoi-
sessa muodossa.

Jos rdjahdysaineita kisitellidn tai varastoidaan niin pienid

m&dria, ettd tilan seinille ja muille rakennuksen osille ei ase-

teta r3jahdysaineista annetuissa viranomaisten mé#arayksistad

tdmin pykadldn mi3irdysten mukaan.

. Muita yleisii nikékohtia

tavdn aineen laatu suuressa midrin kysymyksessi olevan tilan
tuuletuksen tehokkuus. Jos huoneen sen osan tuuletus, minne
rijahdysvaarallinen pély tai kaasuseos padasiassa ker3dantyy,
on luotettava, jatkuva ja voimakas, voidaan sihkélaitteisiin
kohdistuvat turvallisuusvaatimukset asettaa pienemmiksi kuin
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Hiukkastgn koko Itsesytytys- | I'maseok-
(D) 10-3 mm Ambd
Nimi 5 ;f: pkoetgzk_ S};Tﬂ:ﬁ?; Huomautuksia
max | péfasiassa sena °C tila °C
Rikki .......... 100 30 ...50 —_ 235
Fosfori ........ 150 30...50 305 360
Magnesiumi . ... 50 5..10 340 470
Alumiini ....... 50 10..15 320 590
” e 50 10...20 230 400 rasvaisena
Rautajauho ....[ 500 |100..150 240 430
Sinkki ......... 90 10...15 430 530
Saippuapély ....| 500 80...100 sulaa 575
Eboniitti ....... 90 20...30 -_— 360
Ruisjauho ...... 150 30...40 305 415
Vehndjauho ....]| 200 20...40 hiiltyy 410
Kaurajyviipsly ..| 500 50 ...150 270 440
Riisi ......... .. 500 50...100 270 420
Kaakao ........ 100 30 ...40 245 460 6ljy osaksi
Sokerijauho ....| 100 20...40 sulaa 360 Polstettu
Havupuu ....... 200 70 ...150 325 440
Tupakka ....... 400 50 ... 100 290 485
Turve .......... 400 60...90 260 450
Ruskohiili (lig- 15 2.3 260 450
niitti) ...... ..
Koksihiili ...... 50 5..10 280 610
Puuhiili ........ 20 1.2 340 595

pdinvastaisessa tapauksessa. Jos huone on pidettdvd limpimini
kylméni vuodenaikana, tuuletukseen on monasti yhdistettivi
ilman esilimmittdminen.

Kun rijshdysvaaran suuruus riippuu monenlaisista tekijoistd,
varsinkin uusia alan teollisuuslaitoksia suunniteltaessa on s#h-
kolaitteiden rakenteen ja asennustavan suhteen syytd enna-
kolta neuvotella Sahkotarkastuslaitoksen kanssa, mikili tissy
pykildssi annetut yleiset ohjeet eivit ole suunnittelijalle riit-
tévig, tai joihinkin vaatimuksiin nihden erikoisista syisti halu-
taan muutoksia.

sdhkolaitteita, joiden sijoitus siihen kiyttoteknillisisti syisti on
valttamitonta.

minkélaisia sdhkélaitteita rijshdysvaaralliseen tilaan saadaan
asentaa edellyttden, ettd laitteen sijoitus kyseiseen tilaan kiytts-
teknillisistd syistd on vialttamiatonts.

. Johtojen ja niiden rasioiden on oltava tiiviiti, mekaanisia rasituk-

sia kestivii ja sahkoisesti luotettavia.

Seuraavat asennustavat ovat sallittuja:

a. Mekaanisella suojakerroksella (armeerauksella) varustettu
(kumi-, muovi- tai paperieristetty) kaapeli saadaan asettaa ni-
kyviin. Jos kaapelissa ei ole mekaanista suojakerrosta, kaapeli
on nidkyviin asennettuna suojattava vahvalla asennusputkella,
muotoraudalla tai samanarvoisella tavalla 1,5 m korkeudelle
lattiasta sekd kaikkialla muualla, missi se on alttiina mekaani-
selle kasittelylle (loukkaantumiselle).

b. Kaapelit ja — kuivissa tiloissa — eristetyt johtimet (esim. la-
jit VL, VK, ML ja MK) saadaan vetii vahvaan kierreliitoksin
varustettuun ja pinnalle asetettuun asennusputkeen.

c. Siirrettdvind johtona, jonka tulee olla mahdollisimman lyhyt,
on kiytettavd yleensd VSV- tai VSE-kumiletkujohtoa tai vas-
taavaa. Kisivalaisimien sek# kisityokalujen liitosjohto voi kui-
tenkin olla VSK-johtoa. Pienin sallittu johdinpoikkipinta on
1 mm*.

Jos johto esim. moottoriin liittyvini on alttiina jatkuvalle tirinal-

le (vérahtelylle), liitosjohtona on kiinteidenkin koneiden ja kojei-

den yhteydessd kiytettava lyhyelld matkalla siirrettivisi kumilet-
kujohtoa, ja johto on tiltd osalta suojattava taipuisalla asennus-
putkella. Jakorasioiden tulee olla vihintiin vedenpitivéi raken-
netta ja mekaanisesti lujia. Johtimien liitokset rasioissa ja rasioi-
den kannet on varmennettava luotettavalla tavalla lsystymists
vastaan esim. tdrindn vaikutuksesta. Asennusputket metallirasioi-
neen ja kaapelien metallivaipat on suojamaadoitettava (katso la-
hemmin 37 § 5).
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Ré&jdhdysvaarallisessa tilassa ei saa kiyttid paljaita jénnitteisia
johtoja my6skiin avojohtona ulkona.

- Moottorit on varustettava ylikuormitussuojalla. Ylivirtasuojaa ei

saada sijoittaa rijihdysvaaralliseen tilaan.

On tarkoituksenmukaista, ettd ylikuormitussuojana kiytetiin
moottorinsuojakytkintd, joka sijoitetaan rijihdysvaarallisen tilan
ulkopuolelle.

Varokkeita ei siis saa asettaa tiiviisti koteloitunakaan rajahdys-
vaaralliseen tilaan. Misrdys koskee myés johdonsuojakytkimis.

- Réajdhdysvaaralliseen tilaan sijoitettavien sihkglaitteiden on ol-

Johtojen ja niiden jakorasioiden rakenteesta on ohjeet tamin py-
kildn 2. kohdan selityksessi. Muiden sihkélaitteiden rakennela-
jin on oltava rdjzhdysvaaran suuruudesta riippuen joko rajah-
dyspaineen kestavd (Exd), suojatuuletettu (Exf), &ljytdytteinen
(Exo), rdjahdysts vastustava (Exe), vedenpitdvi tai vastaava ra-
kenne edellyttden, ettd kyseinen sihkolaitteen virranvoimakkuus
ja jénnite eivat ole niin pienii, etti sihkolaitteessa ei voi syntya
sellaista limpétilaa tai tuli-ilmists, joka voisi sytyttdad rdjahdyk-
sen. Exd, Exf, Exo ja Exe ovat saksalaisen standardin VDE 0171
mukaisia rakennelajeja. Rakennelajia Exo ei saa kayttdd siirret-
tavissd laitteissa.

Séhkétarkastuslaitos voi hyviksys jonkin muunkin tunnetun stan-
dardin mukaan mitoitetun ja koestetun vastaavanlaisen raken-
teen kiytettdviksi.

Pistorasiain on oltava lukitsevia. Seuraavassa esitetty vedenpiti-
vyyttd koskeva vaatimus tarkoittaa lukitsemislaitteen kytkinta.
Taulukossa 3 on annettu ohjeet siits, miti edelld mainituista ra-
kennelajeista sallitaan rijihdysvaarallisessa tilassa kayttdd riip-
puen rdjahtavists aineesta ja muista olosuhteista.

Taulukosta selvidd my6s saadaanko kyseiseen tilaan sijoittaa sih-
kolammityslaitteita, kytkimis ja pistorasioita.

Varmuusmiadriykset 37§

Taulukossa on palavia nesteitd koskevissa ryhmissa I...IV esi-

tetty kaksi vaihtoehtoa a ja b. Vaihtoehdossa b vaatimukset ovat

lievemmit ja saadaan sitd sovelluttaa yleensd seuraavissa tapauk-

sissa: o

— nesteiden varastointi ja kisittely tapahtuu kokonaan umpinai-
sessa jarjestelmassi (tiiviissd sidilidissd ja putkistoissa)‘, j?sta
ympéardivadn ilmaan mahdollisesti johtavia venttiilejd ei kay‘f-
totoimenpiteend jouduta normaaliocloissa avaamaan. Tila on li-
saksi varustettu mekaanisella tuuletuksella, joka on riittdva
poistamaan nopeasti sen hoyryn (kaasun), mikd tunkeutuu
ympéristoén vuotavista venttiileistd ja liitoksista.

— nesteit3 tosin kasitelldsin osaksi avoimessa jarjestelmassa, mut-
ta avoimesti kisiteltdvd miarid on aikayksikossd niin pieni, et-
td mekaanisen tuuletuksen ja huoneen tilavuuden huomioon
ottaen kaasuseoksen konsentraatio ilmassa szhkélaitteiden ym-

Taulukko 3. Sallitut rakennelajit.

Rakennelaji S -
2 3| =
P g5 EL.l E| & .
R&jahtava aine do! o i_ E: 55 |22 = H Huomautuksia
] CxE 98 |2 > | &
TH| B |gZuz 0% | = ¥ |
a R
Palavat mnesteet © salit vain
a . ; -+ — | — |+ allitaan
Ryhma 22 T , i 41/ 4 4 valaisimissa,
” Ib g4+ L enintdin 10 A
oo Ma .+ i+ |+ = — kytkimissd ja
" b ..+ [+ + |[++ |+ T pistorasioissa
" IIT a . - | — — - RO I
" OIb .. |+ + _
. IV a . —_
- IVb ..|+ | — U T
Tulenarat polyt . — —_ =]+ | —
Rdjahdysaineet
Ryhmda I .... — | — —_— .
" Im.. .. — =+ |-
” or ... o 1 + +
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paristdssd ei voi kisittelyn johdosta lisédnty3 rajahdysvaaralli-
seen arvoon siindkidn tapauksessa, ettd tuuletus on jonkin ai-
kaa, ei kuitenkaan yli 30 minuuttia, pysdhdyksissi.

— nesteitd kisitelldsn osaksi avoimessa jarjestelmissd ulkoilmas-
sa tai avokatoksessa tilan rakenteen ollessa sellainen, etti ka-
toksessa tai maapohjassa ei ole syvennyksii, misti kaasuseos
el paidsisi — sen ominaistiheys huomioon ottaen — vapaasti
virtaamaan pois ympéristéon.

— muissa tapauksissa, missi voidaan osoittaa, ettd rijihdysvaa-
rallinen kaasuseos voi syntyd ja esiintyi sihkélaitteiden lihei-
syydessd vain poikkeuksellisten olosuhteiden vallitessa ja tal-
18inkin sdily3 vain lyhyen ajan.

Jos kaasun ominaistiheys on suurempi kuin ilman, sihkélaitteet
— johtoja lukuunottamatta — on mahdollisuuksien mukaan sijoi-
tettava alinta lattiatasoa korkeammalle ja pdinvastaisessa tapauk-
sessa — kun on kyseessd kevyt kaasu — huoneen vélikaton ylin-
td kohtaa alemmaksi. Sihkélaitteen etdisyyden ylimmista tai
alimmasta huoneen kohdasta on oltava vahintddn 1,5 m silloin,
kun taulukon 3 mukaisesti kdytetddn rakenteeltaan ainoastaan
vedenpitidvii valaisimia, kytkimii tai pistorasioita.

I luokkaan kuuluvan nestemdisen polttoaineen varasto- ja jako-

asemien sdhkolaitteisiin sovellutetaan taulukon 3 mi3drdyksid II

ryhmin kaasuille. Kun polttoaineen jakelulaite sijaitsee hyvin

tuulettuvassa paikassa (ulkoilmassa tai avokatoksessa), jakelu-

laitteessa oleviin sihkolaitteisiin sovellutetaan (taulukon 3) II b

ryhmén misrdyksis. Kun jakelulaitteessa tai sen vilittomassi ym-

paristossd oleva sidhkolaite (valaisin, kytkin, pistorasia ym.) tal-
16in on vihint4in 1,5 m maanpinnasta, sihkélaitteen rakenne saa
kuitenkin olla roiskevedenpitivi,

Ruiskumaalaamoissa, missi ruiskutusaineissa on II ryhmin pala-

via nesteitd, sovellutetaan taulukon 3 maadrdyksid II ryhmin kaa-

suille. Ruiskutuskarsinan (-kaapin) sisipuolisen tilan sihk&lait-
teet — mikali niitd ei voida kokonaan valttsy — tehdiin IT a ryh-
mé&d koskevien ohjeiden mukaan, ja karsinan edessi oleva ruis-
kutusnesteiden ja -kaasujen levidmiselle altis tila II b ryhmiads

Varmuusmiiriykset 388
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lorvaaralliseksi tilaksi, johon sovellutetaan 35 § mairiyksis.

. Kuneiden, kojeiden ja tarvikkeiden jinnitteelle alttiit metalliosat

on luotettavasti suojamaadoitettava.

Suojamaadoitus on tarpeen, jotta eristysvian sattuessa ei syntyisi
vuotovirtoja, joiden virtapiirissd voisi esiintyd kipindintid tai va-
lokaari. Suojamaadoitusvaatimus koskee myds kaapelien metalli-
vaippaa, asennusputkia ja niiden metallirasioita. Suojamaadoitus
tehdddn 7 § 6...8 mukaan.

Suojamaadoitukseen yhdistetdsn johtavasti myos sellaiset metal-
liset siilit, putkistot ja muut laitteet, jotka eivit ole sihkélait-
teiden osia, mikili tdstd ei aiheudu laitteiden kiytslle haittaa.
Niin estetddn potentiaalierojen mahdollisuus normaalisesti jannit-
teettomien metalliosien valilla.

- Huoneenlimmitykseen tarkoitettujen sihkolimpokojeiden kiyttos

on ridjihdysvaaran suuruudesta riippuen rijihdysvaarallisessa ti-
lassa viltettivi.

Huoneenldmmitykseen tarkoitettujen sdhkoldampokojeiden kaytto
on kielletty taulukossa 3 mainituissa tapauksissa mikili Sihkétar-
kastuslaitos ei erikoisista syistd my®dnni madrayksestd poikkeuk-
sia.

Iimajohdot

. Ilmajohto on siten rakennettava, etti mahdoHisuus sen vauricitu-

miseen omasta painosta ja sdin aiheuttamasta rasituksesta on
pieni.

kastuslaitoksen hyviksymien ilmajohtojen rakennetta koskevien
standardien (normien) mukaan tavalliseksi johdoksi huomioon ot-

avojohdossa saa olla korkeintaan 60 m. Jos avojohdossa poikkeuk-
sellisesti kdytetdsdn 6 mm” kuparijohtoa, jannevilin pituus saa ol-

la korkeintaan 45 m ja keskim#irin 40 m.
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tetaan rakennusten, avovarastojen, liikenneviyldin ja toisten il-
majohtojen liheisyyteen rakennettavaan ilmajohtoon, mikali ei
41 § rakenteelle silloin aseteta ankarampia vaatimuksia.

. Ilmajohto on sijoitettava niin korkealle, etti sen alla voidaan

maastossa vapaasti liifkkua ilman johdon kesketusvaaraa.

Madrdys katsotaan tdytetyksi kun johto on rakennettu maastossa
siten, ettd avojohdon alimman johtimen etdisyys maasta tai veden
pinnasta ylimmin veden (H.W.) aikana helteiselli szilli on vi-
hintddn 4,5 m ja riippukaapelin vastaava etdisyys 4 m. Mitattaes-
sa mainittuja etdisyyksid maastossa, lukuunottamatta peltoja ja
niittyjs, vdhdisii maaston epitasaisuuksia ei tarvitse ottaa huo-
mioon.

Pienimmait sallitut etdisyydet muualla kuin maastossa, katso 41 8.

Johtimia ei saa kiinnittdd kasvaviin puihin. Hedelmitarhoissa
johtimien tulee olla niin sijoitetut, etti johtimia ei voida kosket-
taa missddn sddolosuhteissa esim. ruiskutusvilineilld tai satoa kor-
jattaessa; muuallakin johtimien tulee olla puista niin etaalli, etti
johtimien ja oksien kosketusvaaraa ei esiinny niissi saolosuhteis-

majohtojen rakennetta koskevissa standardeissa (normeissa).

- Avojohdon johtimien etiisyyden toisistaan, toisen virtapiirin joh-

timista ja pylviisti seki sen osista on oltava niin suuri, ettd joh-
timien toisiinsa koskettamisen ja jannitteen ylilyénnin mahdolli-
suus kaikissa sidoloissa on pieni.

avojohtoa, joka on sijoitettu samoihin pylvidisiin kyseessi olevan
avojohdon kanssa.

Maardys katsotaan tdytetyksi, kun johto on rakennettu Sihkétar-
kastuslaitoksen hyviksymien ilmajohtojen rakennetta koskevien
standardien (normien) mukaan huomioon ottaen, ettd johtimien
etdisyys toisistaan samassa pylvididssi on vihintiin 0,35 m tai, jos
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johtimet ovat samassa taj melkein samassa pystytasossa, 0,4 m.
Pienimmin etdisyyden jinnitteisests osasta johtavaan, normaali-
sesti jannitteettom&in osaan (esim. terds- tai betonipylvisseen,

terdsorteen jms.), ei kuitenkaan eristintappiin tai -koukkuun, tu-
lee olla vzhintiin 75 mm.

Ylivirt.z.ls-uojat, valaisimet ym., sdhkélaitteet on avojohdon pylvii-
Seen sijoitettava siten, etti niity voidaan huoltaa ilman vaaraa,
Jos ylivirtasuojan taj valaisimen huollettava osa (esim. sulake tai
lamppu) sijaitsee alimman paljaan jinnitteisen osan alapuolella
tai sivulla vihintssn 0,5 m etdisyydells siitd, katsotaan, etti ko.
laitetta voidaan huoltaa ilman vaaraa esim. pylvissts tai tika-
puilta kisin. Jos etdisyys on pienempi, huoltotyshén (myés sulak-
keen tai lampun vaihtoon) on sovellettava 60 § 2 ohjeita, jos tys-
té ei suoriteta avojohdon ollessa jénnitteeton.

- Avojohto kulmapylvisssi on johtimien mahdollisen irtautumisen

varaltq' rakenngttz:‘.{a niin, etteivit johtimet joudu vaarallisen 13-
helle liikenneviylis, rakennusta tai toisen jérjestelmin johtoa.

Vaara esiintyy varsinkin suurissa kulmissa (yli 15°) kidytettdessi
pienikokoisia eristinkoukkuja, jotka ovat kierteills kiinni puupyl-
védssd kulman sisdpuolella, niin etts koukkuja rasittaa vksipuoli-
nen veto. Irtautumisen vaara katsotaan viltetyksi, kun tallaisissa
tapauksissa kiytetdin esim. pylvddn lipi menevii eristinpulttia

tai riittdvan mekaanisen lujuuden ja kiinnityksen omaavaa tar-
tuntarautaa.

- Avojohdon johtavaa ainetta olevat pylvdit ja muut maasta kisin

koske.teltavat. jénnitteelle alttiit osat on vaarallisissa kiyttéolo-
suhteissa suojamaadoitettava.

Vaarallisia olosuhteita tissi yhteydessi ovat vilkkaasti liikennéi-
dyt paikat kuten jalankulkijoille tarkoitetut liilkenneviyldt ja nii-
hin verrattavat paikat (esim. tonttialueet ja karjapihat), samoin
katoille jms. paikkoihin kiinnitettyjen avojohtimien kannatusteli-
neider ympirists.

Jannitteelle alttiita ja maasta (tai katolta) kisin kosketeltavia
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osia ovat metallipylviiden lisiksi betonipylvaat ja niihin johtavas-
ti kiinnitetyt metalliosat sekid puupylviissi mm. harukset, jos ha-
ruksen ja jannitteisen johtimen viliseni eristyksend varsinaisen
linjaeristimen lisdksi ei ole ainakin 0,2 m pituudelta puupylviin
antamaa eristystd tai jos haruksessa ei kiytetd haruseristints.

Jénnitteelle alttiin osan katsotaan olevan maasta (tai katolta) ki-
sin kosketeltavissa, jos sen alin kohta on alle 2,5 m etdisyydelld
maasta (katosta).

Suojamaadoittaminen suoritetaan 7 § 6...8 mukaisesti. Mikali
suojamaadoitettavat osat ovat rauta- tai betonipylvian vilityksel-
ld johtavassa yhteydessid betoni- tai muuhun johtavaan maassa
olevaan perustaan, katsotaan kuitenkin, ettd ndin syntynyt suoja-
maadoitus ilman lisitoimenpiteiti on riittiva.

Harusten suojamaadoituksen suhteen viitataan lisgksi 40 § 2.

Avojohdon johtimet ja eristimet

- Avojohdossa kiytettivin johdinmetallin on oltava riittdvin hyvin

johtavaa, lujaa ja sdinkestivii.

Maarédys katsotaan tiytetyksi, kun johdin on Sahkétarkastuslai-
toksen hyvidksymien standardien (normien) mukainen huomioon
ottaen 17 §1 madraykset pienimmistd sallitusta poikkipinnasta.
Kéytettdessd samaan johtimeen kiinnitettyni erilaisia metalleja
sy6pyminen on sopivalla tavalla estettivi. Timi koskee erikoi-
sesti kuparin ja alumiinin kiyttss yhdessi. Johtimen poikkipin-
nan ollessa yli 16 mm? johtimen on oltava koyttd. On suotavaa,
ettd 10 mm* kuparijohtimena kiytetiin lankaa. Nollajohtimen

poikkipinta suhteessa #irijohtimien poikkipintaan, katso 7 § 10.

. Johtimen jatkokset ja haaroitukset on tehtivi siten, ettei johdin

liitoskohdassa vaurioidu ja etta liitoksen johtokyky on riittivi.
Jos liitoskohdan murtolujuus on merkittévisti pienempi kuin joh-
timen, on vetorasituksen siini oltava pieni.

Liitoskohdan murtolujuus on merkittsvisti pienempi, jos se on
alle 90 % jatkamattoman johtimen murtolujuudesta. Juottamalla
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tai hitsaamalla tehdyn liitoksen ei yleensd katsota tayttivan vaa-
timusta tarpeellisesta murtolujuudesta. Haarajohdin liitetdsn joh-
timeen siten, ettd haarajohtimessa ei liitoksen kohdalla esiinny
vetoa.

. Johdin on kiinnitettivi eristimeen luotettavasti ja siten etteivit

kiinnityslaitteet vahingoita johdinta.

Suoralla johto-osalla johdin tulee kiinnittad, mikali kiinnitys teh-
dddn langalla sitoen, tukieristimeen pylvain puolelle ja kulma-
pylvdidssy siten, ettd eristin tulee johtimen muodostaman kulman
sisdpuolelle.

Johtimen sitominen (naijaaminen) tukieristimeen tulee suorittaa
pehmeills langalla, joka yleens3 on samaa ainetta kuin johdin.

On suotavaa, etti sitomislangan ldpimitta on kuparilla noin 2,5 mm
ja alumiinilla noin 4 mm, kun johdinpoikkipinta on 25 mm?
tai ohuempi. Paksummalle johtimelle on syytd kayttai vastaavasti
paksumpaa sidelankaa.

Varmennetun johdon ja kulmapylviissi my6s tavallisen johdon
johtimen kiinnitys on suoritettava erittdin huolellisesti ja var-
mennetussa johdossa siten, etti johdin ei padse luistamaan kiinni-
tyksessa.

- Eristimien ja niiden varusteiden on kestettdvi esiintyvit rasituk-

set ja eristimet on kiinnitettivi siten, ettei kiinnitys aiheuta nii-
den sidrkymisvaaraa, :

Maiarsys katsotaan alkuosaltaan tdytetyksi, kun eristimet ja nii-
den varusteet (tapit, koukut) vastaavat Sghkétarkastuslaitoksen
hyvaksymis standardeja (normeja). Tami koskee my06s nollajoh-
timen eristimi3 pidikkeineen. Haruseristimet katso 40 §2.
Maardtyt aineet kuten rikki ja lyijykiille voivat aitheuttaa eristi-
men siarkymisen ja ne ovat senvuolsi sopimattomia kiytettaviksi
kiinnityskittina. Sopiva kiinnitystapa on esim. eristimen kiinnitts-
minen tervariveen avulla.
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40 §. Pylvast

1. Pylvaidt ja niiden tuet tai harukset on mitoitettava niin vahvoiksi

132

ja siten pystytettivi, ettd ne kestivit kulloinkin esiintyvit me-
kaaniset rasitukset.

taan Sihkétarkastuslaitoksen hyviksymien standardien (normien)
mukaan huomioon ottaen, etti minnysti tai samanarvoisesta
muusta puusta tehdyn pylvdin latvaldpimitan on oltava vahin-
tddn 12,5 cm. Ilman erikoista jalustaa ja harustusta maahan pys-
destaan, ei kuitenkaan pienempiin kuin 1,4 m syvyyteen.
Pylvdstuen latvaldpimitan on oltava vihintdin 12,5 cm.

On suotavaa, ettd harus on maan ylipuolella terdskoyttd ja maas-
sa pyoroterdstd, jolloin terdskdyden (murtolujuus 120 kp mm?)
poikkipinnan tulee olla vzhintddn 25 mm? ja pyo6roterdksen (37
kp/mm?) ldpimitan vihintddn 12 mm. On suotavaa, etti haruk-
sessa on lukitseva kiristyslaite.

. Harus on siten sijoitettava ja suojattava, etti sen aiheuttama

vaara tai haitta on mahdollisimman pieni.

Mikali puupylvddn haruksessa ei kiytetd haruseristints, harus
tulee 38 § 7 mukaisissa vaarallisissa kdyttdolosuhteissa suojamaa-
doittaa, tai se tulee kiinnittdd pylvadseen vizhintdin 0,2 m alim-
man eristinkoukun tai orren alapuolelle. Jos harus kiinnitetdsn
pylvéddseen siten, ettd se loystyessidn tai toisesta paistd irrottuaan
voi koskettaa jannitteistd johdinta, haruksessa on kiytettivi eris-
tinta.

Haruseristimen mekaanisen lujuuden tulee vastata esiintyvii me-
kaanista rasitusta ja sen sihkéisen lujuuden tulee vastata linja-
eristimien lujuutta. Eristimen tulee sijaita viahintisn 0,5 m alim-
man jénnitteisen johtimen alapuolella ja sellaisella korkeudella
maasta, ettd haruksen l6ystyessi tai irrotessa alapaistd, eristin
ei voi joutua 2,5 m ldhemmaiksi maata.

Pelloilla, laidunniityilld ja liikenneviylien varsilla haruksen ala-
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péddhan on kiinniteitdva selvisti ndkyvi rima tai muu laite, joka
ulottuu vzhintdin 2 m korkeudelle maasta, jos harus paksuuten-
sa, maalauksensa tms. seikan vuoksi ei muuten selvisti erottaudu
ymparistostdan.

. Pylvdan terésosat on ruostesuojattava ja puuorret lahosuojattava.

Terdspylvdit on kokonaisuudessaan ruostesuojattava. Puupylviis-
sd on kaikki terdsosat varustettava ruostesuojalla.

Suojaukseksi katsotaan terdspylvdiden ja muiden terisosien maa-
laus, sinkitys tai jokin muu samanveroinen suojausmenetelma3.
On tarkoituksenmukaista, ettd puuorsien lisiksi myds itse pylvait
ja pylvistuet lahosuojataan, ja ettd puupylvéin latva varustetaan
sddnkestdvilld vesikatolla.

On tarkoituksenmukaista, ettd puupylvist varustetaan sainkestd-
valld merkinnilld, joka viittaa pylvddn pystytysvuoteen tai —
lahosuojatuilla pylviills — kyllastysvuoteen.

Ilmajohdot rakennusten, avovarastojen, liilkenneviylien ja toisten
ilmajohtojen liheisyydessi

- Avojohto on rakennuksen tai avovaraston lihelld sijoitettava si-

ten, ettei sijhen voida kiisin tai tavallisilla apu- tahi tyovilineilld
ulottua rakennuksesta, varastosta tai maasta.

Yldpuolelta kulkevan johdon lihimmin johtimen pystysuoran
etdisyyden tulee olla kaikista rakennuksen osista eri siiolosuh-
teissa vahintdidn 2,5 m, ja avonaisen parvekkeen, portaan tai kat-
toterassin tms. lattiasta vdhintdin 4 m. Lihimman ohittavan joh-
timen vaakasuoran etidisyyden tulee olla rakennuksen osista vi-
hintdin 1,5 m. Jos avojohto pasttyy rakennuksen seindin, se tulee
tuoda seindin mahdollisimman kohtisuoraan seiniin tasoa vastaan
ja siten, ettd edelli annettuja mittoja parvekkeisiin, portaisiin,
kattoterasseihin jms. nihden ei aliteta. Johto ei saa padttya avat-
tavan ikkunan alapuolelle ja sen paite-eristimien ja paljaiden
jannitteisten osien vaakasuoran etdisyyden ikkuna-aukosta tulee
olla vihintddn 0.5 m. ja pystysuoran etdisyyden, kun johto pait-
tyy ikkunan ylapuolella, samoin 0,5 m. Avojohdon kattotukia ja
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-pylvditd on mikili mahdollista viltettivd. Edellisii vihimmais-
mittoja on noudatettava myos pitkin ulkoseindi eristimille ase-
tettuihin avojohtimiin ja ulkoseinin ldpivientiin nihden riippu-
matta siitd, ovatko johtimet eristettyjd vai paljaita. Vahimmdis-
mitat eivat kuitenkaan koske kaapelimaisia johtoja, joskin on suo-
tavaa, ettd niitd silloinkin noudatetaan. Eristimille pitkin ulkosei-
nad asetettujen eristettyjen johtimien etdisyyden maasta tulee
olla vahintddn 2,5 m lukuunottamatta kytkimeen tulevaa johtoa.
Kaapelimaisille johdoille voidaan, jos tarpeellista, kiyttdd pie-
nempaa etdisyytta.

38 § 2 ohjeista poiketen rakennuksen sein3in paittyvin ilmajoh-
don viimeisessd jdnteessd saa etdisyys maanpinnasta kuitenkin
olla paljailla johtimilla 4 m ja riippukaapelilla 3,5 m edellyttien,
ettd tdm3d jdnnevili on enintddn 30 m, ettd sen alla ei ole ajoneu-
voilla liikennditdvdd tietd eikd avojohdon jannevilin 4,5 m tai
riippukaapelin 4 m korkeuden alittava osa sijaitse tontin tai ra-
kennuskorttelin ulkopuolella. Mikili rakennuksen seindin pait-
tyvdn riippukaapelijohdon viimeinen jinne on enintdin 2 m, ja
ko. jannevili sijaitsee tontin tai rakennuskorttelin alueella, riip-
pukaapelin etiisyys maanpinnasta saa kuitenkin ko. jinteessd
olla 2,5 m.

Avovarastoja ovat esim. lautatarhat, ainespuu-, paperipuu-, hal-
ko-, tiili-, olki- jms. varastot. Etidisyyden lihimp#in johtimeen
tulee — varaston ollessa suurimmillaan — olla sellainen, etti mis-
sdan sddolosuhteissa ei ole olemassa vaaraa johtimen koskettami-
seen esim. tyovilineilld tai varastoitavalla tavaralla, kun varas-
tossa suoritetaan esim. lastaus- tai purkaustsiti. Edelliset rajoi-
tukset eivdt koske riippukaapelijohtoa rakennuksen tai avovaras-
ton ldheisyydessa.

. Hmajehdon ylittdess3 rautatien, vilkasliikenteisen yleisen tai yksi-

tyisen tien tahi muun yleisen liikenneviylidn taikka sivutessa
niitd, on ilmajohto rakennettava siten, etti mahdollisuus sen vau-
rioitumiseen omasta painosta ja siin aiheuttamasta rasituksesta
on hyvin pieni.
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Ilmajohdon rakentamista liikenneviylidn ldheisyyteen on viltetta-
va. Ilmajohdon katsotaan sivuavan litkenneviylds, jos lahimmin
johtimen vaakasuora etdisyys viylan liikennditdvastd reunasta tai
rautatiestd kyseen ollen sen kuormaulottumasta (liikenneprofiilis-
ta) on pienempi kuin pylvdan (maanpiillinen) korkeus.
Maarays siitd, ettd johdon vaurioitumisen mahdollisuuden (omas-
ta painosta ja sddn aiheuttamasta rasituksesta) on oltava hyvin
pieni, katsotaan tdytetyksi, jos johto niiltd osiltaan, joilla johto
ylittad liikennevayldn, tai pylvait johdon niiltd osilta, joilla johto
etdisyys viylan reunasta on 2 m pienempi, rakennetaan Sihko-
tarkastuslaitoksen hyviksymien standardien (normien) mukaan
varmennetuksi huomioon ottaen seuraavat vahimmaiisvaatimukset.
Avojohdon johtimen ollessa 10 mm* kuparia sallittu keskimaarai-
nen jédnnevili on 35 m ja suurin sallittu jannevali 40 m. Kun vain
1 janne on varmennettu, suurin sallittu jannevili on 35 m. Johti-
men ollessa 16 mm?* kuparia suurin sallittu jinnevili on 50 m.
Lisdksi johtimen vetorasitus nollasaalli ei saa ylittdd 10 kp mm?.
Avojohdon eristimien tulee olla vihintain kokoa P-95 tai lujuu-
deltaan vastaavaa rakennetta. Kun liikenneviylin suuntaisena
sen sivussa on muita ilmajohtoja, ne aiheuttavat lisivaatimuksia
vlitykselle tai sivuutukselle, katso 41§6...8.

Rakennettaessa ilmajohto rautatien tai yleisen tien poikki, tyon
suorituksesta on sovittava asianomaisen tieviranomaisen kanssa.
Tieviranomaisia ovat Rautatiehallitus ja sen asianomaisen rata-
jakson paillikks, Tie- ja vesirakennushallitus ja sen asianomai-
nen piiri-insindori.

. Pylvds ja sen osat on sijoitettava niin etiille liikkenneviylin reu-

nasta ja johto sellaiselle korkeudelle, etteivit ne aiheuta haittaa
eikd vaaraa liikenteelle eivitki estd liikenneviylin kunnossa-
pitoa.

Maardys koskee paitsi pylviiti myos niiden haruksia ja pylvis-
tukia. N&itd ei saa ilman tieviranomaisen lupaa pystyttia tai kiin-
nittdd yleisen tien tiealueelle eiki 5 m lihemmaksi yleisen rauta-
tien kiskoa. Tiealue ulottuu (ellei maanmittaustoimituksessa tie-
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ojaa ole — tieluiskan tai tieleikkauksen ulkoreunasta.
Terdspylvdiden ja muiden vaikeasti siirrettivien tai nikemzalaa
rajoittavien pylvdsrakenteiden sijoittamisesta tiealueen ulkopuo-
lelle tielain m##rd&malle tienvieri-, suoja- ja ndkemadalueelle, tai
rakennussuunnitelmassa tai asemakaavassa olevalle tiealueeksi tai
sen suoja-alueeksi varatulle alueelle on sovittava tieviranomaisen
kanssa. Sama koskee johdon osien kiinnittimistid yleiseen tiehen
kuuluvaan siltaan. Alueilla, joilla on rakennussuunnitelma tai ase-
makaava sekd niihin verrattavilla alueilla, missa rakennustiheys
on suuri, pylvdat haruksineen ja pylvistukineen on mikili mah-
dollista sijoitettava kadun ajoradan reunasta vihintisn 2 m etii-
syydelle ja polkupyériteiden reunasta 0,5 m etdisyydelle.

Yksityisiin teihin nzhden edellisi arvoja on noudatettava sovel-
tuvin kohdin.

Tehdas-, varasto-, satama- jms. alueille seki soranottopaikoille
johtavien pistoraiteitten ja ko. alueilla olevien rautateiden samoin
kuin raitioteiden yhteydessid voidaan edelld mainittua 5 m etsi-
syyttd kiskosta tarvittaessa pienentssd edellyttien, etti radan hal-
tijan kanssa sovitaan etdisyydesta.

Johdon katsotaan olevan liikenneviylian vldpuolella, jos sen jokin
osa tiestd kyseen ollen on tiealueen ylipuolella, ja rautatiesti ky-
seen ollen sellaisen alueen ylipuolella, joka ulottuu rautatiekis-
koista 5 m sivulle kummallekin puolelle.

Liikennevaylidn ylapuolella ilmajohdon alimman kohdan pysty-
suoran etdisyyden helteiselld s#illd ja paikallisella jiikuormalla
on oltava vihintdin seuraava:

Yleisen rautatien kiskosta, ellei Rautatiehallitus erikoistapauksis-
(HW.) aikana laivan ylimmistd osasta (mastosta) 1,5 m sekd
muiden lijkenneviylien pinnasta 5,5 m (paikallisella jddkuormal-
la 4,5 m). Ylimmaists vedestd ovat tiedot saatavissa Hydrograafi-
sesta toimistosta (sisdvedet) tai Merentutkimuslaitoksesta (ran-
nikkovedet). Lijkennéivien alusten suurimman mastokorkeuden
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ilmoittaa Merenkulkuhallitus (laivaviylat) tai Tie- ja vesiraken-
nushallitus (kanavat).

Kun yleisen tien tai kadun jalankulkijoille tai polkupyérailijsille
tarkoitettu osa on erotettu tien muusta ajoviyldstd tienpinnan
korotuksella tai muulla pysyvasti erottuvalla tavalla, jalankulki-
joille ja pyo6railijéille yksinomaan tarkoitetun tien ylapuolella seki
tontin (rakennuskorttelin) alueella sijaitsevan yksityisen ajoneu-
voilla litkennditdvén tien ylapuolella riippukaapelijohdon etiisyys
maasta saa kuitenkin olla 4 m edelld mainitun 5,5 m asemesta.
Ilmajohdon, varsinkin avojohdon, viemistd urheilukentin tms. yli
on viltettdvd. Etdisyyden tulee olla sellainen, etti johdosta ei ai-
heudu haittaa tai vaaraa kentilld suoritettavalle toiminnalle eiki
yleisélle.

Lentokentin ympéristoalueella ilmajohdon rakennussuunnitel-
masta on ennen rakentamiseen ryhtymistd pyydettivd Tie- ja ve-
sirakennushallituksen lausunto.

Lentokentdn ymparistoalueella tarkoitetaan pienjinnitejohdosta
kyseen ollen aluetta, joka ulottuu 6 km etiisyydelle kentin reu-
nasta. (Tatd kirjoitettaessa v. 1957 on valmisteilla “laki lentoken-
tdn turva-alueista ja niille rakentamisen rajoituksista”.)

- Mikili samoihin pylviisiin kiinnitetdsn useita johteja, on eri jir-

jestelmiin tai virtapiireihin kuuluvat avojchtimet sijoitettava si-
ten, ettei niistd aiheudu ilmeistd vaaraa jollakin johdolla tyosken-
neltdessd, mikili kaikkia johtoja ei tehdi tyoskentelyn ajaksi jén-
nitteettomiksi.

Samoihin pylviisiin ei ole suotavaa kiinnittda eri laitoksien joh-
toja, jos johtoja huoltavat ja niiden kunnosta vastaavat eri laitok-
set. Jos johdot ovat eri jannitteisia (kuitenkin kaikki pienjéinnit-
teisid), eri jarjestelmiin kuuluvien johtimien pienimmin keskinii-
sen etdisyyden tulee kaikissa sidolosuhteissa olla vdhintadn 1 m.
Jos johdot ovat samanjinnitteisid (virtalajin ollessa saman) etii-
syyksiin sovellutetaan 38 § 4 arvoja. Avojohdon nollajohdin tulee
vaihejohtimiin nszhden sijoittaa saman laitoksen alueella yhden-
mukaisella tavalla mikili painavat syyt eivat paikallisesti vaadi
tastd tavasta poikkeamaan. Jos ylivirtasuojan tai kytkimen takai-
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nen johto sijoitetaan samoihin pylviisiin suojaa tai kytkints edel-
tavan (sy6ttdvin) johdon kanssa, johdot on sijoitettava pylviisiin
siten, ettd ylivirtasuojan toimiessa tai kytkimen avautuessa jin-
nitteiseksi jddvi johto on ylipuolella.

- Avojohtojen pylviisiin ei saada sijoittaa heikkovirtalaitoksen avo-

johtoja lukuunottamatta sithkélaitoksen omia heikkovirtajohtoja
ja puhelimen tilaajajohtoja, mikali tisti ei aiheudu ilmeistd vaa-
rea.

Vahvavirtajohdon tulee pylvaissi sijaita heikkovirtajohdon yla-
puolella siten, etti eri jirjestelmiin kuuluvien johtimien etdisyys
toisistaan kaikissa sizolosuhteissa on vdhintddn 1 m. Tamin li-
séksi heikkovirta-avojohdon pditelaitteet on varustettava suojilla,
jotka erottavat nimi piitelaitteet itse avojohdosta, jos jinnite
avojohdossa nousee vaaralliseen arvoon, tai vahvavirta-avojohto
on kokonaisuudessaan rakennettava Sahkétarkastuslaitoksen hy-
viksymien standardien (normien) mukaan varmennetuksi joh-
doksi. Heikkovirtariippukaapelin sijoittaminen samoihin pylvii-
siin vahvavirta-avojohdon kanssa on yleensi sallittu, vaikka se ei
kuuluisikaan sghkélaitoksen haltijalle, tai olisi puhelimen tilaaja-
johto. Jos heikkovirtariippukaapelissa on paljas kannatusk&ysi ja’
tai paljas metallivaippa, ne on suojamaadoitettava 7 § mukaisesti,
jos vahvavirta-avojohto ei ole varmennettu. Tilaajan puhelinavo-
johto saadaan sijoittaa samoihin pylviisiin vahvavirta-avojohdon
kanssa ylli mainituilla ehdoilla vain sellaisissa tapauksissa, kun
kumpikin avojohto liittyy samaan talokiinteist66n, ja samoihin
pylviisiin ei sijoiteta muita puhelinavojohtoja. Mekaanisen johdon
pylviisiin ei saa ilman Sahkétarkastuslaitoksen lupaa kiinnittaa
avojohtoa, mikili johto ei sy6ti mekaanisen johdon laitteita.

- Rinnakkain eri pylviille rakennettujen avojohtojen etdisyyden toi-

sistaan tulee olla niin suuri, etteivit jotakin johtoa asenmettaessa
tai korjattaessa toiset johdot aiheuta ilmeistd vaaraa tyonsuoritta-

jalle.

Maédrdys koskee pienjannitteisi vahvavirtajohtoja. T&lléin on
Suotavaa, ettd pylvidsrivien etiisyys toisistaan on vahintsdin 2 m.
Jos etdisyytti esteiden kuten rakennusten ja liikenneviyldin
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vuoksi on vilttam&tonta pienentidd, eri pylviisiin kuuluvien avo-
johtimien etiisyys toisistaan ei saa tallink&sn olla 1 m pienempi.

. Milloin avojohdon liheisyydessd eri pylviissi on heikkovirtalai-

toksen avojohto tai sen liheisyydessd on pitkahkon matka.n sa-
mansuuntainen mekaaninen johto, on johtojen etdisyyden ja ra-
kenteen oltava sellainen, ettei ensiksi mainittu avojohto a}heuta
ilmeistd vaaraa toisille johdoille eikid niiden asentajalle tai kor-
jaajalle.

Masgrdys katsotaan tidytetyksi, jos vahvavirtajohdon vaakasuora
etdisyys toisesta johdosta on suurempi kuin kummankaan johdon
(maanpaillinen) pylviskorkeus ja huomioon ottaen miti 38 § 6
ta, vahvavirtajohdon johtimien ja pylviiden vaakasuoran etdisyy-
den toisen johdon johtimista tulee olla vihintddn 2 m; lisiksi se
johto (tai molemmat johdot), joka (tai jotka) on pylvaskorkeut-
taan lahempini toista johtoa, on pylviiden osalta rakennettava
varmennetuksi. Vahvavirtajohdon viemista pitkid matkoja saman-
suuntaisena heikkovirtajohdon kanssa rajoittavat lisiksi induk-
tion valitykselld heikkovirtajohtoon syntyvit hiiriot, katso 3 § 2.
Heikkovirtajohdon tai mekaanisen johdon kiinnitys omaan kul-
mapylvidseensd on varmennettava, jos vahvavirtajohto sijaitsee
kulman sisdpuolella siten, ettd ensiksi mainittu johto irrotessaan
voi koskettaa vahvavirtajohtimia.

- Avojohdon ylittdessd toisen samanlaisen johdon tai heikkovirta-

tahi mekaanisen johdon, on johtojen etﬁisyy.den.ja ra.kenfeen'ol:
tava sellainen, ettei avojohdosta aiheudu toisille johdoille ilmeisti

vaaraa.

Pienin sallittu etdisyys eri jarjestelmien johtimien vililld risteily-
kohdassa on eri sd#olosuhteissa 1 m. Jos on ylitettiva vahvavir-
ta-avojohto, mekaaninen johto tai heikkovirta-avojohto, ylittdvin
johdon risteilyjénteen tulee olla Sihkétarkastuslaitoksen hyviak-
symien standardien (normien) mukaan varmennettu.

Jos vahvavirta-avojohto ylittds heikkovirtariippukaapelijohdon,
jossa on paljas kannatuskdysi ja tai paljas metallivaippa, ne on
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suojamaadoitettava 7 § mubkaisesti, jos avojohdon risteilyjanne ei
ole varmennettu.

Jos heikkovirtajohto ylittas vahvavirtajohdon, heikkovirtajohdon
risteilyjinne on rakennettava lujuudeltaan niinkuin se olisi vah-
vavirtajohto, joka ylittid ko. heikkovirtajohdon, tai vahvavirta-
johdon kiyttomaadoitetun nollajohtimen tulee sijaita pylviasssi
siten (ylimpini), ettd putoava heikkovirtajohdin ei voi kosket-
taa vaihejohtimia samanaikaisesti koskettamatta nollajohdinta.
Vahvavirta-avojohdon ja radiovastaanottimen antennin risteily on
kielletty, samoin tillaisen antennin osien kiinnitys vahvavirtajoh-
don pylviiseen. Rakennuksen ulkosein&lli vahvavirta-avojohto
on kiinnitettivi samaan rakennukseen johtavaan heikkovirtajoh-
toon nihden siten, ettd vahvavirtajohtimen katketessa se ei voi
koskettaa heikkovirtajohtoa. Ko. johdot eivdt avojohtimisina saa
olla seinilld 0,5 m lihempini toisiaan.

. Milloin ilmajohto ylittii kanavan tai laivaviylin, on sen sijoituk-

sessa lisiksi noudatettava, miti siitd on erikseen maaritty.

Johdon korkeudesta kanavan tai laivaviylan yldpuolella katso
41 § 3. Ylittdvi johto on rannoilla kummassakin liikennesuunnassa
varustettava sen vaarallisuudesta varoittavalla taululla. Taulussa
tulee olla riittivan suurilla kirjaimilla ja siinkestivisti kirjoitus:
"Vaarallinen johto, vapaa korkeus — — m.” Korkeudella tarkoi-
tetaan taulussa sallittua laivan mastokorkeutta. Merenkulkuhalli-
tus on 19. 4. 1960 vahvistanut yksityiskohtaiset ohjeet nimeltisn
"Masrsiykset laivaviylan alittavan kaapelin ja sen ylittivin ilma-
johdon sijainnin merkitsemisests”.

Il luku. Suurjinnitelaitokset

Suurjinnitteisten osien suojaus

- Suurjénnitelaitoksen jinnitteiset osat on rakennettava ja sijoitet-

tava sekid tarpeen vaatiessa suojattava siten, etti mahdollisuus
niiden koskettamiseen vahingossa viiltetsin,

Laitos (laite), joka ei ole ammattimiehen kaytossa, tulee olla va-
rustettu sopivilla lukituslaitteilla, jotka poistavat vaarallisen jan-
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nitteen laitoksen ko. osaa avattaessa, tai muuten rakennettu siten,
ettd jénnitteisid osia ei voi kiyton yhteydessid koskettaa. Jannit-
teiset osat sdhkdhuoneessa tai -alueella katso 45 §.

Milloin samaan tilaan sijoitetaan seki suur- etti pienjiinpjtteisii«i
laitteita, on ne asennettava riittivin etiille toisistaan ja Slt.ell, et-
td pienjinnitelaitteita kiytettiessd ja hoidettaessa suurjinnitelait-
teiden koskettaminen vahingossa viltetiin,

Sijoitettaessa suur- ja pienjénnitteisii johtoja (kaapeleita) samaan
kanavaan, ne on asetettava erilleen toisistaan niin etti esim. eris-
tysvian sattuessa johdon eristyksessd ei ole mahdollisuutta suur-
jénnitteen siirtymisestd pienjannitepiiriin. Sama koskee johtimien
ja kojeiden sijoitusta kytkinlaitoksessa samassa kennossa.

Maa- ja oikosulkusuecjaus

- Suurjénnitelaitos on varustettava sellaisilla laitteilla, etti 1-vai-

heinen maasulku aiheuttaa joko hilytyksen tai kytkeytyy itsetoi-
mivasti ja nopeasti pois.

Madradys ei koske 53 § mukaisia erikoissuurjannitelaitoksia.
Maasulun halytyslaitteen tulee itsetoimivasti ja kaikkina vuoro-
kaudenaikoina tehdd ilmoitus maasulusta sellaiselle kiyttssd val-
vovalle henkil6lle, jonka toimenpiteiden avulla maasulkukohta
voidaan tehdi jannitteettomaksi.

Maasulun hilytyslaitteeksi hyviksytdin myés optinen laite (esim.
sdhkélamppu tai -mittari) seuraavissa eri tapauksissa:

a. hilytyslaite on sijoitettu tilaan, jossa kiytsn aikana on haly-
tyslaitetta valvova paivystadja.

b. hilytyslaitieen valvoma virtapiiri systtda vain sahkétilassa ole-
via laitteita.

c. hilytyslaitteen valvoma virtapiiri ei kisitd avojohtoja.

Maasulku kytkeytyy nopeasti ja itsetoimivasti pois, jos se tapah-

tuu muutaman sekunnin kuluessa maasulun alkamisesta ja ilman

kadytt6d valvovan henkilén apua. Kun maasulku esiintyy saman-

aikaisesti virtapiirin johdinkatkeaman kanssa siten, ettd maasul-
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kupaikka on piirin kuorman ja katkeaman vilissd, maariyksen 3. Sellaisilla paikoilla, missé ihmisii sisnnollisesti oleskelee tai liik-

toteuttamista ei vaadita, jos siitd aiheutuu suuria teknillisii vai-
keuksia.

Maasululla tarkoitetaan tissi yhteydessa sellaista virtapiirin gal-
vaanista yhteyttd maahan, jonka maavastus on korkeintaan 500
ohmia.

. Jollei 1-vaiheinen maasulku kytkeydy itsetoimivasti ja nopeasti

pois, ei suojamaadoitetuissa osissa saa esiintyd vaarallista maa-
doitusjannitetti.

Maadoitusjannite, (josta tavallisesti vain osa esiintyy kosketus-
jannitteend), katsotaan vaaralliseksi, jos se ylittdd seuraavat
arvot:

a. suurjénnitelaitteissa huoneissa, joiden lattia ei ole eristivi, ul-
kokytkinlaitoksissa ja vilkkaasti liikkennsidyilld paikoilla ulko-
na, jos jdnnitteelle altis osa on kosketusetiisyydells, 125 V,

b. suurjénnitelaitteissa muissa olosuhteissa 250 V,

¢. pienjdnnitelaitteiden osissa, jotka on suojamaadoitettu nollaa-
malla, 125 V.

Jos muuntajassa tapahtuu lapilyénti suurjannitepuolelta pienjan-
nitepuolelle, tai jos suurjinnitejohdin koskettaa pienjannitejoh-
dinta, se synnyttdd suurjinnitepuolella 1-vaiheisen maasulun, jon-
ka virta kulkee lshinnd pienjinnitepiirin kayttémaadoituksen
kautta maahan, ja aiheuttaa silloin vastaavan jinnitteen nousun
nollajohtimessa ja sen vilitykselld suojamaadoitetuissa (nolla-
tuissa) pienjdnnitelaitteiden kosketeltavissa osissa. Tama jannit-
teen nousu ei siis saa olla 125 V suurempi.

On tarkoituksenmukaista, ettd pylvismuuntamon tai -erottimen
vhteydessd, missi kayttotoimenpiteet edellyttivit tyoskentelyad
eristdvdn puupylvadn juurella, ja pylviissi on suojamaadoitettu-
ja osia, jotka eivat kuitenkaan ole kosketusetiisyydelld maasta,
suojamaadoituselektrodi rakennetaan ko. pylviists vahintian 20 m

samoin véhintddn 20 m padhin, missi vasta yhdistys elektrodiin
suoritetaan.

kuu, ei suojamaadoitetuissa osissa saa esiintyd hengenvaarallista
kosketusjinnitettd maasulun aikana silloinkaan kun maasulku
kytkeytyy itsetoimivasti ja nopeasti pois.

Paikkoja, missd ihmisid sdannéllisesti oleskelee ja liikkuu, ovat
esim. voima-asemat, kytkinlaitokset, rakennuskiinteistsjen tontti-
alueet ja niiden vilitén ymparists, seki liikennevaylat.

Kosketusjannitteen (sithen luettuna myés askeljannitteen) hen-
genvaarallisuutta arvosteltaessa on huomattava, etti miti nope-
ammin kosketusjannite (maasulku) kytkeytyy pois, sitd suurempi
voi hetkellinen kosketusjénnite olla ilman, ettd jannite on hen-
genvaarallinen.

Maérdys edellyttds lisdksi, ettd maasulussa olevan virtapiirin ja
muiden piirien eristys on riittdva kestimiin syntyvin maadoitus-
jannitteen. Kysymyksen valaisemiseksi otaksutaan, etti suurjin-
nitteinen virtapiiri sy6tt4a muuntajan kautta energiaa pienjinnit-
teiseen virtapiiriin, jonka tZhtipiste on kiyttémaadoitettu suur-
jannitepuolen suojamaadoituksesta erilliseen maadoituselektro-
diin. Jos muuntaja-asemalla tapahtuu maasulku suojamaadoitet-
tuun suurjdnnitelaitteen osaan, maasulkuvirran aiheuttama maa-
doitusjénnite rasittaa myds muuntajan rautasydimen ja pienjan-
nitek2amityksen tdhtipisteen vilii. Jotta eristys ei vahingoitu,
maadoitusjédnnitteen tulee olla pienempi kuin muuntajastandar-
dien edellyttdmd koejinnite. Kun Sahkéstarkastuslaitoksen hyvik-
symien standardien (VDE-muuntajanormien ~mukainen) koejan-
nite on jakelumuuntajille 2,5 kV, voidaan tdssi tapauksessa sallia,
ettd maadoitetuissa osissa esiintyy maasulun aikana korkeintaan
2 kV jinnite maahan nihden. Mainittu 2 kV jdnnitteen nousu
maahan nzhden ei koske kaksoismaasulun aikana esiintyvii ly-
hytaikaista jannitteen nousua, jota mairsys ei rajoita.

- Suurjénnitelaitos on varustettava sellaisilla laitteilla, jotka itse-

toimivasti ja nopeasti kytkevit oikosulun pois.
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Niéin ollen my®ds pitkét ja heikosti mitoitetutkin avojohdot on va-
rustettava sellaisilla suojalaitteilla, jotka nopeasti erottavat jin-
nitteen pois oikosulkupaikasta.

Muut suojaustoimenpiteet

. Suurjinnitelaitoksen jénnitteelle alttiit osat on suojamaadoitetta-

va, lukuunottamatta sihkoéa johtavia pylviitd maastossa, avojoh-
don puupylviiden metalliosia ja eristintukia seki lipivientieristi-
mien metallilaippoja puuseiniissd, ym. vastaavanlaatuisissa ta-
pauksissa.

osat, jotka kiyttGeristyksessd syntyvén vian (lapilyénnin) johdos-
ta voivat tulla jannitteisiksi, suojamaadoitettava riippumatta siita
ovatko kyseiset jannitteelle alttiit osat kosketusetdisyydelld vai
eivat. Kayttoeristyksend pidetddn tdssd yhteydessd myos 44 §4 H
mukaista pienintd sallittua vapaata etdisyyttd (ilmavili) paljais-
ta jannitteisistd osista muihin rakenteisiin. Jos vapaa etdisyys kui-
tenkin on vahintdin 2 em/kV muuhun metalliseen rakenteeseen
kuten sidhkodalueen tai -huoneen aitaukseen, oveen jms., kyseistd
metallista rakennetta ei pidetd jinnitteelle alttiina osana eiki sitd
niin ollen tarvitse suojamaadoittaa. My&sk3dn ei tarvitse erikseen
suojamaadoittaa muuntajan, katkaisijan jms. sihkélaitteen alus-
kiskoja niiden ollessa hyvissd metallisessa kosketuksessa sihko-
laitteen kuoreen. 44 § 4 D mukaan muiden sihkélaitteiden ns. sar-
jamaadoitus ko. aluskiskojen vilitykselld on kuitenkin kielletty.
jattdd maadoittamatta. Téllaisia osia ovat mm. puupylviiden eris-
tintapit ja -koukut sekd niiden metalliset orret ja erdissi tapauk-
ka suuri maadoitusjénnite saa suojamaadoitetuissa osissa esiintya
eristysvian (maasulun) aikana.

On huomattava, etti sellaisia suurjannitelaitokseen kuuluvia me-

kaan tarvitse suojamaadoittaa, vaikka ne olisivat kosketusetdisyy-
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delld tai niitd ki3yttstoimenpiteeni suorastaan kosketeltaisiinkin.
Tallaisia osia ovat esim. puupylviiden harukset misrityin edel-
Iytyksin, ks. 50 § 6 F.

- Suurjinnitelaitoksessa on muuntaja voitava erottaa kaikkinapai-

sesti verkosta.

Jokaisella muuntajalla — mittamuuntajia lukuunottamatta — tu-
lee olla oma erotuslaitteensa, joka kuitenkin voi sijaita muuntajaa
sybttavan kaapelin alkupiissd edellyttien, ettd kaapeli liittyy
valittémasti muuntajaan. Kaapeli liittyy vilittémisti muuntajaan,
jos kaapeli paidttyy muuntajassa olevaan paitteeseen tai sellaiseen
péidtteeseen, josta kiskot johtavat vilittomisti muuntajan napoi-
hin.

Kun muuntaja ja sitd syottava generaattori muodostavat kiytts-
yvksikon, niiden vililld ei tarvitse olla erotuslaitetta.

adrijohtimet olisi erotettava kiytinnon kannalta samanaikaisesti.
Néinollen esim. 1-napaisten erottimien kiytto (kussakin #drijohti-
messa) on sallittu.

. Mittamuuntajan toisiopiiri on kiyttomaadoitettava. Virtamuunta-

jan toisiopiirissd ei saa olla ylivirtasuojaa tai laitetta, jolla piiri
voidaan ilman apuvilineiti avata.

- Sen lisdksi mitid suurjinnitelaitoksen suojauksesta tassi paitok-

seen, sihkélujuuteen ja eristystilaan, termiseen ja mekaaniseen
lujuuteen, koneasennuksiin seki kondensaattoriasennuksiin sovel-

......

sa selvyyden vuoksi toistettu soveltuvin kohdin ja painettuna vi-
nokirjasimilla (kursiivilla). Vilittomasti kunkin madrdyksen jil-
keen on julkaistu sitd koskevat ohjeet (jotka osaksi ovat toiset
kuin pienjannitteelld) painettuna tavallisilla kirjasimilla.
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A. Maadoituksessa on pyrittivi riittdvin pieneen maavastukseen.

Maavastuksen suurin sallittu arvo madrdytyy lahinni 43 § 2 ja
3 miardysten perusteella. Jotta maavastuksen suuruus ei mer-
kittdvisti vaihtelisi eri vuodenaikoina, maadoituselektrodi on
kaivettava elektrodin sijoituspaikan keskiméirsisen routarajan
alapuolelle. Pienimpini syvyyteni on tissi suhteessa tavalli-
sesti pidettivd 0,7 m syvyytti. Vahilumisilla seuduilla ja lii-
kenndidyilld paikoilla on kaytettivi suurempaa syvyyttid. Mi-
kali maadoituksen tarkoituksena kuitenkin on saada aikaan
vain potentiaalin tasaus kosketeltavain kappaleiden vilill4. voi-
daan elektrodille kayttas pienempdi syvyytti.

- Laitoksen jannitteelle alttiit osat, jotka suojamaadoitetaan, on

varustettava tarkoituksenmukaisella liittimelli suojajohtimen
kiinnittimiseksi.

Maadoitusliittimen mitoituksen tulee vastata suojajohtimen
poikkipintaa (katso kohta C).

. Maadoitusjohtimen on oltava mekaanisesti ja kemiallisesti vas-

tustuskykyisti metallia ja se on mitoitettava niin, ettei suu-
rin kiytdssi esiintyvi maasulkuvirta voi synnyttid johtimes-
sa eikd sen ympdristdssi vaarallista limpétilaa.

Mekaanisesti ja kemiallisesti vastustuskykyisend pidetddn ku-

paria ja sinkittyd rautaa; kun maadoitusjohdin ripustetaan avo-
johtona pylvdasta pylvidseen, muutkin johdinmetallit tulevat
kysymykseen. Maadoitusjohtimen pienin sallittu poikkipinta on
seuraava:

a. runkojohdin: 16 mm?® kuparia tai 35 mm? ruostesuojattua
rautaa,

b. maanpinnan ylipuolella runkojohtimesta haaraantuva lyhyt
maadoitusjohdin, joka ei ole alttiina mekaaniselle vahingoit-
tumiselle, 4 mm* kuparia.

¢. Kun séhkélaitteen maadoitusjohdin on laitetta sy6ttavan vir-
tapiirin ddrijohtimien kanssa yhteisessi asennusputkessa tai
vhteisen kaapelivaipan sisipuolella, johtimen poikkipinta
saa olla sama kuin &#rijohtimien, jos niiden poikkipinta on
10 mm? Cu tai pienempi. 10 mm? suuremmilla ddrijohtimien
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poikkipinnoilla maadoitusjohtimen on oltava vihintain

16 mm? Cu.
Maasulkuvirta voi kuitenkin olla piirissd niin suuri, etti vaa-
rallisen limpétilan syntymisen estdmiseksi maadoitusjohdin on
mitoitettava johtokyvyltiin edellisiz arvoja suuremmaksi. Jos
kaksoismaasulun kestoaikana maadoitusjohdin (runko- tai sen
haarajohdin) saavuttaa johtimen ympiristélle vaarallisen 13m-
pétilan, maadoitusjohdin on sijoitettava palonkestivisti,

. Maadoitusjohdin on yhdistettivi luotettavin lLitoksin sekd

asennettava niin, ettd se on helposti seurattavissa ja ettd sithen
pddstdin kdsiksi. Tarvittaessa se on suojattava mekaaniselta
vahingoittumiselta.

Jatkoksia johtimessa on véltettdv, ja ne tulee suorittaa ruuvi-
liitoksin, hitsaamalla tai muulla samanarvoisella tavalla.
Metallitelineist6 tai metallikuorinen jakokeskus saa muodostaa
osan siihen kiinnitettyjen kojeiden maadoitusjohtoa, jos vii-
meksi mainitun johtokyky ei timin kautta huonone.

Kun telineists tai metallikuorinen jakokeskus toimii siihen
kiinnitettyjen kojeiden maadoitusjohdon osana, telineistén
osien tulee olla kiinnitettyja toisiinsa hitsaamalla ja jakokes-
kuksen kokoonpano on suoritettava ennen sen maalausta pult-
tien, mutterien ja ruuvien ollessa puhtaita eristivisti aineista.
Sama koskee terdspylviiti. Yksityisten koneiden, kojeiden ja
tarvikkeiden ns. sarjamaadoitus on kielletty. Jos maadoitus-
johdin on vietivi seindn, perusmuurin tms. lapi tai sen sisall,
se on vedettdvd putkeen, niin etti johdin on vaihdettavissa.
Kun maadoitusjohdin viedddn maahan pitkin pylvastd tai
muualla, missid se on vaarassa vahingoittua, johdin on suojat-
tava muotoraudalla, metalliputkella tai muulla samanarvoisel-
la tavalla. Metallisen suojuksen tulee ulottua vihintiin 15 m
maanpinnan ylépuolelle ja riittivisti maan alle. Jos suojukse-
na kidytetddn kyllistettyd tukevaa puusuojusta, ja paitsi me-
kaanista suojaa sen avulla on tarkoitus estii maadoitusjohdon
kosketusmahdollisuus maasta kidsin, suojan tulee ulottua vi-
hintddn 2 m korkeudelle maasta.
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Jos maadoitusjohdin on maavastuksen mittausta varten erotet-
tava maadoitetuista laitteista, johdin on t&#ti varten varustet-
tava luotettavalla ruuviliitoksella.

. Maadoituselektrodin on oltava kemiallisesti vastustuskykyistd

metallia ja mitoitukseltaan riittivd. Vaihtovirrallea wvoidaan
maadoituselektrodina kédyttid myss metallista vesijohtoputkis-
toa ja kaapelin metallivaippaa.

Maadoituselektrodina tulee kysymykseen lanka, kéysi, kisko,
putki, levy, kanki tms. muotokappale, jonka tulee olla kuparia
tai galvanoitua tai kuumasinkittyd rautaa. Eri metallien kiyt-
164 samassa elektrodissa tai saman virtapiirin eri elektrodeissa
on syytd vilttdd elektrolyyttisen sySpymisen estimiseksi. Ku-
parilevyn paksuuden tulee olla vzhintiin 1 mm ja sinkityn
rautalevyn 2,5 mm. Langan, kdyden, putken jms. poikkipinnan
tulee olla vihinti&n 16 mm? kuparia tai 35 mm? sinkitty3d rau-
taa. Nami elektrodin pienimmit sallitut ainevahvuudet samoin
kuin edelld C kohdassa mainitut maadoitusjohtimen pienimmit
sallitut poikkipinnat eivit koske elektrodia ja maadoitusjohdin-
ta, kun avojohdon pylvis tai muu osa niiden avulla maadoite-

suoritettavaksi. Vertaa 50 §6 F.

. Pien- ja suurjinnitteisen virtapiirin maadoitukseen on kiytet-

tivd erillisii maadoituselektrodeja. Yhteisti elektrodia voidaan
kuitenkin kiyttdd, jos tistd ei aiheudu vaaraa.

katso 8 § 6 ohjeita.

G. Sihkolujuuden ja eristystilan on suurjinnitelaitoksessa oltava

sen kiyttéolosukteissa esiintyvid jinnitetti vastaava.

eristyksessd ja eristyksen porrastuksessa noudatetaan standar-
deja (normeja), jotka Sihké&tarkastuslaitos on tarkoitukseen
hyviksynyt, ja asennustys suoritetaan ammattitaitoisesti. Huo-
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mioon ottaen teknilliset ja taloudelliset mahdollisuudet ja saa-
vutettavissa oleva hy6ty sahkslujuuden tulee olla riittdva paitsi
kdyttojannitettd myos lyhytaikaisia ilmastollisia, kytkents- jms.
ylijannitteitd vastaan.

H. Laitoksen jinnitteisten paljaitten osien on oltava riittdvin

etddlli toisistaan ja muista rakenteista.

Kun eristeend on ilma, jinnitteisills paljailla johtimilla (esim.
kiskoilla) on oltava vahintéin seuraava vapaa etdisyys muista
rakenteista, joilla on eri potentiaali: 1 cm laitoksen nimellis-
jannitteen kV kohden, kuitenkin 1 kV saakka vihintdin 5 cm
sekd yli 1 kV ja 10 kV saakka vshintiin 10 em. Kun johtimien
(kiskojen) tukieristimien vili on pienempi kuin 1 m, riittds
500 V virtapiirissd etdisyydeksi (johtimien valilli sekd muista
osista, joilla on eri potentiaali) 3 cm edellyttien, etti johtimen
(kiskojen) mekaaninen lujuus vastaa halkaisijaltaan v#hintdsn
8 mm pyodrékuparin lujuutta.

500 V virtapiirin koneiden, kojeiden ja tarvikkeiden (kuten
eristimien) j&nnitteisten paljaiden osien (kuten liittimien) tu-
lee olla vahintdin 3 cm etiisyydelld toisten sihkslaitteiden pal-
jaista osista, joilla on eri potentiaali, mikali Sahkétarkastuslai-
tos ei erikoistapauksissa salli kdytettivan vielikin pienempii
etdisyyttd. On suotavaa, ettd ulkona kiytetiin suurempia etdi-
syyksid. Edelliset vahimm3isarvot eivit koske tarvikkeen ja
kojeen sisdisten osien rakenne-etiisyyksis, kun ne ovat Sihks-
tarkastuslaitoksen hyviksymien standardien (normien) mu-
kaisia.

Tarvikkeen ja kojeen ’sisiisills” osilla tarkoitetaan kaikkia
sihkolaitteen sellaisia rakenteellisia osia, jotka ovat ko. sihkd-
laitteeseen kiinnitettyini silloin, kun koestamalla tai muulla
tavoin todetaan, ettd sihkolaite tiyttssd sitd koskevat raken-
nestandardit (normit).

I. Termisen ja mekaanisen lujuuden on suurjinnitelaitoksessa

vastattava sen kdyttéolosuhteissa esiintyvid virranvoimak-
kuuksia ja niiden vaihteluiden synnyttimid voimia.
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Kiyttoolosuhteissa esiintyvilld virranvoimakkuuksilla tarkoite-
taan myos tavallisissa kdyttoolosuhteissa mahdollista oikosulku-
vaaraa ympdristolleen kestettiva kyseinen oikosulkuvirta huo-
mioon ottaen ylivirta- ja muiden suojien toiminta-ajan. M#s-
rdys tdytetdan eri osain tarkoituksenmukaisella mitoituksella
ja kéyttamilla laitteita, jotka vastaavat Sihkétarkastuslaitok-
sen hyviksymiid standardeja (normeja) seki suorittamalla
asennustyo ammattitaitoisesti.

Vaikka laitosta mitoitettaessa noudatetaankin edelld annettuja
teitd ja ylivirtoja vastaan, taloudellisista syisti ei mitoitusta
voida aina suorittaa niin runsaasti, etti laitos ei voisi poikkeuk-
sellisissa oloissa vahingoittua suurten virranvoimakkuuksien
tai niiden vaihteluiden aiheuttamista termisistd ja mekaanisista
rasituksista, jolloin laitoksesta voi esim. sinkoutua ymparistéén
kappaleita tai palavaa nestettd. Téstd aiheutuva vaara on rajoi-
tettava mahdollisimman suppealle alueelle. Toimenpiteiden
tulee olla sellaisia, ettd omaisuudenvaara ei yleensi kohdistu
laitoksen haltijalle kuulumattomaan omaisuuteen ja ettd ihmi-
siin kohdistuva vaara — mikili se ei ole kokonaan viltettivissi
— kohtaa korkeintaan vain laitoksen niitd kiyttshenkilsita,
joiden olo paikalla poikkeuksellisissa olosuhteissakin on valtti-
maéatonta.

aiheuttamaa kosketusvaaraa, joka torjutaan 42...44 § toimen-
piteilla.

- Koje tai laite, jossa jinnitteisten osien eristeend on suuri mii-

ri 6ljyd tai muuta palonarkaa ainetta, on sijoitettave tilaan,
jossa palon leviiminen ympiristén on estetty ja josta poistu-
minen vaaran uhatessa on turvattu.
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huone- tai ulkotilassa lahekkiin olevien kojeiden yhteinen &l-
jymadri on 300 kg suurempi.

Madrays oljypalon levidmisen ehkiisemiseksi katsotaan tiyte-
tyksi mm. seuraavissa tapauksissa.

1. Koje (tai kojeet) on sijoitettu sihkshuoneeseen, joka tiyt-
tdd jonkin seuraavista vaatimuksista.

a. Sdhkohuoneen seindt ja lattia ovat palonkestivii ja katto
sekd ovet ja ikkunat ovat paloa pidittdvii. Ovien ei kuiten-
kaan tarvitse olla itsestddn sulkeutuvia. Jos ovi avautuu ul-
koilmaan, ja oviaukon pienin etiisyys syttyviin rakenteisiin
ja varastoihin on vihintdin 6 m, riittdd kuitenkin, kun ovi
on paloa hidastava. Jos rakennus kisittdd vain sihkshuonei-
ta, riittdsd, kun rakennuksen ulkoseinit, -ikkunat, -ovet ja
-katto tdyttdvit edelliset vaatimukset.

b. Rakennus kisittdd vain sdhkohuoneita ja sen ulkoseinit
ovat paloa piddttdvid, ovien, ikkunain ja katon ollessa paloa
hidastavia. Pienin etdisyys rakennuksesta syttyviin raken-
teisiin ja varastoihin on v#hintdin 6 m.

c. Rakennus kisittdd vain sihkohuoneita, mutta rakennus ei
tdytd a- tai b-kohdan vaatimuksia. Pienin etdisyys raken-
nuksesta syttyviin rakenteisiin ja varastoihin on viahintiin
20 m. Kun syttyvien rakenteiden ja varastojen arvo on erit-
tdin suuri, on syytd k#dyttdd a- ja b-tapauksissa huomatta-
vasti yli 6 m suuruista etiisyytti.

2. Koje (tai kojeet) on sijoitettu ulkoilmaan (aidatulle) sihkd-
alueelle tai -pylvidseen. Pienin etdisyys kojeesta syttyviin
rakenteisiin ja varastoihin on vzhintdan 15 m. Jos syttyvien
rakenteiden ja varastojen arvo on erittiin suuri, on syyta
kayttdsda huomattavasti suurempia etdisyyksii.

3. Jos kojeen (tai kojeiden) sijoitus muualle kuin sihkéhuo-
neeseen tai sihkdalueelle (pylvdiseen) on tarpeellista, huo-
neen tulee tdyttdd 1 a-kohdan vaatimukset ja huoneessa ei
saa sdilyttdd herkisti syttyvid aineita.
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4. Jos koje (tai kojeet) on varustettu itsetoimivilla ja tehok-
kailla sammutusvilineillds sekd laitteilla (dljykuopalla ja
mahdollisella poistoputkella), jotka kerdzvat ja tekevit vaa-
rattomaksi kojeesta (tai kojeista) vuotavan koko 6ljymas-
rén, sijoituspaikan ei tarvitse tdyttdd kohdissa 1...3 mai-

nittuja vaatimuksia,

5. Sen lisiksi mits edelli kohdissa 1...3 on maaritty o6ljykat-
kaisijan sijoituksesta, siti ei saa sijoittaa puulattialla varus-
tettuun huoneeseen, jos katkaisijan 6ljymiirs on vli 200 kg
ellei katkaisija ole varustettu laitteilla (dljykuopalla ja mah-

dollisella poistoputkella), jotka kerisvit ja tekevit vaarat-
tomaksi katkaisijasta vuotavan koko 6ljymadsran,

K. Generaattori on varustettava sidto-, mitta- ym. kdyton tark-
kailua varten tarpeellisilly laitteilla. Generaattori ja moottori
on varustettava ylivirtasuojalla ja ne on voitavae erottaa kaik-
kinapaisesti verkosta.

Suurjinnitteelld kiyvad moottori on yleensd varustettava yli-
kuormitus- ja oikosulkusuojalla. Ylikuormitussuojan tulee toi-
mia, kun ylikuormitus esiintyy mielivaltaisessa vaiheessa. Erot-
tamista varten tulee olla kytkin. 500 V laitoksissa moottorin

ylivirtasuojaus sallitaan kuitenkin tehdi pienjédnnitem&ariys-
ten mukaan, katso 11 §.

Voima-asema, jossa ei ole jatkuvaa pdivystystd, on varustettava
itsetoimivilla siatslaitteilla, jotka luotettavasti estavit vaaralli-
sen jannitteen nousun tai taajuuden muutoksen verkossa, jota

asema syottaa.

L. Kondensaattorilaitos on joko wvarustettava varotustaululla taj
siten kytkettivd ja varustettava sellaisilla laitteilla, ettd se itse-
toimivasti ja mopeasti purkautuu, kun laitos erotetaan virta-
piiristi, mikili sihkovarauksesta aiheutuuy vaarada.
Purkauslaitteita on yleensi kiytettivd pasjinnitteen ollessa
20 kV tai pienempi, sekd olosuhteista riippuen myds suurem-
milla jannitteills. Purkausvirtapiiriin kondensaattorin umpinai-
sen sdilion ulkopuolelle ei saa asettaa varokkeita tai erotin-
laitteita, joiden avulla virtapiiri voidaan avata.
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On huomattava, ettd erdissi tapauksissa kondensaattorin pur-
kaus voi tapahtua my6s koneen tai muuntajan kdimin kautta.
Jos kondensaattorissa ei ole purkauslaitteita, tai jos purkaus-
aika, jonka kuluessa jannite laskee 125 V:iin, on 5 sek. suu-
rempi, kondensaattorilaitos on varustettava taululla, jossa kiin-
nitetddn huomio (ladatun) kondensaattorin virtapiirin kosket-
tamiseen yhdistyvdin vaaraan, kun laitos muuten on jannit-
teeton.

Jos kondensaattorin metallinen s#ilis kiytéssd on jénnitteinen
tai suojamaadoittamaton, siilis, sihkopylvis tai kondensaatto-
rikennoon johtava ovi on varustettava taululla, jossa tihin
seikkaan kiinnitetdin huomiota. Kiyttomaadoittamattomassa
virtapiirissd, missd 3-vaiheista tihtikytkentsisti kondensaat-
toria kaytetddn vaihesiirron parantamiseen, tihtipisteen maa-
doittaminen suurentaa virtapiirin maasulkuvirtaa. Mikili maa-
doittaminen kuitenkin halutaan tehds, jotta kondensaattori
esim. toimisi myGs ylijannitesuojana, kondensaattori on mitoi-
tettava kestdamadn tillsin esiintyvid rasituksia.

45 §. Kytkinlaitokset

1. Kytkinlaitos on joko sijoitettava sihkétilaan tai on sen jannittei-

set osat luotettavasti erotettava ympiristosti.

Suurjinnitteiseksi kytkinlaitokseksi katsotaan myés pylviasmuun-
toasema sekd pylvaidseen sijoitettu erotin.

Siirrettdva (esim. ajoneuvoon sijoitettu) kytkinlaitos voi tulla ky-
symykseen esim. varamuuntamona tai tilapdismuuntamona tai
esim. turpeennosto- tai liikkuvalla tie- ja vesirakennustyomaalla
tarvittavana muuntamona.

Kytkinlaitoksen ollessa sihkétilassa (sdhkohuoneessa tai -alueel-
la) 42 § vaatimuksia jannitteisten osain suojaamisesta voidaan
lieventds, noudattamalla tdmin pykildn 2...5 kohdissa annettuja
tarkempia ohjeita. Lisiksi on noudatettava 32 § annettuja yleisid
ohjeita sihkstiloista.
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2. Sahkohuoneeseen sijoitettava kytkinlaitos on niin rakennettava,
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ettd sihkéhuoneeseen jad riittivit, suojatut hoitokiytivit. Kojeet
ja laitteet on sijoitettava siten, etti niiden kiytté ja valvonta vei-
daan, niiden ollessa jinnitteisis, suorittaa kiytivista kisin,

On suotavaa, etti suuri kytkinlaitos jaetaan viliseinilli kennoihin
tai osastoihin. Hoitokidytdvat on niistd erotettava aitauksella.
Edelld sanottu ei koske kytkinlaitosta, jossa jannitteiset osat ovat
kauttaaltaan eristettyjd (esim. koteloituja).

Osastojen tai kennojen viliseinilld tarkoitetaan seindrakennetta,
joka mm. estdi tai rajoittaa valokaaren tunkeutumasta kennosta
toiseen. Kiinteiden viliseindin asemasta voidaan kuitenkin kiyt-
tdd korjaustoiden ajaksi luotettavasti kiinnitettivii suojia.
Hoitokadytdvan ja sshkolaitteiden viliselld aitauksella tarkoitetaan
verkkoaitaa, puomia tai muuta kaidetta.

Hoitokaytavalld tulee olla riittavi leveys ja korkeus, niin etti lait-
teita voidaan k&yttis ja valvoa ilman vaaraa.

Jos laitteiden jdnnitteiset osat ovat kokonaan eristettyja (koteloi-
tuja), tai jos laitteiden ja kiytdvan vilills on verkkoaitaus, jonka
alareuna on korkeintaan 0,5 m ja yldreuna vahintdin 1,3 m etii-
syydelld kdytdvan lattiasta, kiytivian leveyden on oltava vihin-
tddn 1,0 m tai 1,2 m riippuen siiti onko valvottavia laitteita kay-
tdvéan yhdellsd tai molemmilla puolilla.

Jos laitteiden ja kdytavin vililli aitauksena on vihintiin kolmen
vaakasuoran samassa pystytasossa olevan tangon, lankun tms.
muodostama kaide, kdytdvin leveyden on oltava vastaavasti 12 m
tai 1,5 m.

Jos kdytdvin leveys on vihintdsn 1,5 m tai, kun valvottavia lait-
teita on kéytidvin molemmilla puolilla, vahintiin 2 m, riittdsd kiy-
tivian ja laitteiden viliseksi aitaukseksi 1,0...1,3 m korkeudelle
asetettu tangon, lankun tms. muodostama kaide.

Jos kdytdvin ylapuolella on paljaita kosketeltavia jinnitteisis osia,
niiden etdisyyden lattiasta on oltava vihintdin 2,5 m jinnitteen
ollessa korkeintaan 20 kV. Suuremmilla jannitteilld etdisyytts lat-
tiasta on lisattdvd vihintddn 1 cm jokaista 20 kV ylittdvas kv
kohden.

Jos hoitokdytivan korkeus on alle 1,9 m, kdytivin ja paljaitten
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kosketeltavain j&nnitteisten osain valilld on oltava lattiasta kayti-
vdn suojakatokseen ulottuva verkkoaitaus tai umpinainen suoja-
seini.

Hoitokaytdvd ei saa olla lipikulkutie muuta kuin toisiin sdhko-
huoneisiin tai -alueelle.

Aitauksen takana olevien paljaiden jannitteisten osien etdisyyden
aitauksen pystytasosta tulee olla vihintisn 1 em jokaista laitok-
sen nimellisjannitteen kV kohden, kuitenkin vihintidn 20 cm. Jos
paljaiden jinnitteisten osien (pystysuora) etdisyys kaytdvin lat-
tiatasosta kuitenkin on yhti suuri taj suurempi kuin edelld sal-
littu pienin etdisyys kiytivin yldpuolella, ei niiden osien etii-
Syyttd aitauksesta ole rajoitettu. 20 em arvoon saadaan kuitenkin
laskea mukaan aitauksen paksuus, edellyttien, ettd paljaiden jin-
nitteisten osien etiisyys aitauksen rakenteista on 44 § 4 H mukai-
nen.

Jos kytkinlaitoksen komeron (kennon), oven tai koteloidun sih-
kélaitteen kannen tai luukun takana olevat paljaat jinnitteiset
osat eivit ole vihintdan 20 em etdisyydelld kyseisestd ovesta, kan-
nesta tai luukusta, viimeksi mainittu tulee voida avata vain ty6-
kalulla. Oven, kannen tai luukun tulee tidllsin olla umpinainen
(reidtén).

500 V laitoksessa hoitokdytdvin leveys saadaan mitoittaa pienjan-
nitemairdysten mukaan (15 § 3), jolloin kuitenkin kidytivan ja
paljaiden jénnitteisten osien vililld on oltava edelld selostettu ai-
taus, ja paljaiden jinnitteisten osien on oltava vihintiin 20 cm
etdisyydelld aitauksen pystytasosta. )

Jos hoitokdytivin toisella puolella on paljaita suurjannitteisii osia
kaiteen takana ja kiytivin toisella puolella on paljaita pienjin-
nitteisid osia, kdytivin leveyden on oltava vihintiin 2 m. Jos
suurjannitelaitteet kuitenkin ovat kosketussuojaisia (eristettyji
tai koteloituja) 2,5 m korkeudelle kiytivin lattiatasosta, tai jos
niiden ja kiytdvin vililli on edelli selostettu verkkoaitaus, kiy-
tdvan leveyden on oltava vihintdsn 1,5 m. Jos lisiksi pienjénni-
telaitteet ovat kosketussuojaisia 2,5 m korkeudelle kaytavan lat-
tiatasosta, kdytavian leveyden on oltava vihintiin 1,2 m.

155



Varmuusmaiiriys 45 §

156

tdvédn suunnassa on vahintdin 10 m, kiaytavista tulee voida pois-
tua kummastakin passti. Poistumistieksi katsotaan my6s ikkuna,
joka tarvittaessa on varustettu (kdysi-)tikkailla.

. Sihkéalue on ympirsitivi suojaavalla lukittavalla aitauksella tai

siind olevan kytkinlaitoksen jinnitteisten, paljaitten osien on o!-
tava niin korkealla tai siten suojattu, ettei niiti voida maasta ki-
sin vahingossa koskettaa.

Aidan korkeuden maasta tulee olla vihintdin 2 m, josta vahin-
tddn 1,8 m karkealankaista maahan saakka ulottuvaa panssari-
verkkoa kiinnitettyni luotettaviin pylviisiin, tai muuta yhtsi lu-
joittuu rakennuksen, ja jinnitteisten osien kosketusvaara on ole-
massa rakennuksesta kisin, rakennuksen ikkunat, parvekkeet
jms. on varustettava suojaavalla panssariverkolla tai muulla vas-
taavalla suojalla.

Ellei aita ole rei&ton, pienimmin etiisyyden aidasta paljaisiin jan-
nitteisiin osiin on oltava vihintdsn 2,5 m jAnnitteen ollessa kor-
keintaan 20 kV. Suuremmilla jannitteills etdisyyttd aidasta on li-

500 V laitoksessa etdisyys aidasta paljaisiin jannitteisiin osiin saa-
daan mitoittaa kuten pienjinnitelaitoksessa 15 § 3).
Kytkinlaitoksesta aitauksen ulkopuolelle ulottuvien ilmajohtojen
etdisyys maasta midriytyy ilmajohtoja koskevien madridysten (38.
41 ja 30 §) mukaan.

Kun kytkinlaitos ei sijaitse luotettavasti aidatulla alueella, katso-
taan, ettd paljaitten jannitteisten osien kosketusvaaraa ei ole, jos
etdisyys maasta kyseisiin osiin on vahintiin 55 m jdnnitteen ol-
lessa korkeintaan 20 kV. Suuremmilla jannitteilld etdisyytts
maasta on lisittdva vidhintdin 1 cm jokaista 20 kV ylittavad kV
kohden. Laitoksesta lihtevien ilmajohtojen etdisyys maasta mas-
Siirrettdvissi aitaamattomassa kytkinlaitoksessa Sdhkotarkastus-
laitos voi erikoistapauksissa sallia, etts etdisyys maasta paljaaseen

Varmuusmairiykset 46 §

jénnitteiseen osaan on vain 4,5 m, kun jinnite on korkeintaan
20 kV.

Sihkdalueella on oltava riittiviasti vaaratonta tilaa laitteiden kiyt-

Kun aidatussa kytkinlaitoksessa on paljaita jinnitteisid osia, nii-
den etdisyys tulee olla maasta viahintdsn 2,8 m jinnitteen ollessa
korkeintaan 20 kV. Suuremmilla jannitteilld on etdisyyttd lisattd-
vd vdhintddn 1 cm jokaista 20 kV ylittivds kV kohden. Sahkolai-
te (kuten ylijannitesuoja tai kondensaattori), joka on kokoonpan-
tu pystysuunnassa osista siten, ettd nididen paljaissa metallisissa
liitoskohdissa esiintyy laitteen normaalisesti toimiessa suurjinni-
te maahan ndhden, ja jonka laitteen paljas alapii on maadoitettu,
on sijoitettava siten, etti alapid on — jinnitteen suuruudesta
riippumatta ~— vadhintddn 2,8 m etdisyydelld maasta. Ylijinnite-
suojan ja sen toimintojen laskijalaitteen vilinen johdin saadaan
kuitenkin asentaa paljaana, kosketusvaaran kannalta pienjinnit-
teisend johtimena. Mikali paljaita jannitteisii osia kuitenkin on
matalammalla, ne tulee ymp#rsidd omalla aitauksella. Tamin ai-
tauksen rakenteen, hoitokiytivien leveyden jms. kysymysten suh-
teen noudatetaan samoja ohjeita kuin sisilld olevissa kytkinlai-
toksissa, katso 45 § 2.

On suotavaa, ettd aidatun kytkinlaitoksen paljaiden johtimien
(kiskcjen) etdisyys maasta on usein liikennéityjen paikkojen yli-
puolella edelli annettua pienintd etdisyyttd huomattavasti suu-
rempi, mikali ei ole kysymys kojeisiin alas tulevista johtimista.

5. Kytkinlaitos ja sen osat on tarpeen mukaan voitava tehdd jinnit-

46 §.
1.

teettomaksi.
Suurjannitejohdot

Suurjinnitejohdon rakenteessa, mitoituksessa ja suojauksessa se-
ki eristimille asennuksessa noudatettakoon soveltuvin kohdin ti-
min pidtoksen 16...18 §§n pienjinnitejohtoja koskevia mii-
rayksia.

sa selvyyden vuoksi toistettu soveltuvin kohdin ja painettuna vi-
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nokirjasimilla (kursiivilla). Valittémasti kunkin miiriyksen jil-

keen on julkaistu siti koskevat ohjeet (jotka osaksi ovat toiset

kuin pienjinnitteell) painettuna tavallisilla kirjasimilla.

A. Johdon on oltava siten eristetty tai sijoitettu, etti se kiyttéolo-
suhteet huomioonottaen ei aiheutq vaaraa ympiristélleen.
Masriys johdon eristyksestd katsotaan taytetyksi, kun eristys
(Ja muu rakenne) vastaa Sghkétarkastuslaitoksen hyviksymii
standardeja (normeja). Katso madrédykset eristettyjen vahva-
virtajohtojen rakenteesta ja koestuksesta, julkaisu E 7-63.

B. Johdon rakenteen, sijoituksen ja muun jdrjestelyn on oltava
sellainen, etti johto kestii kdyttoolosuhteissa esiintyvit mekaa-
niset ja kemialliset rasitukset seki limpétilan vaihtelut.
Avojohdot, katso 50 §. Kun johdon rakenteessa on kidytetty
termoplastillisia aineita, sen késittelyssd esim. pakkasasteissa
on noudatettava johdon valmistustehtaan antamia ohjeita. Muo-
vin ollessa polyvinyylikloridia on otettava huomioon lisdksi,
mitd 16 § 2 ohjeissa on asiasta sanottu.

Paperieristeisti sljylla kylldstettysd kaapelia asennettaessa (tai-
vutettaessa) on huolehdittava siits, etts kaapelin limpétila ei
alita sen valmistajan ohjeissa midrittysd arvoa.

Jos eristetty johto on laskettu maahan tai 2 m matalampaan
veteen tai asennettu lattian tai seinin pinnalle korkeintaan
2,5 m korkeudelle lattiasta — ej kuitenkaan suojatussa ase-
massa olevaan kanavaan tai arinalle — kaapelissa on oltava
metallinen johtimia ympardivé vaippa (tai metallinen kudos taj
k&amints), tai johto on vedettivi kierreliitoksilla varustettuun
metalliseen putkeen. Mainittu vaippa (kudos, k#imintd) tai
putki on suojamaadoitettava. 500 V jénnitteelld sallitaan kui-
tenkin ilman suojamaadoitettavaa vaippaa tai putkea olevan
johdon kiytts kuten pienjidnnitteells.

C. Vaihtovirtaa kiytettiessi on kaikkien virtapiirien johtimien,
lyhyitd tai pienellq virrallg kdytettdvig lukuunottamatta, olta-
va yhteisen terdsvaipan tai -putken sisalld mikili tillaista vaip-
baa tai putkea kdytetddn.

Masrayksests sallitaan poikkeuksia maahan tai veteen lasket-
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tavissa kaapeleissa ja muulloinkin tapauksissa, joissa voidaan
osoittaa, ettd vaihejohtimien sijaitessa erillisten terdsvaippain
tai -putkien sisdll, siitd ei aiheudu johtimien tai vaipan liial-
lista lampidmistd ennen ylivirtasuojain toimintaa.

D. Johtoon kuuluvien johtimien jatkokset ja haaroitukset on teh-

tdvd luotettavalle tavalle ja sihkéd hyvin johtavin litoksin.
Liitoskohta on eristettdvi tarpeen mukaan johtimen muun osan
eristystd vastaavaksi,

E. Johdon kiinnityslaitteet ja kiinnitystapa eivit saa vahingoit-

F.

taa johtimen eristysti eikd johdinmetallia.

Johdon on oltave mekaanisesti riittivin luja.

Kuparijohtimen pienin sallittu poikkipinta on mekaanisen lu-
juuden kannalta (suurjénnitteelld) eri tapauksissa seuraava.

a. Itsensd kannattava avojohto .................. 10 mm?
b. Rakennukseen kiintesdsti asennettu paljas johdin 4
c. Riippukaapeli-ilmajohto ja veteen, maahan tai ra-
kennukseen kiintedisti asennettu eristetty johto .. 2,5
d. Samoin, jinnitteen ollessa korkeintaan 500 V tai
johdon  kuuluessa erikoissuurjsannitelaitokseen
(katso 53 §) ... o L5
e. Siirrettdvd johto, yleensd .................... 4
f. Siirrettdvd johto, jinnitteen ollessa korkeintaan
500 V tai johdon kuuluessa erikoissuurjiannitelai-
tokseen (katso 53 §) ........................ 15

Edelliset mitat eivit koske sihkélaitteiden sisdisid kytkentid-
johtoja eikid maadoitusjohdinta, jonka suhteen katso 44 §4C,
Kun itsensd kannattava avojohto on muuta ainetta kuin kupa-
ria, sen murtolujuuden on oltava vihintsin 400 kp. Kun avo-
johto on sinkittys terists, sen poikkipinnan on oltava vihin-
tdan 10 mm®. Murtolujuudella tarkoitetaan tissi sitid vetovoi-
maa, jonka johdin kestii vihintiin 1 min ajan ennenkuin se
murtuu.

10 mm? terisjohdinta vastaavat 1ghinn3 seuraavat lankamitat:
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BW.G. — jérjestelmissd N:o 9( =~ 11 mm?) ja LW.G. — jér-
jestelmissi N:o 9 (= 10,5 mm?).

G. Johdon poikkipinta on mitoitettava kuormitusta vastaavaksi ja

sen alkupid on varustettava ylivirtasuojalla, joka estid johdon

liiallisen limpenemisen.

Johdon alkup#illd tarkoitetaan paiiti, josta energia siirtyy joh-

toon. Johdon ylikuormitussuojausta ei vaadita seuraavissa ta-

pauksissa.

a. Johdon sijoitus on palonkestivi. Ulkojohdot (ilmajohdot ja
maahan tai veteen asetetut kaapelit) ovat tavallisesti titen
sijoitettuja. 43 § 4 mukaan johdolla kuitenkin on oltava oi-
kosulkusuojaus.

b. Sdhkohuoneen tai -alueen sisdisissd johdoissa, jotka yhdisti-
vét koneen, muuntajan tms. asianomaisiin kojeisiin.

¢. Kun johdossa kulkevan virran katkaiseminen voi aiheuttaa
suurempaa vaaraa kuin sen lijallinen limpisiminen. Maadoi-
tusjohtimessa ei saa olla virtapiiri avaavaa ylivirtasuojaa.

d. Koneen tai kojeen sissisissi kytkentdjohdoissa.

Johdon poikkipintaa ja sen ylikuormitussuojaa mitoitettaessa

lijallisen limpenemisen estimiseksi on noudatettava seuraavia

ohjeita.

a. Kumi- tai muovieristeisen kuparijohdon suurin jatkuva vir-
ranvoimakkuus ja sen ylikuormitussuojan suuruus saadaan
valita pienjinnitemadriysten (katso 17 § 2, taulukko I) mu-
kaan, kun jinnite on korkeintaan 500 V tai johto kuuluu
erikoissuurjénnitelaitokseen (katso 53 8).

b. Edellisen (a) kohdan arvoja saadaan kdyttdd paljaalle joh-
timille sisdlld jénnitteestd riippumatta. Avojohtoja voidaan
sensijaan kuormittaa huomattavasti enemmain.

c¢. Paperieristeisen 1-lyijyvaippaisen kaapelin suurin jatkuva
virranvoimakkuus saa olla seuraavan taulukon mukainen,
kun kaapeli on asetettu yksiniin maahan tai olosuhteisiin,
missd sen jadhdytysolosuhteet ovat yhtd hyvit. Jos maahan
asetetun kaapelin p3#it ovat muutaman metrin pituiselta
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Tauiukko. Paperieristeinen (1-lyijyvaippainen) 8-johtiminen kuparikaapeli.

Johdin. Suurin salliftu jatkuva virranvoimakkuus A jannitteen ollessa
poikkipinta
mm? kuparia 500 v 3 kv 6 kv 10 kV 20 kV
I

1,5 | 25 — —_ — —
2,5 | 35 — — —

4 ' 45 — — — —

6 I 60 60 — — —
10 f 80 80 75 65 —
16 j 110 105 100 85 —
25 | 135 135 130 110 105
35 | 165 165 160 135 125
50 | 200 200 195 165 150
70 [ 245 245 235 200 185
95 | 295 290 280 240 225
120 | 340 335 325 280 260
150 ; 390 380 370 320 300
185 — 35 420 360 340
240 — 505 490 420 400
300 —_ 570 560 475 —
400 — 660 — —_ —

osalta maan ylidpuolella huonommissa jddhdytysolosuhteissa
kuin maassa, taulukon arvoja voidaan silti sovelluttaa.

Jos paperieristeinen kaapeli asetetaan sisille ndkyviin asennus-
pinnalle, saadaan siti kuormittaa virralla, joka on korkeintaan
75 % taulukon arvosta edellyttden, ettd ymparistén limpétila
ei sddnnollisesti ole yli 30° C. :

Jos paperieristeinen kaapeli asetetaan putkeen tai kanavaan,
jossa jadhdytysolosuhteet ovat epdedulliset, ja edellyttien etti
ympaériston lampétila ei sddnnéllisesti ole yli 30° C, saadaan
sitd jatkuvasti kuormittaa virralla, joka on korkeintaan 65 %
taulukon arvosta.

Jos paperieristeisii kaapeleita asetetaan vierekkiin tai paallek-
kiin, edelld sallittuja kuormitusarvoja on pienennettivi jaah-
dytysolosuhteista riippuen niin paljon, ettd kaapelit eivit lim-

pene enempdd kuin ollessaan erilldin ja kuormitettuina edells
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annetuilla arvoilla. Johdinmetallin ollessa alumiinia johdinta
saadaan kuormittaa 80 % siitd arvosta, mikd edelld sallitaan
saman poikkipinnan omaavalle kuparijohtimelle, kun johtimien
eristys ja kadyttdolosuhteet kupari- ja alumiinijohdolla ovat
kdytannon kannalta samanlaiset.

H. Paljasta johdinta saadaan kdyttid jinnitteisend, nikyviin asen-
nettuna ja eristimiin kiinnitettyni avojohdossa, séhkdhuonees-
sa ja sihkéalueelln, seki kulkuneuvojen ja erikoistapauksissa
nosto- sekd siirtolaitteiden tydjohtona, niin myés muissa ta-
pauksissa, missi se olosuhteiden vuoksi on vilttgmatontd,
Avojohdot, katso 50 §.

I. Johdin on kiinnitettivi luotettavalla tavalla kestivisti ja pa-
lamattomasta aineesta valmistetuille ja riittdvdsti mitoitetuille
eristimille sekd siten, etti etdisyys toisiin johtimiin ja rakentei-
stin on riittdvd.

Paljaiden jénnitteisten johtimien etdisyys toisistaan ja muista
rakenteista maardytyy 44 § 4 H mukaan.

J. Johtumien risteilyji on viltettivg ja milloin risteily on wvilttd-
matén, on se tehtivd siten, etteivit johtimet voi koskettaa toi-
siaan.

. Milloin siirrettiavai suurjannitejohtoa kiytetdin, on se varustet-

tava vahvalla mekaanista rasitusta kestivilla kulutusvaipalla eiki
siind saa olla jatkoksia.

Kulutusvaipan tulee olla esim. vastustuskykyistd kumia ja timin
vaipan tulee sijaita 46 § 1 B mainitun suojamaadoitetun metalli-
vaipan (kudoksen) pailld. Itse kulutusvaipan ei yleensd tule olla
metallia. 500 V jannitteelld metallivaippaa ei vaadita siirretts-
vissd johdoissa; tdlld jannitteelld siirrettivissi johdossa voidaan
kéyttdd myos mekaanisesti lukitsevia jatkokappaleita.

jénnitteilld yleensi kokonaan kielletty. Kuitenkin hyviksytidzin
siirrettdvissd kumiletkujohdossa sellainen liitos, missd vaihejohti-
mien p&it on liitetty luotettavilla hylsyliitoksilla, kumieristys on
korjattu vulkanoimalla ja metallikudoksen pddt on yhdistetty
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juottamalla niin ett3 liitoskohdan johtokyky, eristys, mekaaninen
lujuus sekd taipuvaisuus kdytinnon kannalta ovat samanarvoisia
jatkamattoman johto-osan vastaavain ominaisuuksien kanssa,

. Sen lisdksi miti edelli on madritty, noudatettakoon suurjinnite-

kaapelien asennuksessa soveltuvin kohdin timin paiatoksen 21 ja

22 §§:n pienjénnitekaapeleita koskevia maarayksia.

Kyseiset pienjannitelaitoksia koskevat misriykset on seuraavassa
selvyyden vuoksi toistettu soveltuvin kohdin ja painettuna vino-
kirjasimilla (kursiivilla). Vilittsmasti kunkin méidrdyksen jilkeen
on julkaistu siti koskevat ohjeet (jotka osaksi ovat toiset kuin
pienjénnitteelld) painettuna tavallisilla kirjasimilla.

Tdmin pykilin madraykset koskevat kumilla, muovilla tai 6ljylla
imeytetylld paperilla eristettyjd kaapeleita. Kaapelien rakenteen
tulee olla Sahkétarkastuslaitoksen hyviksymien standardien (nor-
mien) mukainen.

A. Mekaanisella suojakerroksellq varustettu kaapeli saadaan kiin-
nittid kiinteddn alustaan, gsettaq arinalle, maahan tai veteen,
vetdd putkeen tai kanavaan. Milloin kaapelissa ei ole mekaa-
nista suojakerrosta, saadaan sitd kdyttid sellaisissa paikoissa,
joissa ei ole sen vahingoittumisen vaaraa.

Kumi- tai muovieristetty kaapeli voidaan lisiksi ripustaa kan-
natuskéyden varaan. Vesistéon laskettavan kaapelin mekaani-
sen suojakerroksen tulee kestii vetoa.

Maassa ja matalassa vedessa kaapeli on lisiksi suojattava kar-
keaa mekaanista kisittelyd vastaan. Maassa soveltuu tallaiseksi
suojaksi kaapelitiilet. Riippukaapeli ulkona on ilmajohtom&s-
rdysten alainen, katso 50 §.

B. Kaapeli on asennettava siten, ettei sen kosteussuoja voi vikaan-

tua mekaanisen vahingoittumisen, limpétilan vaihtelun eiki
kemiallisen syépymisen vuoksi. Kaapeli ja sen rasiat on kiinni-
tettivd paikoilleen huolellisesti ja siten, etteivit johdon taivu-
tus ja kiinnityslaitteet vahingoita johtoa.

My&s jatkuva tai usein toistuva tarind voi vahingoittaa kaape-
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lin kosteussuojaa, jos se on lyijya. Masrityt aineet kuten (sam-
muttamaton) kalkki syévyttavit lyijya.

Kaapelia taivutettaessa on huolehdittava siitd, ettd johdon
lampétila ei ole liian alhainen, katso 46 § 1 B. Muovivaippaisiin
johtoihin nihden on huomioitava alin limpétila, jossa niitd
voidaan taivuttaa, seki ylin limpétila, jossa niitd voidaan kiyt-
tdd muovin liiallisesti pehmenemitti. Taivutuksessa johdon
kiyristyssiteen tulee olla vahintisin 10 kertaa johdon ldpi-
mitta. Johdon noustessa maasta tai vedesti yl6s se on suojat-
tava muotoraudalla mekaanista loukkaantumista vastaan vihin-
tddn 1,5 m ja liikenneviylin lgheisyydessd 2 m korkeudelle
maanpinnan yldpuolelle ja riittivisti maan (tai veden) alle.
Suojana ei tule kiyttas metalliputkea, joka voi tiyttyd vedelld
Kun johto kiinnitetddn jaykk#zn alustaan riippumaan, kiinni-
tyskohtain vili saa ohuilla kaapeleilla olla korkeintaan 15 ja
paksuilla 20 kertaa johdon ldpimitta. Jos johdon mekaaninen
suojakerros (armeeraus) ei ole valmistustehtaalla ruostesuo-
jattu, se on avoasennuksessa maalattava tai muulla tavoin suo-
jattava ruostumista vastaan. Sama koskee johdon kiinnitys-
sinkilgitd. Kun johto asetetaan maahan, se on ymparsitava hie-
kalla, jos maan laatu tai olosuhteet ovat sellaiset, ettd on pelit-
tavissd maan liikkumista. Johto on yleensi laskettava vihin-
tdan 0,6 m syvyyteen. On tarkoituksenmukaista, etti johto
(hiekan lisiksi) peitetddn kouruilla, tiililld, betonilevyilld tai
samanarvoisella tavalla.

. Kaapelin pdillys ei saa aiheuttaq palon leviimisen vaaraa.

Asetettaessa kaapelia pitkia matkoja palon- tai rdjshdysvaaral-
lisiin tiloihin, jotka eivit ole kosteita, johdon piillimmaisena
kerroksena ei saa olla palonarkaa tervattua juuttia, mikali joh-
toa ei peitetd esimn. hiekalla tai muulla aineella, joka estdi
palon levidmisen pitkin johtoa. Katsotaan, ettd johdon piallim-
méisen kerroksen ollessa tekstiilikudosta (palmikointia) se ej
vleensi aiheuta palon leviimisen vaaraa.

Kun kaapeli menee palomuurin lépi, lapimenoaukko on siten
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suojattava (tdyttamialla se esim. hiekalla), ettd palo ei paise
levidgmaidn aukon kautta.

D. Kaapelin lLiitokset on tehtivi siten, ettei kosteus piise kosteus-

suojan sisipuolelle eikd 6ljy — mikili kaapelissa siti on —
sieltd pois.

Kaapelin liitoksia ovat mm. sen jatkokset, haaroitukset, siirty-
minen toiseen johtolajiin seki kaapelin liitos kojeisiin ja konei-
siin. Koska massatiyte oljya sisaltdvien kaapelien piitteesss
ei tdydellisesti estd paitteen vuotoa, tillaista paitetti voidaan
kdyttdsd vain palon- ja rdjahdysvaarattomissa tiloissa tai kayt-
tamalld palonkestivias paatteen alustaa, joka ulottuu péaitteen
alareunasta vihintiin 0,5 m joka suuntaan. Paineen kestaviz
péatteita kaytettdessa alustan ja ymparistén laadulle ei aseteta
tallaisia vaatimuksia. Painetta kestdvid paitteitd on kdytettava
(johdon kummassakin pédssd), jos Oljya sisiltivin kaapelin
alku- ja loppupiin vilinen korkeusero on yli 5 m.

- Kaapelin metallivaippa ja siihen littyvit metalliset pddtteet on

suojamaadoitettarvq.

Suojamaadoitusta varten kaapelin lyijy- tai muu metallivaippa
tai suojamaadoitukseen tarkoitettu kaapelin metallikiimints
tai -kudos, ja kaapelin metalliset jatko- ja padtekappaleet on
yhdistettivi johtavasti ja luotettavasti toisiinsa,

- Milloin kaapeli alittaa maantien, rautatien, kanavan tai laiva-

vayldn, cn kaapelin sijoituksesta ja sen sijainnin merkinndssi
noudatettava, miti niistd on, erikseen mddrdtty.

Rautatien ja yleisen tien alitse kaapeli on mikili mahdollista
vietdavd niin, ettd johto voidaan vaihtaa ajorataa rikkomatta
tai tieliikennetts keskeyttamitts,

Kaapelin viemiseen rautatiealueen poikki on mikili mahdol-
lista kiytettdava siltoja, rautatien alitse kulkevia maanteitd tai
sen yli johtavia maantiesiltoja.

Kaapeli on yleenss asetettava rata- tai tiepenkereeseen mekaa-
nisesti lujaan ja pysyviin kanavaan tai putkeen siten, etta
johto voidaan vaihtaa kaivamatta maata raiteiden (ajopinnan)
alta. Kanavan tai putken tulee sijaita rautatiestd kyseen ollen
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véhintddn 1 m ja yleisestd tiesti kyseen ollen vihintdin 0,8 m
syvyydelld ja sen tulee ulottua rautatien alituksessa vahin-
sessa vastaavasti ajopinnan ulkopuolelle.

Kun kaapeli kiinnitetdin siltaan, siltarakenteeseen ei saa porata
reikii.

Kun rautatien tai yleisen tien alittava kaapeli liittyy pitem-
paan maanalaiseen kaapeliin, alituspaikka on vdyldn kummal-
lakin puolen selvisti ja pysyvisti merkittdvi, niin etti se on
helposti 16ydettdvissi. Kun rautatien tai vleisen tien poikki
kulkeva kaapeli jatkuu avojohtona, siirtyminen avojohtoon tu-
lee suorittaa pylviissi, joka sijaitsee rautatiealueen tai (ylei-
sestd tiestd kyseen ollen) tienvierialueen ulkopuolella. Pylviin
etdisyys tulee 50 § 6 O mukaan olla lshimmists heikkovirta-
avojohtimesta lisiksi vihintiin 3 m.

Kaapelin vetdmiseen rautatien tai yleisen tien poikki tai sen
sijoittamiseen rautatiealueelle tai tienvierialueelle on saatava
asianomaisen tieviranomaisen lupa. Tieviranomaisia ovat: Rau-
tatiehallitus ja sen ao. ratajakson paallikks, Tie- ja vesiraken-
nushallitus ja sen ao. piiri-insingéri.

Vietdessd kaapeli liikennditdvin vesiviylan pohjaa pitkin, sen
kulkutiestd on neuvoteltava Merenkulkuhallituksen tai kana-
vista kyseen ollen Tie- ja vesirakennushallituksen kanssa.
Kapean vesividylan risteily on varustettava kummallakin ran-
nalla olevalla taululla, jossa on suurilla kirjaimilla ja kesti-
viasti kirjoitus “Kaapeli”, ja jotka taulut on siten asetettu, ettd
kaapeli sijaitsee tauluja yhdistdvén suoran kohdalla.

Leveidn vesivédylan risteily on edelld mainittujen taulujen ase-
mesta merkittavd, jos Merenkulkuhallitus pitas siti tarpeelli-
sena, kummallakin rannalla suuntamerkeills, niin etti kaapelin
sijainti pohjassa selvidd jo toisella rannalla olevien suuntamerk-
kien perusteella. Suuntamerkkien rakenteen ilmoittaa Meren-
kulkuhallitus. On suotavaa, etti lzhells yleisid ankkuroimis-
paikkoja sijaitsevat taulut tai suuntamerkit pidetdin pimeZin
aikaan valaistuina. Kaupungeissa ja muissa taajavikisissi yh-
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dyskunnissa teknillisten laitosten (sihké-, puhelin-, kaukolim-
mitys- ja vesijohtolaitos jms.) on syyta sopia keskendin siit3,
ettd laitosten maanalaiset verkot sijoitetaan toisiinsa n#hden
yvhdenmukaisella tavalla.

Kun kaapeleita lasketaan maahan useampia samaan kaivan-
toon, kaapelit on syytd merkitd tunnuksilla esim. joka 2 metrin
padhén kaapelin ympiri kiinnitetylls lyijynauhalla, jossa on
merkittynd: poikkipinta, johdinluku, nimellisjannite ja kaape-
lin nimi (tai mistd mihin kaapeli johtaa) sopivilla lyhennyk-
silld. Kaapelin sijainnista on pidettdvd karttaa; sijainnin mitoi-
tuksen on pohjauduttava pysyviin kiintopisteisiin.
Merenkulkuhallitus on 19. 4. 1960 vahvistanut yksityiskohtai-

set ohjeet nimeltdin "Miariykset laivavdyldn alittavan kaape-
lin ja sen ylittivin ilmajohdon sijainnin merkitsemisests’’.

. Kojeet ja tarvikkeet

. Suurjanniteasennuksissa on kiytettiva kojeita ja tarvikkeita, joi-

den sihkolujuus sekd mekaaninen ja terminen lujuus, huomioon-
ottaen suurimman sallitun jinnitteen ja kuormituksen, on riittivi
ja joiden rakenne vastaa kiyttopaikan laatua.

standardeja (normeja), jotka Sahkétarkastuslaitos on tarkoituk-
seen hyviksynyt.

- Kojeet on sijoitettava siten, ettei niiden mahdollinen limpenemi-

nen tai niissd syntyvit tuli-ilmiot aiheuta vaaraa ympéristolle.

- Kojeiden hoito- ja kisittelyvilineiden on oltava riittdvan hyvii

eristysainetta ja rakenteeltaan sellaiset, etteivit ne aiheuta kiyt-
tajilleen vaaraa.

Maardys koskee erottimien, varokkeiden jms. irrallisten kisittely-
tankojen ja muiden vastaavanlaisten apulaitteiden rakennetta.
Maadoitus- ja oikosulkulaitteiden eristivit sauvat kuuluvat myds
Kaisittelytankoina tulee mahdollisuuksien mukaan kayttda tehdas-
valmisteisia laitteita, joihin on pysyvalld tavalla merkitty suurin
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sallittu kiyttsjdnnite. Kasittelytankojen koejinnitteen on oltava
véhintdan 50 % suurempi kuin ko. kdyttojannitteells on muihin
kiinteisiin sihkélaitteisiin  nihden tavallista. Kiinteisiin sihké-
laitteisiin ndhden tavalliseksi koejannitteeksi katsotaan tissi ta-
pauksessa arvo 2,2 U + 20 kV, jossa U on laitteen suurin sallittu
kayttsjannite.

Kaésittelytangossa on oltava kéddensijan ja varsinaisen eristivin
osan vililld tarkoituksenmukainen laippa tai muu este, joka vai-
keuttaa tangon kiyttsa viarilld tavalla, Maadoitussauvoissa ja
sellaisissa kasittelytangoissa, joita kiyttavit tehtivisin erikoisen
koulutuksen saaneet henkilst, laipan tai muun esteen asemasta
sauvassa voi olla pinnalla esim. maalattu rengas, joka osoittaa
mihin sauvan sallittu tarttumispituus (kddensija) paittyy.
Mairidyksen edellyttama koejdnnite kytketisin ko. esteen ja tan-
gon pddssd olevan metalliosan vilille.

Ylivirtasuoja

. Ylivirtasuojan rakenteen ja sijoituksen on oltava sellainen, ettd

siti voidaan kisitelld ilman vaaraa ja ettd se kykenee katkaise-
maan kiyttoolosuhteissa esiintyvin oikosulkuvirran aiheuttamatta
vahinkea ympiristolle.

Sulakkeen on oltava oikosulunkestoinen, milly tarkoitetaan, etti
sen tulee kyeti katkaisemaan valmistajan ilmoittama suurin virta
aiheuttamatta vahinkoa ympaéristolle. Tami virta ei saa olla pie-
nempi kuin ko. virtapiirissi tavallisissa kdyttdolosuhteissa esiin-
tyvd oikosulkuvirta. Tulppavarokkeen suojaaman johtimen tulee
olla kytketty varokepesin kierreosaan.

49 §. Kytkimet

L
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Suurjinnitteisen virtapiirin avaamiseen ja sulkemiseen on kiytet-
tivd katkaisijaa tai erikoistapauksissa erotinta. Katkaisijan on
kyettivi vahingoittumatta avaamaan ja sulkemaan tavallisissa
kiyttoolosuhteissa esiintyvi suurin virta.

Pistokytkimen on yli 500 V jénnitteelld oltava lukitseva.
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Erottimella saadaan virtapiiri avata ja sulkea jannitteisend, mutta
kdytannon kannalta virrattomana. Erikoistapauksissa, miss3 avaus-
kohdassa ei esiinny mainittavaa jénnite-eroa avauksen jilkeen —
kuten toista rinnan kiyvii muuntajaa erotettaessa — virtapiiri
saadaan erottimella avata myos virrallisena.

Ns. tehoerottimia voidaan luonnollisesti kédyttdd timidn masrdyk-
sen mukaisissa katkaisijatehtivissi.

. Katkaisijan ja erottimen on vahingoittumatta ja aiheuttamatta

vaaraa kestettivi virtapiirissi esiintyvi oikosulku. Katkaisijan
on kyettivi sulkemaan ja itsetoimivalla laukaisulla varustetun
katkaisijan lisiksi avaamaan oikesulku,

Luotettava sulkemiskyky voidaan suurilla oikosulkuvirroilla saada
aikaan yleensi vain ohjauslaitteella, joka sulkee katkaisijan oh-
jaavasta henkilésta riippumattomalla voimalla kuten paineilmalla,
jousella tai magneetilla.

Katkaisijan ohjauslaitteen rakenteen ja sijoituksen on oltava sel-
lainen, ettd katkaisijaa ohjaavalle henkilslle ei katkaisijasta
aitheudu vaaraa. Automaattisella laukaisulla toimivassa katkai-
sijassa on oltava vapaalaukaisulaite.

Vaaraa katkaisijan ohjauksessa voivat aiheuttaa katkaisijan tuli-
ilmi6t (valokaari) seki katkaisijasta mahdollisesti ulos tunkeu-
tuva 6ljy tai kaasu. Jos ei ole tdyttd varmuutta siitd, ettd katkai-
sijan katkaisu- ja sulkemiskyky on riittivi, katkaisijan on oltava
kauko-ohjattu tai katkaisijan ohjauslaitteen ja varsinaisen katkai-
sijan vilille on asetettava tukeva suojaseind. Katkaisijan kaikkien
vaiheiden tulee kaytinnollisesti katsoen samanaikaisesti avautua
ja samanaikaisesti sulkeutua. l-vaiheisen pikajalleenkytkennin
kéyttd on kuitenkin sallittu.

Katkaisijassa tulee olla sen kytkentdasennon ilmoittava luotetta-
va osoitin. Vaikka katkaisija olisi kauko-ohjattu, itse katkaisijas-
sa on oltava asennonosoitin.

. Jollei katkaisijan katkaisuvili ole selviisti nihtivisss, on virtapiiri

varustettava katkaisijan ldheisyyteen asennetuilla erottimilla. Mi-
kili katkaisijan kummallakin puolella voi olla jannite katkaisijan
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ollessa avattuna, on erottimet asennettava sen kummallekin pueo-
lelle.

Erottimen tulee sijaita katkaisijaan energiaa syottivilld puolella,
tai — jos energian sy5ttd voi tapahtua kummaltakin puolelta —
katkaisijan molemmilla puolilla. Generaattorin ja sen katkaisijan
vélilld ei kuitenkaan vaadita erotinta. Erotin sijaitsee katkaisijan
laheisyydesss, jos erottimen asento on nihtivissi katkaisijan luo-
ta tai korkeintaan muutaman askeleen p#ists.

Katsotaan, ettd erotin on myés silloin muutaman askeleen padssd,
kun se on saman rakennuksen liheisesss, tai yli- tai alapuolella
olevan kerroksen huoneessa, jonne on esteetén kulkutie katkaisi-
jan sijoituspaikasta, tai — katkaisijan ollessa ulkona — erotin on
laheisen rakennuksen huoneessa, jonne on esteetén kulkutie kat-
kaisijan sijoituspaikasta.

. Erottimen rakenteen ja sijoituksen on oltava sellainen, etti sen

avaaminen ja sulkeminen voidaan suorittaa ilman vaaraa ja ettd
sen katkaisuvili on nihtivissi.

Erotinveitsien on luotettavasti pysyttdva Hariasennoissaan. Eriissi
koteloiduissa rakenteissa toimii erotin siten, ettd kun katkaisijaa
siirretddn johteita pitkin toiseen asentoon, erotin samalla avautuu
tai sulkeutuu. Téllainen rakenne katsotaan myos madrayksen mu-
kaiseksi. Erottimen katkaisuvilin katsotaan olevan nihtédvissa
my®ds silloin, kun katkaisuvili voidaan selvisti nihdi kiinte#sti
sijoitetun peilin avulla tai ikkunan ldvitse tai komerovalaistuksen
ollessa sytytettyni. Sahkétilassa oleva erotin saadaan sijoittaa
my0s siten, ettd sen katkaisuvdlid voidaan tarkata avaamalla ko-
jeiston suojalevy tai erottimen kohdalle tehty luukku. Tallaisen
levyn tai luukun tulee olla helposti avattavissa ilman tyokaluja
ja siind tulee olla kirjoitus erottimen sijainnista sen takana (esim.
"Erottimen katkaisuvilin tarkkaamiseksi poista tdmi levy”). Pal-
jaiden jénnitteisten osain on sijaittava suojalevyn tai luukun ta-
sosta 45 § 2 mukaisesti vahintdin 1 em/kV, kuitenkin vihintiin
20 cm etdisyydelld. Kun suojalevyn tai luukun paljastama aukko
hoitokdytdviin pain on suuri ja aukon alareuna on 1 m pienem-
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It
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malld etdisyydelld hoitoksytavan lattiatasosta ja lisiksi paljaita
jannitteisid osia on aukon kohdalla pienemmillid etiisyydelld hoi-
tokdytavan lattiatasosta kuin 2,5 m lisdttyni 1 cm/kV kutakin

tai muulla 45 § 2 mukaisella aitauksella.

. Suurjinniteilmajohdot

. Avojohdon rakentamista rakennuksen, avovaraston ja liikenne-

viylin laheisyyteen on viltettivi. Jos ilmajohto rakennetaan kul-
kemaan rakennuksen, toisarvoista rakennusta lukuunottamatta,
rautatien, vilkasliikenteisen yleisen tai yksityisen tien tahi muun
vleisen liikenneviylin yli tai lidhelle sitd, on se rakennettava si-
ten, ettd mahdollisuus johdon vaurioitumiseen sen omasfa pai-
nosta ja sidin aiheuttamasta rasituksesta on hyvin pieni. Avo-
johdon johtimen etiisyyden rakennuksesta tai avovarastosta on
oltava niin suuri, ettei johtimeen voida kisin tai tavallisilla apu-
vilineilld ulottua rakennuksesta tai avovarastesta.

Toisarvoisilla rakennuksilla tarkoitetaan tistd sellaisia lammitta-
mattomid rakennuksia kuten latoja, vajoja ja kellareita, joissa on
ihmisid tai kotieldimis vain tilapdisesti ja silloinkin lyhytaikaises-
ti. Johdon rakenteen vaurioitumisen mahdollisuuden omasta pai-
nosta ja sddn aiheuttamasta rasituksesta katsotaan olevan hyvin
pienen, kun johto on rakennettu Sihkdétarkastuslaitoksen hyvik-
symien ilmajohtojen rakennetta koskevien standardien (normien)
mukaan varmennetuksi johdoksi.

Johdon kulkiessa rakennuksen yli tai ldhelti sen ohi ldhimmian
johtimen tulee helteiselld sd#lld olla kaikista rakennuksen osista
men ollessa poikki viereisestd jinteestd tai johtimen nollasiiti
vastaavalla riippumalla heilahtaessa pystysuorasta tasostaan 45°
rakennukseen piin, vastaavan etdisyyden tulee olla vihintssn
3 m. Kun on kysymys toisarvoisista rakennuksista, vastaavat pie-
nimmat etdisyydet ovat 3 ja 2 m.

Asemakaavoitetulla alueella voidaan Sghkétarkastuslaitoksen har-
kinnasta riippuen sallia, johdon kulkiessa rakennuksen ohi, pie-
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nimpind etdisyyksind kaikenlaisista rakennuksista viimeksi mai-
nitut etdisyydet (3 ja 2 m).

Jos avojohto piittyy rakennuksen seindidn, se on tuotava seiniin
mahdollisimman kohtisuoraan seinin tasoa vastaan. Johto ei saa
péittyd avattavan ikkunan alapuolelle ja sen paite-eristimien ja
paljaiden jinnitteisten osien on oltava ikkuna-aukon muista suun-
nista vahintdin 2 m etiisyydells. Mikali ikkuna on sdhkéhuonees-
sa voidaan ohjeesta poiketa Sahkoétarkastuslaitoksen luvalla.
Edellisiin pieninta etdisyyttd koskeviin arvoihin on lisittivi 7 mm

jokaista kV kohden, millg johdon pidjannite ylittad 60 kV.

Jos johto kulkee rakennuksen yli tai sen ohi siten, ettd lihimmin
johtimen vaakasuora etdisyys rakennuksesta on pienempi kuin
johdon (maanpillinen) pylviskorkeus, johto on — toisarvoisia
rakennuksia lukuunottamatta — lisdksi rakennettava Szhkétar-
kastuslaitoksen hyviksymien ilmajohtojen rakennetta koskevien
standardien (normien) mukaan varmennetuksi johdoksi.
Avovarastoja ovat esim. lautatarhat, ainespuu-, paperipuu-, halko-,
tiili-, olki- jms. varastot. Etéisyyden lghimpiin johtimeen tulee —
varaston ollessa suurimmillaan — olla sellainen, ettd missain s3i-
olosuhteissa ei ole olemassa vaaraa johtimen lzhestymiseen tai
koskettamiseen esim. tyovilineilld tai varastoitavilla tavaroilla,
kun varastossa suoritetaan esim. lastaus- tai purkaustsiti. Jos ky-
seessd on suurehko arvokas varasto, esim. lautatarha, johto, joka
kulkee varaston yli tai lihelti sen ohi, on rakennettava Sahkétar-
kastuslaitoksen hyviaksymien standardien (normien) mukaan var-
mennetuksi johdoksi ja noudattaen samoja pienimpii etdisyysar-
voja kuin edelld on miiratty rakennuksista ja huomioon ottaen
varaston ulkomitat sen ollessa suurimmillaan. Kun on kyseessi
suuri lautatarha tai sithen verrattava tulenarka ja arvokas varas-
to, on syytd rakentaa avojohto kokonaisuudessaan kulkemaan va-
raston ohi ja huomattavasti johdon pylviskorkeutta suuremmalle
etédisyydelle varastosta.

IImajohdon katsotaan rakennetun lzhelle liikenneviylas, jos la-
himmén johtimen vaakasuora etdisyys viyldn liikennditdvists
reunasta tai rautatiestd kyseen ollen sen kuormaulottumasta (lii-
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kenneprofiilista) on pienempi kuin pylvain (maanpéillinen) kor-
keus. Mdsrdys siit3d, ettd johdon vaurioitumisen mahdollisuuden
johdon ollessa lzhells litkenneviylad, tulee olla hyvin pieni, katso-
taan tdytetyksi, jos johto niiltd osiltaan, joilla johto ylittda liiken-
nevdyldn, tai pylvdat johdon niiltd osilta, joilla johto on lahelld
lilkennevdyldd ilman, ettd lihimmin johtimen vaakasuora etii-
syys vadylan reunasta on 3 m pienempi, rakennetaan Sihkdtarkas-
tuslaitoksen hyviksymien standardien (normien) mukaan var-
mennetuksi.

Kun liikennevédylin suuntaisena sen sivussa on muita ilmajohtoja.
ne aiheuttavat lisdvaatimuksia ylitykselle tai sivuutukselle, katso
508 4...6.

Rakennettaessa ilmajohto rautatien tai yleisen tien poikki, tyon
suorituksesta on sovittava asianomaisen tieviranomaisen kanssa.
Tieviranomaisia ovat Rautatiehallitus ja sen asianomaisen ratajak-

piiri-insin6ori.

A. Pylvis ja sen osat on sijoitettava niin etdille litkennevdyldan
reunasta jo johto sellaiselle korkeudelle, etteivit ne aiheuta
haittaa eikd vaaraa litkenteelle eivitkd estd litkennevdylin
kunnossapitoa.
Maidrdys koskee paitsi pylvditda myos niiden haruksia ja pyl-
vastukia. Naitd ei saa ilman tieviranomaisen lupaa pystyttas
tai kiinnittdd yleisen tien tiealueelle eikd 5 m lishemmaksi ylei-
sen rautatien kiskoa.
Tiealue ulottuu (ellei maanmittaustoimituksessa tiealuetta ole
toisin mé&drétty) 1 metrin padhin tien ojan tai — ellei ojaa ole
— tieluiskan tai tieleikkauksen ulkoreunasta.
Terdspylvdiden ja muiden vaikeasti siirrettivien tai nikemé-
alaa rajoittavien pylvésrakenteiden sijoittamisesta tiealueen ul-
kopuolelle tielain mé&srdamaille tienvieri-, suoja- ja nikemi-
alueelle tai rakennussuunnitelmassa tai asemakaavassa olevalle
tiealueeksi tai sen suoja-alueeksi varatulle alueelle on sovitta-
va tieviranomaisen kanssa. Sama koskee johdon osien kiinnit-
tdmistd yleiseen tiehen kuuluvaan siltaan.
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Alueilla, joilla on rakennussuunnitelma tai asemakaava, seki
niihin  verrattavilla alueilla, missa rakennustiheys on suuri,
pylvéddt haruksineen ja pylvistukineen on mikili mahdollista
sijoitettava kadun ajoradan reunasta véhintddn 2 m etiisyydel-
le ja polkupyéritien reunasta 0,5 m etiisyydelle. Tallaisilla
alueilla suurjannitteiset ilmajohdot on kuitenkin mikili mah-
dollista vietavd niitd varten varattuja johtokatuja pitkin, tai
mikili taloudellisuus sen sallii, johto on rakennettava maakaa-
pelina.

Yksityisiin teihin nizhden edellisiz arvoja on noudatettava so-
veltuvin kohdin.

Tehdas-, varasto-, satama- jms. alueille seki soranottopaikoille
johtavien pistoraiteitten ja ko. alueilla olevien rautateiden sa-
moin kuin raitioteiden yhteydessi voidaan edelld mainittua 5 m
etdisyyttd kiskosta tarvittaessa pienentdd edellyttien, etti ra-
dan haltijan kanssa sovitaan etdisyydesta.

Johdon katsotaan olevan liikenneviylin ylépuolella, jos sen jo-
kin osa tiests kyseen ollen on tiealueen vlapuolella, ja rauta-
tiestd kyseen ollen sellaisen alueen vldpuolella, joka ulot-
tuu rautatiekiskoista 5 m sivulle kummallekin puolelle.
Liikenneviyldn ylépuolella avojohdon alimman jinnitteisen
johtimen pystysuoran etdisyyden on oltava vihintiin seuraa-
van taulukon mukainen. Taulukon arvoihin on lisittiva 7 mm
jokaista kV kohden, jolla johdon pi3ijannite ylittii 60 kV.
Turvarakenteiden johtimien, maadoitusjohtimien jms. tavalli-
sesti jannitteettdmien johtimien seki riippukaapelijohdon pys-
tysuoraan etdisyyteen voidaan sovelluttaa pienjidnnitemairiyk-
sid, katso 41 § 3.

Ilmajohdon, varsinkin avojohdon, viemistd urheilukentin tms.
vli on viltettivi, Etdisyyden tulee olla sellainen, etti johdosta
ei atheudu haittaa tai vaaraa kentslli suoritettavalle toiminnal-
le eikid yleisélle. Ilmajohdon rakentaminen yleisurheilukentin
ja ampumaradan yli on kielletty.

Lentokentin ympiristsalueella ilmajohdon rakennussuunnitel-
masta on ennen rakentamiseen ryhtymistd pyydettivi Tie- ja
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e Johdin poikki
Kohde, josta etaisyys lasketaan - - ‘lereisessa
helteinen sai p:;};%%’r’::: anteessa

Yleisen rautatien kisko ........ 7.5 m 75 m! 7,5 m!
Laivavédyldt ja kanavat ylimmin

veden (H.W.) aikana Ilaivan

ylimmaists osasta (mastosta) . 2, 2 2
Muut liikenneviylit, vdyldn pin-

masta ........ ... ... ... 7 . 5 45 ,,

vesirakennushallituksen lausunto. Lentokentdn ympirists-
alueella tarkoitetaan suurjannitejohdosta kyseen ollen aluetta,
joka ulottuu 15 km etiisyydelle kentin reunasta. (T4dtd kirjoi-
tettaessa v. 1957 on valmisteilla "laki lentokentin turva-alueista
ja niille rakentamisen rajoituksista”.)

2. Milloin erikoisista syista suurjinnitteisen avojohdon kiinnittimi-

nen samoihin pylviisiin pienjinnitejohdon kanssa on .véilttéim.éi-
tontd, on suurjinnitejohto sijoitettava siten, ettei se aiheuta il-
meistd vaaraa pienjinnitejohdolle.

Séhkotarkastuslaitoksen harkinnasta riippuen asennustapa on sal-
littu seuraavilla ehdoilla. Suurjinnitejohdon on oltava pylviissi
vlimpans. Mikali pienjénnitejohto ei ole riippukaapelijohto, jonka
kannatusk&ysi on suojamaadoitettu, suurjinnitejohdon on oltava
Sahkoétarkastuslaitoksen hyviksymien standardien (normien) mu-
kaan varmennettu, ja sen johtimien etidisyyden pienjdnnitejohti-
mista on oltava 50 § 6 N mukainen. Lissksi on puupylviissi eri
avojohtojarjestelmien viliin (suurjannite-eristimien alapuolelle)
sijoitettava pylvidsiseen hyvin kosketuksen tekevd metallirengas,
joka suojamaadoitetaan mikali suurjannitteisten ja pienjannitteis-
ten metallivarusteiden vililli ei ole vihintisn 1 m pituudelta puu-
pylvédn antamaa eristysts. 1 m mittaan on lisdttava 1,5 cm jokais-
ta kV kohden, milld suurjinnite (péddjannite) ylittas 60 kV.

{ Mikéli Rautatiehallitus ei erikoistapauksissa toisin m#irss.
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samoihin pylviisiin ainoastaan, jos heikkovirtajohtoa kiytetiiin
yksinomaan suurjinnitelaitoksen sisiiseen toimintaan eiki heikko-
virtajohto ole galvaanisesti yhdistettivissi yleiseen puhelin- tai
lennitinverkkoon eiki johtojen sijoittamisesta aiheudu ilmeisti
vaaraa.

Suurjéinnitejohdon tulee pylvdissa sijaita heikkovirtajohdon yla-
puolella siten, etti sen ja heikkovirtajohdon johtimien pienin etii-
syys on kaikissa sidolosuhteissa vihintisn 2 m lisdttynd 1 cm jo-
kaista kV kohden, jolla suurjdnnitejohdon p#ijinnite ylittas
20 kV. Jos suurjinnitejohtoa ei ole heikkovirta-avojohdon kanssa
vhteisilld pylvisvileilld rakennettu Séhkétarkastuslaitoksen hy-
viksymien standardien (normien) mukaan varmennetuksi joh-
doksi, heikkovirtajohdon mekaanisen lujuuden seki etdisyyden
maasta, liikenneviylistd ja ylitettivists johdoista on vastattava
samoissa oloissa suurjdnnitejohdolle asetettuja vaatimuksia. Tami
koskee my®s heikkovirta-avojohdon sitd mahdollista osaa, joka ei
ole kiinnitetty samoihin pylviisiin suurjinnitejohdon kanssa. Kun
on kyseessi heikkovirtariippukaapeli, jonka kannatuskdysi on
suojamaadoitettu, heikkovirtajohdon mekaaninen lujuus ja etai-
Syys maasta ja liikennevaylisti saadaan valita heikkovirtajohtoja
koskevien yleisten rakenneohjeiden mukaan. Heikkovirtajohdon
pédtelaitteet on kuitenkin aina varustettava suojilla, jotka joko
erottavat piditelaitteet itse heikkovirtajohdosta tai maadoittavat
johdon, jos jinnite johdossa nousee vaaralliseen arvoon.

. Suurjinnitteisen avojohdon ylittdessd toisen suurjinnitteisen avo-

johdon, on eri jinnitteisten johtimien etiisyyden toisistaan oltava
sellainen, ettei ylilyonnin vaaraa ole.

Pienin sallittu etiisyys eri jérjestelmien jénnitteisten johtimien
vélilld on kaikissa sidolosuhteissa risteilykohdassa 2 m, johon ar-
voon on lisdttivd 7 mm jokaista kV kohden, jolla suurempijén-
nitteisen johdon paijinnite ylittas 60 kV.

Mikali mahdollista jinnitteeltssn suuremman johdon johtimien
tulee ylityksessi olla toisen johdon johtimien ylapuolella.
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12 — Sihkélaki ja varmuus. ..

5. Suurjénnitteisen avojohdon ylittiessi pienjinnite- tai heikkovirta-

johdon tahi mekaanisen johdon, on johtojen etiisyyden ja raken-
teen oltava sellainen, etta suurjinniteilmajohdosta aiheutuva vaa-
ra on hyvin pieni.

Maarays katsotaan tiytetyksi, jos suurjannitejohto on risteilyjan-
teessd rakennettu Sihkostarkastuslaitoksen hyviksymien standar-
dien (normien) mukaan varmennetuksi johdoksi. Pienin sallittu
etdisyys eri jérjestelmien jannitteisten johtimien vilills — kaytet-
tdessd avojohtoja — on risteilykohdassa 2 m kaikissa sifolosuh-
teissa sekd mydskin silloin, kun suurjannitejohdin on nollasialla
poikki risteilyn viereisessi janteessd. Mainittuun 2 m arvoon on
lisittdvd 7 mm jokaista kV kohden, jolla suurjinnitejohdon péaa-
jdnnite ylittdd 60 kV.

Suurjannitejohdon pylvisiseen ei saa kiinnittdsd ylitettividi heik-
kovirtajohtoa.

Jos suurjannitejohdon pylviiseen halutaan kiinnittdd ylitettdva
pienjénnitteinen vahvavirtajohto, suurjénnitejohdon kumpikin
pylvddseen rajoittuva jénne on rakennettava varmennetuksi ja
lisdksi puupylviiseen on kiinnitettivd suurjannitteisten eristimien
alapuolelle pylviaiseen hyvin kosketuksen tekevd metallirengas,
joka suojamaadoitetaan, mikili suurjénnitteisten ja pienjinnitteis-
ten metallivarusteiden vililli ei ole ainakin 1 m pituudelta puu-
pylvdidn antamaa eristysti. 1 m mittaan on lisdttdavd 1,5 cm jokais-
ta kV kohden, mill4d suurjénnite (péddjannite) ylittad 60 kV.

- Sen liséksi, mitd suurjinniteilmajohdoista on edelli tassa pyka-

lissd maidratty, noudatettakoon niiden rakenteessa, mitoituksessa
ja suojauksessa soveltuvin kohdin timin paitoksen 38...41 §§:n
pienjinniteilmajohtoja koskevia mairayksii.

Kyseiset pienjinnitelaitoksia koskevat madrdykset on seuraavassa
ja 50 § 1 A selvyyden vuoksi toistettu soveltuvin kohdin ja painet-
tuna vinokirjasimilla (kursiivilla). Vilittémasti kunkin midrayk-
sen jdlkeen on julkaistu sitd koskevat ohjeet (jotka osaksi ovat
toiset kuin pienjénnitteelld) painettuna tavallisilla kirjasimilla.
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A. Ilmajohto on siten rakennettava, etti mahdollisuus sen vaurioi-

tumiseen omasta painosta ja siin aiheuttamasta rasituksesta on
pieni,

tarkastuslaitoksen hyviksymien ilmajohtojen rakennetta kos-
kevien standardien (normien) mukaan tavalliseks: johdoksi.
Madrdys koskee johdon rakennetta maastossa; lisiksi sitid so-
vellutetaan rakennusten, avovarastojen, lilkennevéyldin ja tois-
ten ilmajohtojen ldheisyyteen rakennettavaan ilmajohtoon mi-
kéli ei 50 § 1...5 mukaan rakenteelle silloin aseteta ankaram-
pia vaatimuksia.

. Ilmajohto on sijoitettava niin korkealle, etti sen alla voidaan

maastossa vapaasti likkua ilman johdon kosketusvaaraa.

Maardys katsotaan taytetyksi, kun avojohto on rakennettu
maastossa siten, ettd sen alimman jinnitteisen johtimen etii-
Syys maasta tai veden pinnasta ylimmén veden (H.W.) aikana
helteiselld siills on vihintiin 6 m, ja paikallisella jaakuormal-
la vahintdsn 4 m. 6 m ja 4 m arvoon on lisittiva 7 mm jokais-
ta kV kohden, milld johdon paijannite ylittaa 60 kV. Mitattaes-
sa edelld mainittuja etdisyyksid maastossa, lukuunottamatta
peltoja ja niittyjs, vihidisid maaston epdtasaisuuksia ei tarvitse
huomioida. Turvarakenteiden johtimien maadoitusjohtimien
jms. tavallisesti jénnitteettomien johtimien sekd riippukaapeli-
johdon pystysuoraan etiisyyteen voidaan kuitenkin sovelluttaa

syydet muualla kuin maastossa, katso 50 §1A.

. Avojohdon johtimien on oltava riittdvin etiilld kasvavista

puista.

Johtimien tulee olla Szhkétarkastuslaitoksen hyvéksymien il-
majohtojen rakennetta koskevien standardien (normien) mai-
rittelemissa sidolosuhteissa puista vihintdin 2 m etiisyydells
ja hedelmépuista vzhintdin 5 m etiisyydella. Maiaardys koskee
paitsi puiden runkoja myds niiden oksia. Mainittuihin etdisyys-
arvoihin on lisittivd 7 mm jokaista kV kohden, jolla johdon
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D. Avojohdon johtimien etiisyyden toisistaan, toisen virtapiirin

johtimista ja pylvidstd sekd sen osista on oltava niin suuri, ettd
johtimien toisiinsa koskettamisen ja jdnnitteen ylilyonnin mah-
dollisuus kaikissa sddoloissg on pieni.

Toisella virtapiirills tarkoitetaan maardyksissd samanjinnitteis-
td avojohtoa, joka on sijoitettu samoihin pylvdisiin kyseessi
olevan avojohdon kanssa.

Masrdys katsotaan taytetyksi, kun johto on rakennettu Sihkéo-
tarkastuslaitoksen hyviaksymien standardien (normien) mu-
kaan huomioon ottaen, ettd johtimien etdisyys toisistaan sa-
massa pylvidssd on vahintsin 0,5 m tai, jos johtimet ovat sa-
massa tai melkein samassa pystytasossa, 0,8 m.

. Avojohto kulmapylvidssi on johtimien mahdollisen irtautumi-

sen varalta rakennettava niin, etteivit johtimet joudu vaaralli-
sen lihelle litkenneviylid, rakennusta tai toisen jdrjestelmin
johtoa.

Johtimen irtautumisen vaara esiintyy varsinkin suurissa kul-
missa (yli 15°) kaytettiesss eristinkoukkuja, jotka ovat kier-
teilld kiinni puupylvaissi kulman sisdpuolella, niin ettd kouk-
kuja rasittaa yksipuolinen veto. Irtautumisen vaara katsotaan
véltetyksi, kun tallaisissa tapauksissa kiytetdin Siahkétarkas-
tuslaitoksen hyviksymien standardien (normien) mukaista
kulmakiinnityst,

- Avojohdon johtavaa ainettq olevat pylviit ja muut maasta ki-

sin kosketeltavat, jannitteelle alttiit osat on vaarallisissa kdyt-
toolosuhteissa suojamaadoitettava, mikili johdineristimet eivit
ole syoksyaaltokestoisia.

Vaarallisia olosuhteita tissi yhteydessd ovat vilkkaasti liiken-
noidyt paikat kuten jalankulkijoille tarkoitetut liikenneviylat
ja nithin verrattavat paikat (esim. tonttialueet ja karjapihat),
samoin katoille jms. paikkoihin kiinnitettyjen avojohtimien
kannatustelineiden ympdristd. Jénnitteelle alttiita ja maasta
(tai katolta) kisin kosketeltavia osia ovat metallipylviiden li-
séksi betonipylvait ja niihin johtavasti kiinnitetyt metalliosat
sekd puupylviissi mm. harukset, jos haruksen ja jannitteisen
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johtimen viliseni eristyksend varsinaisen linjaeristimen lisdksi
ei ole ainakin 1 m pituudelta puupylviin antamaa eristyst3 tai
jos haruksessa ei kiytetd haruseristintd. 1 m mittaan on lisét-
tivd 1,5 cm jokaista kV kohden, milld johdon p#&jénnite ylit-
tad 60 kV.

Syoksyaaltokestoisilla eristimilld tarkoitetaan Sdhkotarkastus-
laitoksen hyviksymien standardien (normien) mukaisia syok-
syaaltokestoisia eristimii.

Jannitteelle alttiin osan katsotaan olevan maasta (tai katolta)
kisin kosketeltavissa, jos sen alin kohta on alle 3 m etdisyydel-
15 maasta (katosta). Pylvaserottimien, pylvisvarokkeiden jms.
laitteiden, joiden avulla johto voi tulla erotetuksi jénnitteiseen
ja jannitteettom3in osaan, metalliset alustat jms. osat on kui-
tenkin kaikissa oloissa suojamaadoitettava, niin ettd jédnnite
eristysvian sattuessa ei voi siirtyd verkon jannitteisestd osasta
jinnitteettomiksi erotettuun osaan. Suojamaadoitus voidaan
toteuttaa my®os siten, ettd erotinta avattaessa suojamaadoitus-
piiri samanaikaisesti sulkeutuu. Suojamaadoittaminen suorite-
taan 43 § miaidrayksia seuraten ja huomioon ottaen, ettd maa-
doitus voidaan suorittaa ilmastollisia ylijannitteita vastaan ase-
tettujen suojajohtimien (ukkoskdysien) vilitykselld, kun sel-
laisia kaytetdin ja edellyttden, ettd suojajohtimien maadoitus-
ten resultoiva maavastus on 43 § vaatimukset tayttava.
Pylviserottimien ohjauslaitteessa tulee kayttdd haruseristintd
tai muuta vastaavan eristyksen omaavaa osaa kidensijan ja
erottimen maadoitetun alustan vililld. T#lloin itse kadensijaa
ei katsota jannitteelle alttiiksi osaksi, joka olisi suojamaadoi-
tettava.

G. Avojohdossa kiytettivin johdinmetallin on oltava riittdvin

hyvin johtavaa, lujaa ja sidnkestivid.

laitoksen hyviksymien standardien (normien) mukainen huo-
mioon ottaen, ettd 46 § 1 F mukaisesti pienin sallittu poikki-
pinta kuparilla ja terikselld on 10 mm? ja pienin sallittu mur-
tolujuus muilla aineilla on 400 kp. Kaytettdessd samaan johti-
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meen erilaisia metalleja syopyminen on sopivalla tavalla estet-
tava. Tama koskee erikoisesti kuparin ja alumiinin kiyttéd yh-
dessi.

On suotavaa, ettd ilmastollisten ylijinnitteiden purkaukseen
tarkoitettujen suojajohtimien (ukkoskoysien) poikkipinta te-
rakselld on vzhintdan 25 mm?.

Johtimen poikkipinnan ollessa yli 16 mm? johtimen on oltava
koyttd. On suotavaa, ettd 10 mm? kupari- tai terisjohtimena
kdytetddan lankaa.

H. Johtimen jatkokset ja haaroitukset on tehtivi siten, ettei joh-

din liitoskohdassa vaurioidu ja ettd liitoksen johtokyky on riit-
tdvd. Jos lLiitoskohdan murtolujuus on merkittivisti pienempi
kuin johtimen, on vetorasituksen siind oltava pieni.
Liitoskohdan murtolujuus on merkittivisti pienempi, jos se on
alle 90 % jatkamattoman johtimen murtolujuudesta. Juotta-
malla tai hitsaamalla tehdyn liitoksen ei vleensd katsota tdyt-
tdvén vaatimusta tarpeellisesta murtolujuudesta. Haarajohdin
liitetdsn johtimeen siten, ettid haarajohtimessa ei liitoksen koh-
dalla esiinny vetoa.

. Johdin on kiinnitettdvi eristimeen luotettavasti ja siten ettei-

vit kiinnityslaitteet vahingoita johdinta.

Suoralla johto-osalla johdin tulee kiinnittasd, miksali kiinnitys
tehdédén langalla sitoen, tukieristimeen pylvdin puolelle ja kul-
mapylvddseen siten, ettd eristin tulee johtimen muodostaman
kulman sisdpuolelle.

Johdin tulee kiinnittii tukieristimeen siiomalla (naijaamalla)
tai muulla samanarvoisella tavalla ja riippueristimeen pidik-
keelld tai siten, ettd johdin ei vahingoitu. Sitomiseen (naijaa-
miseen) kdytetyn langan tulee yleensi olla samaa ainetta kuin
johdin. On suotavaa, etta sitomislangan lapimitta on kuparilla
noin 2,5 mm ja alumiinilla noin 4 mm, kun johdinpoikkipinta
on 25 mm® tai ohuempi. Paksummalle johtimelle on syyta kiyt-
tdd vastaavasti paksumpaa sidelankaa. Varmennetun johdon ja
kulmapylvadssi myds tavallisen johdgn johtimen kiinnitys on
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suoritettava erittdin huolellisesti ja varmennetussa johdossa si-
ten, ettd johdin ei piidse luistamaan kiinnityksessa.

J. Evistimien ja miiden varusteiden on kestettivi esiintyvit rasi-

tukset ja eristimet on kiinnitettivd siten, ettei kiinnitys aiheu-
ta niiden sdrkymisvaaraa.

teet vastaavat Sihkdtarkastuslaitoksen hyviksymii standarde-
ja (normeja).
Haruseristimet, katso kohta L.

timen sdrkymisen, ja ne ovat senvuoksi sopimattomia kiytetts-
viksi tukieristimen kiinnityskittin3.

K. Pylviit ja niiden tuet tai harukset on mitoitettava niin vah-

voiksi ja siten pystytettivd, ettid ne kestivit kulloinkin esiinty-
vit mekaaniset rasitukset.

tetaan Sahkotarkastuslaitoksen hyviksymien standardien (nor-
mien) mukaan huomioon ottaen, ettd minnysti tai samanar-
voisesta muusta puusta tehdyn pylvdan latvaldpimitan on olta-
va vahintddn 15 em. Ilman erikoista jalustaa ja harustusta maa-
/7 pituudestaan, ei kuitenkaan pienempain kuin 1,4 m syvyy-
teen. Pylvistuen latvaldpimitan on oltava vihintd3n 15 cm.

On suotavaa, ettd harus on maan ylipuolella terdskdytti ja
maassa pyoroterastd, jolloin terdskdyden (murtolujuus 120 kp

mm?) poikkipinnan tulee olla vihintdin 25 mm? ja pydréterik-
sen (37 kp/mm?®) ldpimitan vihintdin 12 mm. On suotavaa,
ettd haruksessa on lukitseva kiristyslaite.

. Harus on siten sijoitettava ja suojattava, etti sen aiheuttama

vaara tai haitte on mahdollisimman pieni.

doitettava tzi varustettava haruseristimells, joka eristda haruk-
sen maasta kisin kosketeltavan osan haruksen yliosasta. Jos
harus kiinnitetdan pylviadseen siten, ettd se 18ystyessaan tai toi-
sesta paistd irrogessaan voi koskettaa jannitteisti johdinta, ha-
ruksessa on kaikissa tapauksissa kiytettavi eristinti.
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Haruseristimen mekaanisen lujuuden tulee vastata esiintyvia
mekaanista rasitusta ja sen ylilyontijinnitteen on eristinstan-
dardien (normien) mukaisessa sadekokeessa oltava vihintiin
padjannitteen suuruinen. Eristimen tulee sijaita vahintdin 2 m
alimman jinnitteisen johtimen alapuolella ja selaisella kor-
keudella maasta, ettd haruksen ISystyessi tai irrotessa alapais-
td eristin ei voi joutua 3 m lihemmaiksi maata. Edelliseen 2 m
arvoon on lisittdvd 7 mm jokaista kV kohden, jolla johdon
péadjannite ylittad 60 kV. Pelloilla, laidunniityilld ja liikenne-
véylien varsilla haruksen alapishin on kiinnitettivi selvisti
nédkyva rima tai muu laite, joka ulottuu vihintdin 2 m kor-
keudelle maasta, jos harus paksuutensa, maalauksensa tms. sei-
kan vuoksi ei muuten selvisti erottaudu ympiristdstaan.

M.Pylvidn terisosat on ruostesuojattava jo puuorret lahosuojat-

tava.

Teraspylvait on kokonaisuudessaan ruostesuojattava. Puupyl-
véissd on kaikki terdsosat varustettava ruostesuojalla. Suo-
jaukseksi katsotaan terdspylviiden ja muiden terisosien maa-
laus, sinkitys tai jokin muu samanveroinen suojausmenetelma.
On tarkoituksenmukaista, ettd puuorsien lisiksi myés itse pyl-
vadt ja pylvdstuet lahosuojataan, ja ettd puupylvain latva va-
rustetaan sdidnkestdvilla vesikatolla.

On tarkoituksenmukaista, ettd puupylviit varustetaan sian-
kestdvalld merkinnilld, joka viittaa pylviin pystytysvuoteen
tai — lahosuojatuissa pylviissi — kyllastysvuoteen.

. Mikdli samoihin pylvdisiin kiinnitetdin useita johtoja, on eri

jdriestelmiin tai virtapiireihin kuuluvat avojohtimet sijoitettava
siten, ettei niisti qiheudu ilmeisti vaaraa jollakin johdolla tyéds-
kenneltiessi, mikili kaikkia johtoja ei tehdi tysskentelyn ajak-
si jdnnitteettomiksi.

Madrays katsotaan tdytetyksi, jos suurempijannitteinen johto
kulkee pienempijénnitteisen ylapuolella ja ensinmainitun johti-
men lujuus (aine, poikkipinta ja kiristys huomioon ottaen). on
ainakin yhtd suuri kuin jilkimmiisen johtimen, sekd kaytts-
jannitteen ollessa saman, mainittu lujuus on ainakin yhti suu-
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ri. Eri jarjestelmiin tai virtapiireihin kuuluvien johtimien pie-
nimmin keskindisen etdisyyden tulee kaikissa siiolosuhteissa
olla vahintddn 2 m lisittynd 1 em jokaista kV kohden, jolla
suurempijannitteisen johdon pa#jannite ylittda 20 kV. Eri hal-
tijoille kuuluvien suurjénniteavojohtojen kiinnitys pylviisiin
on kielletty, elleivit johdot ole saman kédytonjohdon alaisia tai
ellei ole sovittu kaikkien johtojen kytkemisestd jannitteetto-
miksi korjaustdiden ajaksi.

- Milloin suurjinnitteisen avojohdon liheisyydessi eri pylviissi

on heikkovirtalaitoksen avojohto tai pienjdnnitteinen avojohto,
tai sen liheisyydessi on pitkihkén matkan samansuuntainen
mekaaninen johto, on johtojen etdisyyden ja rakenteen oltava
sellainen, ettei ensiksi mainittu avojohto aiheuta ilmeisti vaa-
raa toisille johdoille eiki niiden asentajalle tai korjaajalle.
Maaradys katsotaan tdytetyksi, jos suurjéannitejohdon vaakasuo-
ra etdisyys toisesta johdosta on suurempi kuin kummankin
johdon (maanpiillinen) pylvéskorkeus, eikd kumpikaan johto
voi kulmapylviin kohdalla sinkoutua toisen johdon piille joh-
timen irrotessa kulmapylvain kiinnityksests. Mikali johtoja ei
voida nidin rakentaa, kumpikin johto on pylviiden ja kulma-
pylvdissi lisiksi johtimien kiinnityksen osalta rakennettava
Sahkotarkastuslaitoksen hyviksymien standardien (normien)
mukaan varmennetuksi, ja huomioon ottaen, etti pienin sallit-
tu etdisyys suurjidnnitteisen johtimen ja toisen jarjestelmin
johtimen tai pylviin vililli on nollasditiy vastaavalla riippu-
malla 3 m, kun suurjinnitteinen johdin heilahtaa pystysuorasta
tasostaan 45° toista johtoa kohti. Mainittuun 3 m arvoon on li-
sdttavd 7 mm jokaista kV kohden, milld suurjidnnitejohdon pai-
jannite ylittdd 60 kV. Suurjinnitejohdon viemists pitkid mat-
koja samansuuntaisena heikkovirtajohdon kanssa rajoittaa li-
siksi sihkdmagneettisen kentin vilityksells heikkovirtajohtoon
syntyvat hairiét, katso 3 § 2.

. Milloin ilmajohto ylittdd kanavan tai latvaviylin, on sen sijoi-

tuksessa lisiksi noudatettava, mitd siiti on erikseen mddritty.
Johdon on ylimmin veden (HW.) aikana oltava vihintian
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2 m laivan ylimmé&n osan (maston) yldpuolella. 2 m arvoon on
lisattava 7 mm jokaista kV kohden, milld johdon padjannite
ylittdad 60 kV. Ylittavid johto on rannoilla kummassakin suun-
nassa varustettava johdon vaarallisuudesta varoittavalla taulul-
la. Taulussa tulee olla riittdvan suurilla kirjaimilla ja sdinkes-
tavasti kirjoitus: Vaarallinen johto, vapaa korkeus ... m. Kor-
keudella tarkoitetaan taulussa laivan sallittua mastokorkeutta.
Merenkulkuhallitus on 19. 4. 1960 vahvistanut yksityiskohtai-
set ohjeet nimeltddn "Maariykset laivavaylan alittavan kaape-
lin ja sen ylittdvin ilmajohdon sijainnin merkitsemisests”.

IV luku. Muut laitokset

51 §. Tilapéislaitokset

Timdn pykdlin mddrdykset koskevat laitoksia, jotka eivit ole tar-
koitetut pysyviksi ko. kdyttopaikalla, vaan jotka lyhyen ajan jil-
keen tullaan kokonaan purkamaan. Téllaiset asennukset tulevat
kysymuykseen erilaisilla rakennustyémailla, turpeennostotyémail-
la, maan ja vesien perkaustsissd, joissa tyomaa on siirtyvd, sekd
tilapdisesti pystytetyissi niyttely-, sirkus-, tivoli- jms. rakennel-
missa, joissa koko rakennus on vilisikainen tai purettuna siirret-
tdvd, tai joissa pysyviin rakennuksiin (esim. nédyttelyhuoneistois-
sa) pystytetidn tilapéisid lisirakennelmia sihkélaitteineen. Tédhin
ryhmidin kuuluvat myés viliaikaiset erikoisvalaistuslaitokset (ti-
lapiinen juhlahuoneiston koristeralaistus tai tilapdinen rakennuk-
sen julkisivun, mainosikkunan, joulukuusen tai -kadun erikois-
valaistus). Pyérilli tai muulle tavoin purkamattomanaga
toiseen paikkaan siirrettiviin kojuihin, vaunuihin ja muihin ra-
kennelmiin littyvid pysyvid siéhkojohtoja ja laitteita ei sensijaan
catsota tilapdisiksi, joihin wvoitaisiin sovelluttaq tdmin pykdlin
mdadrdyksid.

. Tilapdiset pien- ja suurjinnitelaitokset on yleensi rakennettava

vastaavia, pysyvid laitoksia koskevien magridysten mukaan. Kui-

tenkin voi Sahkétarkastuslaitos sallia maidrdyksistd sellaisia poik-

185



armunsmairiaykset 51§

186

keuksia, jotka, huomioon ottaen laitoksen kidyton lyhytaikaisuu-
den ja paikalliset olosuhteet, eivit merkittavisti lisid hengen-,
terveyden- tai omaisuudenvaaraa.

I'ja II luvun mésrsykset (1...41 §) ovat voimassa myés tilapiis-
laitoksissa kuitenkin ottaen huomioon seuraavaa. Tilapiislaitok-
sissa voidaan kosteissakin tiloissa usein kidyttid kuivien tilojen
asennustapaa ja tarvikkeita edellyttden, etti kdyttdaika on niin
lyhyt tai sattuu sellaiseen vuodenaikaan, etti kosteus ei ehdi
oleellisesti alentamaan laitoksen eristystilaa ennen laitoksen pur-
kamista. On kuitenkin huomattava, etti esim. rakennustydmailla
tilapdisten sahkélaitteiden mekaanisen vahingoittumisen ja kulu-
misen vaara on suuri, minks vuoksi niiden lujuuteen (sitkeyteen)
on kiinnitettdvi erikoista huomiota. Sopivina johtojen asennusta-
poina tulevat kysymykseen kumi- tai muovieristettyjen johtojen
kiinnitys eristimille paikkoihin, joissa niiden mekaanisen vahin-
goittumisen tai koskettamisen vaara on pieni (katso 18 § 2...4),
tai mainitunlaisten johtimien sijoittaminen mekaaniselta vahin-
goittumiselta suojattuihin kouruihin jms. palonvaarattomiin paik-
koihin ilman eristimid ja kiinnittamalls johtimet eristavalls side-
langalla tai kayttamalls sinkilGits, jotka eivit vahingoita eristysti.
Jos johtoja joudutaan usein siirtdmiin tai ne ovat alttiina mekaa-
miletkujohtoa (VSV tai vastaavaa rakennetta), joka kiinnitetssn
alustaansa sopivin vilimatkoin sinkilsills tai muulla tavoin, niin
ettd johdon kulutusvaippa ei vahingoitu. Tilapiisissi asennuksissa
on noudatettava 7 § mésriyksia vaarallisen kosketusjinnitteen
ehkiisemiseksi vikatapauksessa. Sen mukaisesti on paikoissa, jois-
sa sdhkolaitteiden kiyttdjd joutuu tyoskentelemdan maapohjalla,
kivi- tai betonirakenteilla, tai putkijohtojen, terispalkkien, -kai-
teiden jms. vilittomisss lgheisyydessd, jannitteelle alttiit osat suo-
jamaadoitettava tai muulla tavoin suojattava. Tamin vuoksi on
valttdmatonts, ettd tilapdisasennusten pistorasiat esim. rakennus-
tyémailla ovat 27 § 7 mukaisia. Mikali suojamaadoitusta ei voida
luotettavasti toteuttaa tai kulutuskojeet eivit ole suojaeristettyjs,
voidaan turvallisuus 7 § 3 mukaisesti saada aikaan suojajénnitetta
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kayttamalla. Mikili kiyttsolosuhteet eivit ole erittdin vaaralliset,
suojajdnnite voidaan esim. 380,220 V verkossa saada aikaan kayt-
tamalld jokaisella 1-vaiheisella 220 V kulutuskojeella omaa suoja-
muuntajaa, jonka muuntosuhde on 1:1 ja toisiopuoli kiyttomaa-
doittamaton. Avojohdot on rakennettava 38...41 § mukaisesti.
Kuitenkin saadaan pienjinnitteisissa avojohdoissa kiyttid johdin-
lajeja VL, VK, ML ja MK poikkipinnan ollessa vahintdin 6 mm?
ja asennettuna normaalisille avojohtoeristimille seki jannevalin
ollessa korkeintaan 30 m. Tillaisten johtimien on oltava maasta
vahintaan 4 m korkeudella, moottoriajoneuvoilla liikennoidyilla
paikoilla kuitenkin vihintiin 5,5 m korkeudella.

Kaikki johdot on mitoitettava ja suojattava ylikuormitusta vas-
taan 17 § mukaisesti. Jos johto joudutaan jatkamaan tai haaroit-
tamaan, se on tehtdvi rasiassa tai eristimalld luotettavasti johti-
mien padt. On vilttdmitonts, etts koko asennus voidaan tehdd
jannitteettomiksi 3 § 6 mukaisesti.

IIT luvun suurjannitelaitoksia koskevat madraykset ovat yleensid
voimassa my®ds tilapiislaitoksissa. 50 § 6 ohjeiden K-kohdasta poi-
keten voidaan korkeintaan 20 kV avojohdossa, kun pylvisvili ei
ole 50 m suurempi ja kun johdinpoikkipinta on korkeintaan
16 mm® (kuparia), pylviit mitoittaa latvaldpimitaltaan kuten pien-
jénniteavojohdossa. Asennukseen kdytettyjen koneiden, kojeiden
ja tarvikkeiden tulee olla Sihkétarkastuslaitoksen hyviksymien
standardien mukaisia; sirkyneet seki hyvin kuluneet laitteet on
poistettava kdytosta.

. Varavalaistuslaitokset

Tdimdn pykdlin mdidrdykset koskevat valaistusta varten rakennet-
tua sihkdasennuste sellaisessa huoneustossa, missi valaistus on
rakennettava erittiin kiyttovarmaksi.

Pddvalaistuksella tarkoitetaan sellaista sdhkovalaistusta, joka pii-
asiassa valaisee huoneustoa tai sen osaa tavallisissa oloissa.

Varavalaistuksella tarkoitetaan sellaista sghkovalaistusta, joka va-
laisee huoneustoa tai sen osaa paavalaistuksen joutuessa epikun-
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keuk§ia, jc_)tka,' huomigs 1 sytytettynd my6s péivalais- kuitenkaan koske 52 § 4 ohjeissa mainittua “hitavalo”’-kytkinta.
f::;,e?del;a.ﬂ:ﬁhz:afi ?1‘ éin"sen osaa 1:1irnitet§:a:.n viran- Varavalaistuksen virtapiireihin tulee liittdd vain varavalaistus-

&' (% o, issa tapauksissa my&s merk- kuormaa; pistorasioita samoissa piireissi ei saa olla.

I ja II luvun me: 7 ﬁ c:, i: L Varavalaistuksen valopisteet on tarkoituksenmukaisesti jaettava
laitoksissa k.L _'g' ‘_?'; B % :1'1t'a, mmk'a'lalset huon?ust?t ryhmiin siten, ettd samassa ryhmissi olevien lamppujen yhteen-
sissa voidé‘,; c'; 5_. = 53 9.;': i varflvalalljtuksella kaytts- laskettu virranvoimakkuus on korkeintaan 80 % ryhmii suojaa-
asennusf < ~ o B ia madrédyksid on sensijaan v ulakkeen nimellisvirrasta.

!).'hyb;%‘; %‘5 % g: 2 "s-g § sa viranomaisten antamissa an s

: : =)

\1% % 2‘: . g g g‘;‘ 3:‘ 9'_3_.-'; on . L 3. Varavalaistuksen virtalihteen on oltava kiyttovarma.
é" B 2 g S‘:‘é % 8.% % :: eista maas?u"d.tfllla ja sisd- o rtalih 5 pidetisn:

—',,_ﬂ_._-: 7 E__; B.; 5 a® R s t antama paitos. Kayt?ovarmana v1rta- tt'e.en.a. pl“ etaan: ) '

m P jista. a. paikkakunnan yleisestd sdahkéverkosta riippumattoman voima-

itsemisliikkeist3.

koneen kayttamid generaattoria,
-—-a poliisijarjestyksessd on b. akkukennostoa ja .
-—w peuxkakunnalla annettu erikoisia mairdyksid kokous- c. paikkakunnan yleistd sahkoverkkoa, mistd myos paivalaistus
huoneiden valaistuksen jirjestimisesta. syotetadin.
1. Sellaisessa huoneistossa, jossa asianomaisten viranomaisten anta-
mien miirdysten mukaan on oltava paivalaistuksen lisiksi vara-
valaistus, on pid- ja varavalaistuksen nousu- ja ryhmijohdot yli-

Kohdassa a mainitun voimakoneen ja kohdassa b mainitun akku-
virtasuojineen ja kytkimineen rakennettava toisistaan riippumat-
tomiksi.

kennoston tulee kyetid syottimiin varavalaistusta jatkuvasti vi-
hintd3dn 2 tuntia sen jilkeen, kun p#ivalaistus on joutunut epi-
kuntoon. Kun huoneistossa on suuri ikkunaton tai pysyvasti pei-
tetyin ikkunoin varustettu katsomo, varavalaistuksen virtaldh-

P3i- ja varavalaistuksen nousujohdoilla tulee siis olla erilliset yli- teen tulee olla kohdan a tai b mukainen. Varavalaistus voi ta-

virtasuojat. Niitd voi kuitenkin sy&ttsd yhteinen nousujohtoja @~ vallisissa oloissa tallsi
edeltdvd pasjohto. teeseen, mutta laitteiden tulee olla sellaiset, ettd pidvalaistuksen
2. Varavalaistuksen johdot kojeineen ja valaisimineen on rakennet-

virtaldhteen joutuessa epikuntoon (paivalaistuksen nousujohdon
. v Je. e e . . . . jannitteettomiksi), varavalaistuksen johdot itsetoimivasti
tava siten, ettid niiden kéyttévarmuus on poikkeuksellisissakin tullessa jénnitteettomiksi) )
oloissa riittiva.

kytkeytyvat varavalaistuksen virtaldhteeseen, jolloin myds koh-
dan a mukaisen voimakoneen tulee itsetoimivasti kdynnistya. Kun
varavalaistuksen virtalshteeni kiytetidan akkukennostoa, sen la-

tauslaite ei saa suorittaa latausta silloin, kun varavalaistus on kyt-
kettynd kennostoon.

Johdot kojeineen (ja valaisimineen) tulee asentaa siten, ettd nii-
den mekaanisen loukkaantumisen vaara on pieni. Puheteatterin
katsomon varavalaistusjohdot eivit saa seinipinnalle asennettuina
kulkea ndyttimén kautta. Varavalaistuksen jakokeskukset (mm
ylivirtasuojat) eivit saa sijaita tallaisissa huoneissa; varavalais-
tuksen jakokeskukset ja kytkimet eivit mydskiin saa sijaita pai-

Sen, joka kayttad tai vuokraa muille tdllaisella katsomolla varus-
koissa, missd ne ovat helposti yleisén saavutettavissa. Kielto ei

tettua huoneustoa julkisiin esityksiin, tulee tehdi varavalaistus-
laitoksen ja sen virtaldhteen jatkuvasta hoidosta huoltosopimus
alan ammattiliikkeen tai -henkilon kanssa, mikili hinen omassa
188
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palveluksessaan ei ole vakinaisesti sihksalan ammattimiests, joka
suorittaa ko. huollon.

- Varavalaistuksen on riittivisti valaistava yleison oleskelutiloista

ulos johtavat ovet ja kiytivit seki tarvittaessa myés ikkunatto-
mat oleskelutilat.

Ikkunattomilla oleskelutiloilla tarkoitetaan esityshuoneustojen ku-
ten elokuvateattereiden, puheniyttimsiden, varieteeteattereiden
ja konserttisalien katsomoja. Ulos johtavia ovia ovat my6s vara-
ovet kidytivineen. Oleskelutiloja ovat paitsi katsomoa myds muut
tilat, joissa suurehko yleisomi&rs voi olla ennen tai jdlkeen niy-
tant6d tai ndytinnsn aikana.

Varavalaistus on yleensi pidettivd sytytettyni koko sen ajan, kun
huoneusto on avoinna yleisslle, jos huoneustoq ei valaise pdivin-
valo.

Elokuvateattereissa ja niihin verrattavissa, joissa huoneuston
kayttstarkoituksesta johtuen katsomo ndytdnnén aikana halutaan
Pitdd pimeins, katsomosta ulos johtavien ovien tulee olla tyydyt-
tavasti tallsinkin valaistuja varavalaistuksen virtaldhteestd. Kat-
Ssomon muu varavalaistus tulee olla sytytettdvissid myos katsomon
péddoven luo yleistn kiytettiviksi asetetusta kytkimestd, Viimeksi
mainitun kytkimen tulee olla varustettu kirjoituksella “hitévalo”,
mikd on valaistu varavalaistuksen virtaldhteests; mainitun kytki-
men avulla ei sytytettys varavalaistusta tule voida ilman apuvili-
neitd sammuttaa.

Erikoissuurjinnitelaitokset

Erikoissuurjinnitelaitos on vahvavirtalaitos, tavallisesti energian
kulutuslaitos, missq jonkin teknillisen tuloksen saavuttamiseksi
on kaytettivi suurjinnitettd, mutta missg tehontarve on niin pie-
ni, ettd laitosta syétetidn tavallisesti pienjinniteverkosta.
Téllaisia laitoksia ovat esim. suurjénnitteiset valoputki- ja ront-
genlaitokset, sahkdsytytteiset Sljypolttimet, televisiovastaanotti-
met, useat kovaiinislaitokset ym.

pienjinnitejakokeskukseen erillisend ryhmini ja ve}ruitett?va
kytkimelld, jolla se voidaan kaikkinapaisesti erottaa pienjinnite-
verkosta.

Jos ryhmijohdon vlivirtasuojan nimellisvirta ei ole 10 A suurem-
pi, samaan ryhméiin saadaan liittd4 useita erikoissuurjannitelai-
toksia (vertaa 25 § 3).

Siirrettdva suurjannitelaitos on myods varustettava méasrdyksessi
mainitulla kytkimells. 25 § 5 mukaan tillaisena kytkimenid saa-
daan kayttas pistokytkinti, kun laitoksen nimellisvirta ei ole 10 A
suurempi.

. Laitosta ei saada sijoittaa palon- eiki rdjahdysvaaralliseen tilaan,

mikili se kiyttoteknillisisti syistd ei ole valttimitonts,

Laitoksen rakennelajin tulee vastata sen kidyttopaikan laatua. Sal-
litusta rakennelajista erilaisissa tiloissa katso 31 § 1 ja 37 § 4,

. Laitoksen muuntajan tai muuttajan on oltava sellainen, ettei sen

ylikuormittuminen aiheuta vaaraa ja siten rakennettu, ettei suur-
jinnitteen siirtyminen laitoksen pienjinnitepuolelle ole mahdol-
lista,

Maarays katsotaan taytetyksi, kun muuntaja tai muuttaja on oiko-
sulunkestoinen, tai sen toisiopuoli on varustettu luotettavalla yli-
kuormitussuojalla tai laitteen sijoitus on palonkestivi.
Suurjénnitteen tunkeutuminen laitoksen pienjannitepuolelle este-
tddn hyvalli eristykselld seki tarvittaessa asettamalla esim. muun-
tajassa suur- ja pienjinnitekiimien vilille suojamaadoitettava
metallinen suoja. Masdrdys taytetsan yleensd siten, ettd muunta-
jan tai muuttajan rakenne vastaa Sédhkotarkastuslaitoksen tarkoi-
tukseen hyviksymis standardeja (normeja); katso myos 42 § 2.
Suurjénnitteisen valoputkilaitoksen muuntajan tulee olla mm. oi-
kosulunkestoinen ja se tulee sijoittaa palonkestiviin tilavaan laa-
tikkoon. Muuntajan nimellisjinnite (pddjannite) ei saa olla 8 kV
suurempi. Kun jénnite on yli 4 kV, toisiopuolen keskipiste (nol-
lapiste) on kayttsmaadoitettava,
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missiin olosuhteissa vahingossa koskettaa ja on ne, samoinkuin
laitoksen jinnitteelle alttiit osat, riittivisti suojattava. Jinnitteelle
alttiit osat on vaarallisissa kiyttoolosuhteissa lisiksi suojamaa-
doitettava,

Janniteisten osain riittaviksi suojaukseksi kosketusta vastaan kat-
sotaan néiden osain sulkemista sellaisten mekaanisesti ja sdhkoi-
sesti lujain ja kosketussuojan antavain suojusten sisddn, jotka
ovat avattavissa vain tyokaluilla. Jos laitos kytkeytyy itsetoimi-
vasti jannitteettémiksi, kun suojus avataan, suojuksen avautumi-
nen ilman tyékaluja on sallittua.

Siindkin tapauksessa, ettid laitoksen sijoituspaikkaan vain laitok-
sen opastetulla hoitajalla on lupa mennd, laitoksen jinnitteiset
osat on suojattava tai sijoitettava niin, ettd niiti ei voi tarkoituk-
settomasti koskettaa. Mikili teknillisesti pakottavista syistd laitok-
sessa on kuitenkin kiytettivi paljaita jénnitteisi3 osia, jotka ovat
kosketusetdisyydells, laitoksen sijoituspaikka on katsottava sih-
kohuoneeksi, johon sovellutetaan kytkinlaitoksista 45 § annettuja
madradyksis, mikili Sahkotarkastuslaitos ei kussakin tapauksessa
erikseen salli niistd poikettavan.

Kun laitoksen suurjsinnitteen synnyttavén laitteen (muuttajan tai
muuntajan) oikosulkuteho on hyvin pieni, paljaiden jinnitteisten
osien etdisyys toisistaan ja muista rakenteista voi palon- ja rajgh-
dysvaarattomissa tiloissa olla 44 § 4 ohjeiden H-kohdassa sallittua
etdisyyttd pienempi. Etidisyyden tulee kuitenkin olla vahintdan
4 mm/kV. Kun laitos on kokonaisuudessaan tarkoituksenmukaisesti
koteloitu, sen yhteyteen ei tarvitse asettaa 3 § 7 edellyttimai sih-
kolaitteen vaarallisuudesta varoittavaa taulua eik# ensiapuohjeita.
On tarkoituksenmukaista, etti laitoksen suur- ja pienjannitepuo-
len jannitteelle alttiit osat seki toisiopuolen kiyttsmaadoituspiste
— mikili kidyttSmaadoitusta kdytetddan — yhdistetddn toisiinsa
suojajohtimella. Tillgin eristysvian sattuessa suurjénnitepuolella
jannitteelle alttiiseen osaan tasti ei yleensi aiheudu vaarallista
kosketusjinnitetts. Vaarallisissa kdyttdolosuhteissa, katso 7 § 1,
jénnitteelle alttiit osat on lisdksi suojamaadoitettava. Katsotaan,
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ettd suurjénnitteinen valoputkilaitos sijaitsee aina tillaisissa olo-
suhteissa. 8 § 6 mukaan saadaan suur- ja pienjdnnitepuolen suo-
jamaadoitukseen erikoissuurjinnitelaitoksissa kidyttdd yhteista
maadoituselektrodia.

Sopivina suojamaadoitusmenetelmini tulevat kysymykseen joko
nollaus, erillinen suojamaadoitus tai muu tarkoitusta vastaavalla
menetelmilld suojaaminen, katso 7 § 2. Mikili nollausta ei voida
kayttdd, on kiytettivi erillists suojamaadoitusta (7 § 7) tai
muuta vastaava menetelmis (7 § 8). Vaarallisena kosketusjin-
nitteens pidetdin tissi tapauksessa myés suurjannitepuolen osissa
75V jdnnitettd maata vastaan (vertaa 43 § 2). Suurtaajuisissa
kojeissa voidaan kuitenkin sallia huomattavasti suurempia suur-
taajuisia kosketusjannitteits. Kéaytts- ja suojamaadoitukseen tar-
vittavat maadoitus- ja suojajohtimet mitoitetaan pienjénnitelaitok-
sia koskevien 8 § 3 maidriysten mukaan huomioon ottaen, etta
toisiopuolen kayttémaadoitusjohdin voidaan mitoittaa kuten suo-
jajohdin.

Suurjannitteisissa valoputkilaitoksissa eristettyjen suurjinnitejoh-
timien nimellisjinnitteen tulee vleensi vastata muuntajan toisio-
puolen pidjinnitetts, Paljaita johtimia, joiden poikkipinta on
véhintdin 4 mm?, saadaan niissd kayttdd vain umpinaisten me-
tallikoteloiden sisalla. Eristetyissd suurjinnitejohtimissa ei saa
esiinty3d jatkoksia.

Valoputken elektrodipesit on sijoitettava tyokalulla avattavan
metallisen kirjainaluslaatikon tai erikoisen metallisen elektrodi-
kotelon sisdan. Putken ollessa paikoillaan laatikon (tai kotelon)
avoin putkireikd saa halkaisijaltaan olla korkeintaan 10 mm suu-
rempi kuin putken halkaisija.

Paljaiden suurjinnitteisten osien etdisyys suojuskoteloiden me-
talliosista tulee olla vihintiin 20 mm.

Valoputkia ei suojaamattomina saa sijoittaa kiintessti asennettuna
2,5 m matalammalle permannosta lukien sellaisissa paikoissa, joi-
hin sivullisilla on vapaa paidsy.

Mikali valoputkilaitoksen suurjannitejohtimia asennetaan metalli-
koteloiden ulkopuolelle syttyvélle alustalle tai paikkaan, missi ne
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ovat alttiina mekaaniselle loukkaantumiselle, johtimet on vedet-
tdvd vahvaan asennusputkeen tai johtona on kaytettava mekaani-
sella suojalla (armeerauksella) varustettua kaapelia.

Muissa paikoissa riittdd, kun metallikotelon ulkopuolisessa joh-
dossa on muu suojamaadoitettava metallivaippa tai -kudos.
Valoputkilaitoksen elektrodikoteloita ei saa sijoittaa palon sytty-
miselle alttiisiin paikkoihin kuten helposti syttyvaa taytettd vas-
ten tai laudoitusten viliin.

Valoputkilaitos on varustettava 3 § 7 mukaisesti sen vaarallisuu-
desta varoittavalla taululla.

Mikili valoputkilaitos liitetadn tasavirtaverkkoon, muuttajakone
on sijoitettava palonkestivisti.

. Valoputkilaitos on varustettava kytkimells, joka on siten sijoi-

tettava, ettd laitos voidaan nopeasti tehds jannitteettomaksi.

Kyseinen kytkin on sijoitettava palokunnan kayttod silmalls pi-
tden. Talokiinteistén ulkopuolelle asennettu laitos (kilpi) on va-
rustettava kaikkinapaisella kytkimells, jolla laitos voidaan tehdi
nopeasti jannitteettomiksi talokiinteiston ulkopuolelta. Tallainen
varakytkin voi olla useille saman talon laitoksille (kilville) yhtei-
nen. Jos talon jokaisella laitoksella (kilvelld) on oma kisin ohjat-
tava varakytkin, kukin kytkin on asetettava noin 3 m korkeudelle
maasta laitoksen (kilven) kohdalle.

Jos talon kaikilla laitoksilla (kilvilld), niihin luettuna my0ds ka-
tolle sijoitetut, on yhteinen kauko-ohjattava varakytkin, tamin
kytkimen ohjauskytkin on sijoitettava kaikkina vuorokauden-
maalattava punaiseksi. Kiytettdessi useita ohjauskytkimii ne on
liitettava sarjaan.

Katolle sijoitettu laitos (kilpi) on varustettava sen vilittomasn
laheisyyteen sijoitetulla kisin ohjattavalla varakytkimelld silloin-
kin, kun laitos (kilpi) saadaan jinnitteettémiksi muualta kauko-
ohjatun kytkimen avulla.

Kauko-ohjattavaa varakytkinti saadaan kidyttad myos laitoksen
(kilven) kayttokytkimeni.

Varmuusmiiriykset 4§

6. Rontgenlaitoksiin kuuluvat sihkélaitteet on sijoitettava riittiviin

suuriin, kuiviin ja hyvin tuuletettaviin tiloihin,

Tilassa, jossa on rontgenlaitokseen kuuluvia suurjinnitteisii osia
kosketeltavissa, on oltava kytkin, jolla laitos voidaan tehdi jin-
nitteettomiiksi. Jos hucneessa on venttiiliputkia, releitii tai muita
tarkistusta vaativia laitteita, on siini lisiksi oltava laite, jolla
suurjinnitevirtapiirin ensiopuoli erikseen voidaan katkaista.

. Laidunaitauksen sihkoistykseen kiytetyn kojeen on oltava pien-

jannitteelld syotetty impulssikoje.

Impulssikojeen rakenteen tulee olla Sahkétarkastuslaitoksen hy-
viksymien standardien (normien) mukainen. Kun kojeen virta-
ldhteens on pienjdnniteverkko, kojeen kosketeltavat osat on suoja-
eristettava. Impulssikojeen myyjan tulee antaa kojeen ostajalle
Sahkétarkastuslaitoksen hyvaksymit ohjeet impulssikojeen asen-
tamisesta sen kayttopaikalle, kojeen hoidosta ja kojeeseen yhdis-
tettdvin aidan rakentamisesta.

Aitalankaa ei saa kiinnittas vahvavirtajohdon pylvisseen. Im-
pulssikoje ei saa systtis aitalankaa samanaikaisesti kuin sen

virtaldhteen3 kiytettdvas akkua ladataan vahvavirtaverkosta.

. Erikoissuurjinnitelaitoksiin noudatettakoon soveltuvin kohdin sen

lisgksi, mits edelld on tissi pykalissi mégritty, timan paitok-
sen suurjinnitelaitoksia koskevia madrdyksii.

. Telemerkkilaitokset

Telemerkkilaitcs on vahzavirtalaitos, missd johtimia myéten siir-
retddn merkinantoja tai chjausimpulsseja.

Tallaisia laitoksia ovat mm. merkinanto-, ohjaus- ja turvalaitteet,
kuten kutsumerkki-, kdytonvalvonta-, aikakello- ja lukitsemis-
laitteet, huone- ja porttipuhelimet sekd murto-, palo- ja kattila-
hdlytyslaitteet. Niissi maardyksissd telemerkkilaitoksiin ei kui-
tenkaan lueta yleiseen tai rautatien verkkoon liitettyjd lennitin-
eiki puhelinlaitteita, ei radio- eiki televisiolaitteita, ei my&skisn
rautateiden szhkélld ohjattuja turvalaitteita.
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1. Pienjénnitteinen telemerkkilaitos on rakennettava noudattamalla
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soveltuvin osin, miti timin paitoksen I ja II luvussa pienjinnite-
laitoksesta on maéiritty.

- Milloin telemerkkilaitoksen jénnite on enintdisin 75V, Sihkotar-

kastuslaitos voi sallia sen rakenteessa poikkeuksia timin piitok-

......

I ja IT luvun pienjinnitelaitoksia koskevista madrdyksista ja oh-

jeista poiketen tai niitd tiydentden telemerkkilaitoksessa, jonka

nimellisjdnnite on enintidin 75 V, on noudatettava seuraavia oh-
jeita.

A. Jos laitoksen virtapiiri kéyttomaadoitetaan, maadoitus on teh-
tavd keskeisessd paikassa, esim. virtalshteen luona. Jos laitok-
sen toiminta kuitenkin edellyttdd useita kédyttémaadoituksia,
edellisestd vaatimuksesta saadaan poiketa.

B.Vaaran vilttimiseksi virtalshteen suhteen on noudatettava
seuraavaa.

— Nimellisjannitteen ollessa enintddn 75V tyhjakdynti- tai
latausjénnite saa olla enintdzn 100 V.

— Laitos ei saa olla virtalihteen kautta tai muuta tiets johta-
vassa galvaanisessa yhteydessi toiseen laitokseen, missi ni-
mellisjannite on yli 75V, My6s kondensaattoria, hohtolamp-
pua, vastusta tms. pidetddn kiellettyny johtavana yhteytens.
Telemerkkilaitosta saadaan syottdd suurjinnitelaitoksesta
vain mekaanisesti kytketyn moottorigeneraattorin valityk-
sella.

-— Virtaldhteen on oltava oikosulunkestoinen tai sen toistopuoli
on varustettava luotettavalla ylikuormitussuojalla.

— Kun pyérivin muuttajan systto- tai kuormituspuolella on
yli 715V nimellisjannite, muuttajan on oltava mekaanisesti
kytketty moottorigeneraattori.

— Kosketinmuuttajan rakenteen on oltava sellainen, etti en-
si6- ja toisiopuolen galvaaninen yhteys on myos vian sat-
tuessa muuttajassa estetty.

— Paitsi edelld mainittuja soveltuu virtaldhteeksi myoés muu
Sidhkétarkastuslaitoksen hyviksymi virtaldhde.
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C. Laitoksen johtimien tulee olla Sahkotarkastuslaitoksen hyvik-
Symien standardien (normien) mukaisia vahvavirta- tai puhe-
lin- tai varsinaisia telemerkkijohtimia.

D. Laitoksen johtimissa tulee olla véhintddn seuraavat poikki-
pinnat:

a. Paljas  kuparijohdin, maassa 16 mm?

b. " " rakennuksessa 4 mm®

¢. Eristetty " eristimilld 1,5 mm?

d. muualla kiinte4ss3d asennuksessa 0,18

mm?
- Siirrettdvd kuparijohdin 0,15 mm*
. Kerrattu ja eristetty pronssijohdin 0,5 mm?
- Avojohto, kuparijohdin 4,8 mm?
h. “ pronssi-, kadmiumkupari- tai teraskuparijohdin.
lankaa 1,75 mm?
" sinkitty terisjohdin 3,14 mm*

©

Q) —h

E. Johtimien asennustavassa sallitaan seuraavat poikkeukset 18

ja 20 § masrdyksists.

— Eristetyt johtimet saadaan kiinnittdd suoraan (ilman eristi-
mid tai vetdmittd niiti putkeen) asennusalustaansa. Lak-
kausta tai emalointia ei tissi yhteydessd kuitenkaan pideti
eristykseni.

— Ilman metallista maadoitettavaa vaippaa tai kudosta oleva
muovivaippainen kaapeli saadaan laskea maahan tai veteen.
Maassa ja matalassa vedessi se on kuitenkin suojattava
mekaanista loukkaantumista vastaan.

F. Kun johtimen poikkipinta on alle 1,5 mm®, se on suojattava

sulakkeella, jonka nimellisvirta on taulukon I mukainen. Jos
virtaldhde on oikosulunkestoinen oikosulkuvirran ollessa kor-

keintaan 5 A ja tyhjdkédyntijannitteen enintian 35 V, johtimen
ylikuormitussuojauksesta voidaan kuitenkin luopua.
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Taulukko. I. Johtimen suojaus sulakkeella.

Johtimen Johtimen suojana ole-
poikkipinta van sulakkeen suurin
viahintdan sallittu nimellisvirta

mm? A

0,15 2

0,4 4

0,75 6

Poikkipinnan ollessa 1,5 mm? tai suurempi noudatetaan 17 § 2
ohjeita.

Jos saman asennusputken tai johdon vaipan sisiélld on enem-
mién kuin 4 johdinta, virtalihteen samaan napaan rinnan kyt-
ketyt johtimet on lisdksi suojattava yhteisells sulakkeella,
jonka nimellisvirta on taulukon II mukainen.

Taulukko II. Johtimien yhteinen suojaus sulakkeelly

Johtimien Johtimien yhteisenid
yhteenlaskettu |suojana olevan sulak-
poikkipinta keen suurin sallittu
vidhintdan nimellisvirta
mm?* A
0,30 4
0,75 6
15 10
25 15
4 20
6 25
10 35
16 60
25 80
35 100

Johtimen edelld sallitut kuormitusarvot koskevat my6s nolla-
johdinta seki yhteistd paluujohdinta.

G.Saman johtovaipan tai asennusputken sisilli olevat johtimet
voivat kuulua eri virtapiireihin, vieldpi erillisiin telemerkki-
laitoksiin, mikili tillaista asennustapaa ei nimenomaan ole jon-
kun virtapiirin tai laitoksen johtimien suhteen kielletty.
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Telemerkkijohto saa my6s olla puhelin-, radio- tai muun heik-
kovirtajohdon kanssa yhteisessi putkessa tai vaipassa, mikali
kielia.

H.Jos samassa kojeessa on osia, jotka osittain kuuluvat tavalli-
seen vahvavirtajirjestelmsin ja osa telemerkkijirjestelmiin,
jonka nimellisjénnite on enintdin 75V, kojeen rakenteen on
oltava sellainen, ettid jinnitteen siirtyminen jirjestelmisti toi-
seen on riittdvasti estetty.

I. 7 § mukaisiin suojatoimenpiteisiin vaarallisen kosketusjannit-
teen ehkdisemiseksi on ryhdyttivd vain erittdin vaarallisissa
kiyttoolosuhteissa.

J. Paitsi varsinaisia vahvavirtastandardeja (normeja) voidaan ko-
jeiden ja tarvikkeiden rakenteessa noudattaa erikoisia, Sahké-
tarkastuslaitoksen telemerkkilaitosten suhteen hyviksymia
standardeja (normeja).

Ulkoantennit

Tamdn pykdlin madriykset koskevat yleisradio-, televisio- jms.
vastaanotossa kdytettyjen antennien rakennetta, kun antenni ei
sijaitse kokonaisuudessaan talokiinteiston seinien sisipuolella.

. Ulkoantenni on rakennettava siten, etti mahdollisuus sen vaurioi-

tumiseen omasta painosta ja sdin aiheuttamasta rasituksesta on
pieni.

Katso Sahkotarkastuslaitoksen julkaisua A 10-63 “Ulkoantennit’.

. Ulkoantenni on sijoitettava niin etiille sen ympiristossi sijaitse-

vista esineistd, rakennuksen osista, toisista antennmeista jms., gttei
se voimakkaallakaan tuulella kosketa niihin seki siten, .o'et.t'el se
sanottavasti vaikeuta rakennuksen katolla suoritettavia toiti.

Katso Sghkotarkastuslaitoksen julkaisua A 10-63 “Ulkoantennit”.

. Ulkoantennia ei saada asentaa ristiin vahvavirtajohdon kanssa.

Heikkovirtajohtoa risteiltdessi on risteily tehtivd mahdollisim-
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man kohtisuoraan ja niin, etti antennin ja heikkovirtajohdon
kosketusvaara on pieni.

Katso Sahkétarkastuslaitoksen julkaisua A 10-63 ”Ulkoantennit”.

- Milloin ulkoantenni joko kokonzan tai osaksi sijoitetaan yleisen

alueen, kadun tai muun liikkenneviylin yldpuolelle, on noudatet-

tava niitd masdriyksis, joita asianomaiset paikallisviranomaiset
antavat ulkoantennien sijoittamisesta,

Katso Sahkétarkastuslaitoksen julkaisua A 10-63 "Ulkoantennit”.

. Ulkoantenni on varustettava maadoituselektrodiin yhdistetyll4

vlijénnitesuojalla tai maadoituskytkimells, mikili antennin sijoi-
tus sen maadoitettuihin tukilaitteisiin nihden ei poista salaman-
vaaraa. Milloin antenni kuuluu yhteisantennilaitokseen, on se
varustettava ylijannitesuojalla.

Katso Sahkotarkastuslaitoksen julkaisua A 10-63 ”Ulkoantennit”.

- Metalliset mastot ja tukilaitteet, joiden korkeus kattopinnasta on

suurehko, on suojamaadoitettava,
Katso Sihkétarkastuslaitoksen julkaisua A 10-63 "Ulkoantennit".

V luku. Sihkélaitoksen tarkastus ja hoito
sekd téiden valvonta

Tarkastusviranomainen

. Sihkolaitosten tarkastustoiminnan ylivalvonta kuuluu kauppa- ja

teollisuusministericlle, Tarkastuksesta huolehtii kauppa- ja teolli-
suusministerion valtuuttama Sihkétarkastuslaitos — Elektriska
Inspektoratet ry. rf,

Paitsi kentalld suoritettavia sizhkélaitosten tarkastuksia Sihks-
tarkastuslaitoksen laboratorio suorittaa sihkslaitteiden ennakko-
tarkastusta. Ennakkotarkastus kisittas tavallisesti laitteen tuot-
tajan lihettdmiin mallikappaleiden lajikokeet, joissa todetaan, etti

Varmuusmiiriykset 578§

- Ammattientarkastusviranomaisille

laitteen rakenne on Sahkotarkastuslaitoksen hyvaksymien stan-
dardien (normien) mukainen, vertaa 1 § 2. Pakollisen ennakko-
tarkastuksen alaisia ovat mm. kotitalouskojeet, pienjannitteiset
siirrettdvdt kojeet ja tavalliset sisdjohtoasennuksissa tarvittavat
laitteet kuten kumi- ja muovieristeiset johdot 1000 V nimellis-
jannitteeseen saakka. Ennakkotarkastuksesta saadaan yksityis-
kohtaisempia tietoja Szhkotarkastuslaitoksen julkaisusta B 1:
"Hyvaksyttyjen sshkolaitteiden hankkijat”,

Sahkétarkastuslaitos pitad luetteloa ennakkotarkastuksessa hy-
vaksytyistad sahkélaitteista.

tyontekijiin
kuuluvasta valvonnasta on sdadetty erikseen.

suojelemiseksi

Ammattientarkastajain tehtivisti on madrdtty 4. 3. 1947 annetussa
ammattientarkastuslaissa.

Sosiaaliministerié on 10. 6. 1956 lzhettdnyt ammattientarkastajille
kiertokirjeen, jossa selvitetiin séhkétarkastusviranomaiselle ja
ammattientarkastusviranomaiselle kuuluvien tehtdvien jakoa szh-
kélaitosten tarkastuksen vhteydessi seuraavasti:

’— — voidaan todeta, etti sghkétarkastusviranomaiset valvovat
séhkdlaitosten rakentamista, k3yttod ja hoitoa koskevien mii-
raysten noudattamista seki niin ollen teknillisissi kysymyksissa
my0s tydturvallisuuden yllipitimists sdhkolaitoksissa, joten am-
mattientarkastajilla ei myoskisn ole velvollisuutta puuttua sihks-
laitoksista annettujen miirdysten noudattamisen valvontaan. Jos
he kuitenkin tarkastuskiynneillssn toteavat sihkolaitoksissa tai
-laitteissa puutteellisuuksia, joiden korjaamista voidaan pitad tar-
peen vaatimana ja kohtuullisena tyontekijdin turvallisuuden kan-
nalta, ja jos havaittu puutteellisuus koskee sihkslaitosten teknil-
listd rakennetta, on ammattientarkastajan asiaa harkittuaan ilmoi-

tettava se Sahkétarkastuslaitokselle. Muissa tapauksissa maardy-
tyvédt toimenpiteet ammattientarkastuslain siinnésten mukaan.”

1. Sihkélaitos on siten hoidettava, etti se jatkuvasti on hyvissi

kunnossa.
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Maédrdys edellyttas, etts kuluneet, sirkyneet tai muuten vahin-
goittuneet laitoksen osat on viipymitts uusittava mikali puutteel-
lisuudesta aiheutuu vailitonts tapaturman- tai palonvaaraa. Vaa-
ran torjumiseksi asetetut lukitsemislaitteet, suojakaiteet jms. seki
vaarallisuudesta varoittavat taulut on jatkuvasti pidettivd hy-
véssd kunnossa, niin etti ne tédyttdavat tehtivinsa. Avojohtojen
johtoaukeat on pidettivi riittivin pubtaina kasvavista puista ja
niiden oksista. Avojohtojen alikasvullisuus ei saa olla esteens
johtojen tarkastustoimenpiteille.

Ilmajohdoissa on huolehdittava siitd, ettd midrdysten mukaiset
vahimmiisetdisyydet sdilyvit my6skin kiytossd, ja etti vaaraa
aiheuttavat pysyvisti suuresti venyneet avojohdon johtimet seki
lahoamisen, ruosteen, salaman tms. syyn vahingoittamat pylvis-
rakenteet ajoissa uusitaan.

Johdot, koneet, kojeet ja muut laitteet on pidettdvd puhtaina hel-
posti syttyvistd, johtavista tai sysvyttivists aineista siind m3irin
kuin se kdyton laatuun nihden on mahdollista ja edellyttien, etti
laitteiden rakenne ei sellaisenaan suojaa laitteita mainittujen ai-
neiden aiheuttamaa vaaraa vastaan.

Paljaitten jinnitteisten osien eristimet on pidettavi puhtaina niille
kertyvista polysta tai muista aineista, jotka huonontavat laitok-
sen eristystilaa.

Laitteiden tiivistysholkit ja muut tiivisteet on pidettivi sellai-
sessa kunnossa, etti ne tiyttavit tebtdvinsi. Kalkittaessa raken-
nuksia lyijyvaipallisia johtoja on suojeltava tuoreelta kalkilta.
On huolehdittava siitd, ettd ylivirta- ja muiden suoiain suuruus
ja asettelu ei ylitd suojattavan laitteen madrdysten sallimaa arvoa
ko. kiyttsolosuhteissa. Niinpd on tarkistettava, ettid oikosulku-
suojan asettelu ei ylitd suojattavan piirin pienintd oikosulkuvir-
taa. Nimellisvirraltaan liian suuret, oikosuljetut tai ei-ammatti-
maisesti korjatut sulakkeet on viipymattid poistettava ja korvat-
tava sallittua kokoa olevilla.

Tarpeellista huomiota on kiinnitettdvad suoja- ja muiden maadoi-
tusjohtimien seki niiden liitosten hyvisn kuntoon.

Varsinkin palon- ja rdjdhdysvaarallisissa tiloissa on huolehdittava

Varmuusmiiriykset 58 §

58 §.

siitd, ettd laitteiden kuoren (koteloinnin) tiiviys ja muut suoja-
toimenpiteet kisittelyn ja kulumisen aiheuttamista rasituksista
huolimatta sailyvit sellaisina, ettd ne vaaran uhatessa tayttavat
tehtdvinsi.

- Sivullisten henkiléiden asiaton paidsy sihkohuoneisiin ja sihké-

alueille on estettiivi,

Vertaa 6 § 2 ja 32 § 1. Huoneen ovi, alueen verdji ja pylvislai-
tokseen johtavat portaat on pidettdva lukittuina. Mikili paikalla
on jatkuvasti vahti, lukitsemista ei vaadita edellyttéen, ettd passy-
tie on varustettu sivullisten paisykieltoa osoittavalla taululla.
Sivullisten kiydessi tilapaisesti huoneessa tai alueella, sen tulee
tapahtua laitokseen riittavasti perehtyneen ja laitoksen palveluk-
sessa olevan henkildn seurassa. Jos sivullisia on paastettavd huo-
neeseen tai alueelle suorittamaan madrdttyjd heiddn ammattiinsa
kuuluvia t5it4, heidst on sitd ennen perehdytettavi laitoksen vaa-
rallisiin laitteisiin, vaaran esiintymistapaan ja sen valttimiseen.
Kéyttohenkilskunnan ei tule oleskella huoneessa tai alueella ai-
heettomasti.

. Ulos asennettujen erottimien, kytkimien, ym. ohjauslaitteet on,

milloin ne ovat sivullisten ulottuvilla, pidettiva lukittuina.

Lukitseminen voidazn suorittaa sijoittamalla ko. laitteet lukitta-
vaan kaappiin tai tilaan, tai lukitsemalla itse ohjauslaite. Jos oh-
jauslaite (esim. erotintanko) on irrallinen, se tulee siilyttas luki-
tussa paikassa. Lukkolaitteen on oltava luotettava ja sen avain
on sdilytettiva siten, ettd se ei voi joutua sivullisten kisiin.

Madrdys ei koske pienjénnitekuluttajan hallinnassa olevalla
alueella olevia laitteita, mikili niiden kautta ei sydtetd muita ku-

luttajia.

Tarkastukset

. Tarkastusviranomaisen suorittamien tarkastusten lisdksi on sihko-

laitoksen haltijan teimesta suoritettava sen omien laitteiden tar-
kastuksia sidnnollisesti ja riittiivin usein.

203



59 §

39§.

On suotavaa, ettd suurjinnitteisten avojohtojen ja ulkokytkinlai-
tosten tarkastus suoritetaan laitoksen haltijan toimesta ja olosuh-
teet huomioon ottaen vuosittain ja muiden laitoksen osien tarkas-
tus keskimidirin joka kolmas vuosi. On suotavaa, ettd laitoksen
maadoitusvastukset mitataan avojohdoissa vihintiin joka 7. vuosi
ja muissa laitoksen osissa joka 3. vuosi, sekd ettd suurjinnitteis-
ten maasulku- ja ylivirtasuojain tarkistus tehdiin joka 2. vuosi.
On tarkoituksenmukaista, etti varsinkin havaitut puutteet ja viat
sekd mittaustulokset, tarkastusaika ja tarkastuksen suorittaja
merkitddn kirjaan tai kaavakkeelle.

Tarkastuksen suorittajan on omattava tarkastettavain laitteiden
ja médrdysten asianomaisten kohtain tuntemus.

. Siséjohtoasennukset on tarkastettava siinnéllisin viliajoin, joi-

den pituus riippuu siiti, minkilaisten rasitusten alaisina asennuk-
set ovat ja minkilainen vaara niiden rasittumisesta saattaa ai-
heutua.

. Tarkastuksissa on kiinnitettiavi erityistd huomiota sihkolaiteksen

sellaisiin puutteellisuuksiin ja vikoihin, jotka voivat aiheuttaa
vélitontd hengen-, terveyden- tai omaisuudenvaaraa.

Téssd suhteessa on kiinnitettivi erikoista huomiota avojohtoihin
niiden ylittdessd tai ohittaessa lihelti toisia johtoja, rakennuksia,
liilkennevdylia ja helposti syttyvid ulkovarastoja, sekd kulutus-
kojeisiin kosteissa, marissi ja syGvyttivid aineita sisaltdivisss,
palon- tai rdjahdysvaarallisissa tiloissa.

Toiden ja hoidon valvonta

- Sahkdlaitoksen rakentamiseen ja korjaukseen tai hoitoon kuuluva

tyo on suoritettava kulloinkin kysymykseen tulevan tyshon pite-
vén johdon valvonnassa ja on tyonjohdon toimesta tarvittaessa
selestettava tyoti suorittavalle henkilslle laitoksen vaarallisten
osien sijainti, vaaran laatu ja vaaran vilttimiseksi tarpeelliset
suojaustoimenpiteet,

M4ardys merkitsee myés sitd, ettd ammattitaidottomat henkilst
eivdt saa pienjénnitelaitoksessakaan suorittaa vksinkertaisiakaan
sdhkotoitd ilman pdtevdd valvontaa. Ammattitaitoisena pidetian

60 §

R

alalla niin pitkdn ajan ja saanut sellaisen opetuksen, ettd hinen
katsotaan voivan suorittaa kaikki kyseessi olevaan asennukseen
kuuluvat tydt ja tuntevan sekd ymmiartivin varmuusmaiiriysten
kyseessd olevia toitd kasittelevat kohdat.

On tarpeellista, ettd my6s jokaisessa erillisessd tyoryhmissd m3s-

valvoa suojatoimenpiteiden noudattamista tydryhmille kuulu-
vassa tyossi.

. Jokaista laitosta varten on tarpeen mukaan laadittava 60...62

§$:n mairdyksid tdydentdvat ohjeet, joiden on oltava laitoksessa
henkilokunnan kiytettavissi.

Varsinkin suurissa laitoksissa, joissa on suuri henkilékunta, tai
laitoksen kiyttd voi aiheuttaa tapaturmien kannalta vaikeasti hal-
littavia tilanteita, yksityiskohtaiset laitoksen haltijan antamat oh-
jeet ovat tarpeen. Myos erikoiset paikalliset olosuhteet voivat
tehdid lisdohjeet tarpeellisiksi. Sihkotarkastuslaitos hyviaksyy pyy-
dettdessa lisdohjeet.

Tarkoituksenmukaista on asettaa 60...62 § maidriykset ohjei-
neen ja varsinkin laitoksen haltijan antamat lisdohjeet n'eihtév'éksi
kytkinlaitoksiin kuten voima- ja muuntoasemille, joissa on vaki-
tuinen henkilékunta, ja sdhkotditd suorittaviin ammattiliikkeisiin.
Lisgksi tydnantajan on syytd jakaa madrdykset ja ohjeet kuit-
tausta vastaan jokaiselle henkilélle, joka sddnnéllisesti osallistuu
59 § 1 tarkoitettuihin téihin.

. Toiden suoritus

. Sihkolaitokseen tai sen osaan kohdistuva tyo on yleensi suoritet-

rallisissa tiloissa suoritettaessa on laitteiden aina oltava jannitteet-
tomii,
Maardys tarkoittaa sellaista sdhkolaitoksen tai sen osaan kohdis-

tuvaa tyotd, joka ei ole tavallinen kiyttotoimenpide.
Virtapiirin ollessa jinnitteinen siind saadaan suorittaa tavallisia
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kayttstoimenpiteitd kuten kytkimien (katkaisijain ja erottimien)
ohjausta, sulakkeiden vaihtoa jms. edellyttien, etti on ryhdytty
olosuhteiden mahdollisesti vaatimiin varovaisuustoimenpiteisiin.
Kéyttstoimenpiteiden edellyttamis erikoistyokaluja tai apuvili-
neitd tulee jatkuvasti sdilyttdd niiden kiyttopaikalla tai kaytto-
henkilékunnan tulee kuljettaa niitd mukanaan.

On tarkoituksenmukaista, ettd lampunpidin kytketisn jannitteet-
téméksi ennen lampun poistamista tai uuden lampun asettamista
valaisimeen. Ré&jidhdysvaarallisissa tiloissa lampunvaihto suojajan-
nitteiseenkin valaisimeen on kielletty. Viimeksi mainituissa ti-
loissa ei myoskiin 60 § 2 mainittuja tsiti saa suorittaa jannit-
teiseni.

. Milloin tyonsuoritusajaksi jénnitteettomiksi saattamiseen liittyisi

erittidin suuria epikohtia taj se ei muusta syysti ole mahdollista,

saadaan seuraavat tyét suorittaa laitoksen ollessa jannitteinen:

a) kaikki ty6t suojajinnitteisessi laitoksessa;

b) lyhytaikaiset tyot Pienjannitteisesss avojohdossa;

¢) tydt sihkohuoneissa ja -alueilla, akustoissa, laboratorioissa ja
muissa vastaavanlaisissa paikoissa sekd maahan asetetuissa,
johdoissa nimellispésjinnitteen ollessa enintiin 500 V;

d) sihkiokulkuneuvojen tyojohdossa suoritettavat lyhytaikaiset

tyot, kun johdon jinnite on enintiiin 1500 V, ja erijénnitteis-
ten johtimien samanaikainen koskettaminen ei ole mahdollista;
seka

e) tyot, jotka suoritetaan sellaisilla apuvilineilli ja erikoistyo-
vilineills, joita kiytettiessd vaara on pieni.

Lyhytaikaisella tyslls maardyksen kohdassa b tarkoitetaan mm,
eristimien vaihtoa tai talojohdon liittdmista. Kohdissa b . .. € mai-
nittua tystd tulee suorittaa samanaikaisesti vzhintiin 2 henkilsy
toistensa ldheisyydesss, ja tyd tulee suorittaa varsinkin suurjin-
nitteelld ja 380 220V pienjénnitteelld suurta varovaisuutta nou-
dattaen. Tapaturman vélittomasti uhatessa toista tyon suoritta-
jaa kohdissa b ja ¢ mainituissa toissd toisen on nopeasti tehtivi
tyon kohteena olevat sihkélaitteet jannitteettomiksi. T#t4 varten
on tyopaikan vilittémassa ldheisyydessi oltava tai sinne on ennen

Varmuusmiiriykset 61§
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tyon aloittamista asetettava laite (esim. virtapiirin avaava kytkin
tai sen johtimet oikosulkeva laite), jolla ko. sihkolaitteet saadaan
nopeasti jannitteettomiksi. .

Ennakoivista varotoimenpiteistd c-kohdassa mainitussa tyOssd mai-
nittakoon eristivin alustan kiytts, tilapiisten ja luotettavasti
kiinnitettyjen eristivien suojien kiytts liheisten jdnnitteisten tai
maadoitettujen osien edessd tai ymparills, tyokalujen putoamisen
vaikeuttaminen vaarallisiin paikkothin tilapdissuojilla, jms. toi-
menpiteet. ) '

Eristdvien kisineiden kiytts ennakoivana varotoimenpiteend mui-
den toimenpiteiden lisiksi tulee kysymykseen madriyksen b...e
kohdissa mainituissa tdissd edellyttien, ettd kisineet ovat tarkoi-
tuksenmukaista rakennetta ja niiden kuntoa jatkuvasti tarkkail-
laan. o
Ennakoivista varotoimenpiteisti d-kohdassa mainitussa tyossd
mainittakoon maata vastaan eristivin lavan kiytts ja ilmajohti-
men (tydjohtimen) rakenteellinen eristiminen maasta (esim. joh-
tavasta pylvidstd) siten (esim. kahta eristinti kidyttden), ettd joh-
timen ja maan (pylvdin) samanaikainen koskettaminen ei ole
helposti mahdollista.

Tybskenneltiessd pylviissi on kdytettavd suojavyotd, kun pyl-
véasrakenne tekee sen kiaytén mahdolliseksi.

e-kohdan perusteella kiytettavists tyomenetelmistd on neuvotel-
tava Sdhkétarkastuslaitoksen kanssa.

Sahkolaitoksen tai sen osan jannitteettomiksi tekeminen

. Laitosta tai sen osaa jinnitteettomiksi tehtiessi on ennen siihen

kohdistuvaan tyshon ryhtymista varmistauduttava siitd, ettei jén-
nite miltdin suunnalta piise tyokohteeseen.

Erottaminen jénnitteettémiksi on suoritettava laitteilla, jotka an-
tavat varmuuden siitd, ettd asianomainen virtapiirin osa, johonka
sdhkétys kohdistuu, todella tulee sihkdisesti erotetuksi.

Kun energian sytts voi tapahtua useammasta suunnasta tai kun
laitoksessa muuten on paljon kytkimid, erottaminen on suoritet-
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tava erittdin huolellisesti kohtalokkaiden erehdysten valttimi-
seksi. Jotta tarpeellinen varmuus saavutettaisiin, vaaditaan
yleensd, ettd erottaminen suoritetaan erottimella, jossa on silmin
ndhtavd katkaisuvili, poistamalla sulakkeet tai muuten tavalla,
joka on vilittémasti silmin havaittavissa. Jos pédjannite ei ole yli
300V ja silmin nizhtivin katkaisuvilin aikaansaaminen ei ole
ilman haittaa mahdollista, erottaminen voidaan kuitenkin suorit-
taa koteloidulla kytkimells, jossa on luotettava asennonosoitin.

- Jollei tydtd suoriteta siind paikassa tai sen vilittomissi Lihei-

syydessd, jossa erottaminen jinnitteettomiiksi tapahtuu, on ryh-

dyttévi sellaisiin toimenpiteisiin, etti jinnitteen uudelleen kytke-
minen tyon jatkuessa estetiin.

Mairdys katsotaan taytetyksi, jos erotettava laite, tai huone, jossa
ko. laite sijaitsee, lukitaan avaimella, joka ei voi joutua sivullis-
ten kasiin, ja lukitsemispaikka varustetaan lisiksi tarkoituksen-
mukaisella varoituskilvelld (esim. "Tys jatkuu, ei saa kytked”).
Jos erottavaa laitetta ei voida lukita, ja se sijaitsee sihk&huo-
neessa, missd on henkildkuntaa siné aikana, jolloin ty6ta suorite-
taan, pidetddn riittdving, jos jokaiseen erotuskohtaan, (joka tyén
johdosta on avattu), sijoitetaan edelld mainittu varoituskilpi, kun
vastuu huoneessa olevien kytkimien kadytostd on masritylls huo-
neessa olevalla henkilslld. Jos erottaminen on suoritettu sulak-
keet poistamalla, ne tulee viliaikana sdilyttad sivullisilta suoja-
tussa paikassa.

Maasta ohjattava pylviserotin, jonka avulla tyopaikka ylhaalls
pylvédssd pidetdsn jinnitteettdmini, on lukittava auki-asentoon
ennen pylviiseen nousemista.

- Sen jilkeen kun laitoksen osa on tehty jidnnitteettomiksi, on

kaikki virtapiirin johtimet maadoitettava seks vhdistettivi toi-
siinsa eli oikosuljettava tyopaikalla; pienjinnitteelli johtimien
oikosulkeminen katsotazn tillgin riittiviksi toimenpiteeksi. Mil-
loin tys edellyttia johtimien katkaisemisen, on niiden maadoitta-
minen ja oikosulkeminen suoritettava katkaisukohdan molemmin
puo}illl, jos jannitteen palautuminen on mahdollista kummaltakin
puolelta.

Varmuusmairiykset 61§
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AeEergmazaa.

Pienjannitevirtapiirissd ei midridyksen mukaan vaadita toisiinsa
yhdistettyjen (oikosuljettujen) johtimien maadoittamista. Pien-
jénnitteisessd sisdjohdossa tai riippu- tai maakaapelissa ei myés-
kin johtimien yhdistaminen toisiinsa (oikosulkeminen) ole tar-
peellista, jos erottaminen jinnitteettomaksi voidaan suorittaa su-
lakkeet poistamalla, kytkimelld tai muulla samanarvoisella tavalla.
Johtimien maadoittaminen ja yhdistiminen toisiinsa tulee suo-
rittaa energialdhteen ja tyopaikan valilld, mik&li mahdollista
ndkoetdisyyden pddssd tyopaikalta ja joka tapauksessa korkein-
taan 2 km paadssid tydpaikalta. Jos maadoituspaikka ei ole niko-
etdisyydelld tydpaikasta, johtimet tulee joko uudestaan maadoit-
taa ja yhdistdad (oikosulkea) nikdetdisyydelld tai tillainen maa-
doitus ja yhdistys suorittaa tySpaikan vastakkaisella puolella
virtapiirid. Liikkuvassa ty8ssd pitkin avojohtoa lasketaan tyopai-
kaksi kerrallaan 2 km pituinen johto-osa.

Johtimien maadoittaminen ja yhdistiminen tulee suorittaa sellai-
sessa paikassa, ettd sen ja tydpaikan vililld virtapiirissi ei ole
varokkeita. Mahdolliset vililld olevat kytkimet kuten erottimet
on lukittava kiinni-asentoon.

luttaa my6s sellaisiin rakenteilla oleviin uusiin ja energialshtee-
seen vield liittamattdmiin laitoksiin, joihin voidaan olettaa ase-
mansa tai pituutensa vuoksi indusoituvan kiytdssi olevista lai-
toksista tai ilmastollisista syisti vaarallisia jénnitteita.

. Maadoittaminen ja johtimien oikosulkeminen on suoritettava joko

kiinte#isti asennetuilla maadoituserottimilla tai muilla tarkoituk-
senmukaisilla vilineilla ja siten, ettei tyon suorittajalle aiheudu
vaaraa.

Johtimien maadoitukseen ja yhdistykseen kaytetyn johtimen tulee
olla taipuisaa koyttd, ja sen poikkipinnan tulee johtokyvyltizn
vastata vahintdsn 10 mm® kuparijohdinta. Viline, jolla maadoitus
ja oikosulkeminen suoritetaan, tulee ensinni yhdistd3 maadoitus-
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elektrodiin ja senjilkeen maadoitettaviin ja oikosuljettaviin johti-
miin. Maadoituksen (ja oikosulun) purkaminen tulee suorittaa
péinvastaisessa jérjestyksessi. Ennenkuin johtimien maadoittami-
seen ryhdytdin, tulee sopivalla tavalla varmistautua siitd, etti
johtimet ovat jénnitteettomat, mikili maadoittamisen suoritukseen
johtimien ollessa jinnitteiset yhdistyy vaaraa. Jokaisessa laitok-
sessa tulee olla riittavisti johtimien maadoittamiseksi ja yhdists-
miseksi tarvittavia vilineits.

. Ennenkuin ty6 jinnitteettomiksi erotetussa laitoksen osassa saa-

daan aloittaa, on tyésti vastaavan henkilén varmistauduttava
siitd, ettd osan jinnitteettomiiksi tekeminen, maadoittaminen ja
johtimien oikosulkeminen on suoritettu seki, ettd on ryhdytty toi-
menpiteisiin jinnitteen jilleenkytkenniin estimiseksi ennen tyon
paiittymistsi. Ennenkuin jinnitteen jilleenkytkents suoritetaan,
on tydstd vastaavan henkilén luotettavalla tavalla ilmoitettava
jilleenkytkennin ajankohdasta kaikille tyohon osallistuville ja
samalla varmistauduttava siiti, etti tyé on kaikilla tyopaikoilla
lopetettu hyvissi ajoin ennen jilleenkytkentsis. Mikili ilmoituk-
sen antaminen kaikille tyohon osallistuville ei ole mahdollista,
on tyostd vastaavan henkilon muulla tavalla varmistauduttava
siitd, ettei jilleenkytkenniisti aiheudu kenellekiin vaaraa.
Tyostd vastuullisella henkilslld tarkoitetaan tédssi tydnjohtajaa,
etumiestd tai muuta ammattimiests, jonka henkilskohtaisen val-
vonnan alaisena ty6 suoritetaan siinikin tapauksessa, ettd hin
itse osallistuu tydn suoritukseen tai suorittaa sen kokonaisuudes-
saan itse. Madrdyksen edellyttimini luotettavana ilmoitustapana
pidetdsn joko kirjallista, henkilskohtaista tai puhelinilmoitusta.
Pubhelinilmoituksen suhteen on suotavaa, ettd sekd lihettdji etts
vastaanottaja kirjoittavat ilmoituksen muistiin ja ettd vastaan-
ottaja toistaa ilmoituksen pubelimessa lghettsjdlle.

Jos kaikille tyShon osallistuville ei ole ennakolta mahdollista
ilmoittaa jélleenkytkennin ajankohdasta, voidaan esim. vahdin
avulla varmistautua siits, etts jalleenkytkennistd ei aiheudu
vaaraa.

62 §. Tyéot jinnitteisten laitteiden liheisyydessi

1
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Tyopaikan sijaitessa siten tai tyon ollessa laadultaan sellaista, etts
tyontekijd tyon aikana tai tullessaan tahi poistuessaan tyopai-

Varmuusmiasriykset 62 §

kalta, voi tyossi tarvittavien aineiden tai vilineiden aiheuttamana
tahi muusta syysti joutua niin lihelle laitoksen jinnitteisii osia,
ettd tistd aiheutuu hinelle vaaraa, on laitoksen osa tehtivi jan-
nitteettomiksi edelld 61 §:ssi midriatylls tavalla tai riittivin tur-
vallisuuden saavuttamiseksi ryhdyttivi jinnitteisten osien tilapéi-
seen eristimiseen tai muihin ennakoiviin turvallisuustoimenpitei-
siin.

Tilapdisells eristdamiselld tarkoitetaan tyopaikan ja paljaiden jin-
nitteisten osien viliin asetettuja ja luotettavasti kiinnitettyja kai-
teita, puomeja, eristdvisti aineesta valmistettuja suojalevyiji ja
muita esteitd. On suotavaa, etti tillaisia laitteita varten on jo
laitosta rakennettaessa jarjestetty sopivat kiinnityslaitteet, niin
ettd ko. laitteet tarpeen vaatiessa voidaan nopeasti ja luotettavasti
sijoittaa paikoilleen.

Masrayksen edellyttimista toimenpiteistd sallitaan poikettavan
sellaisissa tapauksissa, missi tyon aikana tai tullessaan tai pois-
tuessaan tyOpaikalta tyontekijilld ei ole mitiin jirkevii aihetta

neiden vilitykselld varsinaiselle vaara-alueelle, ja kun timin
lisdksi
a. ty6 on lyhytaikainen ja sen suorittaa tehtiviin perehdytetty

henkils, tai tys suoritetaan sellaisen henkilskohtaisella valvon-
nalla, tai

b. ty6td suorittaa toistensa laheisyydessid vzhintdin kaksi tehti-
véddn perehdytettyd henkilsa.

Tehtdvadn perehdytetylls henkilolld tarkoitetaan tissi henkilo3,
joka on joko ammattitaitoinen ko. sdhkétyoalalla, tai (ollen am-
mattitaitoinen jollain muulla alalla) on opastettu ja tottunut nou-
dattamaan tarpeellista varovaisuutta kyseellisten j#nnitteisten
sdhkolaitteiden lsheisyydessi.

Séhkotapaturmat jinnitteisten paljaiden laitteiden liheisyydessi
tyoskenneltdessd aiheutuvat tavallisesti hajamielisyydests, huoli-
mattomuudesta tai epaselvisti tai viirin ymmarretyistd ohjeista

ja médrdyksistd. Erikoista huolellisuutta on noudatettava tyossi,
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638§.
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johon osallistuu sghkoalalla tdysin ammattitaidotonta viked, seki
pitempiaikaisissa t8issi.

Esim. sihk6huoneissa ja -alueilla sekd avojohtojen lzheisyydessi
suoritettavissa maalaus-, muuraus-, siivous- jms. tdissd, mikaili

miin ennakoiviin turvallisuustoimenpiteisiin.

Sihkétapaturmat ja -tulipalot

. Milloin sihké on aiheuttanut tapaturman tai tulipalon, on sihko-

laitoksen haltijan tarvittaessa avustettava viranomaisia tillaisen
tapaturman tai palon aiheen selvittimisessi sekd viipymaitta il-
moitettava tapaturmasta Sdhkétarkastuslaitokselle.

Sdhkolaitoksella tarkoitetaan tdssid laitosta, joka kehittdd tai ja-
kaa energiaa myos muille laitoksille kuten pienjannitekuluttajille,
tai jonka haltijalla on omia energian kehityslaitteita tai suurjén-
nitteisid energian siirtojohtoja. Viranomaisilla tarkoitetaan téssi
poliisiviranomaisia.

Sihkotapaturmalla tarkoitetaan tédssd sellaista laitoksen omalla
tai sen jakelualueella sattunutta ja sahkovirran tai -jdnnitteen
aiheuttamaa tapaturmaa, josta on ollut seurauksena ihmishengen
tai arvokkaan kotieldimen menetys tai pysyva ihmisen invalidi-
deetti tai tilapdinen terveyden tai tySkyvyn menetys.
Sahkétapaturmista ja niiden syistd laitoksen haltijan tulee ilmoit-
taa kirjallisesti Sahkdtarkastuslaitokselle, jolta on saatavissa tar-
myds sellaisia sdhkotapaturmia, jotka sattuvat laitokseen liitty-
vissd toisessa laitoksessa, jonka haltija tdmin kohdan mukaan
ei ole itse velvollinen ilmoittamaan tapaturmista.

Kun sdhk6tapaturman tai -tulipalon syynid on viallinen sihké-
laite, joka ilmeisesti kuuluu niihin sghkélaitteisiin, joiden malli-
kappaleelle Szhkétarkastuslaitoksen laboratorio on suorittanut
56 § 1 ohjeissa mainitun ennakkotarkastuksen, on suotavaa, etts

Varmuusmiiriykset 65 §

64§.

65§.

kyseinen sahkolaite lahetetian Sahkotarkastuslaitokselle nihta-
viaksi.

Sihkélaitoksen rakennus- ja korjaustoiden johtajan pitevyys

. Sihkolaitoksen rakennus- ja korjaustdiden johtajalla on oltava

riittdvi teknillinen pitevyys.

Sen, joka itsendiseni yrittdjini suorittaa sihkolaitosten asennus-
toitd niiden k#yttopaikalla tai tillaisten laitosten laajennus-, muu-
tos- tai korjaustditd, on itse omattava tai pidettivid palvelukses-
omaa tehtdvddn tarpeellisen pitevyyden. Tami pitevyys samoin
kuin asennustiden suoritusoikeuden eli sihkdlaitosten urakoit-
sijaoikeuksien hakemista ja myontimistd koskevat sidnnokset on
missa ja Sdhkotarkastuslaitoksen hyviksymissa “sihkélaitosten
urakoitsijoita koskevissa masrayksissd”.

VI Luku. Erindisid miidriyksid

......

pauksessa aiheuttaisi suhteettoman suuria kustannuksia tai huo-
mattavaa hankaluutta ja jos tarkoitettu turvallisuus voidaan
muulla tavein saavuttaa, vei Sihkétarkastuslaitos myontias tar-

peelliseksi katsomillaan ehdoilla poikkeuksia piitoksen miirayk-
sista. -

mid tai niiden noudattaminen erikoistapauksissa johtaa vaaran
vilttdmisen kannalta ilmeiseen kohtuuttomuuteen, Sihkétarkas-
tuslaitos antaa kirjallisesta esityksestd taydentdvid tai poikkeavia
lisdohjeita. Kun sihkétekniikan kehitys ja sahkolaitteista aiheu-
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tuvan vaaran tai hiirion torjumisesta saatu kokemus tuo muka-
naan uusia rakenteita ja asennusmenetelmid, tdssi kirjassa jul-
kaistuja ohjeita on vastaavasti tiydennettdvi tai muutettava. T4l-
laiset lisdohjeet julkaistaan Sahkotarkastuslaitoksen tiedon-
antoina.

ettd esim. siahkélaitoksen haltija tai tapaturma- tai palotorjunta-
jérjestd tai -vakuutuslaitos ei ole oikeutettu sihkdlakiin ja sen

gen-, terveyden- tai omaisuudenvaaran vilttamiseksi suurempaa
turvallisuutta silmilld pitden, kuin mita sisdltyy Sahkétarkastus-

......

voi laitoksen haltija, jos hin katsoo sithen syytd olevan, alistaa
kauppa- ja teollisuusministerion ratkaistavaksi kirjelmilld, joka

......

tulemisen jilkeen rakennettavissa uusissa sihkolaitoksissa ja
aikaisemmin valmistuneitten laitosten laajennuksissa ja muutok-
sissa seki kaikkien sdhkolaitosten kiytossi, hoidossa ja korjauk-
sissa.

. Ennen pé#itoksen voimaan tulemista hyviksyttyja tai aikaisem-

saadaan aikaisemmin hyviksytyssi muodossa ja lazjuudessa kiyt-
taid tarkoitukseensa vaikkeivat ne tidyttdisikdian tdmin paatoksen

......

Varmuusmiariykset 67§
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teet ja laitteet, jotka ilmeisesti voivat aiheuttaa hengen, tervey-
den tai omaisuuden vaaraa tai kohtuuttomasti hiiriti ympéristoa.

teollisuusministerion padtcksid, jotka on lueteltu 67 § ja jotka
siind kumotaan.

Tami#d padtos tulee voimaan 1 pdivani lokakuuta 1957 ja silld
kumeotaan seuraavat kauppa- ja teollisuusministerion piitokset:

1 pdivind maaliskuuta 1930 annettu piitos (129/30) varmuus-

midriyksistd sdhkolaitoksia varten ja niiden rakentamisessa ja
hoitamisessa noudettavista siainnoistd, 28 piivina syyskuuta 1940
annettu paitos (523/40) radiokuuntelussa kaytettivien ulkoanten-
nien rakenteesta, 30 piivind joulukuuta 1940 annettu piitos
(808/40) miidrdyksiksi vahvavirtajohtimista ja -kaapeleista, 12
pdivind helmikuuta 1945 annettu p#iitos (151/45) sihkéisten lai-

dunaitausten rakenteesta ja 28 piivini helmikuuta 1945 annetun

luku.



Varmuusmairidykset Mairitelmia

Liite

Varmuusmiiriyksissi kiytettyjen kisitteiden ja nimi-
tysten miiritelmiid aakkosellisessa jirjestyksessi

Antennilla tarkoitetaan paitsi siahkovarahtelya vastaanottavaa varsi-
naista antennia ja sen maajohtoa lisdksi niiden pystyttamiseen, kiinnit-
tamiseen, eristimiseen ja suojaamiseen tarkoitettuja laitteita.

Askeljannitteelld tarkoitetaan kahden jaloilla kosketettavan, noin 1m
etdisyydelld toisistaan olevan kahden (osan) vilistd kosketusjannitetta.

Avojohto on ilmajohto, jossa johtimet on jokainen erikseen kiinnitetty
tukiin. Johtimet voivat olla paljaita tai eristettyja (paillystettyjd).

Erikoissuurjannitelaitos on vahvavirtalaitos, tavallisesti energian kulu-
tuslaitos, missia jonkin teknillisen tuloksen saavuttamiseksi on kiytet-
tavid suurjinnitettd, mutta missi tehontarve on niin pieni, etta laitosta
sybtetdsn tavallisesti pienjdnniteverkosta.

Erilliselld sucjamaadoittamisella tarkoitetaan suojamaadoittamista, jos-
sa jannitteelle altis osa yhdistetdsn vélittdmasti maadoituselektrodiin.

Erotin on kytkin, jonka avulla virtapiiri voidaan avata ja sulkea jan-
nitteisens, mutta kidytinnon kannalta virrattomana. Erottimen avulla
virtapiiri voidaan luotettavasti ja ulkonaisesti havaittavasti jakaa kah-
teen toisistaan hyvin eristettyyn osaan.

Helteinen sid on mairitelty Sihkstarkastuslaitoksen hyviksymissd il-

Ilmajchto on yhteisnimitys ulkoilmaan pylvdiden tai muiden tukien va-
raan kiinnitetyille johdoille, ja se kisittdd paitsi varsinaista johtoa
my®6s tuet mahdollisine orsineen, eristimineen, haruksineen ym. tarvik-
keineen.

Jakokeskus (keskus) on pieni kytkinlaitos.
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Johdin on joko yksisdikeistd eli lankaa tai useampisidikeista eli kerrat-
tua. Paljas useampisiikeinen johdin on ké&yttd, tai sen ollessa ohutta,
vanetta.

Johdonsuojakytkin on itsetoimiva johtimen ylikuormitussuoja.

Johto kisittid samaan virtapiiriin kuuluvat johtimet. Tehdasvalmistei-
sessa johdossa voi saman vaipan sisdpuolella kuitenkin olla johtimia,
jotka kiytossd eivat kuulu kaikki samaan virtapiiriin.

Jannittcelle altis on sellainen johtava ja virtapiiriin kuulumaton osa,
joka tavallisen eristysvian vuoksi voi tulla kiyton aikana jénnittei-
seksi ts. johtavasti yhdistetyksi virtapiiriin. Tavallisella eristysvialla
tarkoitetaan kiyttoeristyksen vahingoittumista.

Jinnitteinen on sellainen johtava osa joka kiytsssa on yhdistetty tai
voidaan yhdista3 johtavasti virtapiiriin. Maadoituselektrodia ja sithen
yhdistettyd maadoitusjohdinta ei kuitenkaan pidetd normaalioloissa
jinnitteisena osana, vaikka maadoitusjohdin on yhdistetty virtapiiriin.
Sensijaan virtapiirin nollajohdin on jannitteinen osa.

Jidkuorma on masritelty Sahkétarkastuslaitoksen hyviéksymissd ilma-
johtojen rakennemiairiyksissi (standardeissa).

Kaapeli (tai kaapelimainen) on johto, missi tehdasvalmisteisen veden-
pitavan vaipan sisdpuolella on yksi tai useampia toisistaan eristettyja
johtimia.

Katkaisija on kytkin, jolla virtapiiri voidaan virrallisena avata ja sul-
kea katkaisijan nimelliseen katkaisu- ja sulkemistehcon (-virtaan)
sazkla. Vapaaloukaisulaite itsetoimivassa katkaisijassa huolehtii siitd,
ettd katkaisija toimii itsetoimivasti asetusarvollaan riippumatta siit3,
miten katkaisijaa ohjataan samanaikaisesti kédsin.

Koneella tarkoitetaan generaattoria, moottoria, muuttajaa ym. pyori-
vd3 sihkomekaanista laitetta ilman siihen liittyvda voimakonetta (ge-
neraattorin yhteydessd) tai tyckonetta tai -tyokalua (moottorin yhtey-
dessd).
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Kosketusetiisyydelld on laite tai jokin sen osa silloin, kun se sijaitsee
niin, ettd sitd voidaan koskettaa jollain kehon osalla maasta, lattialta,
parvekkeelta tai muulta sellaiselta paikalta, missi ihmisid tai kotieldi-
mi& litkkuu paikalla suoritettavan tyon tai muun toiminnan vuoksi.

Kosketusjannitteelld tarkoitetaan kahden kohdan (osan) vilisti jdnni-
tetta edellyttien, ettd keholla voi samanaikaisesti koskettaa molempia
kohtia (osia).

Kosketussuojakytkin on itsetoimiva kytkin, joka avaa virtapiirin eris-
tysvian esiintyessi ko. piirissi.

Kosteat tilat ovat huoneita tai niiden osia tai avokatoksia, jotka eivit
ole hyvin tuuletettuja ja eristettyja ulkoilman tai maapohjan kosteutta
vastaan, tai jotka muista syistd ovat kosteita, mutta joissa sdhkolait-
teet eivat ole alttiina kylldstetyn vesihdyryn tai veden suoranaiselle
vaikutukselle.

Kuivat tilat ovat huoneita tai niiden osia, jotka ovat hyvin tuuletetut
ja eristetyt ulkoilman sekd maapohjan kosteutta vastaan, ja joissa ei
ole tai ei k#sitelld nesteitd, h6yryjd tai kaasuja siten, ettd sidhkolaitteet
ja varsinkin niiden eristystila harvinaisia lyhtyitd poikkeuksia lukuun-
ottamatta voivat joutua niiden vaikutuksen alaisiksi.

Kuiviin tiloihin luetaan lammitetyt huoneet tai lammittamattomat,
mutta maakosteutta vastaan hyvin eristetyt ja tuulettuvat huoneet
mainitulla tavalla. Kuivia huonelta ovat tavallisesti lammitetyt asuin-
huoneet ja niihin liittyvat lammittimittomat eteiset ja porrashuoneet,
pienet hyvin tuulettuvat keittitt, tuulettuvat ullakot ja tuulettuvat,
kosteutta vastaan eristetyt lammitetyt tai limmittdmattomit kellari- ja
varastohuoneet, lammitetyt ja tuulettuvat kidymalidt sekd lammitetyt ja
tuulettuvat kuivaus- ja silityshuoneet, ajoittain ldmmitetyt hyvin tuu-
lettuvat huoneistot kuten kesdasunnot ja kokoushuoneet, seki monet
elinkeinotoiminnan huoneet. Kuiva tila voi olla lisiksi palon- tai rdjih-
dysvaarallinen.
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Kulutuskojeet ovat laitteita, joissa sdhkdenergia muutetaan ja kiyte-
tasin hyviksi toisena energiamuotona. Kulutuskojeita ovat mm. sidhkd-
mekaaniset kojeet, limpokojeet ja valaistuskojeet (valaisimet lamppui-
neen), seki diniteknilliset kojeet. Sahkomekaanisessa kojeessa on sih-
kon avulla toimiva mekaanisen voiman l3zhde (esim. moottori tai mag-
neetti) ja sen kiyttimi tyckone tai tytkalu rakennettu yhdeksi koko-
naisuudeksi.

Kytkin on yhteisnimitys laitteille, jotka ovat tarkoitetut kiytettavaksi
virtapiirin avaamiseen ja sulkemiseen. Kytkin on itsetoimiva (auto-
maattinen), kun se toimii ilman kayttshenkilskunnan myétavaikutus-
ta virtapiirin jannitteen, virran tai jonkin muun fysikaalisen olotilan
tako virtapiirin johdinta kytklmen avulla voidaan kiytannollisesti kat-
soen samanaikisesti avata ja sulkea. Kytkin on kaikkinapainen, kun
sen avulla virtapiirin kaikki dirijohtimet avataan tai suljetaan.

Kuytkinlaitos on tila, johon on keskitetty energian kehityksessi, siirros-
sa ja muuntamisessa tarvittavia kytkenti-, mittaus-, suoja-, ohjaus- ja
valvontalaitteita, mutta missi ei ole varsinaisia kulutuslaitteita muuta
kuin kytkinlaitoksen omaa tarvetta varten.

Kayttseristykselld tarkoitetaan sahkolaitteiden tavallista eristystd, joka
on tehty Sihkétarkastuslaitoksen hyviaksymien standardien (normien)
mukaan.

Kiyttojannite (-virta, -teho) on se jinnite (virta, teho) joka kaytto-
olosuhteissa esiintyy laitoksessa.

Kiayttomaadoittamisella tarkoitetaan virtapiirin jonkin pisteen (koh-
dan) maadoittamista.

Kayttoolosuhteet ovat pienjinnitteisen osan koskettamiseen liittyvdn
tapaturman- ja hengenvaaran kannalta joko erittdin wvaarallisia, vaa-
rallisia tai vaarattomia, katso 7 § 1.

Liikenneviylilld tarkoitetaan tietd, rautatietd, kanavaa, laivavidylad,
urheilukenttds yleisttiloineen jms. Liikenneviyldian katsotaan kuulu-
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vaksi my6s lastaus-, purkaus- ja pysékoimispaikat niille johtavine
kulkuteineen.

Maadoittamisella (maadoituksella) tarkoitetaan laitteen johtavan osan
metallista (galvaanista) yhdistdmistd maadoituselektrodiin.

Muaadoituselektrodi on maassa oleva (paljas) metallinen kappale (lan-
ka, koysi, kisko, levy, putki tms. tai niiden yhdistelm&), jota kaytetadn
maadoittamiseen.

Meadoitusjohdin on maadoitettavan osan ja maadoituselektrodin vali-
distysjohtimen maan alla oleva jatko on -— jos se ei ole eristetty maa-
han nihden — osa maadoituselektrodia.

viotd.

Maastollg tarkoitetaan aluetta, missd ei ole liikenneviyldd, rakennusta,
avovarastoa, ilmajohtoa tai mekaanista johtoa.

Maasulku syntyy, kun virtapiirin johdin eristys- tai muun vian kautta
joutuu johtavaan kosketukseen sellaisen hyvin johtavan kappaleen tai
maan kanssa, josta se muuten on eristetty. Maasulku voi olla I-, 2- tai
3-vaiheinen riippuen siits, kuinka monta virtapiirin 3rijohdinta joutuu
tdllaiseen kosketukseen. Maasulkuvirta on vikapaikan kautta kulkeva
virta.

Maavastukselle (maadoitusvastuksella) tarkoitetaan maadoituselektro-
din ja sitd ympiréivien maakerrosten vilistd vastusta lisdttynd maadoi-
tusjohtimen vastuksella.

Melaanisella johdolla tarkoitetaan kuljetuslaitteiden kuten riippuvau-
nujen jms. pitkid maanpiillisid metallisia kannatus- ja vetokdysii,
maanpiillisid pitkia metalliputkistoja, raiteita pitkin liikkuvien kulje-
tuslaitteiden pitkid metallikiskoja yms. ei kuitenkaan metallisia (piik-
kilanka- ym.) aitoja.

Moottorinsuojakytkin on itsetoimiva moottorin ylikuormitussuoja. Ra-
kenteesta riippuen se voi lisiksi toimia moottorin oikosulkusuojana.
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Jos siind esim. termisen laukaisijan lisdksi on magneettinen laukaisija,
se tiettyyn virtaan (tehoon) saakka toimii myés oikosulkusuojana.

Madrit ja sybvyttivid aineita sisiltdvdt tilat ovat huoneita tai niiden osia
tai rajoitettuja ulkotiloja, joissa sihkolaitteet ovat alttiina kylldstetyn
vesih6yryn, veden tai syovyttivien nesteiden tai kaasujen suoranaiselle
vaikutukselle.

Nimeliisjgnnite (-virta, -teho) on se jannite (virta, teho), jolle laitos on
rakennettu, ja joka yleensd on merkittava laitteisiin.

Nollajohdin on virtapiirin nollapisteestid ldhtevd johdin. Muut johtimet
ovat ddrijohtimia ja vaihtovirralla lisiksi vaihejohtimia.

Nollapiste on virtapiirin se piste, johon ndhden &drijohtimien jénnittei-
den hetkellisten arvojen summa on tavallisissa kiyttoolosuhteissa nolla.

Nollasiid on miaritelty Sihkétarkastuslaitoksen hyviksymissd ilmajoh-

Nollauksellg tarkoitetaan suojamaadoittamista, jossa jdnnitteelle altis
osa vhdistetdsn virtapiirin kiyttomaadoitettuun nollajohtimeen.

Nousujokhdon haara on nousujohdon haaroituskohdan ja ryhmikeskuk-

Nousujohto on nousukeskuksen ja ryhmikeskuksen vélinen pddjohdon
osa.

Nousukeskus on nousuvarokkeiden keskus.

QOikosulku syntyy, kun virtapiirin jannitteiset johtimet eristys- tai muun
vian kautta joutuvat sihkoiseen kosketukseen keskensin. Oikosulku on
liitetyn suojajohtimen tai nollatun metalliosan) valilla ja 2- tai 3-vai-
heinen, kun siind joutuu kosketukseen keskenidn 2 tai 3 #drijohdinta
seki mahdollisesti nollajohdin. Oikosulkuvirta on vikapaikan kautta
kulkeva virta,
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Varmuusmiadriaykset Mairitelmizi

Oikosulkusuoja on laite, joka suojaa esim. johtoa, konetta tai kojetta
vahingoittumiselta, kun suojan jilkeisessd virtapiirin osassa tapahtuu
oikosulku.

Paljas (kirkas) johdin (kisko ym.) on sellainen, jota ei ole paillystetty
eristysaineella.

Palonkestdvd laitteen (esim. moottorin) sijoitus on sellainen, ettd lait-
teen syttyessd palamaan ei ole ympiristén syttymisvaaraa.

Palonkestivd, paloa pidittdvd ja paloa hidastava rakenne ovat talora-
kennusten ja niiden osain luokittelussa kaytettyja nimityksid (Sisa-
asiainministerién p#atds rakennusten ja rakenneosain palonkestdvyy-
den luokittelusta, S. Asetuskokoelma no 81/1936).

Palonvaaralliset tilat ovat huoneita tai niiden osia tai rajoitettuja ulko-
tiloja, joissa koneellisesti tyostetdsn puutavaraa, tai varastoidaan tai
koneellisesti tyostetdan helposti syttyvid tekstiili-, viri- tai muita ke-
miallisia aineita, tai joihin kerdintyy toiminnan luonteesta johtuen
melkoisia mi3irid helposti syttyvid aineita kuten pélyd, jauhoa, kuituja
tai lastuja, mutta joissa tiloissa ei esiinny nididen aineiden rajahdys-
vaaraa.

Pistokytkimen muodostaa kaksi piddosaa, pistorasia ja pistotulppa, ja
sille on ominaista, etti kytkimen ollessa auki mainitut osat eivit ole
mekaanisesti sidotut toisiinsa. Lukitsevaa pistokytkinti ei voida avata
eik# sulkea kytkimen ollessa jannitteinen. Mekaanisesti lukitseva pisto-
kytkin ei voi tarkoituksettomasti avautua pienen mekaanisen voiman
vaikutuksesta.

Puyolikiintedn eli liikuteltavan kojeen virtapiiri on tyokaluja kiyttiaen
liitetty kiintedn asennuksen virtapiiriin siten, ettid kojetta voidaan siir-
relld vain rajoitetulla alueella.

Pddjohto on pddvarokkeiden ja ryhmikeskuksen vilinen johto.

Pddjinnitteelld tarkoitetaan laitoksen (virtapiirin) #irijohtimien valistad
jannitettd. Suurjdnnitteisen laitoksen jdnnitteelld tarkoitetaan sen paa-
jannitettd ellei toisin mainita.
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Varmuusmairiykset Mairitelmii

Péiikeskus on talokiinteiston paavarokkeiden, mahdollisen paskytkimen
ja muiden suoja- sekd valvontalaitteiden keskus. Paikeskukseen voi-
daan sijoittaa myos nousu- ja ryhmikeskuksia.

Piii-, nousu- tai ryhmdvarokkeella tarkoitetaan péd-, nousu- tai ryhmai-
johtoa suojaavaa varoketta.

Pédvalaistuksella tarkoitetaan sellaista siahkovalaistusta, joka pddasias-
sa valaisee huoneistoa tai sen osaa tavallisissa oloissa.

Rakennelajit. Koneen, kojeen tai tarvikkeen rakennelajilla (suojausta-
valla) tarkoitetaan sen ulkokuoren tai -vaipan (koteloinnin) kykyd
suojata ympéristod laitteen sisdosissa esiintyvdn kipindinnin, valokaa-
ren, lampétilan tai jinnitteisten osien aiheuttamalta hengen-, tervey-
den- tai omaisuuden vaaralta, sekid ulkokuoren tai -vaipan kyky3d suo-
jata laitteen arkoja sisdosia ympéristostd tunkeutuvalta kosteudelta,
polyltd, syovyttaviltd jms. vahingollisilta aineilta.

Seuraavassa taulukossa (siv. 224) on lyhyesti selostettu varmuusmaa-
rayksissd kaytetyt rakennelajit. Rakennelajin alkuperdd osoittavassa
taulukossa on mainittu jarjests, jonka standardien (normien) mukai-
nen ko. rakennelaji on. (DIN-luokittelu on normin DIN 40050 mukai-
nen, sateen pitdvi rakennelaji on normin VDE 0710 mukainen, ja ra-
jahdysvaaralliseen ympiristsén tarkoitettujen laitteiden VDE-luokitte-
Iu on normin VDE 0171 mukainen.)

Tavallista kosketussuojaista rakennetta nimitetiin usein lyhyesti kos-
ketussuojaiseksi rakenteeksi. On kuitenkin huomattava, ettd muutkin
taulukon rakennelajit — avorakennetta lukuunottamatta — yleensd
ovat suojatut jinnitteisten osain tarkoituksetonta koskettamista vas-
taan. Roiskevedenpitivid rakennelajia P 33 nimitetddn usein varsinkin
koneista puheen ollen taysin suljetuksi rakenteeksi. Vedenpitavé raken-
ne ei kestid jatkuvaa vesipainetta veden tunkeutumatta laitteen arkoi-
hin sisdiosiin. On huomattava, ettid suojaeristetty sshkolaite on koske-
tussuojattu, mutta muussa suhteessa sen rakennelaji voi olla mikd ta-
hansa edellisen taulukon mukainen.
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Varmuusmairiykset Mairitelmii
Rakennelaji (suojaustapa) Rakenne-
lajin alky Rakennelajin pdidominaisuudet
pera
Nimitys Tunnus

Avoin rakenne Ei — Jénnitteiset osat ovat ulkopuo-
eli avorakenne tunnusta lelta kosketeltavissa.

Tavallinen koske- CEE Jinnitteisten osain tarkoitukse-
tussuojainen » ton koskettaminen ulkopuoclelta

rakenne on estetty tai vaikeutettu.
” P20 DIN "

Tippuvedenpi- 0 CEE Arat osat on suojattu Kkidyttd-

tdvd rakenne asennossa  ulkopuolelta pysty-
suoraan tippuvaa vettd vastaan
" l, 21 DIN ”

Sateenpitdva N VDE Arat osat suojattu kéyttdasen-

rakenne 0 nossa  ulkopuolelta pystysuo-
rasta vaakasuoraan suuntaan
tunkeutuvia vesipisaroita vas-
taan. Rakennelajia kidytetddn
vain valaisimissa.

Roiskevedenpi- @ CEE Arat osat on suojattu ulkopuo-
tivd rakenne lelta kaikista suunnista tun-

keutuvia  vesipisaroita vas-
taan.
" P33 | pIN o "

Vedenpitivi CEE Arat osat kestdvit eristyskokeen,

rakenne 00 kun laite on ollut 24 h upo-
tettuna veteen.
" a4 DIN .

R&jahdyspai- Exd VDE Laitteen sellaiset osat, joissa voi
neen kestivid esiintyd kipindintid (valokaari)
rakenne tai vaarallinen lampétila, ovat

kuoressa, jonka lujuus ja tii-
viys on sellainen, ettd kuoren
cigdlla syntynyt kaasuseoltsen
rajahdys ei voi levitd ulko-
puolelle.

Suojatuuletettu BExf VDE Laitteen sellaiset osat, joissa voi
rakenne esiintyd kipindintid (valokaari)

tai vaarallinen lampétila, ovat
kuoressa, joka tuuletetaan vli-
paineisella ilmalla tai kaasulla.

Oljytiytteinen Exo VDE Laitteen sellaiset osat, joissa voi
rakenne esiintyd kipindintid (valokaari)

tai vaarallinen ldmpdtila, ovat
ympéardidyt Oljylld siten, etta
6ljypinnan yldpuolella olevat
kaasuseokset eivdt voi syttyd
pinnan alapuolella esiintyvistid
ilmidistd.

Rijahdystd vas- Exe VDE Laitteessa ei ole mitddn osia,
tustava (eli joissa voisi esiintyd kipindin-
varmennettu) tid (valokaari) tai vaarallinen
rakenne lampétila.
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Varmuusmiiriykset Miiritelmia

Riippukaapelijohto on ilmajohto, jossa johtimet kuuluvat samaan kan-
natuslangasta (tai -koydestd) riippuvaan kaapeliin ja kannatuslanka on
ripustettu tukien varaan.

Ryhmijohto on ryhmikeskuksen ja kulutuskojeiden vilinen jokto.

Ryhmdkeskus on ryhmivarokkeiden keskus.

Rdjdhdysvaaralliset tilat ovat huoneita tai niiden osia tai rajoitettuja
ulkotiloja, joissa rdjghdysvaaran aiheuttaa palavan nesteen hoyry tai
kaasu ilmaan sekottuneena tai tulenarka pély ilmaan sekottuneena tai

Siirrettivi johto on tarkoitettu kiytettdviksi siirrettdvan tai puolikiin-
tedn kojeen (koneen) liitosjohtona virtapiirin kiintedsti asennettuun
osaan.

Siirrettivd koje on varustettu laitteella, jonka avulla kojeen virtapiiri
voidaan ilman tydkaluja kytked eri paikkoihin kiintein asennuksen
virtapiiriin.

Suojaeristykselld tarkoitetaan sdahkolaitteiden sellaista eristystd, missd
kayttoeristyksen ohella on sitd varmentamassa lisderistys, joka on tehty
Sghkétarkastuslaitoksen hyviaksymien standardien (normien) mukaan.
Suojajohdin on suojamaadoittamisessa ja siihen verrattavissa suojame-
netelmissd kaytetty maadoitusjohdin, joka yhdistdd maadoitettavia osia
toisiinsa ja a) nollauksessa nollajohtimeen, b) erillisessid suojamaadoit-
tamisessa maadoituselektrodiin sek3 c) muissa suojamenetelmissd re-
leeseen tai vastaavaan osaan ja siitd edelleen maadoituselektrodiin.

Suojajdnnitteinen on sellainen vahvavirtalaitos, jonka virtapiirissd te-
hollinen jannite jonkin osan ja maan vililld ei ole 75 V suurempi, tai
—- virtapiirin ollessa ilman k#yttdmaadoitusta — kahden osan vililla
ei ole 127 V suurempi. Kun suojamuuntaja syottdd lyhyen ja hyvin
eristetyn liitosjohdon kautta vain yhti kulutuskojetta ja piirissid ei ole
kayttomaadoitusta, katsotaan enintddn 220 V jannite piirin kahden osan
valilli myds suojajannitteeksi.
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Varmuusmairiykset Madritelmis

Suojamaadoittamisella tarkoitetaan virtapiiriin kuulumattoman ja taval-
lisesti jannitteelle alttiin osan maadoittamista.

Suojamuuntaje on suojajénnitteen kehittivi muuntaja.

Sdhkétilat ovat sihkéhuoneita tai luotettavasti aidattuja sihkéalueita,
joissa on vain sghkdélaitteita, ja joihin normaalisesti vain asiantuntevalla
kdyttchenkilokunnalla on piisy.

Talojohto on energiaa toimittavan sihkélaitoksen jakeluverkon ja talo-
kiinteiston p#dvarokkeen vilinen johto.

Telemerkkilaitos on vahvavirtalaitos, missi johtimia myoten siirretiin
merkinantoja tai ohjausimpulsseja.

Tiet jakaantuvat yleisiin ja yksityisiin teihin.

Tilapdislaitos on laitos, joka ei ole tarkoitettu pysyviksi ko. kidyttopai-
kalle, vaan joka lyhyen ajan jilkeen tullaan kokonaan purkamaan.

Turvarakenne on metallinen lanka, verkko, muotorauta tms. rakenne,
jonka tarkoituksena on estdi jdnnitteistd johdinta koskettamasta toisen
jarjestelmén johdinta, talokiinteistsd, liikenneviylss tai maata, ennen-
kuin johdin koskettaa ko. turvarakennetta,

Varavalaistukselle tarkoitetaan sellaista sihkovalaistusta, joka valaisee
huoneistoa tai sen osaa piivalaistuksen joutuessa epdkuntoon. Vara-
valaistus voi kuitenkin olla sytytettyni myés pédvalaistuksen toimiessa.
Varavalaistusta tai jotain sen osaa nimitetisn viranomaisten anta-

hétdvalaistukseksi.

Varoke on ylivirtasuoja, jonka toiminta perustuu sulakelangan sulami-
seen virtapiirin virran vaikutuksesta. Varcke on koteloitu, kun sulake-
lanka on tehdasmaisesti suljettu eristysaineiseen kucreen, muuten se
on avoin. Tavallinen koteloidun varokkeen muoto on tulppavaroke, jon-
ka vaihdettava sulake sisiltss sulakelangan. Varcke toimii tavallisesti
ylikuormitussuojana johtimelle ja oikosulkusuojana johtimelle ja sithen
liitetylle laitteelle.

226

Varmuusmiiriykset Maisritelmis

Vilkasliikenteisiin teihin luetaan kadut, maantiet ja sellaiset muut tiet,
joita liikennéi vuosikertamiiriisesti vihintdin 100 liikenneyksikksd
vuorokaudessa. Liikenneyksikéksi katsotaan ajoneuvo, polkupyérid ja
jalankulkija.

Yksityisid teitd ovat ajoneuvoilla liikkennsitivit piha-, asunto- ja tilus-
tiet, joilla liikkumisesta maapohjan omistaja tai haltija ma3rai.

Yleiselli rautatielld tarkoitetaan yleiseen liikenteeseen kiytettyd rauta-
tiets.

Yleisid liikennevdylid ovat liikenneviylit, jotka eivit ole yksityisid tei-
td eikd tehdas-, varasto- jms. tonteilla sijaitsevia tavarakuljetukseen
tarkoitettuja yksityisid raiteita (rautateitd).

Yleisig teitd ovat valtion, kunnan tai tiekunnan hoidossa olevat tiet ja
lisaksi kadut.

Ylikuormitussuoja on ylivirtasuoja, joka suojaa esim. johtoa, konetta
tai kojetta sille vahingolliselta ylikuormitukselta.

Ylivirtasuoja on yhteisnimitys lajtteille, jotka itsetoimivasti erottavat
nithin kytketyn johtimen (johdon) laitteen virtapiiristd, kun virranvoi-
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Varmuusmiiiriykset Mairitelmis

Suojamaadoittamisella tarkoitetaan virtapiiriin kuulumattoman ja taval-
lisesti jannitteelle alttiin osan maadoittamista.

Suojamuuntaje on suojajinnitteen kehittiva muuntaja.

Séhkétilat ovat sihkéhuoneita tai luotettavasti aidattuja sihkéalueita.
joissa on vain sdhkélaitteita, ja joihin normaalisesti vain asiantuntevalla
kéyttohenkilokunnalla on paisy.

Talojohto on energiaa toimittavan sihkélaitoksen jakeluverkon ja talo-
kiinteistén paivarokkeen vilinen johto.

Telemerkkilaitos on vahvavirtalaitos, missi johtimia my®ten siirretain
merkinantoja tai ohjausimpulsseja.

Tiet jakaantuvat yleisiin ja yksityisiin teihin.

Tilapdislaitos on laitos, joka ei ole tarkoitettu pysyviéksi ko. kiyttopai-
kalle, vaan joka lyhyen ajan jilkeen tullaan kokonaan purkamaan.

Turvarakenne on metallinen lanka, verkko, muotorauta tms. rakenne,
jonka tarkoituksena on estii jénnitteists johdinta koskettamasta toisen
jarjestelmén johdinta, talokiinteistod, liilkenneviylsdd tai maata, ennen-

kuin johdin koskettaa ko. turvarakennetta.

Varavalaistuksells tarkoitetaan sellaista siahkovalaistusta, joka valaisee
huoneistoa tai sen osaa piivalaistuksen joutuessa epdkuntoon. Vara-
valaistus voi kuitenkin olla sytytettynd myos padvalaistuksen toimiessa.
Varavalaistusta tai jotain sen osaa nimitetisn viranomaisten anta-

missa médrayksissd erdissi tapauksissa myos merkkivalaistukseksi tai
hdtdvalaistukseksi.

Varoke on ylivirtasuoja, jonka toiminta perustuu sulakelangan sulami-
seen virtaplirin virran vaikutuksesta. Varoke on koteloitu, kun sulake-
lanka on tehdasmaisesti suljettu eristysaineiseen kucreen, muuten se
on avoin. Tavallinen koteloidun varokkeen muoto on tulppavaroke, jon-
ka vaihdettava sulake sisaltas sulakelangan. Varcke toimii tavallisesti
ylikuormitussuojana johtimelle ja oikosulkusuojana johtimelle ja siihen
liitetylle laitteelle.
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Varmuusmiiriykset Miéiritelmis

Vilkasliikenteisiin teihin luetaan kadut, maantiet ja sellaiset muut tiet,
joita liikenndi vuosikertamairiisesti vahintiin 100 liikenneyksikkoa
vuorokaudessa. Liikenneyksikéksi katsotaan ajoneuvo, polkupydri ja
jalankulkija.

Yksityisid teitd ovat ajoneuvoilla lilkennsitdvit piha-, asunto- ja tilus-
tiet, joilla liikkumisesta maapohjan omistaja tai haltija maarsa,

Yleiselli rautatielld tarkoitetaan vleiseen liikenteeseen kiytettysd rauta-
tiets.

Yleisii liikenneviylid ovat litkenneviylit, jotka eivit ole yvksityisid tei-
td eikd tehdas-, varasto- jms. tonteilla sijaitsevia tavarakuljetukseen
tarkoitettuja ylksityisid raiteita (rautateitd).

Yleisid teitd ovat valtion, kunnan tai tiekunnan hoidossa olevat tiet ja
lisgksi kadut,

Ylikuormitussuoja on ylivirtasuoja, joka suojaa esim. johtoa, konetta
tai kojetta sille vahingolliselta ylikuormitukselta.

Ylivirtasuoja on yhteisnimitys laitteille, jotka itsetoimivasti erottavat
nithin kytketyn johtimen (johdon) laitteen virtapiiristd, kun virranvoi-

makkuus johtimessa (johdossa) ylittdd misrityn arvon.
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