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Tiivistelma

Tukes (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto) toteutti v. 2017-18 ikdantyneiden palovaroittimien toimintaa
selvittavan hankkeen. Hankkeessa havaittiin, ettd palovaroittimissa ian myota tapahtuvat muutokset —
likaantuminen, muutokset savuherkkyydessa, ruostuminen, danenvoimakkuuden heikkeneminen - seka
niiden vaikutus toimintaan tukevat palovaroittimien uusimistarvetta valmistajan antaman ohjeistuksen
mukaisesti 5-10 vuoden valein. Ensimmaisen hankkeen tulosten perusteella herasi kiinnostus tutkia
tarkemmin ikdantyneiden palovaroittimien ddnenvoimakkuutta seka tutkia ikdantyneiden optisten
palovaroittimien savuherkkyytta suuremmalla otannalla.

Jatkohankkeessa tehdyissa palovaroittimien ddnenvoimakkuusmittauksissa suurin osa dB-arvoista oli valilla
86-105 db(A). Osalla ddnenvoimakkuudessa mitattiin selvasti korkeampia piikkeja, ja huomattavaa on, etta
korkeita piikkeja ei havaittu lainkaan yli 20 vuotta vanhoilla palovaroittimilla. Ainenvoimakkuusmittauksien
yhteydessd huomattiin, etta osa palovaroittimista oli rikkoontunut siten, ettei niistd saatu lainkaan danta.
Ainenvoimakkuuden tason osalta selvisti heikentyneité oli muutama, ja ne olivat havaittavissa testinappia
painamalla ilman dB-mittarilla mittausta. Tutkimusten mukaan suurin osa aikuisista heraa 75 dB(A):n
daaneen. Hankkeessa havaitut matalimmat dB-arvot eivat riittaisi herattamaan aikuista.

Ainenvoimakkuustestien tulokset korostavat saannéllisen kunnossapidon merkitysta, koska taysin
toimimattomat ja selvasti alentuneet danenvoimakkuuden arvot voidaan havaita testinappia painamalla.

Savuherkkyystestit toteutettiin samoin kuin ensimmaisessa hankkeessa. Palovaroittimien savuherkkyytta
testattiin kahdella testipalolla: kytevassa puupalossa savua muodostuu hitaasti, kun taas polyuretaania
poltettaessa savunmuodostus on nopeaa. Testattavien palovaroittimien joukossa oli suunnitelman
mukaisesti suurempi maara optisia palovaroittimia.

Savuherkkyystestien ja erityisesti polyuretaanipalon perusteella optisten palovaroittimien reagointiajoissa
oli enemman hajontaa kuin ionisoivilla palovaroittimilla. Hankkeen tulokset vahvistivat ensimmaisen
hankkeen tuloksia siind, ettd ionisoivaan tekniikkaan perustuvat palovaroittimet kestavat paremmin aikaa
ja reagoivat savuun tasaisemmin kuin optiset palovaroittimet.

Palovaroittimien ikddntymisselvitys -jatkohanke kaynnistyi syksylla 2019, ja Tukesin lisdksi siina olivat
mukana Finanssiala ry, Nuohousalan Keskusliitto, Onnettomuustutkintakeskus, Pelastusopisto,
sisaministerid, Suomen Palopaallystéliiton ja Suomen Pelastusalan Keskusjarjesto ry.
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1. Tausta ja hankesuunnitelma

1.1 Tausta

Tukes (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto) toteutti v. 2017-18 ikddntyneiden palovaroittimien toimintaa
selvittavan hankkeen. Hankkeessa kysyttiin palovaroittimien maahantuojilta tietoja palovaroittimien
vanhenemiseen liittyvista seikoista ja koottiin taustamateriaaliksi tietoja palovaroittimien toiminnasta
tulipaloissa. Hankkeessa testattiin kdaytossa olleita ionisoivia ja optisia palovaroittimia kytevalla puupalolla
ja polyuretaanipalolla.

Hankkeessa havaittiin, ettd palovaroittimissa idn myo6ta tapahtuvat muutokset — likaantuminen, muutokset
savuherkkyydessa, ruostuminen, danenvoimakkuuden heikkeneminen - seka niiden vaikutus toimintaan
tukevat palovaroittimien uusimistarvetta valmistajan antaman ohjeistuksen mukaan. Kaikki testatut
palovaroittimet reagoivat savuun, mutta mitatuissa reaktioajoissa oli suurta hajontaa. Tulosten perusteella
ionisoivat palovaroittimet vaikuttivat toimivan tasalaatuisemmin erityisesti polyuretaanipalossa.
Ensimmaisessa hankkeessa suurin osa testatuista palovaroittimista oli ionisoivia. Palovaroittimien
danenvoimakkuutta ei mitattu.

Koska hanke oli ensimmainen laatuaan, nousi testien tuloksia analysoitaessa esille asioita, joita haluttiin
tutkia tarkemmin jatkohankkeessa. N&ita olivat erityisesti ikdantyneiden palovaroittimien
danenvoimakkuuden tarkempi mittaus seka optisten palovaroittimien savuherkkyyden testaaminen
suuremmalla otannalla.

Ensimmaisen hankkeen loppuraportti [6ytyy Tukesin verkkosivuilta [1].

1.2 Hankesuunnitelma

Jatkohankkeessa tehtiin seuraavat toimenpiteet:

- hankittiin vanhoja palovaroittimia yhteistyotahojen kautta seka ostettiin uusia palovaroittimia
vertailukohdaksi; paapaino oli optisissa palovaroittimissa

- kerattiin tietoa palovaroittimen danenvoimakkuuden tason merkityksesta

- testattiin palovaroittimien ddnenvoimakkuus ja savuherkkyys

- laadittiin loppuraportti ja tiedotettiin aiheesta.

Hanke ei sisaltanyt palovaroittimia tai palovaroittimien lisdlaitteita, jotka on tarkoitettu heikkokuuloisille
henkilgille.

Palovaroittimia kerattiin hankkeessa mukana olleiden tahojen kautta lahjoituksina. Palovaroittimen
mukana pyydettiin toimittamaan tieto sen sijoituspaikasta (katto, seind, muu).

Vakuutusyhtion If:n kautta saatiin 50 kaytettya palovaroitinta, jotka oli keratty jasenilta. If lahjoitti vanhaa
palovaroitinta vastaan uuden palovaroittimen.
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2. Palovaroitin ja aanenvoimakkuus

2.1 Lainsaadanto

Palovaroittimien teknisistd ominaisuuksista annetun valtioneuvoston asetuksen (291/2009) mukaan
palovaroittimen tulee tayttaa standardin SFS-EN 14604 Palovaroittimet vaatimukset. Asetuksen mukaan
palovaroittimen halytysaanen voimakkuuden on oltava palovaroitinstandardin mukaisesti vahintdaan 85
dB(A) mitattuna kolmen metrin etéisyydelta.

Pelastuslain (379/2011) mukaan asunto tulee varustaa riittavalla maarilla palovaroittimia tai muita
laitteita, jotka mahdollisimman aikaisin havaitsevat alkavan tulipalon ja varoittavat asunnossa olevia.

2.2 Standardit ja muut julkaisut

Standardin ISO 8291 Alarm Systems — Audible emergency evacuation signal — Requirements mukaan pienin
danenvoimakkuuden taso evakuointitilanteissa tulee olla 75 dB(A) myds suljettujen ovien takana. A-
painotettu danenvoimakkuustaso tarkoittaa tasoa, joka huomioi ihmiskorvan aiheuttaman vaimennuksen ja
havaintokyvyn. Standardi maarittelee myos tulipalosta varoittavan kolmivaiheisen danikuvion, joka koostuu
kolmesta 0,5 sekunnin mittaisesta danesta seka 0,5 sekunnin tauosta niiden vélissa. Kolmivaiheisen
aanikuvion valissa on 1,5 sekunnin tauko.

Palovaroittimien vaatimuksia koskevan standardin SFS-EN 14604 Palovaroittimet mukaan
paristokayttoisten palovaroittimien ddnenvoimakkuuden taso tulee olla vdhintddn 85 dB(A) 3 metrin paassa
yhden minuutin ajan ja vahintdan 82 dB(A) neljan minuutin halytyksen jalkeen. Verkkokayttdisissa
varoittimissa danenvoimakkuuden tulee olla vdahintdan 85 dB(A) 3 metrin padssa neljan minuutin halytyksen
jalkeen. Verkko- ja paristokayttoisten varoittimien maksimi danenvoimakkuuden taso tulee olla 110 dB(A) 3
metrin paassa yhden minuutin halytyksen jalkeen. Suurin nimellistaajuus ei saa ylittda 3500 Hz.

Ruotsalaisen MSB:n tekeman selvityksen [2] mukaan suurin osa aikuisista heraa 75 d(B)A ddneen taajuuden
ollessa n. 3000 Hz. Suljettu ovi vaimentaa adnen 60 dB(A):iin. Lapset herdavat huomattavasti huonommin
palovaroittimien aaniin, mika saattaa johtua nuorten tarvitseman unen maarasta ja aivojen kehityksesta
seka kyvysta havainnoida paatoksentekoa vaativia asioita.

CPSC:n tutkimuksen [3] mukaan asunnon sisatiloissa suljettu ovi vaimentaa palovaroittimien halytysaanta
10-20 dB(A). Toisessa kerroksessa olevan palovaroittimen dani vaimenee noin 20 dB(A).

Onnettomuustutkintakeskus on tutkintaselostuksessaan “Kahden lapsen kuolemaan johtanut rivitalopalo
Raahessa 13.9.2016"” [4] tarkastellut palovaroittimien ddneen heradamiseen liittyvid tutkimuksia. Otkesin
raportin mukaan normaalikuntoiset aikuiset herdavat varsin hyvin palovaroittimiin. Lasten herdaminen
palovaroittimiin on huomattavasti epavarmempaa kuin aikuisten. Aikuisilla paihtymys vahentaa
merkittavasti palovaroittimen daneen heraamisen todennakdisyytta.
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3. Adnenvoimakkuustestit

3.1 Palovaroittimien danenvoimakkuusvaatimukset

Palovaroittimia koskevan standardin SFS-EN 14604 vaatimusten mukaan palovaroittimen danenvoimakkuus
mitataan joko suoraan varoittimen edesta tai valmistajan maarittelemdastad kulmasta 45 asteen sisalla tasta.
Paristokayttdiset palovaroittimet tulee testata paristo tyhjennettyna vain vahan yli tai juuri pariston
halytysrajalla. Mittaus tulee tehda vapaan kentan olosuhteissa, jotta minimoidaan heijastuvien danten
energia. Standardin mukaan vapaan kentdn olosuhteita voidaan simuloida asentamalla laite puulevylle
siten, etta testattavan varoittimen keskikohta on vahintdaan 1,2 m lattian ylapuolella ja mikrofoni
sijoitettuna 3 m paahan suoraan eteen. Jos ddnenvoimakkuuden taso vaihtelee, tulee kayttaa taydellisen
jakson aikana esiintyvaa suurinta arvoa. Ympariston melutaso tulee olla vahintaan 10 dB (A) alle
varoittimen antaman ddanenvoimakkuuden tason.

Palovaroittimen dani saadaan aikaan pietsoelementilld, joka koostuu metallisista levyista ja niiden valissa
olevasta pietsosdhkoisesta materiaalista. Palovaroittimissa pietsoelementti on kiinnitetty metallilevyyn
(kuva 1). Halytystilassa sahkokenttd saa materiaalin vardhtelemaan tuottaen danta. Pietsoelementin
resonanssitaajuudella saadaan aikaan suuri danenpaine pienelld sdhkoteholla.

elektrodi

pietsosahkdinen =
materiaali

metallilevy

Kuva 1. Pietsoelementin rakenne

Vanhemmissa palovaroittimissa pietsoelementti on yleensa erillisen sylinterin sisdlla (kuva 2). Kuvassa
sylinteri nakyy myos irrotettuna palovaroittimesta.
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Kuva 2. 1980-luvulla valmistetun palovaroittimen pietsoelementti

Nykyisissa palovaroittimissa pietsoelementti on kiinnitetty palovaroittimen sisapuolelle kuoreen.
Kiinnityskohta on yleensa palovaroittimen ulkokannessa nakyvan ritilan kohdalla (kuva 3). Savu ei kulkeudu
ritilan kohdalta palovaroittimen sisdan, koska pietsoelementti on kiinnitetty kuoreen tiiviisti esim.

silikonilla.

Kuva 3. 2010-luvulla valmistetun palovaroittimen pietsoelementti ja kuva elementin kohdalta varoittimen
ulkopinnalta
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3.2 Adnenvoimakkuusmittauksien testausjarjestelyt

Hankkeessa danenvoimakkuustesteja ei tehty tdsmalleen palovaroitinstandardin SFS-EN 14604
maarittelemilla tavoilla ja olosuhteissa, koska hanke ei ollut markkinavalvontahanke, vaan hankkeessa
haluttiin vertailevaa tietoa eri ikdisten palovaroittimien danenvoimakkuudesta. Tuloksia ei siis voi verrata
standardin vaatimuksiin. Erityisesti huonetila, jossa mittaukset tehtiin, poikkesi standardin vaatimuksesta,
vaikka tilasta pyrittiin tekemadan mahdollisimman kaiuton danta heijastamattomilla materiaaleilla.

Testit tehtiin Tukesin varastotiloissa. Taustamelu oli alle 35 dB, eli standardin vaatimus ympariston
melutasosta tayttyi. Palovaroittimissa kaytettiin 9 V:n paristoja, joiden jannite oli paristotesterilla mitattuna
hyva ennen jokaista danenvoimakkuusmittausta.

Palovaroitin asetettiin vasten levya, jonka etéisyys mikrofonista oli 3 m. Adnihalytys aktivoitiin painamalla
testinapista 15-20 sekunnin ajan samalla liu’uttaen palovaroitinta hitaasti 10 cm:n matkan ylhaalta alas.
Liu’uttaminen tehtiin, jotta tilan pinnoista johtuvat mahdolliset heijastukset ja niiden summautumisen
aiheuttamat dadanenvoimakkuuden vaihtelut saataisiin mitattua kaikille varoittimille samalla lailla.
Testattujen palovaroittimien keskikohta oli 1,2 m lattian ylapuolella. Lattialla oli vaimennusta. Kattoa ei
pystytty vaimentamaan. Varoittimen takana olleen pystysuoran levyn koko oli 0,6 m x 0,8 m.

Ainenvoimakkuuden dB-arvot mitattiin Pelastusopiston kalibroidulla TR-620 — desibelimittarilla (kuva 4). A-
painotettu danenvoimakkuus mitattiin kdyttden nopeaa (fast) mittaustapaa. Mittari ilmoitti kunkin
mittausjakson korkeimman arvon, joka kirjattiin ylos.

g
g

Kuva 4. TR-620 -desibelimittari

3.3 Adanenvoimakkuusmittausten tulokset

Osa palovaroittimista oli jo ennen Tukesille toimittamista rikkoontunut siten, ettei mittauksia voitu lainkaan
suorittaa. Kolmessa palovaroittimessa oli testinappi rikki. Lisaksi joissain summeri ei toiminut lainkaan tai
halytys jai paalle, vaikka testinapista painaminen lopetettiin. Yhden toimimattoman palovaroittimen syyksi
paljastui rikkoontunut pietsoelementti (kuva 5). Kyseinen palovaroitin oli valmistettu vuonna 2009.
Toimimattomia tai jollain tavalla rikkoontuneita palovaroittimia oli yhteensa 13 kappaletta.
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Kuva 5. Rikkoontunut pietsoelementti

Mittauksia tehtdessa oli selvasti havaittavissa, ettd dB-arvot heittelivat mittausjakson aikana, mika saattoi

johtua huoneen heijastuksista. Suurin osa dB-arvoista oli valilld 86-105 db(A). Yhdesta palovaroittimesta
mitattu taajuus oli 3,4 kHz.

Kahden palovaroittimen osalta dani oli jo korvakuulollakin arvioituna huomattavasti alempi, ja tallin
mitatut arvot olivat 51 ja 75 dB(A). Molemmat varoittimet oli valmistettu v. 2005. Toinen varoittimista oli

varustettu 10 vuoden paristolla, ja sen jannite oli alentunut siten, ettd varoitin antoi vikavaroitusta
jannitteen alenemisesta

Ainenvoimakkuuslukemat on esitetty taulukossa 1. Kuvaajasta on jatetty pois kaksi alinta tulosta.
Mittaustulos saatiin yhteensa 81 palovaroittimesta.
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Taulukko 1. Adnenvoimakkuusmittausten tulokset

Ainenvoimakkuusmittausten tulokset
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Palovaroittimen valmistusvuosi

4. Savuherkkyystestit

4.1 Testausjarjestelyt

Ikddntyneiden palovaroittimien savuherkkyytta testattiin Pelastusopiston Paloteatterissa.
Palovaroitinstandardi SFS-EN 14604 maarittelee nelja eri testipaloa, joissa poltettavasta materiaalista
riippuen muodostuu vaaleaa tai tummaa savua. Standardin méaarittelemat testipalot ovat kyteva puupalo,
liekehtivat muovit (polyuretaani) -palo, hehkuva kyteva puuvillapalo seka palava neste (n-heptaani) -palo.
Ikdantymisselvitykseen valittiin puu- ja polyuretaanipalo, koska ne edustavat sekd vaaleaa ettd tummaa
savua ja koska asuinhuoneistoissa on todenn&koisesti materiaaleja, jotka sisaltdvat puuta ja/tai
muoviyhdisteitd. Koska ikddntymisselvitys -hanke ei ollut markkinavalvontahanke, savuherkkyystesteja ei
suoritettu standardinmukaisesti, vaan standardin vaatimuksia mukaillen ja vastaavalla tavalla kuin
ensimmaisessa hankkeessa. Palovaroittimien aanihalytyksen aloitus mitattiin jannitteen muutoksesta.
Tarkemmat tiedot jannitteen mittaustavasta on selostettu ensimmaisen hankkeen loppuraportissa.

Palovaroittimet kiinnitettiin puolikaareen vanerilevyyn, ja levy kiinnitettiin kattoon siten, etta
palovaroittimien etdisyys testipaloon oli 3 metria. Palovaroittimien etdisyys seindsta oli vahintaan 80 cm.
Huonetilan korkeus oli n. 2,5 metria. Kussakin testauserdssa oli 10 palovaroitinta. Yhteensa testattiin 79
palovaroitinta, joista 38 oli optisia ja 41 ionisoivia.
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Kuva 6. Pohjakuva Paloteatterin testausjéirjestelyistd

Kytevassa puupalossa mantykalikat asetettiin lieden paalle ja levy kddnnettiin suurimmalle teholle. Levyn
lampotilaa mitattiin termoparilla. Puu alkoi kytea ja savua nakya, kun lieden lampétila oli n. 150-160 °C.
Testin aikana puukalikat kytivat ja savusivat, mutta eivat syttyneet palamaan liekilld. Mittaus lopetettiin,
kun kaikki palovaroittimet olivat reagoineet savuun. Tila tuuletettiin ennen polyuretaanipaloa. Kaikkien
testattujen palovaroittimien halytys lakkasi, kun huonetila oli riittavasti puhdistunut savusta.

10
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_E

Kuva 7. Kytevd puupalo. Kytevdt puukalikat kuvan vasemmassa reunassa ja palovaroittimet kattoon
kiinnitettyind kuvan oikeassa yldreunassa.

Polyuretaanipalossa polyuretaanilevy asetettiin hellan p&aalla olevalle alustalle. Levy sytytettiin polttimella
kulmasta, ja palon annettiin kehittya vapaasti. Mittaus lopetettiin, kun kaikki palovaroittimet olivat
reagoineet savuun.

11
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Kuva 8. Polyuretaanipalo levyn sytytyksen jilkeen.

4.2 Savuherkkyystestien tulokset

Palovaroittimien ikddntymisselvitys -hankkeessa ei tehty standardinmukaista arviota, vaan toimintaa
arvioitiin halytysajan ja idn suhteen. Tuloksia ei siis voi verrata standardin SFS-EN 14604 vaatimuksiin.

Savunmuodostus riippui voimakkaasti poltettavasta materiaalista: Kytevdssa puupalossa savunmuodostus
oli hidasta ja savu myos levisi tilassa hitaasti. Polyuretaanipalossa savunmuodostus oli hyvin nopeaa ja savu
levisi tilassa tasaisemmin ja nopeammin kuin puupalossa.

Kahdelle palovaroittimelle ei saatu luotettavaa tulosta eli jannitteen muutos oli niin pieni, etta tasmallista
halytyksen alkamisaikaa ei voitu paatella. Kyseessa oli todennakoisesti jannitemittausta varten tehtyjen
juotosten toimimattomuus, tai varoitin oli vaurioitunut juotoksia tehdessa.

Savuherkkyystesteissa testattiin yhteensa 79 palovaroitinta. Testattujen palovaroittimien ikdjakauma on
esitetty taulukossa 2.

12
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Taulukko 2. Savuherkkyystesteissd olleiden palovaroittimien ikdjakauma
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Taulukossa 3 on esitetty kunkin palovaroittimen halytysaika ian funktiona puupalossa ja taulukossa 4
vastaava polyuretaanipalossa. Optisten ja ionisoivien palovaroittimien kuvaajat on eroteltu toisistaan eri
varein.

Kytevassa puupalossa yhden testierdn tulokset poikkesivat selvasti muista. Erd oli 2. testipdivan
ensimmainen, joten on mahdollista, etta olosuhteet testitilassa vaikuttivat savun kulkeutumiseen. Kyseinen
era on merkitty vihreilld pisteilla.
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Taulukko 3. Palovaroittimen hélytysaika iéin funktiona kytevdssd puupalossa
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Taulukko 4. Palovaroittimen hdlytysaika idn funktiona polyuretaanipalossa
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Puupalon kuvaajaa (taulukko 3) tarkasteltaessa voidaan todeta, ettd seka optisten etta ionisoivien
halytysajoissa oli suurta hajontaa.

Sen sijaan polyuretaanipalossa (taulukko 4) on selvasti ndhtavissa, ettd optisten palovaroittimien
halytysajoissa on huomattavasti enemman hajontaa kuin ionisoivien varoittimien. Optiset varoittimet
reagoivat polyuretaanipaloon myds hitaammin kuin ionisoivat.

Kytevassa puupalossa savunmuodostus on hidasta ja savun levidminen tilassa epatasaista, mika saattaa
selittda suuremmat heittelyt halytysajoissa molemmilla palovaroitintyypeilla. Sen sijaan
polyuretaanipalossa mustaa savua muodostuu alusta alkaen runsaasti.

5. Johtopaatokset hankkeen tuloksista

Jatkohankkeen yhtena tavoitteena oli mitata ikdantyneiden palovaroittimien aanenvoimakkuuksia.
Testijarjestelyista johtuvien mittausepatarkkuuksien vuoksi tuloksista ei voi vetaa tarkkoja johtopaatoksia.
Selkeda trendia danenvoimakkuuden alenemiseen idn funktiona ei |I6ydetty. Huomattavaa kuitenkin on,
ettd korkeita yli 100 dB(A):n arvoja ei mitattu lainkaan palovaroittimille, jotka olivat yli 20 vuotta vanhoja.
Yli 20 vuotta vanhojen otanta oli kuitenkin pieni (alle 10 kpl).

Ainenvoimakuusmittausten tulokset korostavat palovaroittimen sddnnéllisen kunnossapidon merkitysta,
koska danenvoimakkuuden osalta taysin toimimattomat ja huonoimmat palovaroittimet olivat selvasti
havaittavissa testinappia painamalla ja taten myds havaittavissa, mikali palovaroitin testataan suosituksen
mukaan vahintdan kerran kuukaudessa (testinapista painamalla). Tutkimusten mukaan suurin osa aikuisista
herda 75 dB(A):n daneen, joten hankkeessa havaitut matalimmat dB-arvot eivat riittdisi herattamaan
aikuista.

Toisena tavoitteena oli mitata suuremmalla otannalla optisten palovaroittimien savuherkkyytta.
Savuherkkyystestit tehtiin yhteensa 38 optiselle palovaroittimelle, kun ensimmaisessa hankkeessa niita oli
23. Kytevdssa puupalossa hitaan savunmuodostuksen ja savun epdtasaisen levidmisen vuoksi tulokset
heittelivat molemmilla palovaroitintyypeilla. lonisoivilla palovaroittimilla oli havaittavissa savuherkkyydessa
hienoista hidastumista ian myota. lonisoivat palovaroittimet reagoivat idsta huolimatta hieman nopeammin
kuin optiset palovaroittimet. Polyuretaanipalossa ionisoivat reagoivat selvasti tasaisemmin ja keskimaarin
nopeammin kuin optiset palovaroittimet. Reaktioaikojen hajonta oli ionisoivilla pienempi kuin optisilla.
Samat havainnot tehtiin myds ensimmaisessa hankkeessa.

Seka 1. ettd 2. hankkeen tulosten perusteella palovaroittimien ionisoivaa ilmaisutekniikkaa voidaan pitaa
paremmin ian tuomia muutoksia kestdavana ja savuun reagoimista tasaisempana.

Huoneiston haltijan, eli asukkaan, on pidettava palovaroitin toimintakunnossa. Palovaroittimen pariston ja
danihalytyksen toiminta tulee tarkastaa kerran kuukaudessa testinapista painamalla. Virhehalytysten
estamiseksi ja toimintavarmuuden takaamiseksi palovaroitin pitda uusia 5-10 vuoden vélein.
Palovaroittimessa on oltava tieto valmistajan suosittelemasta uusimisajankohdasta. Tieto l6ytyy yleensa
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palovaroittimen pohjasta. Asunto-osakeyhtidissa taloyhtio vastaa sahkodverkkoon kytkettyjen
palovaroittimien paristonvaihdosta ja uusimisesta.

Kaikki testeissa mukana olleet palovaroittimet olivat paristokayttoisia. Sdhkoverkkoon kytkettyjen ja
paristokayttoisten palovaroittimien tekniset vaatimukset ovat samat. Lisdksi ilmaisutekniikka seka aanta
tuottava pietsoelementti toimivat samalla periaatteella palovaroittimen paavirtalahteesta huolimatta,
joten hankkeen tuloksia voi my6s soveltaa sahkoverkkoon kytkettyjen palovaroittimien ikdantymiseen.

16



tulses

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Dnro 642 1/00.05 . 10/20 19

Viitteet

1. https://tukes.fi/documents/5470659/6372829/Palovaroittimien+ik%C3%A4%C3%A4ntymisselvitys+-
+loppuraportti/d69e0183-78ea-4bcb-ae08-
ebd77de49297/Palovaroittimien+ik%C3%A4%C3%A4ntymisselvitys+-+loppuraportti.pdf

2. Storesund, K., et al., Smoke alarm efficiency. Waking sleeping occupants, 2018
https://rib.msb.se/filer/pdf/28803.pdf

3. Lee, A,, et al., The audibility of smoke alarms in residential homes, 2005
https://www.cpsc.gov/s3fs-public/audibility%20%281%29.pdf

4. Onnettomuustutkintakeskus (2016) Kahden lapsen kuolemaan johtanut rivitalopalo Raahessal13.9.2016.
Tutkintaselostus Y2016-03
https://turvallisuustutkinta.fi/material/attachments/otkes/tutkintaselostukset/fi/muutonnettomuudet/201
6/YXWTDThLb/Y2016-03 Raahe.pdf

17


https://tukes.fi/documents/5470659/6372829/Palovaroittimien+ik%C3%A4%C3%A4ntymisselvitys+-+loppuraportti/d69e0183-78ea-4bcb-ae08-ebd77de49297/Palovaroittimien+ik%C3%A4%C3%A4ntymisselvitys+-+loppuraportti.pdf
https://tukes.fi/documents/5470659/6372829/Palovaroittimien+ik%C3%A4%C3%A4ntymisselvitys+-+loppuraportti/d69e0183-78ea-4bcb-ae08-ebd77de49297/Palovaroittimien+ik%C3%A4%C3%A4ntymisselvitys+-+loppuraportti.pdf
https://tukes.fi/documents/5470659/6372829/Palovaroittimien+ik%C3%A4%C3%A4ntymisselvitys+-+loppuraportti/d69e0183-78ea-4bcb-ae08-ebd77de49297/Palovaroittimien+ik%C3%A4%C3%A4ntymisselvitys+-+loppuraportti.pdf
https://rib.msb.se/filer/pdf/28803.pdf
https://www.cpsc.gov/s3fs-public/audibility%20%281%29.pdf
https://turvallisuustutkinta.fi/material/attachments/otkes/tutkintaselostukset/fi/muutonnettomuudet/2016/YXWTDThLb/Y2016-03_Raahe.pdf
https://turvallisuustutkinta.fi/material/attachments/otkes/tutkintaselostukset/fi/muutonnettomuudet/2016/YXWTDThLb/Y2016-03_Raahe.pdf

