24.5.2022

Sahkonjakeluverkossa tapahtunut
rakennuspalojen (ns. sahkopalojen) sarjan
aiheuttanut vakava onnettomuus

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)



Mita tapahtui? (Rakennuspalojen sarja joulukuussa 2021)

 Tapahtuma oli poikkeuksellinen ja Tukes paatti nimeta
tutkintaryhman 28.1.2022 (Sakari Hatakka ja Juha-
Pekka Tormala)

e Lumikuormassa ollut puu kaatui 20 kV:n avojohdolle,
jonka seurauksena syntyi verkkovikatilanne, josta
aiheutui rakennuspalojen sarja ja sahkotapaturman
vaaraa laajalla alueella.

* Tapahtumaketjussa virheellisesta kytkentatilanteesta
johtuen sahkdaseman 20 kV:n johtolahtojen
vikasuojauskoordinaatio eika laitteiston kaytto ollut
maaraysten mukainen. Olennaiset
turvallisuustoiminnot eivat toimineet vikatilanteessa,
eika pitkaan jatkunut vaarallinen kayttotilanne tullut
huomioiduksi verkon valvonnassa.

Kuvat: Verkonhaltija




Tapahtumien kulku

Sahkdaseman huoltotdiden Verkon kaytonvalvonnassa Lumikuormassa cleva puu 20 kV:n keskijannite siirtyy PEN-
yhteydessa toteutetaan ei havaita, ettd kaatuu 20 kV:n avojohdolle, johtimesta hallitsemattomasti ja
kiskokeskeytyksen vikasuojaus ei toimi jonka johdin katkeaa jaaden pidempiaikaisesti muuntopiirissa
palautuksessa kayttokytkents, kaikilla johtolahdoilla ja kiinni alapuclella olevan pienjannitteiseen jakeluverkkoon
josta aiheutuu vaarallinen kayttotilanne on riippukierrejohdon AMKA:n aiheuttaen kolmen rakennuspalon
tapahtumaketju. vaarallinen. kannattimeen, PEN-johtoon. sarjan sekd vakavan
30.11.2021 30.11.2021 - 19.12.2021 18.12.2021 Klo 21:42 sahkdtapaturman vaaraan.

12 -19.12.2021

Onnettomuuspaikan muuntopiiri ja liittymat erotetaan
tapahtumaydna verkosta. Pelastuslaitos ja paikalla
vianhoidossa olleet verkostoasentajat varmistavat vika-

alueen kiinteistdjen asukkaiden turvallisuutta.
19.12.2021 Klo 01:24

Yon tapahtumien jalkeen aamulla havaitaan, ettd 30.11.2021
tehdyssa kytkenndssa osassa sahkdaseman

keskijannitelahtdja vikasuojaus ei toimi. 53hkdaseman
kytkentd muutetaan turvalliseen tilaan.
19.12.2021 Klo 06:00
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onnettomuuspaikan johtolahtoa syottavalla
110 kV/ 20 kV sahkdasemalla PT2
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Esittäjä
Esityksen muistiinpanot
J08A Tulevan kautta yhdistetty kiskot A ja B (PT1 syöttö). Mittaus vain kiskolla A (J02A). Onnettomuudessa maasulkusuojaus ei toiminut virheellisen käyttökytkennän vuoksi ja A kisko laukaistiin kiskosuojan kautta pois verkosta, jolloin B-kisko jäi syöttämään johtolähtöjä ilman suojausta. Nollajännitemittaus puuttui B-kiskolta alun perin, jonka vuoksi suunnattu maasulkusuojaus ei toiminut. Kiskojen yhdistyksessä (J08) käytetty avautuvaa katkaisijaa -> turvallisuustoiminnon käyttö estyy.


Kaytettavissa olleet selvitykset

* onnettomuuteen liittyvia valokuvatallenteita

e kdyton johtajan laatima tapahtumaraportti keskijanniteviasta

* onnettomuuspaikkaa syottavan sahkdaseman verkkokartta

* onnettomuuspaikkaa syottavan sahkdaseman kosketusjannitevaatimusten tarkastelu

* onnettomuuspaikkaa sy6ttavan muuntamon maadoitusmittaukset/ kosketusjannitetarkastelu
e paamuuntajalta PT 1 syotettyjen johtolahtdjen sammuttamaton ja sammutettu maasulkuvirta
* selvitys onnettomuuspaikkaa syottavan ilmajohdon johtokadun hoidosta

* pienjanniteverkon maadoitusmittaukset

e listaus kdytonohjaus- ja valvontajarjestelman tapahtumista ajalla 30.11-19.12.2021

* relesuojaukset, sisdltden suojalaitteet, koestuspoytakirjat, konfiguraatio

e sdhkdéaseman sammutuslaitteiston tekninen eritelma

* selvitys onnettomuuspaikan johto-osan yhteispylvaskayttokelpoisuudesta

e selvitys onnettomuuspaikan johto-osan mm. pylvasrakenteisen kunnonhallinnasta

* onnettomuuspaikan muuntopiirin pienjanniteliittyjien kWh- mittaustietoja

Verkonhaltijalta saadut selvitykset [E&DH;R@S



Kaytettavissa olleet selvitykset

e tulipalojen sarjaan liittyvia halytys-, onnettomuus ja
rakennusselosteita PRONTO-tietokannasta

e poliisin tiedonsaantipyynto

* jakeluverkolle suoritettujen kolmannen osapuolen
tarkastuspoytakirjoja

* [Imatieteen laitoksen tietoja onnettomuuden aikaisesta saatilasta

* onnettomuuteen liittyvien henkildiden puhuttamisessa kirjattuja
muistiinpanoja

Muut selvitykset &@ﬂﬂ@g



Onnettomuuteen vaikuttaneita asioita

Odottamattomasta laiterikosta johtuen jouduttiin sahkéasemalla huoltotéiden yhteydessa
suunnittelemaan alkuperaista kytkentasuunnitelmaa korvaava kytkentatilanne.
Sahkdasemalla ei ollut kaytettavissa suojauskaavioita, josta on mahdollista tarkastella
suojareleisiin liitettyja suojaustoimintoja ja mittauspiireja.

Korvaavaa kytkentaa suunniteltaessa kojeiston rakennetta ei tunnettu riittavasti silta osin,
etta minkalaisissa kytkentatiloissa kojeistoa voi kayttaa

Suunnittelua tehtiin ja keskustelua korvaavasta kytkennasta kaytiin perustuen jakeluverkon
kaytonohjaus- ja valvontajarjestelman kaukokayttokaavioon ja sahkdaseman
suojaustaulukoihin. Valvontajarjestelman paatteen tuottama kaavio vastaa kytkinlaitoksen
paapiireja yksiviivaisena esityksena. Syntyi oletus, etta toteutetussa kayttotilanteessa
suojauskytkennan mittauspiirit vastaavat paapiirien yhdistysta.

Suunnitellusta kytkennasta keskusteltiin useamman henkilon kesken. Yllattavasta tilanteesta
johtuen vakiintuneista menettelyista poikettiin ja korvaavaa kytkentaa ei paivitetty tai
laadittu uutta kirjallista kytkentaohjelmaa. Sahkotyoturvallisuusstandardin mukainen
kytkentaohjelman suunnittelu ja dokumentointi on lahtokohtaisesti turvalliseen

tyoskentelyyn liittyva menettely bl
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Onnettomuuteen vaikuttaneita asioita

e Jakeluverkon kaytonohjaus- ja valvontajarjestelma tuottaa tiedon halytyksista ja tilamuutoksista
tapahtuma-aikaan perustuvina listauksina. Onnettomuuden sattuessa, osin saaolosuhteista johtuen,
jarjestelma tuotti useita halytyksia ja tilatietojen muutoksia, joita kayténvalvonnassa jouduttiin
hallitsemaan ja hoitamaan. Jarjestelman tuottama tieto ei ole sellaisenaan kovin informatiivista, mika
ei ole omiaan tukemaan verkon kayttoon liittyvia paatelmia ja niiden pohjalta tehtavia ratkaisuja.

e Valvontajarjestelman paatteen kaukokayttokaavioista ei ilmene poikkeukselliset ja valiaikaiset
palautettavat kytkentatilanteet. Kun korvauskytkenta oli tehty 30.11.2021, kayttoa valvovat henkilot
eivat voineet valvontajarjestelman tuottamaan tavanomaiseen tietoon perustuen yksiselitteisesti
havaita, etta maasulkusuojaus ei toimi.

e Valvontajarjestelman tuottamia halytyksia ei ole priorisoitu siten, etta turvallisuuteen olennaisesti
liittyvat halytykset tai tilatietojen muutokset erottuisivat kayton valvojalle ensisijaisina. Pidetaan
mahdollisena, etta talla on merkitysta siihen, etta kaytonvalvojan huomio ei kiinnittynyt
tapahtumassa vaaralliseen kayttotilanteen muutokseen ja tapahtumaan ei reagoitu tarvittavalla
tavalla toisen portaan suojauksen toimiessa.
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Suositukset vastaavien onnettomuuksien ehkaisemiseksi

1. Verkon erilaisiin kytkentatilanteisiin ja verkon rakenteesta johtuviin muutoksiin tulee aina liittya kiinteana osana
vikasuojauksen tapauskohtainen turvallisuustarkastelu, jonka pohjalla on oltava riittavan yksityiskohtaiset tiedot.
Kytkentdjen suunnittelussa tulee noudattaa standardin mukaista alalla suurjannitetoissa vakiintunutta kirjallista
menettelya kytkentaohjelman laadinnassa.

2. Sahkoturvallisuuslain vaatimus on, etta sahkolaitteistoja on kaytettava niin, etta niista ei aiheudu kenenkaan
hengelle, terveydelle tai omaisuudelle vaaraa. Verkonhaltijalla on siten oltava menettelyt, joilla verkon kayton
turvallisuutta valvotaan ja vikatilanteisiin reagoidaan viipymatta niin, etta turvallisuus sailyy. Valvomoon tulevista
halytyksista tulee selkeasti kayda ilmi niiden turvallisuusmerkitys.
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Suositukset vastaavien onnettomuuksien ehkaisemiseksi

3. Sahkoasemilla on kaytossa rakenteeltaan erityyppisia ja -ikaisia kytkinlaitoksia.
Sahkolaitteiston turvallisessa kaytossa on varmistettava ja huolehdittava siita, etta
kaytettavissa on aina ajantasainen dokumentointi, josta ilmenee mm. laitteistokohtaiset
suojauskytkennat ja sallitut kytkentatilanteet.

4. Sahkoasemien suojausjarjestelmissa, jo kaytossa olevien asemien modernisoinnissa ja
suojaukseen liittyvissa muutoksissa tulisi pyrkia suojaustekniikkaan, joka on itsessaan
turvallista kayttajan toimista riippumatta.

. tulses



S
. 3 ("
" ! i
e 5.

& ligd

X
" . -
T

PRI I

%
o




	Sähkönjakeluverkossa tapahtunut rakennuspalojen (ns. sähköpalojen) sarjan aiheuttanut vakava onnettomuus 
	Mitä tapahtui? (Rakennuspalojen sarja joulukuussa 2021)
	Dia numero 3
	Dia numero 4
	Käytettävissä olleet selvitykset
	Käytettävissä olleet selvitykset
	Dia numero 7
	Dia numero 8
	Suositukset vastaavien onnettomuuksien ehkäisemiseksi
	Suositukset vastaavien onnettomuuksien ehkäisemiseksi
	Kiitos mielenkiinnosta!

