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VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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1 Johdanto

2 Tulokset

21 Lampokynttilat

211 Tuote A

Tassa liitteessa verrataan VTT:l1&ja Tullilaboratoriossa liitteessa 3 esitettyja
menetel mia kayttaen saatuja tuloksia. Nain saadaan tietoa menetelmien
uusittavuudesta, kun niita sovelletaan eri laboratorioissa[1]. Kummassakin
laboratoriossa tehtiin useita rinnakkai skokeita, joiden perusteella voidaan
tarkastella menetelmien toistettavuutta €li sitd, miten suuri on tietyssa
laboratoriossa tehtyjen mittausten tulosten hgjonta [1].

Vertailu koskee vain seuraavia menetelmia:
* lampokynttil 6iden testaus,
¢ ulkotulien testaus,

» palava-aineisen kuoren omaavien tuotteiden syttyvyyden testaus.

Vertailukokeissa testattiin kahta eri valmistajan |ampokynttila& (tuote A ja B).
Kumpikin laboratorio teki 6 rinnakkai skoetta, joissa tuotteeseen aiheutettiin
allaspalo liitteessa 3 esitetyllatavalla. VTT:l1&a kaytettiin automaattista
tiedonkeruujérjestelméaé (aika-askel 20 s) ja Tullilaboratoriossa mittaukset
tehtiin manuaalisesti digitaalisellalampomittarilla. Molemmat |aboratoriot
kayttivat samanlaista K-tyypin termoel ementtilankaa.

Tuotteen pohjan |ampdtilojen mittaustul okset esitetéén aikasarjoina alla
olevissa kuvissa (kuvat 1 ja 2). Maksimilampdtilat esitetdan kuvassa 3.
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Kuva 1. Tuotteen A pohjan lampétilat: a) VTT:n ja b) Tullilaboratorion
tulokset. Huomaa erilaiset aika-aksdlit.

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Kuva 2. Tuotteen A pohjan lampdtilat allaspalon aikana: a) VTT:n ja
b) Tullilaboratorion tul okset.
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Kuva 3. Tuotteen A pohjasta mitatut maksimilampétilat. LAmpatilal ukemat
(°C) esitetaan pylvaiden alla. Vaakasuorat viivat osoittavat tulosten
keskiarvon (suluissa annettu luku on keskihajonta).

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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212 TuoteB

Tuotteen pohjan |ampdtilojen mittaustul okset esitetéén aikasarjoina alla
olevissa kuvissa (kuvat 4 ja5). Maksimilampoétilat esitetéén kuvassa 6.
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Kuva 4. Tuotteen B pohjan lampétilat: a) VTT:n ja b) Tullilaboratorion
tulokset. Huomaa erilaiset aika-aksdlit.
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Kuva 5. Tuotteen B pohjan lampétilat allaspalon aikana: a) VTT:n ja
b) Tullilaboratorion tul okset.

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.



WT TUTKIMUSSELOSTUS NRO RTE23904 5(8)
LIITES

400 TULLI

L VTT
i 351(34) °C

" 321(34) °C
350 T

300 A

283 289 315 316 359 3641293 343 345 361 383 383

Kuva 6. Tuotteen B pohjasta mitatut maksimilampétilat. Lampatilal ukemat
(°C) editetdan pylvaiden alla. Vaakasuorat viivat osoittavat tulosten
keskiarvon (suluissa annettu luku on keskihajonta).

2.1.3 Paatelma

Tuotteelle B laboratorioiden sisdinen hajonta (34 °C) on sama, mutta tuotteen
A kohdallaVTT:n tulosten sisdinen hgjonta (48 °C) on selvasti
Tullilaboratorion sisdista hajontaa (8 °C) suurempi. Suhteellisena arvona
ilmaistuna hajonnat ovat tuotteelle B noin 10 % jatuotteelle A 15 % (VTT) ta
2 % (Tullilaboratorio).

Laboratorioiden tulosten keskiarvoja (tuote A: VTT 314 °C ja Tullilaboratorio
351 °Cjatuote B: VTT 321 °CjaTullilaboratorio 351 °C) voidaan verrata
yksisuuntaisella varianssianalyysilla[2, s. 208]. Analyysin tulos on, ettd 95 %
riskitasolla laboratorioiden tuloksien e voi pitda toisistaan poikkeavina. Tama
johtuu tuotteen A tapauksessa VTT:n tulosten suuresta hagjonnasta ja tuotteen
B tapauksessa molempien laboratorioiden tulosten hajonnan suuruudesta
verrattuna niiden tulosten keskiarvon eroavuuteen.

Tullilaboratorion saamat keskiarvoldmpdtilat, 351 °C, ylittavat aiemmissa
kaavailluissa kriteeriks asetettavaks aiotun rgjan 350 °C. VTT:ll&kin saatujen
tulosten keskiarvo on alle yhden keskihajonnan pdassa ko. rgjasta. Tama viittaa
voimakkaasti siihen, ettajos ragja-arvoks asetetaan 350 °C, niin nykyiset
esitettyjen tuloksien perusteella molemmat tuotteet 18péisisivét testin VTT:14,
mutta tulisivat hylatyiksi Tullilaboratorion testaamina. Tdmé on hyvin
epéatyydyttava tulos.

Ulkotulille endotetaan kriteerid, joka muodostuu |ampdtilargasta ja g asta,
jonatamalampdtila ylittyy. Taulukossa 1 tarkastellaan tutkittujen
[ampokynittil 6iden toimintaa vastaavan kriteerin suhteen. Havaitaan, etta

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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2.2 Ulkotulet

useimmiten ulkotulille esitetty |1dmpdtilargja, 350 °C, el ylity. NiissaVTT:n
mittauksissa, joissa kyseinen lampdtilargja ylittyy, ylitysaika on lyhyt, alle
2 minuuttia molemmille tuotteille. Tullilaboratorion tuloksissa esiintyy
tuotteiden kesken selvasti suurempaa hgjontaa: tuotteelle A saaduissa
tuloksissa lampdtilarga 350 °C ylittyy vain alle puoli minuuttia, mutta
tuotteelle B saaduissa tuloksissa 350 °C:n ylitysaika vaihtel ee kahdesta
seitsemaan minuuttiin. Keskimaéraisesti 350 °C ylittyy selvasti alle 5
minuuttia.

Taulukko 1. Aika (min), jonka pohjan lampoétila ylittaa 350 °C.

Tuote A Tuote B
VTT Tullilaboratorio VTT Tullilaboratorio
0.00 0.00 0.00 4.60
0.17 0.00 0.00 7.00
0.00 0.00 0.67 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
1.67 0.00 0.17 0.00
0.00 0.40 0.00 2.00

Molemmat laboratoriot testasivat 5 samanlaista ulkotulta. Tuotteen pohjan
l[ampatilojen mittaustul okset esitetdéan aikasarjoinaallakuvassa 7 ja
maksimilampatilat esitetddn kuvassa 8.

VTT:n tulokset ovat aikakehitykseltédéan ja maksimilampétiloiltaan selvasti
Tullilaboratorion tuloksia yhtendisempi& VTT:n tulosten vaihteluvali on noin
80 °C (229-306 °C, keskihgjonta 33 °C eli noin 13 % keskiarvosta) ja
Tullilaboratorion tulosten vaihteluvéli on noin 200 °C (230-438 °C,
keskihajonta 88 °C eli noin 28 % keskiarvosta). Jalkimmainen tulos johtuu
kahdesta korkeasta lukemasta, 380 °C ja438 °C. Aika, jonka lampdtila ndissa
kokeissa ylittéa 350 °C on ale 2 minuuttia.
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Kuva 7. Ulkotulen pohjan lampdtilat: a) VTT:nja b) Tullilaboratorion
tul okset.

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Kuva 8. Ulkotulen pohjasta mitatut maksimilampdtilat. Lampétilalukemat (°C)
esitetédan pylvaiden alla. Vaakasuorat viivat osoittavat tulosten keskiarvon
(suluissa annettu luku on keskihajonta).

2.3 Hautalyhdyt, joiden kuori on palavaa materiaalia

Molemmat laboratoriot testasivat yhden hautal yhtytyypin, josta oli tehty kaksi
pal o-ominaisuuksiltaan erilaista versiota: toisessa kuori oli palosuojattu ja
toisessa el. Tulokset esitetdan taulukossa 2. Molemmissa laboratorioissa saadut
tulokset ovat varsin samanlaiset. Etenkin hyvaksymiskriteerin (sammuminen
riittévan nopeasti sytytysliekin poistamisen jéalkeen) laboratorioiden tul okset
ovat yhtenevét.

Taulukko 2. Hautal yhdyn syttymistestien tul okset.

Pal osuojattu kuori Pal osuojaamaton kuori

VTT Tullilaboratorio | VTT Tullilaboratorio
Syttyminen n.16s n.10s n.8s n.12s
Sammuminen | heti heti el el sammunut

sytytysliekin | sytytysliekin sammunut | itsestéan

poistamisen | poistamisen itsestédn poi stamisen

jalkeen jalkeen poistamisen | jdlkeen

jakeen

VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sta saadun kirjallisen luvan perusteella.
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3 Yhteenveto

L ahdeviittaukset

L ampdkynttil 6iden pohjan lampdtilamittausten tuloksien laboratorion sisdinen
hajonta oli tuotteelle A molemmissa |aboratorioissa suunnilleen sama eli noin
10 % keskiarvosta. Tuotteelle B |aboratorioiden sisdiset hgjonnat sité vastoin
poikkesivat selvasti: VTT:n tulosten sisdinen hgjontaoli 15 % keskiarvosta ja
Tullilaboratorion tulosten vain 2 % keskiarvosta. Ulkotulien pohjan
l[&ampatilojen laboratorion sisdiset hajonnat olivat 13 % (VTT) ja28 %
(Tullilaboratorio). Laboratorioiden tulosten siséiset hgjonnat ovat siis
suhteellisen suuria, mutta ne kuitenkin vastaavat varsin tyypillisia

pal oteknisissd mittauksissa esiintyvia suhteellisen hajonnan arvoja (10-20 %).

Mittausepatarkkuuden vuoksi laboratorioiden tulosten keskiarvoja el voi pitéa
toisistaan eroavina 95 % riskitasolla.

Jos tarkastellaan pelkéstéan keskiarvoa, niin lampokynttil6ille saatiin tul os,
etta jos hyvaksymisrgjana kaytettdisiin pelkastéan lampdtila-arvoa 350 °C, niin
tuotteet |gpdisisivat testin toisessa laboratoriossa, mutta tulisivat hylétyksi
toisessa. Siksi |ampokynttilGille on pdadytty ehdottamaan samaa lampdtila
rajaan ja sen ylitysaikaan perustuvaa kriteeria kuin ulkotulillekin.

Palavakuoristen tuotteiden syttyvyydelle kehitetty testi osoittautui varsin hyvin
uusittavaks.
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