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Esittäjä
Esityksen muistiinpanot
Jos teet esitystä ruotsiksi tai englanniksi, voit käyttää ”Esityksessäni tänään” sijaan näitä ilmaisuja:
- I min presentation i dag
- In my presentation today
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e Vaarallisten jatekemikaalien kasittelylaitokselle otetaan vastaan
neutraloitavaksi ja saostettavaksi tulevia nestemaisia happo- ja
metallisuolaliuoksia

Pesty kaasu
ulkoilmaan

Reagenssit
(kalkkimaito)

Suodosvesi
jatevesiviemariin

Jate

Reaktorisailic Jatesakka,

loppusijoitus
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e Reaktorisailioon oli jaanyt kiintea metallisuolasakkaa, joka piti saada
poistetuksi

e Tyontekijat paattivat irrottaa sakan kasiteltavaksi tulleella
sekahappojatteella, joka sisalsi fluorivetyhappoa, typpihappoa ja
etikkahappoa seka naiden happojen reaktiotuotteita.

« Sekahappojate pumpattiin reaktorisailioon metallisuolasakan paalle ja jatettiin
vaikuttamaan

e Sekahappojate alkoi reagoimaan metallisuolasakan kanssa, jolloin syntyi
myrkyllista kaasua, joka paasi ulos reaktorisailiosta avonaisen
naytteenottoyhteen kautta
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e Reaktorisailion S10 ylaosa

e Etualalla nuolella merkittyna
naytteenottoyhde, jonka kautta
kaasua paasi vapautumaan
hallitilaan

« Yhteen aukko on kuvassa peitettyna
peitelevylla, jonka pitaa paikallaan
puristin

Kuva: Tukes
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e Tydvuorossa olleet kaksi tydntekijaa havaitsivat kaasupaaston ja
yrittivat lopettaa reaktion syottamalla sailioon neutralointikalkkia (ns.
kalkkimaitoa)

 Tata varten oli kaynnistettava pumppu ja kaannettava kasiventtiileita
hallitilassa, joka oli tayttynyt myrkyllisella kaasulla

e Toinen tyontekijoista menehtyi altistuttuaan kaasulle paallaan
olleesta suojanaamarista ja ensiaputoimista huolimatta

 Pelastuslaitos halytettiin paikan paalle, kun tajuton tydntekija oli saatu ulos
hallista

: tules
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* Pelastuslaitos saattoi altistuneet ensihoidon piiriin ja eristi vaara-
alueen

e Alueen vaestoa varoitettiin onnettomuuden aikana vaaratiedotteella
seka pelastuslaitoksen ja poliisin ajoneuvokaiuttimilla

e Torjuntataktiikaksi valittiin sailién tayttaminen vedella, mutta sopiva

liitoskappale pelastusajoneuvon kytkemiseksi laitoksen putkistoon
|Oytyi vasta etsimisen jalkeen

« Pelastustoiminnan aikana kaasunmuodostus vaheni ja loppuminen
varmistettiin tayttamalla sailio vedella

; tules
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e Sekahappojatteen tarkat vaaraominaisuudet eivat olleet tiedossa

- Jate oli maaritelty syovyttavaksi, mutta ei valittomasti myrkylliseksi, vaikka silla oli
my0s vakavampia vaaraominaisuuksia

« Vaaraominaisuuksien arviointi perustui kuljetusluokitukseen ja laboratorioanalyysiin,
jota tulkittiin vaarin

e Myrkyllisen kaasun muodostumisen vaara neutralointi- ja saostusreaktion
vhteydessa oli tunnistettu riskianalyyseissa, mutta maariteltyja
riskinhallintatoimenpiteita ei tilanteessa noudatettu

* Pienempia kaasupaastdja ja hajuhaittoja oli tapahtunut aiemmin
« Tapahtumien juurisyita ei ollut selvitetty

: tules
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e Sakan kertyminen reaktorisailidihin aiheutti ongelmia kasittelylle

e Tyontekijoiden paattama sakan irrotusyritys sekahappojatteella ei ollut
suunniteltu, sovittu tai ohjeistettu toimenpide

« Uusien panosten tekemisen sakan paalle oli kuitenkin todettu joissakin tapauksissa
helpottavan sakan poistoa

e Reaktorisailioissa ei ollut automatiikkaa vaarallisten reaktioiden
havaitsemiseksi

 Laitteistoihin oli tehty muutoksia elinkaaren aikana, mutta niiden
vaikutuksia riskeihin tai tyotapoihin /-ohjeisiin ei ollut arvioitu

e Tyontekijoiden saama koulutus, osaaminen ja suojavalineet eivat olleet
riittavia vakavassa (suuressa) kaasuvuototilanteessa toimiseksi
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e CLP-asetus ei koske jatteita, mutta jatekemikaalien vaaraominaisuudet on
tunnettava ja niille on muodostettava CLP-asetuksen mukainen vaaraluokitus

« Vaaraominaisuuksien tarkka tunteminen on lahtokohta riskien hallinnan onnistumiselle

e Luvanhakijan on selvitettava vaarallisissa reaktioissa syntyvien myrkyllisten
kaasujen maara kemikaalilaitoksen luvitusvaiheessa ja otettava maara huomioon
toiminnan laajuuden maarittamisessa

e Prosessiriskiarviointien tulee olla selkea kokonaisuus, joiden avulla riskin
vakavuus ja turvallisuuskriittiset varautumiset tunnetaan

- Maaritellyt varautumiset ja niiden vaikutus riskiin on oltava kaikkien niista vastuussa olevien
tiedossa

. tules
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Kemikaalien kasittelyprosesseihin liittyvat poikkeamat on tutkittava huolellisesti juurisyiden
paljastamiseksi

« Poikkeamien kirjaamisesta, tutkinnasta ja jatkotoimenpiteista on oltava ohjeistus, joka maarittaa

tyokalut/menetelmat, vastuuhenkilot, kokoonpanon, tavoiteaikataulun ja muut asiat juurisyiden
selvittamiseksi

Vaarallisten kemikaalien kasittelyssa ja turvallisuuden kannalta kriittisissa toissa on aina
noudatettava tarkasti maariteltya toimenpideohjetta

« Normaalista poikkeavien tdiden on oltava tyoluvan alaisia, jossa tyon vaarat tulevat kunnolla arvioiduksi

Automaatiolla toteutettavat suojatoiminnot pienentavat oleellisesti tunnistetun vaarallisen

tapahtuman riskia ja ne ovat vahemman riippuvaisia inhimillisista virheista kuin puhtaasti
manuaaliset toimenpiteet

Prosessilaitteiden suunnittelussa ja valinnassa on huomioitava yllapitoon ja kunnossapitoon
liittyvat seikat
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e Tekniset ja toimintatapoihin liittyvat muutokset on kasiteltava systemaattisen
muutoksenhallintamenettelyn kautta, jossa muutoksen vaikutukset tulevat arvioiduksi

« Huomioiden annetut tyoohjeet ja niihin tarvittavat muutokset. Oleellista on myos kertoa ja
kouluttaa vastuussa oleville tyontekijoille muutoksen arvioiduista vaikutuksista.

« Merkittavista muutoksista on ilmoitettava Tukesille

e Laadittaessa vaara- ja onnettomuustilanneohjeita tyontekijoille, joilla ei ole
onnettomuuksiin tai pelastustoimintaan liittyvaa erityisosaamista, on ohjeiden
toteuttamiskelpoisuutta arvioitava huolellisesti. Toimintamallien tulee olla yksinkertaisia
ja niiden ei tule ohjata riskien ottamiseen. Onnettomuustilanteessa tulee olla
kaytettavissa riittavasti suojaavia suojavarusteita ja niiden kaytto on ohjeistettava
tasmallisesti. On myo0s arvioitava, missa vaiheessa onnettomuustilanne on kehittynyt niin
vaaralliseksi, etteivat oman henkilokunnan pelastustoimenpiteet ole enaa lainkaan
turvallisia. Tassa tilanteessa toiminta on rajoitettava turvallisen poistumisen
varmistamiseen ja pelastuslaitoksen opastamiseen.
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Suositukset

1. Kierto Ymparistopalvelut Oy:n on huomioitava johtopaatoksissa esitetyt havainnot toiminnassaan. Johtopaatokset ovat
sovellettavissa myds muilla vaarallisten kemikaalien kasittelya ja varastointia harjoittavilla tuotantolaitoksilla pyrkimyksena kehittaa
onnettomuuksien ehkaisya.

2. Jatteita kasittelevien yritysten on pyrittava selvittamaan jatekemikaalien vaaraominaisuudet ja reaktiivisuus mahdollisimman
tarkasti hyodyntaen CLP-asetuksen luokituskriteereita. Vaarallisten aineiden kuljetukseen liittyvat luokitukset ja merkinnat eivat
valttamatta anna riittavasti tietoa kemikaalien vaaraominaisuuksista kemikaaliturvallisuusluvan edellyttamassa laajuudessa.

3. Jatekemikaalien tuottajien ja kasittelijoiden on keskinadisella tiedonvaihdolla varmistettava, etta kemikaalien vaaraominaisuudet ja
luokitukset seka niiden merkitys ymmarretaan samalla tavalla kaikissa jateketjun vaiheissa.

4. Jatteiden tuottajien on varmistettava, etta jatteiden kasittelija ja vastaanottajalla on lupa kasitella ko. jatekemikaaleja huomioiden
annetut ymparisto- ja turvallisuusluvat (Aluehallintoviraston ja Tukesin luvat). Jatteiden vaaraominaisuuksia ja luokituksia on
verrattava tuotantolaitoksen luvissa kasiteltavaksi ja varastoitavaksi sallittuihin jatenimikkeisiin ja vaarallisten kemikaalien
luokituksiin.

5. Vaarallisia kemikaaleja kasittelevien ja varastoivien toiminnanharjoittajien on lupahakemuksissa huomioitava tunnistettujen
vaarallisten reaktioiden tai muiden hairiétilanteiden aiheuttamat kemikaalimaarat toiminnan laajuutta maaritettaessa
(suhdelukulaskennassa).

6. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto varmistaa, etta prosessin hallinnan menetyksen seurauksena syntyvat kemikaalimaarat ja
onnettomuusvaikutukset ovat arvioituna ja esitettyina tuotantolaitosten lupahakemuksissa. Hairiotilanteiden synnyttamat
vaaralliset kemikaalit voivat olla merkityksellisia esimerkiksi akkuvarastoilla ja muissa sahkoakkuja sisaltavissa kohteissa, joiden
paloissa voi syntya huomattavia maaria myrkyllisia kaasuja.
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