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. . . Beskrivning | [
BESkrlvnlng aVv handelsen av 1 Analys Lardomar

handelsen ) |

* Behandlingsanlaggningen for farligt kemikalieavfall tar emot flytande
syra- och metallsaltlésningar for neutralisering och sedimentering

* Behandlingen sker enligt laddningsprincipen i reaktorkarl

Gasskrubber

Den tvdttade gasen
leds ut

Reagenser
(kalkmjolk)
Kammarfilterpress

Filtratvatten till
avloppssystemet

Avfall
Reaktortank Avfallsfallning,
slutforvaring

; tulses
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. . . Beskrivning | [
BESkrlvnlng aV handelsen av 1 Analys Lardomar

handelsen ) |

e Fast metallsaltsfallning hade fastnat i reaktorkarlet, och den maste fas bort

e Arbetstagarna beslot att avlagsna fallningen med det syrablandade avfall
som lamnats in fér behandling. Blandningen inneholl fluorvatesyra,
salpetersyra och attiksyra samt reaktionsprodukter av dessa syror.

- Det syrablandade avfallet pumpades in i reaktorkarlet ovanpa metallsaltsfallningen
och lamnades for att verka

e Det syrablandade avfallet borjade reagera med metallsaltsfallningen, varvid
giftig gas bildades, som slapp ut ur reaktorkarlet via ett 6ppet
provtagningsskarvstycke.

: tules



 Ovandelen av reaktorkarlet S10

e Provtagningsskarvstycket i
féorgrunden utmarkt med en pil.
Gas spreds till hallen via
provtagningsskarvstycket.

 Pa bilden ar skarvstyckets 6ppning
tackt med en tackskiva, som halls pa
plats av en klamma

Bild: Tukes




. . . Beskrivning | [
BESkrlvnlng aV handelsen av » Analys Lardomar

handelsen ) |

e Tva arbetstagare i arbetsskiftet observerade gasutslappet och
forsokte stoppa reaktionen genom att mata in neutraliseringskalk i
karlet (s.k. kalkmjolk)

- FOr detta maste en pump startas och manuella ventiler vridas om i
hallutrymmet, som hade fyllts med giftig gas

e Efter att ha exponerats for gasen avled den ena arbetstagaren trots
att han anvande skyddsmask och att forsta hjalpen-atgarder vidtogs

- Raddningsverket larmades nar man fatt ut den medvetsldsa arbetstagaren ur
hallen

: tules



. . . Beskrivning | [
BESkrlvnlng aV handelsen av » Analys Lardomar

handelsen ) |

e Raddningsverket sag till att de som exponerats fick akutvard och sparrade
av det farliga omradet

e Under olyckan varnades invanarna i omradet genom ett
varningsmeddelande samt via raddningsverkets och polisens
hogtalarfordon

 Som bekampningstaktik valde man att fylla karlet med vatten, men man
hittade inte genast ett passande skarvstycke for koppling av
raddningsfordonet till anlaggningens rornat

« Under raddningsinsatsen minskade gasbildningen och man forsakrade sig om att den
upphorde genom att fylla karlet med vatten

; tules



Beskrivning\ C
Ana IyS av | Analys Lardomar
handelsen |

e Man kande inte till de exakta farliga egenskaperna i det syrablandade
avfallet

- Avfallet var definierat som fratande, men inte direkt giftigt, aven om det ocksa hade
mer allvarliga farliga egenskaper

- Bedomningen av farliga egenskaper grundade sig pa transportklassificeringen och en
feltolkad laboratorieanalys

e Faran for att giftig gas bildas vid en neutraliserings- och fallningsreaktion
hade identifierats i riskanalyserna, men de faststallda
riskhanteringsatgarderna hade inte f6ljts

 Mindre gasutslapp och luktolagenheter hade férekommit tidigare
« De grundlaggande orsakerna till dessa handelser hade inte utretts

: tules



Beskrivning\ C
Ana IyS av | Analys Lardomar
handelsen |

 Ansamlingen av fallning i reaktorkarlen orsakade problem for behandlingen

e Arbetstagarnas beslut att forsoka fa loss fallningen med det syrablandade
avfallet var inte en planerad, 6verenskommen eller instruerad atgard

- Att ldgga in nya satser ovanpa fallningen hade anda konstaterats underlatta
|0sgbrandet av fallningen i vissa situationer
e Reaktorkarlen hade ingen automatik for att upptacka farliga reaktioner

e Andringar hade gjorts pa aggregaten under deras livscykel, men
andringarnas inverkan pa riskerna eller arbetssatten/instruktionerna hade
inte bedomts

e Arbetstagarnas utbildning, kompetens och skyddsutrustning var inte
tillrackliga for agerande vid en allvarlig (stor) gaslacka

: tules



Beskrivning\ g

La rd omar av { Analys Lardomar

handelsen ) |

e CLP-férordningen omfattar inte avfall, men man ska kanna till de farliga
egenskaperna hos kemikalieavfall och en faroklassificering enligt CLP-
forordningen ska upprattas for dem

- Exakt kinnedom om de farliga egenskaperna ar utgangspunkten for en framgangsrik
riskhantering

e | licensieringsfasen for en kemikalieanlaggning ska den som ansdoker om tillstand
utreda mangden giftiga gaser som uppstar i farliga reaktioner och beakta
mangden nar verksamhetens omfattning definieras

* Processriskbeddomningarna ska vara en tydlig helhet, genom vilka man kanner till
hur allvarlig risken ar och de sakerhetskritiska beredskaperna

- Alla ansvariga ska kdnna till de definierade beredskaperna och deras inverkan pa risken

. tules



oo Beskrivning\ 4
La rd omar av { Analys Lardomar
handelsen ) |

e Avvikelser i hanteringsprocessen for kemikalier ska undersokas noggrant for att avsloja
de grundlaggande orsakerna

« For registrering, undersokning och fortsatta atgarder nar avvikelser forekommer ska det finnas
instruktioner som definierar verktyg/metoder, ansvariga, sammansattning, malschema och andra
arenden for att utreda de grundlaggande orsakerna

e Vid behandlingen av farliga kemikalier och med tanke pa sakerheten i kritiska arbeten ska
den faststallda atgardsanvisningen alltid foljas noggrant

« Arbeten som avviker fran det normala ska vara understdllda arbetstillstand, dar arbetets risker blir
ordentligt bedomda

o Automatiska skyddsatgarder minskar vasentligt risken for en identifierad farlig handelse
och de ar mindre beroende av manskliga fel an rent manuella atgarder

 Vid planering och val av processanlaggningar ska fragor i anslutning till drift och
underhall beaktas

; tules



Beskrivning\ g

La rd omar av { Analys Lardomar

handelsen )

e Andringar som géller tekniken och rutinerna ska behandlas via ett systematiskt
andringshanteringsforfarande dar effekterna av andringen bedoms
« Givna instruktioner inklusive andringar som behdvs i dem ska beaktas. Det ar ocksa vasentligt att
de ansvariga arbetstagarna far information och utbildning om vilka effekter andringen bedéms ha.
« Betydande andringar ska anmalas till Tukes

e Nar anvisningar for tillbud och olyckor utarbetas for arbetstagare som inte har
specialkompetens med tanke pa olyckor eller raddningsverksamhet, ska anvisningarnas
genomforbarhet utvarderas noggrant. Handlingsmodellerna ska vara enkla och inte
uppmuntra till risktagning. Vid en olycka ska det finnas tillgang till tillrackligt med
skyddande skyddsutrustning och det ska finnas noggranna anvisningar for hur den
anvands. Man ska ocksa bedoma i vilket skede olyckan har utvecklats till en sa farlig niva,
att den egna personalens raddningsatgarder 6verhuvudtaget inte ar sakra langre. | det
har laget ska verksamheten begransas till att sakerstalla att manniskorna kan l[amna
platsen tryggt och guidning av raddningsverket.

; tules



Rekommendationer

1. Kierto Ymparistopalvelut Oy ska i sin verksamhet beakta de observationer som presenterats i slutsatserna. Som ett led i att
utveckla forebyggandet av olyckor kan slutsatserna tillampas daven av andra produktionsanlaggningar som behandlar och lagrar
farliga kemikalier.

2. Foretag som behandlar avfall ska strava efter att sa detaljerat som mojligt utreda de farliga egenskaperna och reaktiviteten hos
kemikalieavfall genom att dra nytta av klassificeringskriterierna i CLP-férordningen. Klassificeringarna och markningarna i
anslutning till transport av farliga amnen ger inte nédvandigtvis tillracklig information om de farliga egenskaperna hos kemikalierna
i den omfattning som kemikaliesdkerhetstillstandet forutsatter.

3. De som producerar och behandlar kemikalieavfall ska genom inb6érdes informationsutbyte sakerstalla att kemikaliernas farliga
egenskaper och klassificeringar samt inneb6rden av dem uppfattas pa samma satt i alla faser av avfallskedjan.

4. De som producerar avfall ska sakerstalla att behandlaren och mottagaren har tillstand att behandla det aktuella kemikalieavfallet
beaktande givna miljo- och sakerhetstillstand (Regionforvaltningsverkets och Tukes tillstand). Avfallets farliga egenskaper och
klassificeringar ska jamféras med de avfallsbeteckningar som produktionsanldaggningen har tillstand att behandla och lagra samt
klassificeringarna av farliga kemikalier.

5. Verksamhetsutovare som behandlar och lagrar farliga kemikalier ska i tillstandsansékningarna beakta de kemikaliemangder som
identifierade farliga reaktioner eller andra storningar orsakar nar verksamhetens omfattning definieras (vid berakningen av
relationstalet).

6. Sakerhets- och kemikalieverket sakerstaller att de kemikaliemangder och olyckseffekter som uppkommer till foljd av en eventuellt
forlorad kontroll 6ver processen har beddmts och presenterats i produktionsanlaggningarnas tillstandsansokningar. Mangden
farliga kemikalier som uppkommer vid en stérning kan vara betydande till exempel i batterilager och andra anlaggningar med
elektriska batterier, dar en brand kan ge upphov till avsevarda mangder giftiga gaser.

; tules
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