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1. JOHDANTO

RAJAHDYSVAARALLISIA TILOJA ja tiloissa kaytettavia lait-
teita koskeva ATEx-lainsdadanto tuli voimaan 2003. Tukes
ja sosiaali- ja terveysministerion tyosuojeluosasto tekivat
silloin yhteistyossa oppaan ATEX Rajahdysvaarallisten
tilojen turvallisuus, johon koottiin uuden lainsaadannon
keskeisimmat vaatimukset koskien tiloja, tiloissa tyosken-
telya ja niissa kaytettavia laitteita. Lisdaksi 2006 julkaistiin
sitd tdydentava opas ATex-laitteiden riskin arviointi. Ta-
hén oppaaseen on nyt yhdistetty aiempien ATEx-oppaiden
keskeisimmat asiat ja tiedot on paivitetty ajan tasalle.

Tyosuojeluviranomaiset valvovat rajahdysvaarallisia
kohteita osana tyoturvallisuuslainsdadannén valvontaa.
Tukes valvoo rajahdysvaarallisten tilojen turvallisuutta
laitoksissa, joissa vaarallisten kemikaalien kasittely on
laajamittaista. Naissa kohteissa Tukes valvoo lainsaa-
dannon noudattamista myds polyrajahdysten torjunnan
osalta. Pelastusviranomaiset puolestaan valvovat vaaral-
listen kemikaalien vahaista kasittelya harjoittavia laitoksia
(syttyvat nesteet ja kaasut).

ATEX-tyoolosuhdesdddokset koskevat kaikkia niitd
tyonantajia, joiden tyontekijat voivat joutua alttiiksi
syttyvistd nesteistd, kaasuista tai polyistd aiheutuvalle

rdjahdysvaaralle.
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2. ATEX-DIREKTIIVIT

ATEX-NIMITYSTA KAYTETAAN Euroopan yhteison direktii-
veista 94/9/EY (laitedirektiivi) ja 1999/92/EY (tyoolosuhde-
direktiivi), jotka koskevat rdjahdysvaarallisia tiloja, niissa
ty6skentelya ja tiloissa kaytettavia laitteita. Direktiivien
tarkoituksena on suojella rajahdysvaarallisissa tiloissa
ty6skentelevia ihmisia, yhtendistaa EU:n jasenvaltioiden
rajahdysvaarallisten tilojen ja niissa kédytettdvien koneiden
ja laitteiden turvallisuusvaatimuksia seka taata Ex-laittei-
den vapaa kauppa.

ATEX-laitedirektiiviin perustuvaa kansallista lain-
sdadantoa on ollut olemassa jo vuodesta 1996: asetus
(917/1996) ja kauppa- ja teollisuusministerion paatos
(918/1996). Lainsaadanndn siirtymaaika paattyi ja velvoit-
teet tulivat kaikilta osiltaan voimaan 1.7.2003. Réjahdys-
vaarallisiin tiloihin tarkoitettuja laitteita ja suojausjarjes-
telmia voidaan pitaa kaupan, luovuttaa toiselle tai ottaa
kayttdon vain, jos ne ovat maardysten mukaisia.

ATEX-ty6olosuhdedirektiivi koskee sellaisia tuotantolaitok-
sia ja tyopaikkoja, joissa syttyvat nesteet, kaasut tai pdlyt voi-
vat aiheuttaa rajahdysvaaran. Tydolosuhdedirektiivi saatettiin
kansallisesti voimaan valtioneuvoston asetuksella (576/2003)
1.9.2003. Se on koskenut voimaantulopdivamaarastaan
léhtien uusia rajahdysvaarallisia tiloja sekd vanhoissa tiloissa
tehtavia muutoksia ja korjauksia. Vanhempia tiloja koskevat
vaatimukset tulivat takautuvasti voimaan 1.7.2006.

MUISTA!

Ex-tilat

 Rdjahdyssuojausasiakirja.

 Rdjahdysvaaralliset polyt huomioitava;
myos polytiloille tilaluokitus.

Ex-laitteet

« Laitevaatimukset laajennettu koskemaan
kaikkia laitteita, jotka omien mahdollisten
syttymislahteiden vuoksi saattavat
aiheuttaa rajahdysvaaran.

« Laitteiden suojausjarjestelmat kuuluvat
ATEXin piiriin.

ATEX atmosphéres explosibles

Ex explosive, rdjihtdivd

Ex-TiLA rdjdhdysvaarallinen tila
Ex-LmiTe rdjihdysvaarallisessa tilassa
kéytettivd laite tai suojausjdrjestelmd.

Direktiivien tarkoituksena on suojella ihmisid.
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3. KETA ATEX KOSKEE?

ATEX-TYOOLOSUHDESAADOKSET KOSKEVAT kaikkia niita
tyonantajia, joiden tyontekijat voivat joutua alttiiksi

syttyvista nesteistd, kaasuista tai polyista aiheutuvalle SEL

rajahdysvaaralle. Ne koskevat ihmisig, jotka tydskentele- Ex-tiloja on muun muassa energian

vit Ex-tiloissa ja rakentavat tai suunnittelevat Ex-tiloja. tuotannossa, kemianteollisuudessa,
ATEX-laitesaadokset koskevat laitteiden, suojaus- ladketeollisuudessa, elintarviketeollisuudessa,

jarjestelmien ja tietyissi tapauksissa komponenttien puunjalostusteollisuudessa seka yleensé palavien

markkinoille saattajia, kuten valmistajia, maahantuojia nesteiden tai syttyvien kaasujen valmistuksessa,

ja jalleenmyyjia ja myds niitd, jotka valmistavat laitteen kasittelyssa tai varastoinnissa.

omaan kayttéonsa. .
Ex-laitteet

Ex-laitteita ovat kaikki sellaiset koneet ja
laitteet, jotka on tarkoitettu kaytettavaksi Ex-
tiloissa. Mukaan luetaan myos naiden laitteiden
rajahdyssuojauksen kannalta tarpeelliset turva-,
sdato- ja ohjauslaitteet, jotka voivat sijaita
toisinaan myos Ex-tilan ulkopuolella.
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L. YLEISTA RISKIN ARVIOINNISTA

RISKIN ARVIOINTI jaetaan yleensa viiteen
osa-alueeseen, joita ovat:

1) vaarojen tunnistaminen

2) vaaroille alttiina olevien tyontekijoiden tunnistaminen

3) riskin mddrdllinen ja laadullinen arviointi

4) arvio siitd, voidaanko riski poistaa

5) jos riskejd ei voi poistaa, niin arvio siitd, voidaanko
riskejd vihentdd ja saada hallintaan.

Arvioinnin tulisi kattaa laitteen toiminnasta johtuvat riskit,
jotka ovat kohtalaisen hyvin ennustettavissa.

Vaarojen tunnistaminen sisaltaa kaikkien kohtuullisesti
ennakoitavissa olevien vaaratekijéiden tunnistamisen.
N&ita ovat riskit, joita syntyy tyovélineen normaalista
kaytosta, kuten ylos- ja alasajot seka poikkeustilanteista,
kuten harvinaiset hairiotilanteet. Tassé yhteydessa vaa-
roja ovat mahdolliset syttymisldhteet ja tilanteet, joissa
voi muodostua rajahdysvaarallinen ilmaseos. Vaarojen
tunnistamisessa kannattaa kayttaa apuna sellaisia ihmi-
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sid, jotka ovat padivittain tyovalineen kanssa tekemisissa
ja tietavat sen mahdolliset riskit ja todelliset toimenpiteet
nadissd tilanteissa.

Riskin maaréllisessa ja laadullisessa arvioinnissa
huomioidaan jo olemassa olevat syttymistéd ehkaisevat toi-
menpiteet ja arvioidaan niiden riittavyys ja luotettavuus.
Jos riskeja on olemassa, siirrytddn seuraavaan vaihee-
seen, jollei niitd ole, voidaan riskien arviointi paattaa
tahan.

Kun olemassa olevat vaarat on tunnistettu ja riskien
vaikuttavuus arvioitu, on vuorossa arvion tekeminen siita,
voidaanko olemassa olevat riskit poistaa, tai kuinka niita
voidaan pienentda ja hallita. Tavoitteena on taata tyon-
tekijoille vahintdén lainsaadannon edellyttama suojelu.
Suojaustoimenpiteiden toteutus ja niiden yllapito taytyy
varmistaa esimerkiksi tarkastuksilla.

Riskin arviointi ei ole koskaan valmis, vaan sita tulee
ajoittain tarkastella uudestaan ja miettid voitaisiinko
uudella tietamyksella tai tekniikalla poistaa tai pienentaa
riskia.



5. EX-LAITTEIDEN VALMISTAJIEN JA MAAHANTUOJIEN VELVOITTEITA

5.1. Mita ovat Ex-laitteet ja

mita niilta vaaditaan?

ATEX-laitesdddosten vaatimukset koskevat Ex-tiloissa
kaytettavaksi tarkoitettuja laitteita (kuten koneita),
laitteista rakennettuja laitekokoonpanoja, suojausjarjes-
telmia seka laitteiden ja suojausjarjestelmien turvallisen
toiminnan kannalta tarpeellisia turva-, sdat6- ja ohjaus-
laitteita sekd komponentteja. Naita ovat esimerkiksi:

* sdhkolaitteet ja -komponentit
* pumput

* vaihteistot

* pumppu/moottoriyhdistelmét
* pneumaattiset laitteet

* trukit

* polttomoottorit.

Ex-laitteiden tulee tayttaa saadoksissd maaritellyt
olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset. Olen-
naiset turvallisuusvaatimukset laitteen suunnittelussa
ja rakentamisessa tayttyvat yleensa, kun noudatetaan
yhdenmukaistetuissa standardeissa kuvattavia suunnitte-
lu- ja rakenneperiaatteita seka testausmenettelyja. Mikali
laitteelle ei vield ole standardia, tukeudutaan suoraan
direktiivin olennaisiin vaatimuksiin.

Ex-tiloissa kdytettdviksi tarkoitettuja laitteita ja suoja-
usjarjestelmia on voitu 1.7.2003 lahtien valmistaa ja myy-
da vain, jos ne tdyttavat ATex-laitesdaddsten vaatimukset.

Laitevaatimuksia ovat mm:
* laiteryhma- ja laiteluokkakohtaiset
olennaiset turvallisuusvaatimukset
* vaatimustenmukaisuuden arviointi
* EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus
» CE-merkinta ja erityinen Ex-merkinta
* Laiteryhmaa ja -luokkaa kuvaava merkinta.

Ex-laitteiden tulee tdyttad ATEX-vaatimukset.
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5. EX-LAITTEIDEN VALMISTAJIEN JA MAAHANTUOJIEN VELVOITTEITA

5.2. Laiteluokat ja ryhmat

Laitteet jaetaan ryhmiin | ja Il. Ryhman | laitteet on tar-
koitettu sellaisiin kaivoksiin ja niiden maanpaallisiin osiin,
joissa rdjahdysvaara perustuu kaivoskaasuun (metaani)
ja/tai polyyn. Ryhmaan Il kuuluvat muissa paikoissa
kaytettavaksi tarkoitetut laitteet. Ryhman | laitteet jaetaan
kahteen laiteluokkaan (M1 ja M2), ja ryhman Il laitteet
jaetaan kolmeen eri laiteluokkaan (1, 2 ja 3) sen mukaan,
miten suurta turvallisuustasoa niilta vaaditaan. Tama
puolestaan vaikuttaa siihen, millaiseen tilaan kyseisen
laitteen voi sijoittaa. Laiteluokasta riippuu myos, millaisia
menettelyja valmistajan tai muun markkinoille saattajan
tai hanen edustajansa on noudatettava vaatimustenmu-
kaisuuden osoittamiseksi ja CE-merkin kiinnittamiseksi.

Laiteluokka 1 ja M1 = erittdin korkea turvallisuustaso

Laiteluokka 2 ja M2 = korkea turvallisuustaso
Laiteluokka 3 = normaali turvallisuustaso

5.3. Laitevaatimukset ja
vaatimustenmukaisuuden arviointi
Laitteen valmistajan tai muun markkinoille saattajan vel-
vollisuutena on tehda laitteen vaatimustenmukaisuuden
arviointi. Eri laiteluokille sovellettavat vaatimustenmukai-
suuden arviointimenettelyt on kuvattu laitesdaadoksissa.
Joissakin arviointimenettelyissa on mukana ilmoitettu
laitos, jonka tulee tayttaa saadoksissa esitetyt vaatimuk-
set ja joka on saanut toimintaoikeuden jonkin jdsenmaan
kansalliselta viranomaiselta. Komissio pitaa ylla luetteloa
ilmoitetuista laitoksista. Suomessa VTT Expert Services Oy
toimii ilmoitettuna laitoksena.

Vaatimustenmukaisuuden osoitusmenettely riippuu lai-
teluokasta. Kaikissa laiteluokissa voidaan vaihtoehtoisesti
soveltaa tuotekohtaista tarkastusta, jossa ilmoitettu laitos

Esimerkkeja merkinnoista

CE-merkinta ja tuotannon laadun-
varmistukseen osallistuvan ilmoitetun
laitoksen (NB) tunnusnumero.

= EY:n rdjahdyssuojaustunnus
Il = laiteryhma
2 = laiteluokka
palava aine:
G = kaasu tai neste
D = poly

Ex = rajahdyssuojaustunnus

d = Ex-rakenne

Il = rajahdysryhma I, lIA, IIB tai 1IC
T = Lampdtilaluokka T1...T6

tarkastaa ja hyvaksyy jokaisen valmistetun yksittdisen
laitteen erikseen.

Laitteiden kdyttoonottoa saatelevat
ATEX-tydolosuhdesaddokset.

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)



6. TOIMINNANHARJOITTAJAN/TYONANTAJAN VELVOLLISUUDET

TOIMINNANHAR]OITTAJILLA JA TYONANTAJILLA On useita
velvollisuuksia, jotka liittyvat rajahdysvaaran ehkai-
semiseen ja tyontekijoiden suojeluun. Naita ovat mm.
rajahdysvaaran olemassaolon selvittaminen, rajahdysten
estdminen ja suojautuminen, oikean laitteen valinta oike-
aan tilaan, tyontekijoiden perehdyttaminen ja rajahdys-
suojausasiakirjan laatiminen.

I

6.1 Rdjahdysvaaran selvittaminen

Réajahdysvaaraa selvitettdessa on tyd- ja tuotantoproses-
sia arvioitava kokonaisvaltaisesti. Tarkeita seikkoja ovat:

* kdytdssa olevat tyovalineet, koneet ja laitteet

* rakenteet ja rakennukset

* kdytettavat aineet

* ty6skentely- ja prosessiolosuhteet seka

* ndiden mahdolliset keskindiset ja tydymparistosta
johtuvat yhteisvaikutukset.

Réajahdysvaaran arviointi on tehtava jokaisen tyd- ja
toimintaprosessin seka laitteiston jokaisen kayttovaih-
toehdon osalta erikseen, eika yhta arviota voi soveltaa
yleispatevana. Uusien tai jo kdytossa olevien laitteiden
arvioinnissa on erityisesti otettava huomioon seuraavat
toimintakuntovaihtoehdot:

* tavanomaiset toimintaolosuhteet, mukaan lukien
kunnossapitotyot

* kdyttoonotto ja kdytosta poistaminen

* toimintahairiot ja ennakoitavissa olevat vikatilat seka

* kohtuudella ennakoitavissa oleva virheellinen kaytto.

Rajahdysvaaraa arvioitaessa on selvitettava, onko

tyo- tai tuotantoprosessissa mukana palavia aineita, eli
kaytetadnko raaka- tai lisdaineena ainakin yhta palavaa
ainetta, tai syntyyko sellaista jaannés-, vali- tai loppu-
tuotteena tai toiminnallisen hairion vuoksi. Arvioinnissa
on myds otettava huomioon palavan aineen pitoisuudet
ja syttymisominaisuudet. Palavien nesteiden ja syttyvien
kaasujen kohdalla arviointi voidaan tehda alemman ja
ylemman syttymisrajan, leimahduspisteen seka syttymis-
energian perusteella.

Rdjdhdysvaaraa selvitettdessd on tyo- ja
tuotantoprosessia arvioitava kokonaisvaltaisesti.

ATEX RAJAHDYSVAARALLISTEN TILOJEN TURVALLISUUS



6. Toiminnanharjoittajan/tyonantajan velvollisuudet

Rajahdysvaaraa arvioitaessa on huomioitava, voiko rajah-
dysvaarallinen ilmaseos joutua tekemisiin syttymislahteen
kanssa. Syttymislahteita voivat olla mm. seuraavat:

* kuumat pinnat

* liekit ja kuumat kaasut

» mekaanisesti syntyvat kipinat

* sahkolaitteet

* staattinen sahko

* sdhkdmagneettinen sateily

* ionisoiva sateily

* ultradani

* adiabaattinen puristus, paineaallot, virtaavat kaasut

* kemialliset reaktiot.

Lisaksi on arvioitava, missd mahdollinen rajahdyskelpoi-
nen ilmaseos voi esiintya ja miten pitkia aikoja. Arvioin-
nissa tulee huomioida myéds tilat, jotka ovat aukkojen
valitykselld yhteydessa rajahdysvaarallisiin tiloihin tai
jotka voivat joutua yhteyteen niiden kanssa.

Rajahdysvaaraa selvitettdessa on tyo- ja tuotantopro-
sessia arvioitava kokonaisvaltaisesti.

6.2 Rajahdysten estaminen ja suojautuminen
RAJAHDYSKELPOISTEN ILMASEOSTEN MUODOSTUMISEN ESTAMINEN
Vaarallisten rdjahdyskelpoisten ilmaseosten syntyminen
voidaan estada valttamalla tai vahentamalla palavien
aineiden kayttoa.

Kaasut ja pdlyt ovat ilmaan sekoittuneina rajahdyskel-
poisia vain, jos niiden pitoisuudet ovat tiettyjen raja-ar-
vojen valilla. Tietyissa toiminnallisissa ja ymparistollisissa
olosuhteissa on mahdollista pysytella ndiden rajahdys-
rajojen ulkopuolella. Jos ndiden olosuhteiden pysyvyys
voidaan varmistaa, ei rdjahdysvaaraa ole.

Vaarallinen rajahdyskelpoinen ilmaseos voidaan valttaa
myos vahentamalla laitteiden sisdilman happipitoisuutta
tai ohentamalla polttoainetta kemiallisesti reagoimat-
tomilla aineilla (inerttiaineilla). Tata suojatoimenpidetta
kutsutaan inertoinniksi.

Vaarallisten rajahdyskelpoisten ilmaseosten syntymi-
nen laitteiden ulkopuolella olisi mahdollisuuksien mukaan
estettdva. Laitteet on suunniteltava niin, ettd ennakoi-
tavissa toimintaolosuhteissa ei voi syntya mainittavia
vuotoja, laitteet on pidettava suljettuina ja laitteiden
saanndllisestd huollosta on huolehdittava.
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Vaarallisia polykertymia voidaan vélttaa puhdistamalla
tyoskentely- ja toimintatilat sdannollisesti. Suunnitelmissa
toimenpiteet voidaan maaritella tapauskohtaisesti vallitse-
vien olosuhteiden mukaan.

Laitteiden ymparistossa ilmenevien kaasupitoisuuksien val-
vonta voidaan jarjestda esimerkiksi kaasuilmaisimien avulla.

SYTTYMISEN ESTAMINEN

Jos vaarallisen rdjahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostu-
mista ei voida estad, on valtettava sen syttymista. Tama
voidaan saada aikaan suojatoimenpiteilld, joilla estetaan
syttymislahteiden esiintyminen tai vdhennetaan niiden
esiintymisen todennakdisyytta. Suojaustoimia valitessa
arvioidaan, miten usein rajahdyskelpoinen ilmaseos ja
syttymislahde voivat esiintya yhta aikaa samassa tilassa.
Kéytannossa ongelma yritetadn ratkaista tilaluokituksella ja
laitevalinnoilla.

6.3. Rdjahdyksen vahingollisten
vaikutusten vahentaminen
Monissa tapauksissa on mahdotonta toteuttaa riittavan
varmoja rajahdyssuojatoimenpiteita, joilla rajahdyskelpois-
ten ilmaseosten ja syttymislahteiden esiintyminen voitaisiin
valttaa. Silloin voidaan ryhtya toimenpiteisiin rajahdyksen
vaikutusten rajoittamiseksi. Tallaisia toimenpiteita ovat:

* rdjahdyksenkestava rakennustapa

* rdjahdyspaineen alentaminen

* rdjahdyksen vaimentaminen

* liekkien ja rdjahdyksen leviamisen estaminen.

Kyseiset toimenpiteet koskevat tavallisesti laitteiden sisalla
tapahtuvien rajahdysten vaikutusten rajoittamista. Raken-
teellisia suojatoimenpiteitd valittaessa otetaan yleensa
kayttoon laitteita ja suojajarjestelmid, jotka tayttavat
KTMp:n (918/1996) vaatimukset.

6.4. Tilojen luokittelu
Ex-tila on tila, jossa voi esiintya sellaisia maaria vaarallista
rajahdyskelpoista ilmaseosta, etta toimenpiteet tyontekijoi-
den suojaamiseksi rajahdysvaaralta ovat tarpeen.
Suojatoimenpiteiden laajuuden maaraytymisperusteena
kaytetadn olemassa olevien Ex-tilojen luokittelua vaarallis-
ten rdjahdyskelpoisten ilmaseosten esiintymistodennakai-
syyden mukaisiin vyohykkeisiin.



Tilaluokka o

Tilaluokka 20

Tilaluokka 1

Tilaluokka 21

Tilaluokka 2

Tilaluokka 22

Huomautukset:
Palavien aineiden pdlyjen kerrokset, kertymat ja kasaantumat
on otettava huomioon samoin kuin muut syyt, jotka saattavat
aiheuttaa rajahdyskelpoisen ilmaseoksen.

1.

Tila, jossa ilman ja kaasun, hoyryn

tai sumun muodossa olevan palavan
aineen muodostama rajahdyskelpoinen
ilmaseos esiintyy jatkuvasti, pitka-
aikaisesti tai usein.

Tila, jossa ilman ja palavan polyn
muodostama rajéahdyskelpoinen
ilmaseos esiintyy jatkuvasti, pitka-
aikaisesti tai usein.

Tila, jossa ilman ja kaasun, hoyryn

tai sumun muodossa oleva palavan
aineen muodostama rajahdyskelpoinen
ilmaseos esiintyy normaalitoiminnassa
satunnaisesti.

Tila, jossa ilman ja palavan polyn
muodostama rajéahdyskelpoinen
ilmaseos esiintyy normaalitoiminnassa
satunnaisesti.

Tila, jossa ilman ja kaasun, hoyryn tai
sumun muodossa olevan palavan ai-
neen muodostaman rajahdyskelpoisen
ilmaseoksen esiintyminen normaali-
toiminnassa on epatodennakoista ja se
kestad esiintyessaan vain lyhyen ajan.

Tila, jossa ilman ja palavan polyn
muodostaman rédjahdyskelpoisen
ilmaseoksen esiintyminen normaali-
toiminnassa on epatodennakoista ja se
kestad esiintyessaan vain lyhyen ajan.

Normaalitoiminnalla tarkoitetaan tilannetta, jossa laitteistoja

kaytetdan suunnitteluarvojen sallimissa rajoissa.

Palavien nesteiden tilaluokituksesta on ohjeita
standardissa sFs-EN 60079-10 ja sFs-kasikirjassa 59.

6.5. Laitteiden valinta

Tyonantaja tai muu ja toiminnanharjoittaja vastaavat
laitevalinnoista. Laitevalintoja tekevat myo6s laitteistojen
suunnittelijat ja rakentajat lahtétietojen, kuten tilaluoki-
tusten ja rajahdysvaaraa aiheuttavien aineiden ominai-
suuksien perusteella.

Perusvaatimukset Ex-tilojen laitevalinnoille on esitetty
asetuksessa 576/2003. Laitteet ja suojausjarjestelmat on
valittava ATEx-laitesdddoksissa maariteltyjen luokkien
mukaisesti, jollei vaaran selvittamiseen ja sen merkityk-
sen arviointiin perustuvassa rajahdyssuojausasiakirjassa
muuta todeta. Luokitelluissa tiloissa on kaytettdva maari-
teltyjen laiteluokkien laitteita, jos ne tapauksen mukaan
soveltuvat kaasulle, hoyrylle, sumulle tai polylle.

Laitevalinnassa on huomioitava palava ja syttyva aine
(kaasu, neste tai poly) ja sen esiintymistodennékoisyys.
Kaasuja ja nesteitd on luokiteltu erilaisiin ryhmiin sytty-
mis- ja rdjahdysominaisuuksien perusteella. Ex-laitteessa
olevista merkinndistd kay ilmi, mihin laiteluokkaan laite
kuuluu ja millaisille aineille (palava aine, esiintymistoden-
nakoisyys) laite sopii.

Laitevalinta on tehtdva siten, ettei laitteen korkein
pintalampatila saavuta minkdan sen vaikutuspiirissa
mahdollisesti olevan kaasun, hdyryn tai pélyn syttymis-
ldmpétilaa. Laite ei myGskadn saa aiheuttaa kipingita,
jotka voisivat sytyttaa kaasun, héyryn, sumun tai polyn
rdjahdyskelpoisen ilmaseoksen. Lisaksi on huomioitava
muutkin syttymisldhteet, kuten laitteeseen mahdollisesti
varautunut staattinen sahké tai laitteen tuottama tai ai-
heuttama ionisoiva sateily, ultradéni, adiabaattinen puris-
tus ja paineiskut seka sahkomagneettiset aallot.

Oikea laite oikeaan tilaan
Kussakin tilassa kaytetdan vain sinne
sopivia laitteita ja suojausjarjestelmia:

« tilaluokassa 0 tai 20 kdytetaan laiteluokan

1 laitteita
« tilaluokassa 1 tai 21 kdytetaan
laiteluokan 1 tai 2 laitteita seka
« tilaluokassa 2 tai 22 kdytetaan
laiteluokan 1, 2 tai 3 laitteita.

ATEX RAJAHDYSVAARALLISTEN TILOJEN TURVALLISUUS
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12 6. TOIMINNANHARJOITTAJAN/TYONANTAJAN VELVOLLISUUDET

6.6. Olemassa olevien tyovalineiden Riskien arvioinnin tulee kattaa kaikki tyévalineet, jotka
arviointimalli sijoitetaan tai joita kdytetaan luokitellussa Ex-tilassa. Tydva-
Ennen tamén arviointimallin kdytt6a kannattaa varmistaa, ettd  lineilld tarkoitetaan ty6ssa kaytettavia koneita, vélineita ja
tilaluokittelu on tehty oikein ja siind on huomioitu myds polyt. muita laitteita seka niiden asennettuja yhdistelmia.

Riskin arvioinnin valintaprosessi Vuokaavio arviointimallista eri tapauksille

KYLLA |
Onko tyovalineessa

Ex-merkinta?

Onko suunniteltu
kaytettavaksi

KYLLA rdjahdysvaarallisessa

tilassa? o

Onko tuotteessa
mahdollisia
syttymislahteita?

Yksityiskohtainen
riskin arvio
tuotteen soveltu-
vuudesta ko. tilaan.

v
Yleisluonteinen riskin arvio tuotteen
soveltuvuudesta ko. tilaan.

VI
Onko tuote soveltuva kaytettavaksi ko. tilassa?

¢ KYLLA

VIl Kokoonpanon arviointi.

+

IX Toteutetaan riskin arvion perusteella tarvittaessa rajahdyssuojaustoimenpiteita.

X Kirjataan yhteenveto riskin arvioinnista rajahdyssuojausasiakirjaan.

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)



Esimerkki riskin arvioinnista

Muu kuin sahkdlaite on ollut kaytossa vuodesta 1973 ja

se on suunniteltu kayttokohteeseensa ja kadyttotarkoituk-
seensa. Laitteeseen on tehty vuosien varrella turvallisuut-
ta parantavia muutoksia.

RISKIN ARVIOINNIN VALINTAPROSESSI:

I Onko laite Ex-merkitty? Ei. Laitteessa ei ole Ex-merkintaa
ja se on valmistettu ennen ATEX-saadoksia. »

Il Onko laite suunniteltu kaytettavaksi Ex-tilassa? »

Ei, koska sitd on muutettu. (Laite on alun perin suun-
niteltu kaytettavaksi juuri Ex-tilassa, mutta siihen on
tehty muutoksia. Muutosten vaikutukset taytyy arvioida
erikseen). » V Yksityiskohtainen riskin arviointi

RISKIN ARVIOINTI

Laitteesta, joka on otettu kdyttoon ennen ATeEX-laite- ja
konedirektiivia ja on tarkoitettu kaytettavaksi syttyvéan
kaasun kokoon puristamiseen, taytyy tehda yksityiskoh-
tainen riskin arviointiin, koska siihen on tehty muutoksia.
Riskin arvioinnin taytyy sisaltda ainakin seuraavat asiat:

Laitteen mahdolliset syttymislihteet

Mahdollinen syttymisldhde ei voi itsessddn toimia syttymis-
lahteend ennen kuin se muuttuu aktiiviseksi. Valinta-
kaavion kohdassa lll on lueteltu mahdolliset syttymisléh-
teet. Luettelo I6ytyy selityksineen tarkemmin esimerkiksi
SFS-EN 1127-1 standardista. Samassa yhteydessa taytyy ar-
vioida mahdollisten syttymislahteiden aktiiviseksi tulemisen
taajuus, joka maarittaa onko kyse normaalitoiminnassa,
ennakoitavissa olevassa virhetoiminnossa vai harvinaisessa
virhetoiminnossa ilmenemisesta. Jos esiintymistiheytta ei
voida selvittda, on oletettava syttymislahteen olevan koko-
ajan aktiivinen ja sitten se esiintyy normaalitoiminnassa.

Riskin poisto tai pienentiminen

Jos arvioinnissa ilmenee mahdollisia syttymislahteitd, taytyy
arvioida, kuinka mahdollisen syttymisldhteen muuttuminen
aktiiviseksi voidaan poistaa tai estda. Tassa taytyy huomioi-
da uuden tekniikan tuomat mahdollisuudet syttymisléhtei-
den hallintaan. Standardisarja sFs-EN 13463-2...8 kasittelee
muiden kuin sahkélaitteiden rajahdyssuojausmenetelmia

ja SFS-EN 60079-0 kasittelee vastaavasti sahkolaitteiden
suojausmenetelmia.

ATEX RAJAHDYSVAARALLISTEN TILOJEN TURVALLISUUS
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Yhteenveto riskien arvioinnista rajahdyssuojausasiakirjaa varten:

Laitetyyppi: Mallinimi

Valmistaja: Valmistajan nimi

Tuotteen tarkoitettu kaytto: Laite on suunniteltu ja
rakennettu eteenikaasun paineen korottamiseen. Laite on
rakennettu valmistamisajankohdan, vuoden 1975, saantdjen
ja maaraysten mukaiseksi.

Tuotteen kuvaus: Laite on luistiohjattu méantakompressori,
joka saa kytkimen vélityksella kayttévoimansa sahkémoot-
torilta. Siind on kaksi sylinteriryhmaa, jotka sijaitsevat
kampiakselin vastakkaisilla puolilla 180° kulmassa toisiinsa

MAHDOLLINEN SYTTYMISLAHDE

nahden. Sylinteriryhmaén kuuluu kaksi rinnakkain olevaa
sylinteriparia. Kaasu tulee noin 20 MPa paineisena, josta
paine nousee jopa 200 Mpa:iin kompressorissa. Kompres-
sorissa ei ole itsessdan paineen saatda, vaan paineen siato
tapahtuu saatamalla reaktorin lapivirtausta.

Onko laitteen kaytto valmistajan antamien ohjeiden/
rajoitusten mukaista: Laitteen kayttd vastaa tarkoitettua
kéyttoa. Huolto tapahtuu huolto-ohjelman XXX mukaan.
Arviointipdivamaara: dd.mm.yyyy

Arvioinnin tekija: Ammatti, etunimi ja sukunimi

AIEMMAT SUOJAUKSEN

NORMAALITOIMINTA
(TILALUOKASSA
2 )A 22)

ENNAKOITAVISSA

OLEVA VIRHETOIMINTO

(TILALUOKASSA 1 JA 21)

HARVINAINEN
VIRHETOIMINTO
(TILALUOKASSA 0 JA 20)

Kiertokangen
laakereiden
ylikuumeneminen

TOIMENPITEET
SYTTYMISLAHTEEN
AKTIIVISEKSI

TULEMISEN ESTAMISEKSI

Laakeri on voideltu, mut-
tei lampotila-anturoitu.

Vikatilanteessa mahdolli-
suus ylikuumenemiseen,
muttei normaalikdytossa
voi aiheuttaa syttymista.

RITTAVYYS JA
MAHDOLLISET
UUDET SUOJAUS-
TOIMENPITEET

Riittava
tilaluokkaan 2

Tydntdtangon ja sen
lapiviennin valiin
kiilautuva esine voi
aiheuttaa kipindintia

Riittava
tilaluokkaan 1

Ménnanvarren tiivisteiden
ohi virtaava kaasu saattaa
kuumentaa voiteludljyn
takaiskuventtiilia.

Aiempien tapausten
perusteella voidaan todeta
lampatilan nousevan jopa
170°C, joka on kuitenkin
matalampi kuin eteenin
syttymislampatila tai
tilaluokan o vaatimus
pintalampétilasta 340°C.

Riittava
tilaluokkaan 1

Staattisen sahkon
purkaus

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)

Potentiaalien tasaus
varmistetaankunnossa-
pitoohjelman mukaisesti
mittaamalla vahintdan 5
vuoden vélein ja 2 kertaa
vuodessa tehddan silma-
maarainen tarkastus.

Riittava
tilaluokkaan 2



JoHTOPAATOKSENA VOIDAAN todeta tyovdlineen olevan
turvallinen kaytettavaksi tilaluokassa 2 ja korkeimman
ulkopinta-lampétilan olevan noin 170°C. Taulukossa olevi-
en harvinaisten vikatoimintojen aktivoituminen ei aiheuta
syttymislahteiden aktivoitumista laitteen sisalla tilaluo-
kassa 0. Edella lapikdydyn riskien arvioinnin perusteella
voidaan laitteen kayttoa pitaa turvallisena tarkoitetussa
kayttotarkoituksessa.

Tilaluokassa 2 olevien sdhkdlaitteiden
arviointi, kun kyseessa on vanha, ennen
01.09.2003 valmistunut sahkolaitteisto
Aikaisempien maardysten ja standardien mukaan on tila-
luokan 2 tiloissa sallittu kdytettavaksi teollisuuskayttoon
tarkoitettuja kotelointiluokan IP54 teollisuusséhkolaitteita.
ATEX-lainsaddanto edellyttaa, etta tiloille tehdaan rajah-
dyssuojausasiakirja, jossa arvioidaan myds aikaisemmin
asennettujen laitteiden aiheuttamat riskit.

Sahkolaitteiden tulee olla riittavan tiiviita ja pinta-
lampotilat (kohdat joihin mahdollinen rajahdyskelpoinen
kaasuilmaseos paasee) niin alhaisia etteivat sytyta mah-
dollista syttyvaa kaasuilmaseosta.

Sahkolaitteet, jotka eivét ole ATEx-lainsaadannon
mukaisia tulee vaihtaa, ellei riskinarvioinnissa ole todettu,
etta kyseisten laitteiden kaytto on turvallista. Rdjahdys-
suojausasiakirjassa tulee olla perustelut kaytolle.

Tehdyn riskiarvioinnin perusteella vaarallisesti kipindi-
vat ja kuumenevat sdhkoélaitteet tulee vaihtaa vastaaviin
turvallisiin. Kipindivia tai vaarallisesti kuumenevia séah-
kolaitteita ovat virtapiirien kytkentaan kaytettavat laitteet
kuten kytkimet, kontaktorit, termostaatit ja hohtosytytin
valaisimissa seka osa lammittimista ja valaisimista.

Kaikissa tapauksissa laitteiden arvioinneissa tulee
ottaa huomioon aineominaisuudet, leimahduspiste, alin
itsesyttymislampdtila ja rajahdysryhma.

15

Sahkolaitteiden ollessa ehjina ja
oikein toimiessaan seuraavia asioita
voi kayttaa arvioinnin apuna:

monimetalli- ja suurpainenatriumlamppujen
lampatilat ovat > 500°C

hehkulamppuja voidaan kayttaa lampétila-
luokissa T1 ja T2.

loistevalaisimia voidaan kayttaa lampétila-
luokissa T1, T2 ja T3.

muut kuin Ex-rakenteiset moottorit < 100kW
voi kayttaa lampatilaluokissa T1, T2 ja T3
muut kuin Ex-rakenteiset moottorit > 100 kW
muissa kuin kédytoissa S1 ja S2 tulee riskit
arvioida tapauskohtaisesti.

Yksityiskohtaiseen riskin arvioon
IP 54 koteloidusta laitteesta taytyy
kirjata ainakin seuraavat asiat:

. Laitetyyppi

. Valmistaja

. Kaikki kotelon sisalla olevat mahdolliset

syttymislahteet.

. Tarvittaessa selvitys siitd, kuinka kotelo
estaa rajahdyskelpoista seosta saavuttamasta
syttymislahdetta.

. Kotelon suurin pintalampatila

. Kunnossapito-ohjelma

ATEX RAJAHDYSVAARALLISTEN TILOJEN TURVALLISUUS
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6.7. Mita sitten, jos laitteen
turvallisuustaso ei ole riittava?

Mita tehda, jos riskin arviointi osoittaa, etta laite ei sovel-
lu ilman muutoksia kaytettavaksi aiotussa kayttoymparis-
tossa? Jos tuotteessa havaitaan mahdollisia syttymislah-
teitd, jotka voivat aktivoitua, on ne ensisijaisesti pyrittava
poistamaan. Jos mahdollisia syttymisldhteita ei voida
poistaa, on ryhdyttava pienentdmaan riskia rakenteellisil-
la keinoilla ja suoja- seka turvalaitteilla.

Ensisijainen menetelma on miettia, voidaanko laite sijoit-
taa Ex-tilojen ulkopuolelle tai voidaanko esimerkiksi kemi-
kaali vaihtaa turvallisempaan. Mikali laitetta ei voida siirtaa
Ex-tilasta pois, on ehkd mahdollista siirtaa paastélahdetta
ja siten vaikuttaa tilaluokkaan ja laitteiden vaatimuksiin.

Laiteeseen voidaan myos jalkeenpdin asentaa ulkoisia
suojauksia, esimerkiksi [ampétilan valvonta ja rajahdyk-
sen kestava kotelointi, joilla voidaan ehkaista syttymislah-
teen aktiiviseksi tuleminen. Laite voidaan myos ylipaineis-
taa. Laitteen tai prosessin korvaaminen turvallisemmalla
on myds mahdollista.

6.8. Varoitusmerkki
Ex-tilojen sisaankayntien tai Ex-alueiden yhteydessa on
tarvittaessa oltava seuraava merkinta:

Varoitusmerkki on kolmion muo-
toinen ja siind on mustat kirjaimet,
keltainen tausta ja musta reunus.
Keltaisen osuuden on peitettava

ainakin 50 prosenttia merkin alasta.

seeoe

6.9. Tyontekijoiden turvallisuuden

ja terveyden suojelu

Tyopaikoilla, joissa on mahdollinen rajahdysvaara, tulee
tyontekijoiden turvallisuuden ja terveyden suojelemiseksi
ryhtya erilaisiin tyon jarjestelya ja rdjahdyssuojausta
koskeviin toimenpiteisiin. Tyonantajan tulee laatia tyonte-
kijoille kirjalliset toimintaohjeet seka opastaa heita rajah-
dyssuojaukseen liittyvissa asioissa. Lisaksi vaarallisissa
toissa, kuten tulitdissa, tulee kayttaa tyolupajarjestelmaa.

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)

Rajahdyssuojaustoimenpiteita ovat mm:

Vapautuneet palavat aineet on johdettava pois
tai ne on tehtava vaarattomiksi.

Staattisen sahkon purkauksiin on kiinnitettava
huomiota, silla ne saattavat aiheuttaa
syttymisvaaran.

Tyontekijoita on varoitettava ennen rajahdys-
vaarallisten olosuhteiden syntymista optisin
merkein ja/tai @animerkein ja tyontekijéiden
poistuminen alueelta on varmistettava.
Vaarallisista tiloista on oltava hatapoistumisteita
ja ne on pidettava kunnossa.

Ennen kuin rdjahdysvaarallisia tiloja otetaan
kayttoon, on patevan ja rajahdysvaaraan

seka sen torjuntaan perehtyneen henkilon
tarkastettava niiden rajahdysturvallisuus.
Lisaksi sahkolaitteistoille on tehtava sahko-
turvallisuussaddosten edellyttamat tarkastukset.
Tarvittaessa laitoksella tulee varautua
sahkokatkojen aiheuttamiin vaaroihin.
Automaatiojarjestelmien virhetoimintojen
varalta ne on voitava ohittaa kasikayttoisesti,
mikali tdma ei vaaranna turvallisuutta.
Hatapysaytysjarjestelmaa kaytettdessa on
kerdantynyt energia purettava mahdollisimman
nopeasti ja turvallisesti.




7. SAHKOASENNUKSET

SAHKOLAITTEISTOJEN (SAHKOASENNUSTEN) olennaiset
turvallisuusvaatimukset on esitetty kTm:n paatoksessa
sahkolaitteistojen turvallisuudesta (1193/1999). Turvalli-
suusvaatimusten katsotaan tayttyvan, mikali asennuk-
set tehd@an viranomaisen vahvistamassa luettelossa
mainittuja standardeja noudattaen. Luettelo standardeista
loytyy Tukes-ohjeesta S10. Lisaksi ndissd standardeissa on
vaatimuksia asennuskokonaisuuksille mm. suojaukselle
vaaralliselta kipindinniltd (esim. potentiaalin tasaus ja uk-
kossuojaus), johtojarjestelmille (kaapeloinnit), sahkoiselle
suojaukselle seka hatdlaukaisulle ja erottamiselle.
Sahkoasennuksia saa tehda ja sahkolaitteita korjata ja
huoltaa, jos tekijalla on oikeus nédiden téiden tekemiseen.
Edellytykset sahkotoiden tekemiselle vastuuhenkildiden
ja asentajien patevyysvaatimuksineen on esitetty KTM:n
paatoksessa sahkoalan toista (516/1996).

Sahkolaitteiston rakentajan (sahkdurakoitsijan) tulee
tehda laitteistolle kayttoonottotarkastus ennen laitteiston
varsinaista kayttoonottoa ja laatia tarkastuksesta laitteis-
ton haltijalle kdyttoonottotarkastuspoytakirja. Pienehkoja
asennustoitd lukuun ottamatta uusille laitteistoille tulee
tehda myos varmennustarkastus.

Sahkalaitteiston haltijan on huolehdittava laitteistonsa
turvallisuudesta mm. poistamalla havaitut puutteet ja viat
riittdvan nopeasti, laatimalla tarvittaessa huolto- ja kun-
nossapitoohjelma seka teettamalla laitteiston laajuudesta
ja tyypista riippuvin vélein maaraaikaistarkastuksia.

Maaraaikaistarkastuksen ja varmennustarkastuksen voi
tehda valtuutettu laitos tai vaativimpia laitteistoja lukuun
ottamatta myds valtuutettu tarkastaja. Tarkastuksista ja

huollosta ja kunnossapidosta on sdadetty kTm:n paatokses-
sd sahkolaitteistojen kayttoonotosta ja kaytosta (517/1996).
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8. RAJAHDYSSUOJAUSASIAKIRJA

ML e

L1
i
%l

VAARAN ARVIOINNIN tulokset ja tekniset ja organisatoriset
suojaustoimenpiteet esitetddn rajahdyssuojausasiakirjassa.
Lisaksi siina esitetdan rajahdysvaarallisten tilojen luokitte-
lu. Toiminnanharjoittajan ja tyonantajan on valittava oikeat
kyseiseen tilaan sopivat sahkolaitteet ja muut (mekaaniset)
laitteet, jos niissa on mahdollisia omia syttymislahteita (staat-
tinen sahko, mekaanisesti syntyvat kipinat, kuumat pinnat).
Toiminnanharjoittajan ja tyonantajan on laadittava
rajahdyssuojausasiakirja ennen laitoksen kdyttoonottoa
ja tyon aloittamista. Rajahdyssuojausasiakirjan tarkoitus
on antaa yleiskuva vaaran arvioinnin tuloksista ja laitosta
koskevista teknisista ja organisatorisista suojaustoimenpi-
teista. Sitd on tarkistettava, jos tyoskentelytilaa, tyovalinei-
ta, laitteita tai tyojarjestelyja muutetaan, laajennetaan tai
jarjestetaan uudestaan.

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)

Rajahdyssuojausasiakirjaan voidaan liittaa olemassa
olevia vaaran arviointeja, tilaluokituspiirustuksia tai muita
asiakirjoja. Olemassa oleviin asiakirjoihin, mm. turvalli-
suusselvitykseen voidaan myds viitata, jos asiakirjat joihin
viitataan, voidaan saada taydellisina nahtaville lyhyella
varoitusajalla milloin tahansa. Viittaukset tulee selkeasti
yksiloida.

Jos yrityksessa on useita laitoksia, rdjahdyssuojaus-
asiakirja on syyta jakaa yleiseen osaan ja kutakin laitosta
koskevaan osaan. Yleisessa osassa kasitellddn toimenpi-
teitd, jotka koskevat kaikkia laitoksia, esim. koulutusta.
Laitoskohtaisessa osassa kasitellddn kyseiseen laitokseen
liittyvid vaaroja ja suojaustoimenpiteita.



RAJAHDYSSUOJAUSASIAKIRJA

Réajahdyssuojausasiakirjassa esitetaan:

* Rajahdysvaarallisten tilojen toiminnasta vastuussa olevien
henkildiden nimet seka tiloissa tydskentelevien tydontekijoi-
den maara.

* Pohjapiirustus, josta kayvat ilmi poistumistiet.

* Toimintojen kuvaus (rdjahdysvaaran kannalta
tarkeat tiedot).

* Tiedot tilojen siivouksesta ja ilmanvaihdosta.

* Kuvaus rdjahdyskelpoisen ilmaseoksen aiheuttavista aineista

ja olosuhteista, joissa rajahdyskelpoisia

ilmaseoksia muodostuu.

Luettelo laitteista ja tyovalineista, jotka voivat toimia syty-

tyslahteina.

Riskin arviontien tulokset seka menettelytapa, jota rajahdys-

vaarojen tunnistamisessa on kaytetty. Selvitys siitd, missa

vaarallisia rdjahdyskelpoisia ilmaseoksia voi esiintya ja mita
laitteita ndissa tiloissa on. Riskien arvioinnissa on huomioi-
tava mm. alas- ja yl6sajot, tilojen ja laitteiden puhdistami-
nen ja muutostilanteet.

Réjahdysvaarallisten tilojen luokittelu (luokituskuvina

tai tekstina).

Selvitys toteutetuista rajahdyssuojaustoimenpiteista.

Suojaustoimenpiteet jaetaan teknisiin ja organisatorisiin

toimenpiteisiin. Tekniset toimenpiteet voidaan jakaa ennalta

ehkaiseviin (rdjahdyskelpoisten ilmaseosten valttaminen ja
syttymisldhteiden valttaminen), rakenteellisiin ja proses-
siohjaukseen liittyviin toimenpiteisiin. Organisatorisista
toimenpiteista esitetddn mm. tydohjeet, tyontekijoiden
patevyys, tyontekijoéiden koulutus, tyévélineiden kaytto,
suojavaatetuksen kayton valvonta, ty6lupajarjestelma, kun-
nossapito ja laitteiden tarkastusmenettelyt seka rajahdys-
vaarallisten tilojen merkinta.

* Luettelo useissa eri paikoissa kaytettavista tyovalineista, jot-
ka on hyvéksytty kdytettavaksi rajahdysvaarallisissa tiloissa.

* Selvitys siitd, kuka vastaa turvallisuustoimenpiteiden toteut-
tamisesta ja kuka rajahdyssuojausasiakirjan pdivittamisesta.

Jos samalla tyopaikalla on useita eri yrityksia
edustavia tyonantajia, kukin tyonantaja vastaa
valvonnassaan olevista tiloista. Paaasiallista
maardysvaltaa kdyttava tyonantaja huolehtii
toimenpiteiden yhteensovittamisesta ja kuvaa
rajahdyssuojausasiakirjassaan yhteensovittamista

koskevat toimenpiteet ja menettelytavat.

Toiminnanharjoittajan ja tyonantajan on
laadittava rdjahdyssuojausasiakirja ennen
laitoksen kdyttoonottoa ja tyon aloittamista.

ATEX RAJAHDYSVAARALLISTEN TILOJEN TURVALLISUUS
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