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1. JOHDANTO

TAMA OPAS ON SUUNNATTU ensisijaisesti pienille, vaarallisia
kemikaaleja kayttaville ja varastoiville yrityksille. Oppaas-
sa kerrotaan olennaisista kemikaali-, palo-, painelaite-,
henkilo- ja sahkoturvallisuuteen liittyvista lainsaadannon
velvoitteista ja tyypillisista riskeista. Lisaksi oppaassa
annetaan esimerkkeja hyvista kaytanndista turvallisuuden
parantamiseksi. Opasta voi kdyttda apuna myds muiden
kuin vaarallisia kemikaaleja kasittelevien ja varastoivien
yritysten riskienhallinnassa.

Oppaan liitteend on tarkistuslistoja kylmalaitoksille,
nestekaasulaitoksille, jakeluasemille, kemikaalivarastoille,
uimahalleille ja pintakasittelylaitoksille. Naita muistilisto-
ja voi soveltaen kayttdd muissakin kohteissa.

Vaarallisten aineiden kasittelya ja varastointia harjoit-
tavien yritysten toimintaedellytyksena on usein joko
ilmoitus pelastusviranomaiselle tai Tukesin lupa riippuen
kemikaalien maarasta ja vaarallisuudesta. Kemikaalitur-
vallisuuden lisdksi tulee huomioida myds mm. henkilo-,
painelaite-, sahko- ja paloturvallisuus.

Ajantasaiset Tukesin toimialaa koskevat saadokset 16yty-

vat verkkosivuilta www.tukes.fi. Palo- ja henkildturvalli-
suutta koskevat saadokset l1oytyvat sivuilta www.finlex.fi.
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2. TURVALLISUUS RAKENTUU KOKONAISUUDESTA

Huonekalutehtaan lakkaamorakennus ja tarvikevarasto
tuhoutuivat palossa. Tehtaalla oli paloviranomaisten
tarkastuksen aikana vakuutettu kdytettdvin ainoas-
taan vesiohenteisia lakkoja, joten tehtaan tiloja ei ollut
rakennettu palavien nesteiden kdyttod varten. Tehtaan
lakkaamolla oli koko onnettomuuspdivin ajan ruisku-
tettu tinneriohenteista selluloosalakkaa.

Kun lakkaaja lopetti tyonsd, toinen henkilo pysdytti
lisdtuulettimen vetdmdlld pistokkeen pois pistorasi-
asta. Pistorasiassa syntynyt kipind sytytti kaasuun-
tuneen liuottimen. Tuli levisi lakkaamosta viereiseen
tyokalu- ja tarvikevarastoon, jossa oli huonekaluja ja
puolivalmisteita. Lakkaamon sihkoasennukset olivat
suojaamattomat ja ilmastointi oli puutteellinen.

Edella oleva on tyypillinen onnettomuuskuvaus tapahtu-
masta, jossa turvallisuuteen liittyvia vaatimuksia ei ole
tunnistettu. Lukemalla tdman oppaan tunnistat paremmin
turvallisuuteen liittyvat riskitekijat seka lainsaadéannon
vaatimukset ja pystyt vélttdmé&én vastaavanlaiset onnet-
tomuudet.

Turvallisuus rakentuu kokonaisuudesta, joka on ketju
laitteiden hankinnasta niiden kdyttoon ja kaytosta pois-
toon. Jo laitehankinnassa, suunnittelussa, sijoittamisessa,
korjauksissa ja kdytossa seka kayttdjien osaamisessa on
turvallisuustavoitteet ja -vaatimukset otettava huomioon.
Hyvin usein turvallisuutta yritetdan parantaa vain varus-
telemalla yksittainen laite suojalaitteilla, vaikka turvalli-
suusongelmien perussyyt voivat olla toisaalla, esimerkiksi
laitteiden ja laitteistojen huonossa sijoittamisessa tai
henkildston perehdyttamisen puutteissa.

TURVALLISUUS PAREMMAKSI TOIMENPIDEOHJELMA

Suunnittelu, hankinta Kaytto Osaaminen

ja sijoitus

Laitos Laite Kunnossapito | Korjaukset | Valvonta | Koulutus Ohjeistus | Onnettomuuksiin
varautuminen
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2. TURVALLISUUS RAKENTUU KOKONAISUUDESTA

2.1 Miten otat turvallisuuden huomioon suunnittelussa, hankinnassa

ja sijoituksessa?

Perusedellytyksend uuden laitoksen sijoittamiselle on,
ettd alueen kaavoitus mahdollistaa sen. Laitokset on hyva
sijoittaa teollisuusymparistoon tai kauas rakennetuista
alueista. Sijoittamisessa on otettava huomioon laitoksen
mahdollisesti aiheuttama vaara ympardivalle asutukselle,
luonnolle tai muulle toiminnalle ja toisaalta laheisyydessa
harjoitettavasta toiminnasta aiheutuva, onnettomuus-
riskia kasvattava vaara. Mitd herkemmista tai vaikeam-
min onnettomuustilanteessa tyhjennettavistd kohteista
(sairaalat, paivakoti, koulu jne.) on kyse, sitd kauempana
laitoksen tulisi olla niista.

Etdisyyden on oltava riittdvd myds muuhun teollisuuteen
sekd luonnonsuojelualueisiin ja muihin ympéristonsuoje-
lun kannalta tarkeisiin kohteisiin nahden. Laitosta ei saa
ilman perusteltua syyta sijoittaa tarkealle pohjavesialu-
eelle tai muulle vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesi-
alueelle.

Rakennus, tilat ja laitteiden sijoittaminen
Toiminnan sijoittelun suunnittelussa ja muutostdissa huo-
mioidaan henkilo- ja paloturvallisuus ja kdytetaan
asiantuntevia suunnittelijoita. Ennen toiminnan sijoitta-
mista rakennukseen on aluksi syyta selvittaa, onko
toiminta ylipaatdan mahdollista kyseisessa rakennuk-
sessa. Rakennuslainsdddanto ja maaraykset rajoittavat
palo- ja rajahdysvaarallisten toimintojen sijoittamista
rakennukseen, jossa on asuntoja, majoitus-, hoito- tai
kokoontumistiloja. Myds rakennuksen kantavien rakentei-
den ja palo-osastojen palonkesto saattaa rajoittaa tietty-
jen toimintojen, kuten varastojen, vaarallisten kemikaalien
kasittelytilojen ym. sijoittamista rakennukseen.

Ennen toiminnan sijoittamista rakennukseen on varmis-
tettava, ettd rakennus tai sen osa soveltuu aiottuun
kayttoon. Mikali rakennuksessa tai sen osassa on aiem-
min ollut aiotusta poikkeavaa kayttoa, on kédyttotarkoituk-
sen muutokselle padsaantdisesti haettava rakennuslupa.
Samoin jos tehddadn muutoksia, joilla on vaikutusta
turvallisuuteen. Lisétietoja antavat alueen rakennusval-
vontaviranomainen ja pelastusviranomainen.

Myds painelaitesaaddksissa on vaatimuksia, jotka vaikut-
tavat rakennuksen rakenteisiin ja laitteiden sijoitukseen.

Vaativimpien painelaitteiden ja vaarallisten putkistojen
sijoittaminen edellyttaa sijoitussuunnitelman tarkastusta,
jonka tekee tarkastuslaitos. Painelaitteiden hankinnan yh-
teydessa on syyta varmistaa tarkastuslaitokselta laitteiden
sijoittamiseen liittyvat seikat. Painelaitteiden sijoittami-
nen voi edellyttaa lujarakenteisia seinid, kevytrakenteisia
pintoja, hoitotasoja ja poistumisteita.

Padsaantoisesti isommille rakenteellisille muutostéille on
aina haettava rakennuslupa, jonka yhteydessa tarkas-
tetaan muutostdiden vaikutus turvallisuuteen. Myos
pienemmat muutokset ovat usein ongelmallisia. Esimer-
kiksi yksinkertainen toimitilamuutos, jossa lisataan yksi
valiseind ja puhkaistaan reika toiseen, saattaa pahimmil-
laan aiheuttaa:

Palo-osastoinnin rikkoontumisen, jolloin palo ja savua
paasee esteettd leviamaan palo-osastosta toiseen.
Poistumismahdollisuuksien vaarantumisen uuden
vdliseinan estdessa turvallisen poistumisen.

Ongelmia automaattisen sammutuslaitteiston tai
paloilmoittimen toiminnalle.

Savunpoiston vaikeutumisen valiseindn estdessa
alkuperdisen savunpoistojarjestelman toiminnan.

Vaikka rakennuslupaa ei vaadittaisikaan, on silti var-
mistettava, ettd aiottu muutos ei aiheuta ongelmia
turvallisuudelle. Muutostdissa on lisdksi huomioitava,
ettd toisistaan poikkeavat toiminnot on sijoitettava omiin
palo-osastoihin (esimerkiksi tuotantotilat, kemikaalien
varastotilat, toimistotilat ja sosiaalitilat ).

Vaarallisia kemikaaleja, erityisesti palavia nesteita tai
syttyvia kaasuja ei pida sailyttaa rakennusten kellareissa
tai ullakoilla, kuten ei mitaan muutakaan helposti sytty-
vaa materiaalia. Ullakoilla ja kellareissa olevat vaaralliset
aineet vaikeuttavat tulipalotilanteessa pelastushenkilston
tyota ja vaarantavat heidan tyoturvallisuutensa. Kemikaa-
livuototapauksissa kellarin tyhjentaminen ilmaa raskaam-
mista kaasuista on erittdin vaikeaa ja vaarallista.

Mikali palavia nesteita tai syttyvia kaasuja halutaan sailyt-

taa rakennuksen sisalla, edellyttaa tama paasaantoisesti
tarkoitukseen soveltuvaa palo-osastoitua, tehokkaalla
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2. TURVALLISUUS RAKENTUU KOKONAISUUDESTA

ilmanvaihdolla varustettua kemikaalivarastoa. Lievasti
vaarallisia kemikaaleja ja pienid maaria muita vaarallisia
kemikaaleja voidaan sdilyttaa ilman palo-osastointia,
mutta talléinkin on huolehdittava riittdvasta ilmanvaih-
dosta. Usein kemikaalivuotoihin on jarkevaa varautua
myos rakenteellisin ratkaisuin.

Jos kemikaalit on tarkoitus sijoittaa erilliseen ulkovaras-
toon, on viereisiin rakennuksiin oltava vahintaan

8 metrin suojaetdisyys, tai on ryhdyttava rakenteellisiin
ratkaisuihin paloturvallisuuden takaamiseksi. Myos
etdisyyttd naapureihin on tarkasteltava, silla laki erdista
naapuruussuhteista kieltdd puutavaran tai muun helposti
syttyvan aineen varaston sijoittamisen 15 metrid lahem-
maksi naapurin rajasta. Varastoa ei saa sijoittaa 30 metria
ldhemmaéksi naapurin puutarhaa, pihamaata, vuokratont-
tia tai naapurin maalla olevaa rakennusta. Varastoja ei
lain mukaan saa mydskaan sijoittaa 20 metria lahemmak-
si toisiaan.

Maankaytto- ja rakennusasetus kieltdd palovaarallisen
rakennuksen sijoittamisen 15 metria Idhemmaksi toisen
omaa tai hallitsemaa maata ja 20 metria lahemmaksi
rakennusta, joka on toisen omalla ja hallitsemalla maalla.
Haja-asutusalueella tavanomaista rakennusta ei saa paa-
sddntoisesti sijoittaa viittd metria lahemmaksi naapurin
rajasta ja kaavoitetulla alueella minimietdisyys maaraytyy
kaavan perusteella. Kemikaalivaraston rakentaminen
olemassa olevaan rakennukseen tai uuteen ulkovarastoon
edellyttaa rakennuslupaa, jonka voi hakea paikkakunnan
rakennusvalvontavirastosta.

Ulos sijoitettavia sailioté ei koskaan tulisi laittaa viitta
metria lahemmaksi naapurin rajaa tai muita raken-
nuksia.

Riskit:

* lupa-asiat hoitamatta

¢ ammattitaidoton suunnittelu

* vaara sijoittaminen

« turvallisuutta ei ole huomioitu muutostdissa
* ei palo-osastointia.

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)

Laitteiston hankinta

Laitteistot kannattaa hankkia toiminnallisina kokonaisuuk-
sina. Laitekokonaisuudet, jotka ovat EU-sd&dddsten
mukaisia, on CE-merkittava. Mikali laitteet hankitaan
yksittdin, voi toiminnallisen kokonaisuuden kokoaminen
jaada toiminnanharjoittajan vastuulle, jolloin hdn on myds
vastuussa niita koskevien saaddosten noudattamisesta.

Jos painelaitteita, kemikaalisailigita tai putkistoja
joudutaan asennus-, korjaus- tai muutostydn aikana
hitsaamaan, on hitsausty6 tehtava saadosten mukaisesti.
Hitsaaja ja hitsausmenetelma on péatevoitava ja tyd on
tarkastettava sdddosten mukaisella tavalla. Hitsausasiois-
sa kannattaa ottaa yhteytta tarkastuslaitokseen,

joka tuntee oikeat menettelytavat. Asiantuntematon toi-
minta lisaa laitteiden turvallisuusriskejd, se voi

lopettaa laitteiden takuun ja siirtda tdmankin vastuun
valmistajalta toiminnanharjoittajalle.

Laitteet yhdistetddn toimintakokonaisuudeksi usein put-
kistoilla. Putkistot kuuluvat kemikaalisdadésten

ja/tai painelaitesaadosten alaisuuteen. Valmistusta
koskevat menettelytavat on maaritelty ndissa sadadoksissa.
Pienetkin kemikaaliputkistot on valmistettava vahintaan
painelaitesaddosten I-vaativuusluokan mukaisella tavalla.
Jos putkisto luokitellaan vaativampaan luokkaan, on se
valmistettava kyseisen vaativuusluokan mukaisesti. Put-
kistojen luokittelusta, vaativuusluokista, merkinndista ja
dokumentaatiosta on kerrottu Tukesin oppaassa Kemi-
kaaliputkistojen turvallisuusvaatimukset. Ennen putkis-
tojen valmistusta tai korjausta on hyva olla yhteydessa
tarkastuslaitokseen ja varmistaa kyseissa tapauksessa
kaytettdava menettelytapa.

Riskit:

* puutteellinen hankintasopimus

* laitteiden hankinta yksitellen ja laitteistojen
asiantuntematon kokoaminen.

Onnettomuusriskit on
otettava huomioon jo
laitoksen sijoittamista
suunniteltaessa.




2. TURVALLISUUS RAKENTUU KOKONAISUUDESTA

2.2. Tyosuojelu

Kemikaalien varastoinnilla ja kayt6lla on vaikutuksia niin
toiminnanharjoittajan omiin tyontekijoihin, muihin alueel-
la vakituisesti tai tilapdisesti tyoskenteleviin henkil6ihin
ja vierailijoihin kuin alueen ulkopuolella asuviin tai tyds-
kenteleviin henkildihinkin. My6s henkiléiden toiminnalla
ja kayttaytymisella on vaikutuksia kemikaalien varas-
toinnin ja kayton turvallisuuteen ja siten koko lahialueen
turvallisuuteen. Henkil6t voivat vaarantaa turvallisuutta
joko tietoisesti (esim. harkittu riskinotto) tai tiedosta-
matta (esim. virheellisten tydohjeiden noudattaminen tai
osaamattomuus).

Vaarallisten kemikaalien kasittelya ja varastointia harjoit-
tavien yritysten tulee huomioida useita lainsaadannon
asettamia velvoitteita. Ty6turvallisuuslaki (738/2002)
ohjaa keskeisesti tydpaikkojen tyoturvallisuustoimin-

taa henkiloriskien osalta. Laki korostaa jarjestelmallista
lahestymistapaa tyopaikan tyoturvallisuuteen ja tyoter-
veyteen vaikuttaviin asioihin. Valtioneuvoston asetus
kemiallisista tekijoista tyossa (715/2001) kasittelee
yksityiskohtaisemmin tyontekijoiden suojelemista tyossa
esiintyvien kemiallisten tekijoiden aiheuttamilta vaaroilta
ja haitoilta. Se velvoittaa tyonantajaa tunnistamaan tydssa
esiintyvien kemiallisten tekijoiden aiheuttamat vaarat
sekd arvioimaan niista tyontekijan turvallisuudelle ja ter-
veydelle mahdollisesti aiheutuvat riskit. Tydnantajan pitaa
huolehtia tyopaikoilla tydsuojelusta ja sen seurannasta

sekd antaa tyontekijoille asetuksenmukaista opetusta ja
ohjausta. Yhteistyo tyoterveyshuollon kanssa on tarkeaa
erityisesti arvioitaessa kemikaaliriskeja. Ty6terveyshuolto
voi auttaa esimerkiksi kemikaalialtistumisen seurannassa.

Turvallisuustoiminnan perustana kaikkien lainsaddéntdjen
osalta on tydpaikan ja harjoitettavan toiminnan

haitta- ja vaaratekijoiden tunnistaminen ja riskienarvioin-
ti. Ensisijaisesti riskit tulisi pyrkia poistamaan, mutta aina
se ei ole mahdollista. Niissa tapauksissa riskin suuruutta
tulisi pienentaa ennalta ehkaisevalla toiminnalla (esimer-
kiksi vaihtamalla turvallisempaan kemikaaliin, tyon-
suunnittelulla ja kunnossapidolla) ja suojelutoiminnalla
(esimerkiksi ilmanvaihdolla ja asianmukaisilla henkildn-
suojaimilla).

Riskit:

¢ kemikaalien vaaroja ei tunnisteta

« lainsdddantoa ei tunneta

« tydpaikan turvallisuuskulttuurissa puutteita (mm.
sitoutuminen, vastuuntunto, asenteet)

« tyontekijoiden perehdyttdmisessa ja ohjaamisessa
puutteita (mm. kirjalliset tyéohjeet puuttuvat)

« alihankkijoiden toiminnan ohjaaminen ja valvonta
puutteellista

* yhteistyd tyoterveyshuollon kanssa vahdista.
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3. KEMIKAALITURVALLISUUS

KemikAALL, oli sitten kyseessa aine tai valmiste, voi olla
vaarallinen. Se voi aiheuttaa vaaraa terveydelle, ym-
paristolle tai silla voi olla fysikaalisia vaaroja (palo- ja

rdjahdysvaara). Yrityksen pitda olla selvilla kdyttdmiensa
ja varastoimiensa kemikaalien riskeista, jotta ne pysty-
tddn minimoimaan.

TOIMINNANHAR]JOITTAJAN VELVOLLISUUDET

SELVILLAOLOVELVOLLISUUS

Ole selvilla valmistamiesi,
kasittelemiesi tai varastoimiesi
vaarallisten kemikaalien
ominaisuuksista, maarista

seka niiden sijoituspaikoista.

TOIMINNANHARJOITTAJA

VALINTAVELVOLLISUUS

Aina silloin kun on mahdollista,
on valittava kayttoon vahiten
vaaraa aiheuttava kemikaali.

HUOLEHTIMISVELVOLLISUUS

Ota huomioon kemikaalien
vaarallisuus ja noudata riittavaa
huolellisuutta ja varovaisuutta.

Kemikaalien vaaraominaisuudet ja oikeat
kdsittely- ja varastointitavat selvidvat
parhaiten kayttoturvallisuustiedotteesta.

3.1. Kaytanko vaarallisia kemikaaleja ja tarvitsenko luvan toiminnalle?

Riippuen kemikaalien maarasta ja vaarallisuudesta, nii-
den kasittely ja varastointi voi olla luvanvaraista. Edelly-
tyksena luvan saamiseksi on, ettd toiminnanharjoittaja on
osoittanut toiminnan tayttavan lainsdadannén turvalli-
suusvaatimukset. Viranomaisen on myos tarkastettava
toiminta luvan myontamisen jalkeen. Vahaista vaarallisten
kemikaalien teollista kasittelya ja varastointia valvoo
pelastusviranomainen ja laajamittaista Tukes.

Pelastusviranomaiselle voi tehda ilmoituksen pelastuslai-
tosten tai Tukesin verkkosivuilta 16ytyvalld lomakkeella.
Iimoitus pelastusviranomaiselle vaaditaan, vaikka toimin-
ta edellyttdisi my6s ymparistolupaa. Kemikaaliasioissa

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)

auttaa paikkakunnan palotarkastaja. Ymparistoluvassa
keskitytadn ympariston pilaantumisvaaran estamiseen,
kun taas kemikaaliturvallisuuslainsaadannon tarkoi-
tuksena on ehkaista kaikkia kemikaaleista aiheutuvia
vahinkoja. Ymparistélupahakemus tehdaén kirjallisesti
ymparistonsuojeluasetuksessa (YSA 713/2014) maarétylle
lupaviranomaiselle. Tarkempia tietoja saa kunnan ympé-
ristétarkastajalta.

Yrityksen on laadittava kirjallisesti esim. pelastussuunni-
telma, tydohjeet ja tarvittaessa rajahdyssuojausasiakirja.
Laitteiden hyvaksynta- ja tarkastusdokumentaatio pitda
sailyttaa.
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Vaarallisten kemikaalien kasittelyilmoitus
ja pelastuslaitoksen toimenpiteet

VAARALLISTEN KEMIKAALIEN

KASITTELYSTA TEHDAAN ILMOITUS
PELASTUSVIRANOMAISELLE

PELASTUSLAITOS

KASITTELEE ILMOITUKSEN
JA ANTAA PAATOKSEN

PELASTUSVIRANOMAINEN
TEKEE TARKASTUKSEN
TOIMIPAIKALLE

Toiminnanharjoittajalta vaadittavia
dokumentteja

VIRANOMAISEN LUPAPAATOS
JA TARKASTUSPOYTAKIRJA
+
LAITTEIDEN TARKASTUS- JA
HYVAKSYNTADOKUMENTAATIO
+
PELASTUSSUUNNITELMA
+
RAJAHDYSSUOJAUSASIAKIRJA
(JOS PALAVIA NESTEITA, SYTTYVIA KAASUJA
TAI POLYA)
+
TYOSUOJELUN TOIMINTAOHJELMA

Mista saan tietoa kemikaalien ominaisuuksista?

Kayttoturvallisuustiedote (KTT) on asiakirja, jolla valite-
taan tietoa aineen tai valmisteen ominaisuuksista,

riskeista seka turvallisesta kaytosta teollisuus- tai ammat-

tikayttoon. Kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteita
on saatavilla kauppiailla ja verkossa. Kauppiailla on

velvollisuus antaa toimittamistaan kemikaaleista kaytto-
turvallisuustiedote. Toiminnanharjoittajan pitda olla
selvilld yrityksessa kaytettavista kemikaaleista ja niiden
ominaisuuksista.

~Methy| flam
NXXXX

Kuljetusmerkinta

Vaarallisen kemikaalin varoitusmerkinnat

METHYL FLAMMALINE CAS:XXXX-XX-X
VAARA

Erittdin helposti syttyva neste ja hoyry.
Sailyta erilladan kuumuudesta ja sytytyslahteista.

Voi aiheuttaa kuoleman
nieltyna joutuessaan
hengitysteihin.

Ensiapu: Hakeudu ladkarinhoitoon valittomasti,
jos kemikaalia on nielty. Ald aiheuta oksentamista.
Tuottaja KY, Tuotantokatu 1, Helsinki.

Puh. 999 999
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3. KEMIKAALITURVALLISUUS

3.2. Pelastussuunnitelma osana onnettomuuksiin varautumista

Toiminnanharjoittajan on varauduttava tuotantolaitoksilla
mahdollisiin onnettomuuksiin, kuten toiminnasta aiheu-
tuviin rajahdyksiin, tulipaloihin, vuotoihin, kayttohairi-
6ihin, laitevaurioihin sekda muihin vastaaviin tilanteisiin
ja arvioitava onnettomuusriskit. Ennakoitavissa olevat
vaaratilanteet on ehkaistava mahdollisuuksien mukaan.
Toiminnanharjoittajan on my6s varauduttava henkildiden,
omaisuuden ja ympdriston suojaamiseen onnettomuuden
sattuessa. Naista seikoista on laadittava suunnitelma
(pelastussuunnitelma). Toiminnan ollessa laajamittaista,
pelastussuunnitelman tulee tayttda asetuksen 685/2015
sisdiselle pelastussuunnitelmalle asettamat vaatimukset.

Yrityksen onnettomuuksiin varautuminen perustuu pe-
lastussuunnitelmaan. Ennakoitavissa olevat vaaratilanteet
(tunnistettavissa esim. riskien arviointien ja lahelta piti
-tilanteiden avulla) on kirjattava pelastussuunnitelmaan.
Suunnitelmaan pitaa kirjata myos riittavan yksityiskoh-
taisesti, miten ennakoidun vaaratilanteen syntyminen
estetdan ja toisaalta miten toimitaan, mikali vaaratilanne
syysta tai toisesta padsee syntymaan.

Pelastussuunnitelmassa on selvitettdva myos pelastus- ja
sammutustehtévien jarjestelyt, niihin tarvittavat materi-
aalit seka poistumis- ja suojautumismahdollisuudet seka
laitoksen sisaisia uhkia etta ulkopuolisia uhkia vastaan.

* Miten laitokselta poistuminen hoidetaan nopeasti ja
turvallisesti?

* Kuka johtaa toimintaa pelastusviranomaisten saapumi-
seen asti?

* Miten vaarassa olevat tyontekijit saadaan pelastettua
riittdvdn nopeasti vaarantamatta heitd?

* Onko laitoksella riittdvdisti omaa kalustoa ja osaamista
aloittaa sammutus- ja pelastustoimenpiteet omaeh-
toisesti?

Pelastussuunnitelmaan pitaa kirjata toimintaohjeet tilan-
teisiin, joissa pelastustoimen laitteet eivat ole normaa-
likunnossa. Laitteistojen toimimattomuus on korvattava
muulla jérjestelylla, jolla saavutetaan vastaava turvalli-
suustaso.

Suunnitelmassa on huomioitava kohteen mahdollinen ta-
vanomaisesta poikkeava kayttd. Siind on myds kerrottava,
miten nimetty turvallisuushenkil6std, muu henkilékunta ja
myds ulkopuoliset (alihankkijat, vierailijat) perehdytetddn
ja koulutetaan pelastussuunnitelman sisaltoon. Pelas-
tussuunnitelman laittaminen nakyville kahvihuoneeseen
ja yrityksen sisdiseen verkkoon ei yleensa riitd, vaan sen
sisdltoa on kaytava lapi riittavan usein ja aina uuden
tyontekijén tullessa taloon. Vaaratilanteissa toimimista
tulee harjoitella saanndllisesti.

Riskit:

* pelastussuunnitelma puuttuu

* henkil6ston perehdyttdminen vaaroihin puutteellista

* pelastusharjoituksia ei tehda saannéllisesti

 onnettomuuksiin ei ole varauduttu (esim. kalustoa on
lilan vahan)

* vastuunjako epaselvaa (tydnjako onnettomuustilan-
teessa, kuka johtaa pelastautumista)

Onnettomuuksiin varautuminen perustuu
pelastussuunnitelmaan.

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)



3. KEMIKAALITURVALLISUUS

3.3. Kemikaalien sdilyttaminen

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn
turvallisuudesta* (390/2005) edellyttaa, etta tuotantolai-
toksen vaaraa aiheuttavat kohteet (kemikaalisailiot, -va-
rastot yms.) ovat riittavan etaalld asutuksesta tai muusta
toiminnasta, jossa on ihmisia. Sijoittamista tarkastellaan
tallgin kemikaaleista aiheutuvan onnettomuusvaaran
(lamposateily-, paine-, terveys- ja ymparistovaikutukset)
nakokulmasta.

Saadoksissa ja standardeissa esitetadn metrimaaraisia
suojaetdisyyksia rajahteille, palaville nesteille ja

kaasuille. Lisaksi Tukesin oppaassa Tuotantolaitosten sijoit-
taminen on valmiita suojaetdisyyssuosituksia ja neuvoja
laitoksen turvallisen sijoittamisen arvioimiseksi. Mikali
suosituksia ei ole saatavilla, joudutaan riittavat suojaetai-
syydet arvioimaan tapauskohtaisesti.

Ensimmaiseksi on selvitettava kohteessa olevien
(prosessin ja varaston) vaarallisten kemikaalien sijainnit,
maarat ja luokitukset. Luokitus selvidaa tuotepakkausten
(kemikaalien) varoitusmerkinnoista. Mikali varoitusmer-
kintdja ei 16ydy, on kemikaalin luokitus selvitettava muuta
kautta. Esimerkiksi polttoaineet ovat tyypillisia vaarallisia
kemikaaleja, joiden luokitus ja varastointimaarat on selvi-

tettava. Lisatietoja vaarallisten kemikaalien luokituksesta
saat kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteista, joita on
saatavilla suoraan jakelijalta tai heidan verkkosivuiltaan ja
verkosta loytyvista OVA- ohjeista (Onnettomuuden vaaraa
aiheuttavat aineet). Kemikaalin toimittaja (valmistaja,
maahantuoja tai jakelija) on velvollinen antamaan infor-
maatiota myymastaan tuotteesta. Kemikaalien sdilytys-
madrista on pidettava kirjaa.

Lisatietoja saa Tukesin oppaista Vaarallisten kemikaalien
varastointi ja Vaaralliset kemikaalit teollisuudessa.

Riskit:

 kemikaalien vaaroja ja ominaisuuksia ei tunneta
riittavasti

« kayttoturvallisuustiedotteet puuttuvat

« yhteen sopimattomia kemikaaleja sdilytaan samassa
varastossa

« kemikaalien huolimaton kasittely

* piittaamattomuus ymparistosta

« puutteellinen palo-osastointi

« puutteellinen vuotojen hallinta

* huono ilmanvaihto

« suojavalineet puuttuvat.

i "l.:'.

A
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* Kemikaaliturvallisuuslaki

PIENYRITYSTEN KEMIKAALI- JA TURVALLISUUSRISKIEN HALLINTA
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3. KEMIKAALITURVALLISUUS

Vaarallisten kemikaalien kasittelyssa ja varastoinnissa patee kolme yleista turvallisuusperiaatetta:

1. Selvitd kemikaalien vaaraominaisuudet ja luokitukset.
2. Valitse aina vdhiten vaaraa aiheuttava kemikaali.

3. Huolehdi, ettd kemikaalia kasitelladn huolellisesti ja varoen sen vaarallisuus ja maéra huomioiden. Jos kemikaalia paa-
see varomattoman kasittelyn johdosta ymparistoon, pitda huolehtia ympériston puhdistamisesta.

Taulukko 1: Kemikaalien kayttodn ja varastointiin liittyvia turvallisuusvaatimuksia

VAATIMUKSET VAATIMUSTEN TAYTTAMINEN

Vaarallisia kemikaaleja saa olla rakennuksen tuotantotiloissa vain
siind maarin kuin se toiminnan ja turvallisuuden kannalta on
perusteltua. (Kemikaaliturvallisuuslaki 12 §).

Esim. maalauskohteessa sdilytetaan vain tyévuoron aikana tarvit-
tavat maarat kemikaalia ja muut maaliastiat ovat paloteknisesti
osastoidussa varastossa.

Yhteensopimattomat kemikaalit on sailytettava erilldan toisistaan
niin, etteivat ne missaan olosuhteissa paase kosketuksiin toistensa
kanssa. (Kemikaaliturvallisuuslaki 13 §, 15 §).

Esim. hapot ja emakset sijoitetaan omiin suoja-altaisiin tai varas-
toihin niin, etteivdt ne edes onnettomuustilanteissa voi sekoittua
keskenaan. Katso kemikaalien yhteensopivuustaulukko Tukesin
Vaarallisten kemikaalien varastointi - oppaasta.

Mahdolliset kemikaaleilla tapahtuvien tulipalojen seuraukset on
pyrittdva rajaamaan mahdollisimman pieneksi
(Kemikaaliturvallisuuslaki 14-15 §).

Riittavat suojaetdisyydet
Rakennuksen palo-osastointi
Sammutuslaitteistot
Sammutusvesien talteenotto

Kemikaalivuodot on hallittava. (Valtioneuvoston asetus vaaral-
listen kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuus-
vaatimuksista 51-57 §).

Varastosailididen suoja-altaat, vallitilat tai muut kerdilyastiat.
Viemareiden tukkiminen (sulkulaitteet ja -matot), sisapuolisten
astiavarastotilojen kynnykset niin, ettd varastohuone muodostaa
altaan seka mahdolliset muut vuodonhallintajarjestelmat tai tiiviit
alustat.

Vaarallisten kemikaalien kaytto- ja varastointitilojen ilmanvaihdon
on oltava riittava. Sisatilassa olevaan varasto- ja kasittelypaik-
kaan jarjestetaan riittavan tehokas ilmanvaihto siten, ettei tilassa
esiinny vaarallisia (rdjahdyskelpoisia) tai tukahduttavia kemi-
kaalipitoisuuksia. Esim. muuten vaaraton typpikaasu voi suurina
pitoisuuksina tukahduttaa hengityksen.

Palavan nesteen hoyryt ovat tyypillisesti ilmaa raskaampia, joten
niiden sailyttaminen kellaritiloissa on kielletty.

Huom. limanvaihdon suunnittelussa on otettava huomioon myo6s
tyohygieeniset nakokohdat, jotka asettavat usein korkeammat
vaatimukset kuin rajahdysvaara.

(Asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoin-
nin turvallisuusvaatimuksista 40 §)

limanvaihdon jarjestelysta ei voida antaa tarkkoja ohjeita. Se
on ratkaistava tapauskohtaisesti niin, ettd palavien nesteiden
héyryjen pitoisuus on enintdan 25 % kemikaalin alimmasta
rajahdysrajasta.

Ilma on ensisijaisesti pyrittdva poistamaan kohdepoistojen
kautta siten, etta esim. kaasupaasto ei ehdi levita. Poistokanava
johdetaan padasiassa omana kanavanaan ulos. Myds laitteiden
kotelointi kaasutiiviisti voi olla jarkevaa, jolloin kokonaisilman-
vaihdon maaraa voidaan pienentaa.

Palavan nesteen hoyryt ovat padsaantoisesti ilmaa raskaampia,
joten poistoilma otetaan lattianrajasta ja korvausilma ylhaalta.

limanvaihtokoneiden ja puhallinmoottoreiden sijoittamista rajah-
dysvaaralliseen tilaan on valtettava.

llmanvaihdon mitoituksessa ja materiaalivalinnoissa otetaan
huomioon kemikaalien ominaisuudet.

limanvaihtokanavien ja -laitteiston puhdistuksesta huolehditaan
saanndllisesti.

Vaarallisten kemikaalien kasittely- ja varastointitilat on varustet-
tava asianmukaisilla varoitus- ja turvamerkinnailla.

(Asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoin-
nin turvallisuusvaatimuksista 58 §)

Kemikaalin varoitusmerkki kiinnitetadn esim. varastosailioon tai
varastotilan sisaankayntioveen. Kaasupullojen sijainti merkitaan
oven ulkopuolelta kaasupullot -kilvella.

Tarvittaessa pitaa rajoittaa paasya kemikaalien kasittely- ja
varastotiloihin, etteivat asiattomat saa kemikaaleja haltuunsa tai
aiheuta vaaraa. (Kemikaaliturvallisuuslaki 16 §).

Varastot ja/tai taytto-/purkuyhteet suljetaan lujilla lukoilla. Tarvit-
taessa hankitaan elektroninen valvontajarjestelma. Myos alueen
aitaaminen voi tulla kyseeseen.

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)




3. KEMIKAALITURVALLISUUS

3.4. Kemikaalisailiot, putkistot, tyovalineet ja muut laitteet

Toiminnanharjoittajan on huolehdittava siita, etta laitteis-
toja ja laitteita kaytetaan turvallisesti ja niista annettujen
kayttoohjeiden mukaisesti (Kemikaaliturvallisuuslaki 12 §).
Vaarallisten kemikaalien varastoinnissa kaytettdvien sai-

o _eseneece

lididen, siilojen, astioiden ja pakkausten pitaa olla tahan
tarkoitukseen suunniteltuja ja niiden rakennemateriaalien
on kestettavd kemikaalien vaikutukset.

Taulukko 2: Kemikaalisailidihin, -putkistoihin ja -laitteisiin liittyvia turvallisuusvaatimuksia

VAATIMUKSET VAATIMUSTEN TAYTTAMINEN

Palavan nesteen sailion ja astiavaraston (< 50 m3) etdisyys tontin
varastosailiihin ja rakennuksiin on riittava.

Etdisyyden pitaa olla vahintaan 5 metria, ellei teknisilla tai toimin-
nallisilla ratkaisuilla voida muuta méaritelld. Kemikaalivaraston
sijoittamisesta on tarkempia ohjeita Tukesin oppaassa Tuotantolai-
toksen sijoittaminen.

Kemikaalin varastosailio on saadosten mukainen.

Sailio on rakennettu voimassa olevien rakennevaatimusten
(standardien) mukaisesti. Sailiossa on tyyppikilpi, joka osoittaa
saadosvaatimusten tayttymisen. Saadokset edellyttavat myos, etta
sailio tarkastetaan saanndallisesti ja muuten huolehditaan sen
kunnossapidosta.

Vaarallisten kemikaalien putkistot tulee olla suunniteltu ja valmis-
tettu vahintdan painelaitteiden luokan | vaatimustasoa vastaavasti

Putkiston valmistajan on annettava putkistosta vaatimustenmukai-
suusvakuutus.

Ennen putkistojen valmistusta tai korjausta on hyva olla yhte-
ydessa tarkastuslaitokseen ja varmistaa kyseissa tapauksessa
kaytettava menettelytapa. Tukesin opas: Kemikaaliputkistojen
turvallisuusvaatimukset.

Toiminnanharjoittajan on laadittava rajahdyssuojausasiakirja.

Tukesin opas:

ATEX - Rdjdhdysvaarallisten tilojen turvallisuus.

Periaatteet:

1. Rajahdyskelpoisten ilmaseosten muodostumisen estaminen. 2.
Syttymisen estaminen. 3. Rdjahdysten vahingollisten vaikutusten
vahentdminen.

Rajahdysvaarallisten tilojen (Ex-tilojen) sahkoasennukset ja
-laitteet pitda rajoittaa minimiin. Tallaisissa tiloissa saa olla aino-
astaan Ex-tiloihin soveltuvia laitteita.

Laitehankintoja ja sijoittelua suunniteltaessa on teknisten
ominaisuuksien lisdksi muistettava loppukayttdja ja tyon
vaatimukset. Laitteen kdytettavyys ja ergonomia kannat-
taa pitda mielessa koko laitteen elinkaaren ajan valmis-
tuksesta havitykseen. Koneiden, tyovélineiden ja muiden
laitteiden kaytto ei saa aiheuttaa haittaa tai vaaraa niilla
tyoskenteleville tyontekijoille tai muille tyopaikalla oleville
henkildille. (Tydturvallisuuslaki 41 §)

Riskit:

* sdiliot ja putkistot eivét ole vaatimustenmukaisia

* sdilididen ja putkistojen vuotoihin ei ole varauduttu
* kdytto- ja huolto-ohjeet puuttuvat

* kunnossapidossa on puutteita

« tarkastukset on laiminlyoty

* rdjahdyssuojaus on puutteellista

* Ex-tiloissa on sinne soveltumattomia laitteita.

PIENYRITYSTEN KEMIKAALI- JA TURVALLISUUSRISKIEN HALLINTA
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4. PELASTUSTOIMEN LAITTEET, LAMMITYSLAITTEET

PALOVAROITTIMIEN, palonilmaisimien, automaattisten sammutuslaitteistojen seka alkusammutusvélineiden tarkoituksena
on lisata rakennusten paloturvallisuutta ja vahentda onnettomuusriskeja.

Pelastustoimen laitteella tarkoitetaan:

1. Rakennukseen asennettavia palonilmaisulaitteita, muun
onnettomuuden vaaran ilmaisulaitteita seka halyttami-
seen ja varoittamiseen kaytettavia laitteita.

2. Rakennukseen kiintedsti asennettavia sammutus- ja
savunpoistolaitteita.

3. Alkusammutusvilineitd, kuten kdsisammuttimia ja
sammutuspeitteita.

4. Rakennusten poistumisreittien merkitsemiseen ja valai-
semiseen kaytettavia tuotteita.

5. Tehdasvalmisteisia hormiin kiinteasti liitettavia tulisijo-
ja, kuten takkoja ja kiukaita, joissa on tarkoitettu kdytetta-
vaksi kiinteda polttoainetta.

6. Vdestonsuojien rakentamisessa ja varustamisessa
kdytettavia laitteita ja tuotteita.

Pelastustoimen laitteiden hankinnoissa ja muutostdissa on
padsaantoisesti otettava yhteytta hyvissa ajoin paikalliseen
pelastusviranomaiseen tai hormi- ja tulisija-asioissa raken-
nusvalvontaviranomaiseen. Esimerkiksi ennen automaat-
tisten sammutuslaitteistojen ja paloilmoittimien asennus-
toiden aloittamista on paikallisella rakennusvalvonta- tai
pelastusviranomaisella (riippuen alueen kaytannostd)
hyvaksytettava ko. laitteiden suunnittelukriteerit.

Pelastustoimen laitteen on taytettdva sille asetetut vaati-
mukset, kuten soveltuvuus, toimintavarmuus ja turvallisuus.
Laitteen mukana on toimitettava sen asianmukaisessa
asentamisessa, kaytossa ja kunnossapidossa tarvittavat tie-
dot ja ohjeet. Kéyttd-, huolto- ja asennusohjeissa on oltava
riittavat tiedot laitteen ominaisuuksista, kayttotarkoituksesta
ja turvallisesta kasittelytavasta. Naita valmistajan antamia
asennus-, kdytt6- ja huolto-ohjeita on noudatettava ja ne
on kirjattava laitoksen huolto- ja kunnossapito-ohjelmiin.
Laitteille on yleensd nimettdva ja koulutettava henkildt, jotka
vastaavat niiden kéyt6sta ja kunnossapidosta.

Lammityslaitteistoille on yhteista lammitysmuodosta
riippumatta se, etta laitevalmistajan asennus-, kaytto- ja
huolto-ohjeita on noudatettava. Oljylimmityslaitteiden
huoltoa ja niiden sahkélaitteistojen asennus- ja
huoltotéita seka dljysailididen tarkastuksia saa tehda vain
Tukesin hyvaksyma toiminnanharjoittaja. Maanalaiset

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)

oljysailiot on kunnan ymparistonsuojelumaarayksista riip-
puen tarkastutettava maaraajoin joko kaikkialla tai vain
pohjavesialueilla. Sailion omistaja vastaa kuitenkin sailion
kunnosta, joten maarayksista riippumatta 6ljysailiot on
syyta tarkastuttaa riittdvan usein.

Kiintedn polttoaineen, kuten hakkeen ja pelletin osalta,
hyvia ohjeita ndiden laitteiden turvalliseen hankintaan ja
kayttoon saa Tukesin oppaasta Kiintedn polttoaineen lim-
mityskattiloiden turvallisuus. Naiden laitteiden asennukset
on tehtdva valmistajan laatimien ohjeiden mukaisesti
kdyttden ammattitaitoista asentajaa.

Ennen lammitysmuodon muuttamista, esim. sahkosta
pellettiin, tai 6ljysdilion siirtdmista maan alta sisatiloihin,
kannattaa ottaa yhteytta pelastuslaitokseen tai rakennus-
valvontaviranomaiseen. Uutta hormi-tulisijayhdistelmaa
hankittaessa tai vaihdettaessa hormi tai tulisija toisen-
tyyppiseen, on selvitettdva tulisijan ja hormin yhteensopi-
vuus erityisesti savukaasujen lammonkeston osalta.
Tulisijaan soveltumaton hormi tai tulisijan ohjeiden vastai-
nen kdytto on aiheuttanut useita tulipaloja. Joitakin tulisi-
joja ei ole suunniteltu suomalaiseen ajoittain raskaaseen
kayttoon, joten soveltuvuus omaan kayttotarkoitukseen
kannattaakin varmistaa ennen hankkimispaatosta.

Riskit:

* Alkusammutusvalineet puuttuvat tai ovat huoltamatta
tai niiden sijoitus ei vastaa tarkoitusta, eikd henkil6kun-
taa ole opastettu niiden kayttoon.

* Pelastustoimen laitteiden kéytt6- ja kunnossapitotoi-
met eivat vastaa pelastuslaissa asetettuja vaatimuksia.
Seurauksena puutteet laitteistojen toimintakyvyssa ja
luotettavuudessa.

* Laitteistojen huollosta ja tarkastuksista ei ole huolehdit-
tu asianmukaisesti

* Laitteistoille ei ole valittu kaytosta ja kunnossapitotoi-
mista vastaavaa asiaan perehdytettyd hoitajaa (vastuu-
henkild).

* Laitteistojen muutostéiden hallinta on riittdmatonta

« Oljysailididen tarkastus on laiminlyéty.

» Lammityskattiloiden asennukset on tehty puutteellisesti.

* Hormi, kattila ja polttoaineen sy6ttdlaite ovat yhteenso-
pimattomia
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USEITA PIENIA, SIIRRETTAVIA ILMASAILIOITA rdjahtda vuo-
sittain. limasailioita kaytetaan pienyrityksissa, tyomailla
ja kotitalouksissa (esim. paineilmakompressori). Rajah-
dyksen yhteydessa sdilidista irtoavien osien nopeus voi
olla jopa yli 200 km/h. Lentavat osat lapdisevat helposti
lautaseinat ja rikkovat ikkunat lahiymparistosta. Tallaisen
sdilion rajahdys aiheuttaa aina vahintaankin taloudellisia
vahinkoja, mutta sailiorajahdyksissa on myds kuollut
ihmisia. Rajahdyksen painevaikutus voi aiheuttaa vakavia
terveyshaittoja, kuten rikkoa lahella olevilta tarykalvot.
Useimmiten radjahdyksen syyna on ollut puutteellinen
kunnossapito. Sdilion sisélle kertyva kosteus syovyttaa
sdiliota nopeasti ja huolimattoman kayton seurauksena
sdiliodn tulevat kolhut heikentavat sen kestavyytta. Pien-
ten ilmasailididen riskeja ei tunnisteta. Niita sailytetaan
ja kédytetdan paikoissa, jotka lisdavat riskeja vaurioiden
yhteydessa.

Laitteet, joissa on tai joihin voi kehittya ylipainetta, ovat
painelaitteita. Niihin sovelletaan painelaitesdadoksia ja
niita koskevat painelaitelainsaadanndn velvoitteet.
Tyypillisia painelaitteita ovat héyrykattilat, paineilmasai-
liot, paineelliset prosessilaitteet, autoklaavit, tyhjideris-
teiset ilmakaasusailiot, nestekaasusailiot, kalvopaisunta-
astiat ja sammuttimet.

PAINELAITTEIDEN HANKINNAN MUISTILISTA:

* Varmista, ettd painelaitteessa on CE-merkinta ja saat
painelaitteen mukana vaatimustenmukaisuusvakuu-
tuksen, joka kertoo CE-merkinnan perusteet.
Varmista, etta saat painelaitteen mukana
suomendkieliset tai suomen- ja ruotsinkieliset kaytto-
ja huolto-ohjeet.

Varmista, ettd saat painelaitteen mukana

valmistusasiakirjat kunnossapitoa ja huoltoa varten.
Varmista, ettd painelaite soveltuu suunniteltuun
kayttoon.

Varmista, etta voit sijoittaa painelaitteen turvallisesti.
Varmista, ettd painelaitetta kdyttava henkilokunta
saa tarvittavan koulutuksen.

Tarkista, onko painelaite rekisterditava, jolloin sille
on tehtava maaraaikaistarkastuksia ja nimettava
pateva kaytonvalvoja.

PIENYRITYSTEN KEMIKAALI- JA TURVALLISUUSRISKIEN HALLINTA
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Taulukko 3: Tyypillisia painelaitteisiin liittyvia vaatimuksia

Hankinta

Painelaite tai laitekokonaisuus on valmis-
tettava painelaitesaaddsten mukaisesti ja
CE-merkittava.

Jos paine on 0,5 bar tai alle, valmistusta kos-
kevia painelaitesaadoksia ei sovelleta, mutta
kayttoon liittyvia saadoksia on noudatettava.

Kaytto ja sijoitus

Vaativille painelaitteille tehddan ensim-
mainen maaraaikaistarkastus kayttoonoton
yhteydessa ja ne rekisterdidaan. Tarkastus-
laitos tekee maaraaikaistarkastuksia kayton
aikana.

Vaativille painelaitteille on haettava sijoitus-
suunnitelman hyvaksyminen tarkastuslai-

Jos painelaitteen sisdltd on vaaraton ja
tilavuus litroina (L) kertaa paine (bar) ylittaa
3000 barl, on laitteelle tehtdava ensimmainen
madraaikaistarkastus kayttoonotettaessa, se
on rekisterditava ja sille on tehtdva maaraai-
kaistarkastuksia.

Jos sisalto on vaarallinen, on rekisterdintiraja
1000 barL.

tokselta.

Sijoitussuunnitelmaa koskevat vaatimukset
ja laitteiden kokorajat on maaritelty ktmp
953/1999 7 §:ssd.

Henkilosto

varavalvojia.

Rekisterdidyille painelaitteille on nimet-
tava kaytonvalvoja ja tarpeellinen maara

Hoyrykattiloiden kaytonvalvojilta vaaditaan
koulutukseen ja kokemukseen perustuvaa
patevyytta, muiden kaytonvalvojilta riittavaa
painelaitteiden kayttoon ja kunnossapitoon
liittyvad asiantuntemusta.

Painelaitteiden valmistuksen on taytettava painelaite-
lainsdadanndn vaatimukset ja niiden hankinnassa on
varmistuttava, ettd nama vaatimukset tayttyvat:

- Valmistuksen osalta vaatimustenmukaisuus osoitetaan
CE-merkinnalla ja vaatimustenmukaisuusvakuutuksella.
Niista vastaa laitteiden markkinoille saattaja.

- Kooltaan tai kdyttdarvoiltaan vaatimattomat laitteet
voidaan valmistaa hyvan konepajakdytannon mukaisesti.
Niissa ei saa olla CE-merkintdd, mutta dokumentaatiosta
on selvittava, ettd niihin on sovellettu hyvaa konepajakay-
tantoa. Painelaitteisiin, joiden suurin sallittu kayttopaine
on 0,5 bar tai alle, ei sovelleta valmistusta koskevaa
painelaitelainsdadantoa.

- Painelaitteen hankinnan yhteydessa on varmistuttava
CE-merkinnasta tai hyvan konepajakdytannon soveltami-
sesta.

- Laitteet voidaan toimittaa myds useita painelaitteita
kdsittavana toiminnallisena kokonaisuutena, laitekoko-
naisuutena. Talldin CE-merkinta liitetadn kokonaisuuteen
ja yksittaisissa laitteissa voi, mutta ei valttamatta tarvitse
olla, omaa CE-merkintaa. Laitekokonaisuuden vaati-
mustenmukaisuusvakuutuksen pitaa talloin kertoa, mita
kaikkia laitteita laitekokonaisuuden CE-merkinta koskee.

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)

- Painelaitteiden ja laitekokonaisuuksien mukana on
toimitettava suomenkieliset tai suomen- ja ruotsinkieliset
kdytto- ja huolto-ohjeet. On varmistettava, etta ne tulevat
laitteiden mukana, koska ne maarittelevat kaytonaikaisen
huolto- ja tarkastustoiminnan sisélt6a.

Riskit:

* Laitteet eivat ole vaatimustenmukaisia.

* Laitteet eivat sovellu tarkoitettuun kayttoon tai eivat
ole yhteensopivia muun toimintakokonaisuuden
kanssa.

* Vaara sijoitus.

* Painelaitteen valmistukseen ja kayttoon liittyvaa
dokumentaatiota ei ole koottu yhteen.

* Kdytto- ja huolto-ohjeet puuttuvat.

* Asennukset on tehty ammattitaidottomasti.

* Korjaus- tai muutostyd on tehty vaarin.

* Kunnossapito on laiminlyoty.

» Maaraaikaistarkastukset ovat tekematta.

* Henkilokunnan perehdyttdminen on puutteellista.




6. SAHKOLAITTEET JA -ASENNUKSET

Kaksi sdhkoasentajaa oli korjaamassa prosessilaitteen
kaapelivaurioita. Syotot oli erotettu, jotta tyosken-
tely olisi turvallista. Toinen sdhkoasentajista korjasi
prosessilaitteen ohjauskaapelia ja toinen syottokaa-
pelia. Ohjauskaapelin korjaaja sai tyonsd valmiiksi ja
halusi testata tehdyn korjauksen painamalla laitteen
start-kdskyd. Syottokaapelin korjaaja oli saman-
aikaisesti vield jatkamassa kaapelia, mutta hdn ei
ollut muistanut tehdd tarvittavia turvatoimenpiteitd.
Start-kdskyn painamisen jélkeen syottokaapeliin tuli
jdnnite, ja sihkoasentaja sai sdhkoiskun. Sdhkoiskusta
aiheutui palovammoja ja sidhkoasentaja kdvi sdhkois-
kun jélkeen lddkdrintarkastuksessa. Sdhkoasentajalla
oli asianmukainen suojavarustus, koulutus ja opastus
tyotehtdvddn. Yritys kertaa turvatoimien tekemiseen
liittyvit menettelyt ja keskeiset turvallisuusasiat
tyontekijoiden kanssa vilttddkseen vastaavanlaiset
tapaturmat.

Sahkaoturvallisuuden kannalta olennaisia asioita ovat
oikeat laitevalinnat, ammattitaitoiset asennukset seka
laitteistojen kunnossapito ja tarkastukset.

Sahkalaitteiden valinta

Sahkalaitteiden valinnassa on huomioitava kayttopaikan
olosuhteet, kuten kosteus, poly, [ampdsateily, tarinat ja
muut mekaaniset rasitukset. Myds laitteiden kayttajat
on otettava huomioon. Esimerkiksi maallikon kdytossa
olevan sahkokeskuksen kosketussuojaukseen on kiin-
nitettava erityista huomiota, jotta tarvittavat kayttotoi-
menpiteet voidaan suorittaa turvallisesti. Laitteiden pitaa
olla CE-merkittyja. Laitevalintojen padakohdat on annettu
standardissa SFS 6000-1 kohta 133: sahkélaitteiden
valinta. Sahkdlaitteiden ja tarvikkeiden asennuksessa on
noudatettava valmistajan asennusohjeita.

Sahkolaitteet normaalitiloissa

Kayttopaikan olosuhteet asettavat vaatimuksia mm. séh-
kolaitteiden tiiviydelle. Laitteiden kotelointiluokituksessa
on kdytossa kansainvélinen IP-luokitus. Kotelointiluokka
esitetdan kirjaimilla IP ja kahdella tunnusnumerolla, joista
jarjestyksessd ensimmainen osoittaa vaarallisten osien
kosketussuojauksen ja suojauksen vierailta esineilta ja
polylta ja toinen numero vesisuojauksen. Jos tunnusnume-
roa ei tarvitse esittda, se korvataan kirjaimella X.

Palovaarallisissa tiloissa on kaytettava vahintdan ko-
telointiluokan IP 5X sdhkélaitteita silloin, kun laitteelle
kerdantyy polya. Jos huolehditaan siita, ettd polya ei
keraanny sahkolaitteille, voidaan kuitenkin kayttaa IP 4X
koteloituja laitteita. Esimerkkeja palovaarallisista tiloista
ovat mm. puusepanverstaat, viljavarastot ja yleensa
tilat, joissa valmistellaan, kasitelldén tai varastoidaan
palavia materiaaleja. Palovaaralliset tilat saattavat olla
myo6s rajahdysvaarallisia, jolloin noudatetaan seuraavan
kappaleen ohjeita.

Sahkalaitteet rajahdysvaarallisissa tiloissa
Rajahdysvaarallisissa tiloissa eivat enaa riita IP- koteloin-
tiluokituksen mukaiset laitteet, vaan niiden tulee

olla Ex-rakenteisia. Poikkeuksen muodostavat ennen
1.9.2003 valmistuneet sahkolaitteistot tilaluokan 2 (22)
tiloissa. Naissa voi jattaa kayttoon IP- luokituksen mukai-
sia vahintaan IP 54 kotelointiluokan teollisuussahkolaittei-
ta, mikali riskinarvioinnissa on todettu, etta niiden kaytto
on turvallista. Paasaantona on muistettava, etta kaikki
laitteet, joita ei ole pakko vieda rajahdysvaaralliseen
tilaan, kannattaa jattaa tilan ulkopuolelle.

Rajahdysvaarallinen tila on huone, sen osa tai muu
rajoitettu tila (myds ulkona), jossa rajahdyskelpoinen
ilmaseos voi esiintya. Tilat jaetaan taulukon 4 mukaisiin
tilaluokkiin.

Rajahdysvaarallisille tiloille on tehtava rajahdyssuojaus-
asiakirja, josta selvidvat myos tilaluokitukset. Asiakirjan
laatimisesta vastaa tilan haltija tai tilassa toimintaa
harjoittava. llman tilaluokitusta perusteet oikealle sdh-
kolaitevalinnalle ja asennusten suorittamiselle puuttuvat.
Palavien nesteiden ja kaasujen tilaluokituksesta on ohjeita
standardissa SFS-EN 60079-10-1 ja SFS-kasikirjassa 59.
Palavien polyjen tilaluokituksesta on ohjeita standardissa
SFS-EN 60079-10-2.

Sahkdasennukset tehdaan Tukesin vahvistamien sdh-
kolaitteistojen turvallisuutta koskevien standardien
mukaisesti (Tukes-ohje S 10). Asennukset saa tehda vain
sahkourakoitsija, jolla on sahkdurakointioikeudet. Luettelo
naistd urakoitsijoista 16ytyy Tukesin verkkosivuilta. Konei-
den kokoonpanoon liittyvat sahkdasennukset eivat kui-
tenkaan edellyta urakointioikeuksia. Koneet on maaritelty
valtioneuvoston asetuksessa koneiden turvallisuudesta
4,00/2008.
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6. SAHKOLAITTEET JA -ASENNUKSET

Taulukko 4: Ex-tilojen luokittelu

Tilaluokka o

Tila, jossa ilman ja kaasun, hoyryn tai sumun muodossa olevan palavan aineen muodostama
rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy jatkuvasti, pitkaaikaisesti tai usein.

Tilaluokka 20
pitkdaikaisesti tai usein.

Tila, jossa ilman ja palavan pdlyn muodostama rdjahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy jatkuvasti,

Tilaluokka 1

Tila, jossa ilman ja kaasun, héyryn tai sumun muodossa oleva palavan aineen muodostama
rdjahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy normaalitoiminnassa satunnaisesti.

Tilaluokka 21
minnassa satunnaisesti

Tila, jossa ilman ja palavan pdlyn muodostama rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy normaalitoi-

Tilaluokka 2

Tila, jossa ilman ja kaasun, hoyryn tai sumun muodossa olevan palavan aineen muodostaman
rdjahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintyminen normaalitoiminnassa on epatodennakdista ja se
kestaa esiintyessdan vain lyhyen ajan.

Tilaluokka 22

Tila, jossa ilman ja palavan pdolyn muodostaman rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintyminen

normaalitoiminnassa on epatodennakdista ja se kestda esiintyessaén vain lyhyen ajan.

Sahkourakoitsijan on huolehdittava asentamansa sah-
kolaitteiston kdyttoonottotarkastuksesta ja tarvittaessa
my6s varmennustarkastuksesta. Kayttdonottotarkastus
on tehtdva aina, mutta varmennustarkastus yleensa vain
silloin, kun tydaluetta rajaavan ylivirtasuojan nimellisvirta
on yli 35 A. Laajamittaisten laitosten rdjahdysvaarallisis-
sa tiloissa on varmennustarkastus kuitenkin teetettéva
ty6alueen pienemmillakin virta-arvoilla, ellei kysymys ole
aivan pienestd toimenpiteestd, esim. yksittisen laitteen
lisdadamisesta.

Tarkastuksista on luovutettava poytakirjat haltijan
kayttoon. Kayttoonottotarkastuksen tekee sdhkoura-
koitsija itse ja varmennustarkastuksen tekee valtuutettu
tarkastaja tai valtuutettu laitos. Laajamittaisten laitosten
rajahdysvaarallisissa tiloissa varmennustarkastuksen ja
maaraaikaistarkastuksen saa tehdd vain valtuutettu laitos.

Sailyta tilaluokituskuvat, sahképiirustukset ja tarkastus-
poytakirjat (kayttoonotto- ja varmennustarkastuksesta)
samassa paikassa!

Sahkoasennusten ja niiden kdyton turvallisuuden
kannalta huomioon otettavia seikkoja ovat mm:
* Sahkolaitteiden ja asennustarvikkeiden sopivuus

kyseiseen tilaan (kotelointiluokka, suojausrakenne, lam-
patilaluokka sekd mekaaninen lujuus).

« Sahkolaitteiden sijoittaminen niin, etta niiden luo
padsee ja ettd tilaa on huollon kannalta riittavasti. Tar-
peellisen jadhdytysilman riittavyyden varmistamiseksi on
noudatettava laitevalmistajien asennusohjeita.

* Oikosulku- ja ylikuormitussuojauksen seka lisdsuoja-
uksen (vikavirtasuojaus) toimivuus, johon liittyy myds
oikeaoppisesti toteutettu maadoitus- ja potentiaalintasa-
usjarjestelma.

Riskit:

* tarkastusten (kdyttéonotto-, varmennus- ja
maaraaikaistarkastus) laiminlyonti

* riittdmaton ennakoiva huolto ja kunnossapito

* havaittujen puutteiden korjaamatta jattaminen

* tilaluokituksen tekematta jattaminen

* kdytdssa on vallitseviin kdyttdolosuhteisiin
(réjahdysvaara, palovaara, kosteus) soveltumattomia
sahkolaitteita ja asennuksia

* huonokuntoisten sahkdlaitteiden kdyton jatkaminen

* keskusten ja laitteiden I6ystyneet liitokset

* sahkolaitteiden ja johtojarjestelmien pdlyisyys
(palovaara)

» ammattitaidottomat asennukset.

Hyvda keino ennaltaehkdista sahkokeskuspaloja on
kuvata keskuksia lampokameralla ja loytda sitd kautta

vikaantuneita sdhkolaitteita.
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Kloorikontti oli ollut sdilytyksessd talven yli ja sitd
oltiin ottamassa kdyttoon kuljetuksia varten. Konttiin
oli vaihdettu venttiilit ja siihen oli tdytetty klooria
kdrytestid varten, jonka jilkeen kontti todettiin tiiviiksi.
Pakkausvaiheessa havaittiin kuitenkin pakkaamossa

pientd kloorin hajua ja tarkemmassa tutkimuksessa
loytyi kontin pdddystd ruostunut alue, josta pddsi
vuotamaan pieni mddrd, noin 100 g, klooria ldpi.
Kontti tyhjennettiin vilittomdsti. Jos kontti olisi tdytetty
tdyteen ja ldhetetty ilman, ettd vuotoa olisi havaittu,
suurempi onnettomuus olisi ollut mahdollinen.

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)

TUOTTAVAN TOIMINNAN EDELLYTYKSENA on mahdollisimman
hairioton prosessi. Taman vuoksi koneita, tyovalineita ja
muita laitteita on kdytettava, hoidettava, puhdistettava ja
huollettava asianmukaisesti. Parhaaseen lopputulokseen
paasemiseksi vaatimukset on huomioitava jo suunnittelu-
vaiheessa. Huolto-, saaté-, korjaus-, puhdistus-, hairio- ja
poikkeustilanteisiin pitaa varautua niin, ettd ne eivat ai-
heuta vaaraa tai haittaa tyontekijoiden turvallisuudelle tai
terveydelle. Padsya koneen tai ty6valineen vaara-alueelle
on rajoitettava niiden rakenteen, sijoituksen, suojusten tai
turvalaitteiden avulla tai muulla sopivalla tavalla.
(Tyoturvallisuuslaki 418).




7. LAITOKSEN TURVALLINEN KAYTTO

7.1. Kemikaalilaitteistojen kunnossapito

Toiminnanharjoittajan on huolehdittava laitteistojen ja myos niihin sisaltyy turvallisuusriskeja, jotka on otettava
laitteiden kunnossapidosta ja siita, etta ne toimivat oikein huomioon huoltotoimenpiteita tehtdessa. Ulkopuolisen
ja niita kdytetaan turvallisesti. (Kemikaaliturvallisuus- asentajan tai liikkeen patevyys on varmistettava.

laki 12 §). Sdannollisin ennakkohuolloin, tarkastuksin ja

testauksin on huolehdittava laitteistojen, sdilididen ja put-  Onnettomuusriskit kasvavat huoltotéiden aikana. Téiden
kistojen seka rakennusten ilmanvaihtokanavien ja muiden  aikana ja niiden péaatyttya on huolehdittava tarkoin kaikis-
turvallisuuden kannalta oleellisten rakenteiden toiminta- ta tarpeellisista turvatoimenpiteista.

kunnosta. Kunnossapidossa on kuitenkin muistettava, etta

Taulukko 5: Kemikaalilaitteistojen huoltoa ja kunnossapitoa koskevat vaatimukset

KoHDE VAATIMUSTEN TAYTTAMINEN

Kemikaalisailiot ja -putkistot Sailiot tarkastetaan niille laaditun kunnossapito-ohjelman mukaisesti. Esim.
10 vuoden valein tehdaén perusteellinen kuntotarkastus. Myds sailiéon ja
putkistoihin kuuluvien turva-, mittaus- ja saatélaitteiden toimintakunnosta
on varmistuttava.

Oljylammityslaitteistojen ja niiden sah- | Ty6t on annettava Tukesin piteviksi arvioimien toiminnanharjoittajien
kolaitteistojen asennus- ja huoltotyot | tehtavaksi.

Nestekaasun kayttdlaitteisto Nestekaasun kayttdlaitteistoja saa asentaa ja huoltaa vain hyvaksytty kaasu-
asennusliike.
Kaasunilmaisimet Mahdollisten kaasunilmaisimien tarkastaminen saannéllisin valiajoin (yleen-

sd yksi kerta/vuosi)

Kaytosta poistaminen Kaytosta poistettavan laitoksen tai sen osan rakenteet (kuten sdiliot) ja
alueet puhdistetaan ja huolehditaan jaljelle jadneiden kemikaalien toimitta-
misesta asianmukaiselle keraajalle.

7.2. Painelaitteiden kunnossapito

Osa prosessilaitteista on my6s painelaitteita ja niihin pidon periaatteita kuin muihinkin laitteisiin. Lakisaateis-
sovelletaan kdytonaikaisten tarkastusten osalta myds ten tarkastusten ja valmistajan kayttd- ja huolto-ohjeiden
painelaitesaaddsten vaatimuksia. Jos painelaite ei ole lisdksi on aina arvioitava kayttéolosuhteita ja niiden
maaraaikaistarkastusten piirissd, siihen sovelletaan vaikutuksia laitteisiin.

valmistajan kdytto- ja huolto-ohjeita ja samoja kunnossa-

Toiminnanharjoittajan on huolehdittava laitteistojen
ja laitteiden kunnossapidosta ja siitd, ettd ne toimivat
oikein ja niitd kdytetddn turvallisesti.

PIENYRITYSTEN KEMIKAALI- JA TURVALLISUUSRISKIEN HALLINTA
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Taulukko 6: Painelaitteiden maaraaikaistarkastukset

TARKASTUSLA]I TARKASTUKSEN
SISALTO

TAVALLINEN AIKAVALI

Autoklaavit Kattilat

Ensimmainen Painelaitteen turvallisen sijoituksen ja kayttoon- Tehdaan kayttéonoton yhteydessa
maaraaikaistarkastus | oton varmistaminen

Painesailiot

Kayttotarkastus Painelaitteen ja sen varusteiden turvallisen 4 vuotta 2 vuotta 2 vuotta
toiminnan varmistaminen

Sisdpuolinen tarkastus | Painelaitteen kunnon perusteellinen tarkastami- 4 vuotta 4 vuotta 4 vuotta
nen, joka toisella kerralla maaraaikainen painekoe

Muutostarkastus Muutosten asianmukaisuuden varmistaminen Korjausten ja erilaisten muutosten

yhteydessa tarvittaessa

-

|
%

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)
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Taulukko 7: Esimerkkeja tyypillisista painelaitteisiin liittyvista ongelmista

LAITETYYPPI PERUSONGELMIA

Paineilmasailiot

* Sisdpuolinen korroosio, jos vedenpoisto jaa tekematta.

* Ulkopuolinen korroosio ulkotiloissa

* Kolhut, esim. liikenteen aiheuttamat ja erityisesti siirrettavissa sailidissa.
* Varustevuodot, letkuvuodot, letkujen rdjahtdminen

Autoklaavit

* Ovimekanismin vikaantumiset

* Tiivistevuodot

* Vasymissarot kammion kulmissa

* Hoyryvuodot

* Palovammat, jotka aiheutuvat kuumista pinnoista ja huonoista tydasennoista.

Paineakut

* Korkeapaineiset suihkut tiiviste- ja liitosvuodoista

Putkistot

* Korroosio (sisa- ja ulkopuolinen)

* Kuluma

* Kolhut

* Paineiskujen vaikutukset

* Kunnossapidon laiminlydnti, joka voi johtaa arvaamattomiin vaurioihin ja vuotoihin.

Sammuttimet

* Ulkopuolinen korroosio, esim. kiinnityspannan sisalla.
* Kolhut
* Tarkastusten laiminlydnti

Kylmalaitteet

Kylmalaitteita on hyvin
erikokoisia. Olennaista on,
ettd kaikissa niissa voi olla
painetta jopa yli 20 bar ja
uusissa CO, -laitoksissa
jopa yli 70 bar.

« Valmistus ja varusteluvirheet

* Kylmélaitekokonaisuus on usein valmistettu ilman, ettd on sovellettu
laitekokonaisuutta koskevia painelaitesaadoksia.

« Vasyttavan kuormituksen vaikutuksia erityisesti putkistoissa (kupariputket).

* Vuotoja huollon laiminly6nnin seurauksena

* Vuodonilmaisimet puuttuvat

* Ulkopuolista korroosiota erityisesti putkistoissa

* Laitoksessa ei tiedeta kaytettavaa kylmaainetta ja kdyttoturvallisuustiedot puuttuvat.

* Konehuone on sijoitettu esim. kellaritiloihin.

Hoyrykattilat

* Hoyrykattiloiden kayttoturvallisuuteen vaikuttavat polttoaine ja kattilatyyppi.
Niiden turvallisuusriskit on aina arvioitava tapauskohtaisesti.

PIENYRITYSTEN KEMIKAALI- JA TURVALLISUUSRISKIEN HALLINTA

23



7. LAITOKSEN TURVALLINEN KAYTTO

7.3. Sahkolaitteiston kunnossapito

Vaativille sdhkolaitteistoille pitaa laatia ennalta tur-
vallisuutta yllapitava kunnossapito-ohjelma. Vaativia
sahkolaitteistoja ovat mm. laakintatilojen ja lupaa edel-
lyttavien rdjahdysvaarallisten tilojen sahkdlaitteistot seka
sahkolaitteistot, joiden liittymisteho on yli 1600 kVA tai
joihin kuuluu yli 1000 V osia (muuntamo). Muiden s&dhko-
laitteistojen osalta ohjelma voidaan korvata laitteiden ja
laitteistojen kaytto- ja huolto-ohjeilla. Kaytto- ja huolto-
ohjeet on sdilytettava niin, ettd ne on helposti I6ydetta-
vissd, esim. muovitaskussa laitteen vieressa tai kerattyna
samaan sdilytyspaikkaan.

Kunnossapito-ohjelmaan sisallytetdaan sahkolaitteiston
suoja-, turva- ja vastaavien jarjestelmien maaravalein
vaatimat huoltotoimenpiteet. Kunnossapito-ohjelman tai
kaytto- ja huolto-ohjeiden mukaisesti tehdyt ennakoi-

vat kunnossapitotoimet pitda olla jaljitettavissa, esim.
kuitattuna kunnossapito-ohjelmaan. Esimerkkejd ennalta
huoltoa edellyttévista jarjestelmista ovat mm. turvavalais-
tus-, paloilmoitus-, varavoima- ja UPS-jarjestelmat seka
hissit, nostolaitteet ja nosto-ovet.

Korjaukset

Varsinaisia sahkdlaitteiden ja -laitteistojen korjauksia ja
muutoksia saa tehda vain sahkourakoitsija, jolla on siihen
oikeudet. Kayttotoita ja niihin rinnastettavia toita saa
kuitenkin tehda henkilg, jolla on kyseisiin téihin riittava
ammattitaito ja opastus. Tulppasulakkeen vaihtaminen on
kayttotyo, jonka saa tehda maallikkokin, kunhan kosketus-
suojaus toteutuu eikd sulakkeen nimellisvirta ylita

25 A. Jos sulakkeen vaihtoon liittyy riskeja, mutta ne ovat
helposti hallittavissa, on vaihtajan oltava vahintéan ns.
opastettu henkil6. Vaativimmat sulakkeen vaihdot saa teh-
da vain sahkoalan ammattihenkild. Muita kayttotoita ovat
myds esim. moottorin ldmpéoreleen kuittaus, vikavirtasuo-
jien testaus tai kuittausja lampunvaihdot.

Tarkastukset

Pienyrityksen sahkalaitteistolle on tehtava maaraai-
kaistarkastus tyypillisesti 15 vuoden valein. Lisdksi
laajamittaisissa laitoksissa voi olla sahkdlaitteistoja,
joille edellytetdan maaraaikaistarkastusta viiden vuoden
valein. Tarkastustiheys riippuu laitteistoluokasta (KTMp
517/96,Tukes-ohje Sg). Tarkastuksen saa tehda joko val-

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)

tuutettu tarkastaja tai valtuutettu laitos. Tarkastuksesta
on luovutettava poytakirja haltijan kayttoon. Tarkastuk-
sessa havaitut virheet ja puutteet on korjattava riittdvan
nopeasti.

SAHKOLAITTEIDEN KUNTOA JA TURVALLISUUTTA ON
TARKKAILTAVA JATKUVASTI. HUOLEHDI, ETTA
SEURAAVAT ASIAT OVAT KUNNOSSA:

Sahkolaitteet ja niiden kotelot ovat ehjia.
Keskusten ja asennusrasioiden kannet ovat
paikallaan.

Tulppavarokkeiden kannet ovat paikallaan.
Jatkojohdot ovat ehjia ja vedonpoistot kunnossa.
Sahkolaitteet ja johtojarjestelmat ovat vapaina
liiallisesta polysta tms.

Loisteputket vaihdetaan heti kun ne on poltettu
loppuun. Vilkkuvat putket ovat merkki palovaarasta.

Havaitut puutteet ja viat tulee korjata riittavdan nopeasti
(KTMp 517/96, 10 §). Viallisen sahkolaitteen tai
-laitteiston kayton jatkaminen on turvallisuusriski erityi-
sesti rajahdysvaarallisessa tilassa.

Sahkolaitteiden ja
-laitteistojen korjauksia ja
muutoksia saa tehdd vain
sdhkourakoitsija, jolla on
siihen oikeudet.
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7.4. Paloturvallisuuden yllapito

Toimintaympaéristo on pidettava kunnossa siten, etta tuli-
palon syttymisen tai levidmisen vaara on vdhainen

ja ettd pelastustoiminta on onnettomuuden sattuessa
mahdollista. Kdytanndssa tama tarkoittaa mm:

* palo-osastointi on toiminnassa ja ehja
(ovet, palonrajoittimet, [apiviennit)

« sammutusreitit ja pelastustiet ovat kulkukelpoisia ja
esteettomia

* rakennus on paloturvallisuuden osalta saéddosten
tai vahintaan rakennusluvan mukaisessa kunnossa

« siisteydesta ja jarjestyksestd on huolehdittu.

Rakennuksen kéyttoturvallisuuteen vaikuttavat laitteet on
huollettava ja pidettdva toimintakunnossa. Pelastustoimen
laitteet, kuten palonilmaisulaitteistot ja niita vastaavat
jarjestelmat sekd automaattiset sammutuslaitteistot, on
huollettava ja tarkastettava siten, etta laitteistot tayttavat
niille sdadetyt vaatimukset kadyttoikansa ajan. Laitteille

on oltava valmistajan laatimat huolto- ja kunnossapito-
ohjelmat, joita on my6s noudatettava. Liséksi valtuutetun
tarkastuslaitoksen on tarkastettava laitteiden toiminta-
kunto maaravalein. Tarkastusvélit ovat automaattisilla
sammutuslaitteistoilla paasaantoisesti kaksi vuotta, paitsi
kaasusammutuslaitteistoilla nelja vuotta, ja automaattisil-
la palonilmaisulaitteistoilla padsaantoisesti kolme vuotta.
Tarkastusvaleista antaa tietoja tarkastuslaitos tai alueen
pelastusviranomainen. Seuraavan tarkastuksen ajankohta
selvida myos tarkastuslaitoksen laatimasta poytakirjasta.

Kasisammuttimet on tarkastutettava valtuutetulla kasi-
sammutinliikkeella yhden vuoden valein, ellei sammutin
ole sijoitettuna kuivaan, tasalampadiseen ja tarinalle
altistumattomaan tilaan, jolloin riittaa tarkastus kahden
vuoden valein. Uloskdyntien on oltava esteettomia ja
tehokkaasti opastettu. Uloskaynteja ei saa tukkia esim.
kevyilla valiseinilla tai uloskdynnin kdyton estavalla
lukituksella. Uloskaynneilld, porrashuoneissa tai sisaisilla
kulkureiteilld ei saa varastoida mitdan tavaraa.
(pelastuslaki 108)

Alkusammutuskalusto

* Sijainti esteeton, opastettu

* Pikapalopostien toiminta tarkastettu vuosittain

e Kasisammuttimet tarkastettu sammutinhuollossa

Kemikaalionnettomuuksien torjuntaan

tarkoitettu kalusto

* Kalusto nopeasti saatavilla

* Henkilonsuojaimet saatavilla

* Kalusto sopivaa kohdekemikaaleille

* Huollot ja toimintatarkastukset tehty

* Tarvittaessa varattuna kalustoa sammutusjatevesien
talteen keraamiseksi

Automaattiset paloilmoittimet

ja sammutuslaitteistot, savunpoistolaitteet

* Huolto- ja kunnossapito-ohjelmat laadittu
ja niitd noudatetaan

* Vastuuhenkildt nimetty ja koulutettu

» Maaraaikaistarkastukset tehty

Onnettomuuden vaaraa ilmaisevat

muut laitteet, kuten vuodonilmaisulaitteet
ja ylitdyton ilmaisimet

* Huollot ja toimintatarkastukset tehty

Poistumisreittien opasteet

» Nakyvissa

* Turva- ja merkkivalaisimet toimivat sahkokatkon
sattuessa 60 minuuttia (vanhoissa 30 min).

* Toimintatarkastukset sadnndllisesti, padsaantoisesti
kolmen kuukauden vélein

Vdestonsuojien varusteet ja laitteet
* Vastuuhenkildt nimetty ja koulutettu tehtéviinsa
* Varusteiden inventointi ja laitteiston testaus vuosittain
* Tiiviyskoe, kun on syytd epailla tiiviytta, muuten
10 vuoden valein.

Muut turvamerkinnat kuten veden, kaasun,
kemikaaliputkistojen ja sahkon katkaisun

opaskilvet ym.

* Paikoillaan, helposti ndhtavissa

 Vanhat opasteet poistettu, ei opastusta vaariin tiloihin

PIENYRITYSTEN KEMIKAALI- JA TURVALLISUUSRISKIEN HALLINTA
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limanvaihtokanavat ja -laitteistot

seka tulisijat ja savuhormit

* Yleensa tulisija ja hormi on nuohottava vuoden vélein
alueen pelastustoimen paattamalla tavalla
(yleensa vain tietty nuohousliike hoitaa). Kerran
vuodessa nuohotaan kiinteélla polttoaineella,
useammilla polttoaineilla tai raskasdljylla toimiva
tulisija hormeineen. Kerran kolmessa vuodessa
nuohotaan omaan yksityiseen kdyttoon padasiassa
tarkoitetun vapaa-ajan asunnon ja sen saunan
tulisijat ja hormit.

* Ammattimaisen keittion rasvakanavat puhdistetaan

vuosittain.

Sellaisissa tiloissa, joissa ilmanvaihtokanaviin

keraantyy runsaasti palavaa materiaalia, on kanavat

puhdistettava véhintdan viiden vuoden vélein.

Tallaisia tiloja ovat esimerkiksi ruiskumaalaamot,

puusepanliikkeet, tekstiilitehtaat, pesulat, leipomot

ja savustamot.

Viiden vuoden vélein on myds puhdistettava

ilmanvaihtokanavat ja -laitteistot huonetilassa,

jossa teollisesti valmistetaan tai teknisesti kdytetaan

palavaa nestetta.

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)

Sisatilojen kunnossapidossa ja muutostéissa on huomi-
oitava automaattisiin sammutuslaitteistoihin, palonil-
maisimiin seka turva- ja merkkivalaistukseen liittyvat vaa-
timukset. Muutostyot edellyttavét usein rakennuslupaa.
(MRL 1258).

Korjaustdissa on huolehdittava riittavista varotoimista, ja
tulitdissa on noudatettava vakuutusyhtion suojeluohjeita.
Tulitéiden tekijalla on oltava voimassa oleva tulityokortti
seka tulitoista vastaavan henkilon myontama tulitydlupa.
Lisaksi on laadittava tulitdiden valvontasuunnitelma.

Tulta ja vaarallisia aineita kasitellessa on noudatettava
huolellisuutta ja varovaisuutta. Jokaisen on mahdol-
lisuuksiensa mukaan valvottava, ettd hanen maarays-
valtansa piirissa noudatetaan tulipalon tai muun
onnettomuuden ehkdisemiseksi ja henkiloturvallisuuden
varmistamiseksi annettuja sddnndksia ja maarayksia.
Jokaisen on ryhdyttava toimenpiteisiin havaitessaan tuli-
palon tai muun onnettomuuden.




8. ONKO HENKILOSTON OSAAMINEN RIITTAVAA?

TOIMINNANHAR]OITTAJAN ON ANNETTAVA HENKILOSTOLLE
sellaista koulutusta, opastusta ja ohjausta, jota laitoksen
turvallinen toiminta edellyttaa. (Kemikaaliturvallisuuslaki
11 §, Tyoturvallisuuslaki 148). Koulutusta ja ohjeistusta on
annettava riittavasti ja jatkuvasti seuraten tyon etene-
mista tai havaittuja puutteita. (TySturvallisuuslaki 148).
Toiminnanharjoittajan on huolehdittava, etta turvallisuu-
teen liittyvat johdon ja henkildston tehtavat ja vastuualu-
eet on selkedsti maaritelty organisaation kaikilla tasoilla.
(Kemikaaliturvallisuuslaki 11§) Mikali turvallisuuteen
liittyvia vastuita ei ole jaettu, ovat edellytykset turvallisen

toiminnan organisoinnille ja turvallisuuden kehittamiselle

heikot.

Myds muiden yritysten henkilokunnalla on oltava riittdvat
tiedot toiminnasta, vaaratekijoistd ja niihin varautumises-
ta ja heidan tulee saada turvallisen toiminnan kannalta
tarpeellista koulutusta. Ulkopuolisen henkilokunnan
toimintaa tulee valvoa. (Kemikaaliturvallisuuslaki 11§)
Erityisesti ulkoistaminen aiheuttaa haasteita turvallisen
toiminnan organisoinnille, ja tdssa toiminnanharjoittajien
yhteisty6 onkin tarkeda. Turvallisuus on syyta huomioida
jo sopimuksia tehdessa.

Taulukko 8: Kemikaalilaitoksen henkiloston osaamis- ja turvallisuusvaatimuksia

VAATIMUKSET VAATIMUSTEN TAYTTAMINEN

Tyontekijoille on jarjestettdava perehdytys- ja koulutustilaisuuksia, jossa heille

Tyontekijoiden on tunnettava
kemikaalien vaaraominaisuudet ja

turvalliset tyomenetelmat kasiteltdessa.

kerrotaan kemikaalien vaaroista ja ohjeistetaan oikeat tyotavat kemikaaleja

Henkilokunnalle on opastettava pelastussuunnitelman sisaltd, alkusammutus-
vdlineiden seka henkilonsuojainten sijainti ja kaytto ja muiden mahdollisten
hélytys- ja turvalaitteiden toiminta.

Tyontekij6illa on oltava asiamukaiset
suojavarusteet ja -vdlineet

Tyontekijoiden on kaytettava tydnantajan maaraamia henkilonsuojaimia.

Suojavarustus maaritelldén kemikaalin mukaan, esim. hengityssuojaimet,
kasineet, suojalasit, suojahaalari jne. Tilassa on oltava tarvittaessa myos

hatasuihkut ja silmanhuuhteluvilineet.

Kirjalliset tyo- ja toimintaohjeet

Toimintaohjeiden on oltava toimintaan liittyvia sitovia maarayksia ja tyonan-
tajan tyontekijalle osoittamia kayttaytymissaantoja.

Kemikaalien vaaratekijat ja oikeat kasittelytavat on ohjeistettava kdyttaen
apuna esim. kayttoturvallisuustiedotteita ja laitteiden kayttoohjeita.

Ohjeita tarvitaan erityisesti rutiineista poikkeavissa toissa.

Pelastustoimeen liittyvia vaatimuksia

Henkilokunta tulee ohjeistaa tilojen turvalliseen ja asian-

mukaiseen kayttoon:

* Henkilokunnan on osattava antaa ensiapua seka kayttaa
alkusammutusvélineitd ja vahingontorjuntakalustoa.

* Pelastussuunnitelman siséltd on perehdytettava
henkilokunnalle.

* Palo-osastoivia ovia ei saa teljetd auki.

 Automaattisen paloilmoittimen aiheuttamat vaatimukset
(vikahalytysten vélttdminen).

* Tavaraa ei uloskaytaville tai porrashuoneisiin.

* Toiminta onnettomuustilanteessa ohjeistettava.

* Toimintaohjeet tilanteisiin, joissa pelastustoimen laite ei
ole toimintakunnossa (laitteisto vikaantunut tai muuten
tehty osittain tai kokonaan toimintakyvyttoméksi).

PIENYRITYSTEN KEMIKAALI- JA TURVALLISUUSRISKIEN HALLINTA
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Painelaitteisiin liittyvat osaamisvaatimukset
Niiden laitteiden osalta, joille ei tarvita nimettya kayton-
valvojaa, tulisi huolehtia, ettd kayttohenkilokunnalla on
vahintdan taulukon 9 mukainen osaaminen ja koulutus.
Naiden laitteiden osalta omistaja ja haltija vastaavat
kdyton turvallisuudesta.

Jos laitoksessa on rekisterditavia painelaitteita, tarvitaan
kdytonvalvoja. Painelaitelainsaadanto asettaa painelait-
teiden kdytonvalvojalle ja kayttdjille osaamiseen liittyvia
vaatimuksia ja velvoitteita painelaitteiden kdytossa.
Painelaitteiden omistajan ja haltijan on huolehdittava,
ettd nama vaatimukset tayttyvat.

Sahkaturvallisuuteen liittyva

koulutus ja ohjeistus

Suuritehoisilla yli 1600 kVA laitteistoilla tai laitteistoilla,
joihin kuuluu suurjannitteisia (yli 1 kV) osia, on oltava
kdytonjohtaja. Kaytonjohtajan tehtdviin kuuluu huolehtia
riittdvan kunnossapito-ohjelman laatimisesta ja sen nou-
dattamisesta. Kaytonjohtaja vastaa siitd, ettd sahkolait-
teisto on turvallinen koko elinkaarensa ajan. Hanen on
my6s huolehdittava sahkolaitteiston kayttotoita tekevien
henkildiden koulutuksesta ja opastuksesta seka riittavasta
ammattitaidosta. Kyseisten sdhkolaitteistojen haltijan on
huolehdittava siita, etta laitteistosta ja sen kdytonjohta-
jasta seka naita koskevista muutoksista tehddan ilmoitus
Tukesille.

Muiden sdhkodlaitteistojen osalta haltija vastaa em.
seikoista. Ndiden laitteistojen kdytto- ja kunnossapito-
ohjelma voidaan, lupaa edellyttavia rdjahdysvaarallisia
tiloja ja ladkintatiloja lukuun ottamatta, korvata laitteiden
ja laitteistojen kaytto- ja huolto-ohjeilla. Sahkatyoturvalli-
suussaannosten (SFS 6002) mukaan tietyt kdytto- ja huol-
totoimenpiteet saa tehda vain sahkdalan ammattilainen.
Mikali vaaran mahdollisuus jaa pieneksi, tai se voidaan
helposti eliminoida, toimenpiteen saa tehda opastettu
henkil6 ja vaarattomissa kdyttotoissa kuka tahansa. Lait-
teiston haltijan on huolehdittava siitd, etta jokaisella huol-
to- ja kayttotoita tekevalld on tehtavaan nahden riittava
ammattitaito ja opastus. Ammattihenkil6a ja opastettua
henkil6a edellyttévia toita tekevalld on oltava voimassa
oleva sahkotydturvallisuus- ja ensiapukoulutus.

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)

Sahkdlaitteiston kaytonjohtajan tai haltijan on informoi-
tava henkilkuntaa séhkdlaitteiston vaaran paikoista ja
kayton rajoituksista. Sahkatiloihin tai vastaaviin teknisiin
tiloihin ei saa menna kuka tahansa. Tarvittaessa pitaa
laatia sahkon kaytdn ja henkil6turvallisuuden varmista-
va ohjeistus ja varustaa riskialttiit tilat paasyn kieltavin
kilvin. Réjahdysvaarallisten tilojen kdyttorajoitukset on
tunnettava. Lampunvaihtoakaan ei saa tehda jannitteise-
na, eika tilassa saa kayttaa tavanomaisia sahkatydkaluja.
Luonnollisesti tallaisessa tilassa ei saa esiintya muuta-
kaan sellaista toimintaa, joka aiheuttaa kipindintia.

Tyonantajan pitda ohjeistaa, miten toimitaan onnetto-
muustilanteissa, jotta onnettomuuden seuraukset voidaan
rajoittaa mahdollisimman pieniksi. Henkiloston koulutus
ja opastus seka riittavé ohjeistus ovat tarkeita asioita
my6s onnettomuuksien ennalta ehkaisyssa.

Sahkdlaitteiston huolto- ja kunnossapito-ohjelman
noudattamista on valvottava. Liséksi on valvottava, ettd
sdhkdlaitteiden kaytto- ja huolto-ohjeiden mukaiset
toimenpiteet tehdaan ajallaan ja epédkuntoiset tai rikki
menneet laitteet korjataan tai poistetaan kaytosta.

Jos onnettomuus kuitenkin tapahtuu, on tiedettava miten
toimia. Apua on hélytettdvé paikalle hdtdnumerosta 112.
Riittava ensiapuvalmius on erityisen tarkeda henkiléva-
hingoissa. On myds tiedettdva, mistd kohteen saa kytket-
tyd jannitteettomaksi. Joissakin tapauksissa jannitteen
pois kytkeminen on valttamatontd,jotta pelastustoimet voi
hoitaa turvallisesti. Tarvittaessa on halytettava verkonhal-
tija jannitetta katkaisemaan ja pelastustdiden turvalli-
suutta valvomaan. Vakavissa onnettomuuksissa tydantaja
on velvollinen hélyttamaan paikalle my6s poliisi- ja
ty6suojeluviranomaiset.

Tyonantajan pitad
ohjeistaa, miten
toimitaan onnetto-
muustilanteissa.
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Taulukko 9: Vastuuhenkil6t ja osaamisvaatimukset

TEHTAVANIMIKE VAATIMUKSET VAATIMUSTEN TAYTTAMINEN

Painelaitteen kay-
tonvalvoja

Kattilalaitoksissa edellytetaan patevyyskirjaa, tutkintoa
teknillisessa korkeakoulussa, teknillisen alan ammat-
tikorkeakoulussa tai insinddritutkintoa teknillisessa
oppilaitoksessa seka tyokokemusta

(Ktmp 953/1999 24...258)

Muiden painelaitteiden osalta edellytetaan riittavaksi
katsottavaa painelaitteen rakennetta, kayttoa ja kun-
nossapitoa koskevaa asiantuntemusta.

Patevyyskirja tai tutkinnon edellyttama koulutus ja
yleensa vahintdan kahden vuoden kokemus vastaa-
vanlaisen kattilalaitoksen kaytto- ja kunnossapitoteh-
tavissa.

Painelaitesaadoksiin liittyva koulutus.
Laitetoimittajan antama koulutus.

Kemikaalien kdyton-
valvoja

(koskee vain laaja-
mittaisia laitoksia)

Kaytonvalvojan on tunnettava tuotantolaitoksen toimin-
ta, sitd koskevat saannokset ja turvallisen toiminnan
edellytykset.

Kaytonvalvojan on ennen nimedmistdan suoritettava
Tukesin jarjestama patevyyskoe, jossa han osoittaa hal-
litsevansa kemikaaleja koskevat saannokset.
Lisatietoja: www.tukes.fi >Tutkinnot.

Valvoja tuntee tuotantolaitoksen ja hanelld on mah-
dollisuus osallistua valvomaansa laitosta/laitteistoa
koskevaan paatoksentekoon.

Hyvéksytysti suoritettu patevyyskoe.

Nestekaasun
kaytonvalvoja
(kun nestekaasua
on vahintaan

5 tonnia)

Valvojan on tunnettava valvonnassaan olevan laitok-
sen toiminta, nestekaasua koskevat saannokset,
maardykset ja lupaehdot, nestekaasun ominaisuudet
seka laitoksen toimintaan ja sen laajuuteen nahden
riittavassa maarin laitoksen ohjaus-, saaté-, valvonta-
ja varolaitteiden seka suojausjarjestelmien toiminta.
Kaytonvalvojan on ennen nimedmistadn

suoritettava Tukesin jarjestama patevyyskoe, jossa han
osoittaa hallitsevansa nestekaasua koskevat sdé@nnok-
set. Lisatietoa: www.tukes.fi > Tutkinnot.

Valvoja tuntee tuotantolaitoksen ja hanelld on mah-
dollisuus osallistua valvomaansa laitosta/laitteistoa
koskevaan paatoksentekoon.

Hyvéksytysti suoritettu patevyyskoe.

Sahkolaitteiston
kaytonjohtaja ja
sahkotdiden johtaja

Sahkolaitteiston kaytonjohtajan ja sahkdurakoin-

nin sahkotéiden johtajan patevyysvaatimukset ovat
yhtendiset ja ne on annettu kauppa- ja teollisuusminis-
terion sahkoalan téista antaman paatoksen (516/1996)
3. luvussa.

Patevyystodistukset myontdd hakemuksesta Henkil6- ja
yritysarviointi Seti Oy, joka tarvittaessa antaa myds
tarkempia tietoja paatoksen soveltamisesta.

Mydnnetty patevyystodistus.

Paloilmoittimen,
automaattisen
sammutuslait-
teiston, védeston-
suojan, turva- ja
merkkivalaistuksen,
savunpoistolaitteis-
ton vastuuhenkilo

Vastuuhenkil6t on oltava nimetty ja koulutettu tehta-
viinsa (vaestonsuojat, automaattinen sammutuslaitteis-
to ja paloilmoitin, savunpoisto, muut turvallisuuteen
vaikuttavat laitteet ja jarjestelmat).

Paloilmoittimen hoitajan kurssi
Sammutuslaitteistokurssi

Vaestonsuojan hoitajan kurssi

Laitetoimittajien koulutukset

Riittava perehtyneisyys tehtaviin ja laitteiston kayt-
toon.

Kayttohenkilokunta

Tuntee laitteiston toiminnan, kayttéohjeet, turvalli-
suussaannokset sekd varmistus- ja halytyslaitteiden
toiminnan, kayton ja kokeilut.

Laitetoimittajan antama koulutus
Yleinen turvallisuuskoulutus
Mahdollinen laitetyypin erikoiskoulutus.

PIENYRITYSTEN KEMIKAALI- JA TURVALLISUUSRISKIEN HALLINTA
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TERMISTO

Sahkoturvallisuus

Valtuutettu tarkastaja ja valtuutettu laitos ovat sahko-
turvallisuusviranomaisen nimedmia, teknisia tarkastuk-
sia suorittavia tahoja. Tarkastajat ja laitokset loytyvat
Tukesin verkkosivuilta www.tukes.fi

Kemikaaliturvallisuus

limoituksenvarainen toiminta

Vaarallisten kemikaalien vahaisesta teollista kasittelys-
ta ja varastoinnista tulee tehda ilmoitus pelastusviran-
omaiselle. llmoitusta edellyttava toiminta maaritellaan
ns. suhdeluvun avulla, josta on kerrottu tarkemmin
asetuksessa 685/2015, 5 § seka sen liitteessa 1. Suhde-
lukuun vaikuttavat kemikaalin maara ja vaarallisuus-
luokitus.

Luvanvarainen toiminta

Vaarallisten kemikaalien laajamittaisesta teollisesta
kasittelysta ja varastoinnista tulee hakea lupa Tukesis-
ta. Laajamittainen toiminta maaritellaan ns. suhdelu-
vun avulla, josta on kerrottu tarkemmin asetuksessa
685/2015, 4 § seka sen liitteessa 1.

Nimetty kdytonvalvoja

Vaarallisten kemikaalien laajamittaisen toiminnanhar-
joittajan on nimettdva kdytonvalvoja, joka on osoittanut
patevyytensa Tukesin jarjestamassa kokeessa.

Kemikaalilla tarkoitetaan alkuaineita ja niiden kemialli-
sia yhdisteita sellaisina kuin ne esiintyvat luonnossa tai
teollisesti tuotettuina (aineet) seka kahden tai useam-
man aineen seoksia (valmisteet).

Vaarallisella kemikaalilla tarkoitetaan ainetta tai
seosta, joka tulee luokitella tai merkita CLP-asetuksen
mukaisesti, sekd muuta palavaa nestetta.
(Kemikaaliturvallisuuslaki 390/2005 6 §).

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)

Painelaiteturvallisuus

Tarkastuslaitokset varmistavat, ettd markkinoille saa-
tettavat tuotteet tayttavat direktiivien vaatimukset tai
varmistavat laitteiden teknisen turvallisuuden ja luo-
tettavuuden niita kayttoonotettaessa ja kaytettaessa.
Tarkastuslaitokset ovat ns. kolmansia osapuolia, jotka
riippumattomasti varmistavat turvallisuusvaatimusten
tayttymisen. Valmistuksen aikaisia tarkastuksia tekevat
tarkastuslaitokset ovat nimeltaan ilmoitettuja laitoksia
(Notified Body) ja kdytonaikaisia tarkastuksia tekevat
hyvaksyttyja laitoksia. Tarkastuslaitokset ja niiden
tehtavaalueet I6ytyvat Tukesin verkkosivuilta.

Painelaite

Painelaitteella tarkoitetaan sailiotd, putkistoa tai muuta
teknista kokonaisuutta, jossa on tai johon voi kehittya
ylipainetta. Paineen, tilavuuden ja lampétilan perus-
teella painelaitteet luokitellaan eri vaativuusryhmiin,
joiden perusteella maaraytyvat valmistusta koskevat
menettelytavat ja kdytonaikaisia tarkastuksia koskevat
vaatimukset. Hoyrykattilat ovat my6s painelaitteita,
joiden luokittelu perustuu paineeseen ja tehoon.



LuTte 1: SAADOKSIA

Kemikaalit

Laki vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta(390/2005)
Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
(685/2015)

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen ksittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista (856/2012)

Valtioneuvoston asetus nestekaasulaitosten turvallisuusvaatimuksista (858/2012)
Kauppa- ja teollisuusministerion paatos vaarallisten kemikaalien

kasittelysta ja varastoinnista jakeluasemalla (415/1998)

Painelaitteet

Painelaitelaki (869/1999)

Asetus kattilalaitosten kdyton valvojien patevyyskirjoista (891/1999)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos yksinkertaisista painesailiista (917/1999)
Kauppa- ja teollisuusministerion paatos painelaitteista (938/1999)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos painelaiteturvallisuudesta (953/1999)

Sahko

Sahkoturvallisuuslaki (410/1996)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sahkolaitteistojen turvallisuudesta (1193/1999)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sahkolaitteistojen kayttoonotosta ja kaytosta (517/1996)
seka sahkdalan toista (516/1996)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sahkélaitteiden turvallisuudesta(1694/1993)

ATEX
(Rajahdys-
vaaralliset tilat)

Laki vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta(390/2005)
Valtioneuvoston asetus rdjahdyskelpoisten ilmaseosten tyontekijdille

aiheuttaman vaaran torjunnasta (576/2003)

Asetus rdjahdysvaarallisiin ilmaseoksiin tarkoitetuista laitteista ja suojausjarjestelmista
(917/1996)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos rajahdysvaarallisiin ilmaseoksiin tarkoitetuista laitteista
ja suojausjarjestelmista (918/1996)

Paloturvallisuus

Pelastuslaki (379/2011)

Valtioneuvoston asetus pelastustoimesta (407/2011)

Laki pelastustoimen laitteista (10/2007)

Soveltuvin osin maank&ytto- ja rakennuslaki (132/1999) ja siihen liittyen
Suomen Rakentamismaarayskokoelma (sarjat E1, E2, E3, E4, E7, E8, E9)

Henkil6turvallisuus

Tyoturvallisuuslaki (738/2002)
Valtioneuvoston asetus kemiallisista tekijoista tydssa (715/2001)

PIENYRITYSTEN KEMIKAALI- JA TURVALLISUUSRISKIEN HALLINTA
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LuTE 2: VAARALLISTEN KEMIKAALIEN SAILYTYS

Sailytys

Sailytyksella tarkoitetaan vaarallisen kemikaalin tai
rdjahteen vahdisen maaran hallussapitoa. Kemikaalien
sdilyttdmisessd on noudatettava huolellisuutta ja varo-
vaisuutta ja ne on sdilytettdva vaatimusten mukaisissa
paallyksissa niille varatuilla paikoilla. Sailytyspaikkojen
siisteydesta ja jarjestyksesta on huolehdittava. Ilmanvaih-
don on oltava riittava erityisesti tiloissa, joissa sdilytetaan
palavia nesteita ja kaasuja. Kemikaalivuodot on pystyttava
keraamaan talteen.

Keskendan reagoivat kemikaalit sdilytetdaén erilldan.
Vaarallisten kemikaalien sailytysmaarat on pidettéva
mahdollisimman pienina ja myrkylliset kemikaalit lukitus-
sa tilassa. Palavat nesteet ja aerosolit tulee ensisijaisesti
sdilyttdd omassa palo-osastossaan ja erilldan sytytyslah-
teistd. (390/2005 6 §, 35 §; 685/2015 45 §).

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)

Sailytysrajoitukset

Kemikaalilainsdddanndssa on annettu rajoituksia palavien
nesteiden ja muiden vaarallisten kemikaalien sdilyttami-
selle erdissa tiloissa, joissa ne voivat aiheuttaa erityis-
vaaraa. Seuraavalla sivulla olevaan taulukkoon on kerdtty
vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista
annetuissa asetuksissa sdadettyja sailytysrajoituksia.
Poikkeuksia naista sdilytysrajoituksista voi antaa pelas-
tusviranomainen tai Tukes riippuen siita, minka viran-
omaisen valvontaan kohde kuuluu.

“ |

=
J




LuTE 2: VAARALLISTEN KEMIKAALIEN SAILYTYS

Palavia nesteita koskevat sdilytysrajoitukset

Tila

Kategorioiden 1-3 syttyvia
nesteita tai kat. 1-2 aeroso-
leja (esimerkiksi bensiini,
liuottimet ja aerosolimaalit)

Palavia nesteita, joiden
leimahduspiste ylittaa
60 °C (esimerkiksi 6ljy ja
dieseldljy)

Nestekaasua

a) Hoitolaitoksissa, majoitus-,
tydpaikka- ja kokoontumistilois-
sa seka yleisotilaisuuksissa

ainoastaan toiminnan harjoittamisen kannalta tarpeellinen maara

b) Asuinhuoneistot mukaan

erillinen varastotila

50 | (asuintilojen lisédksi, sisaltden aerosolit)

lukien parvekkeet, terassit ja 25 | (sisdltdaen aerosolit) 25 kg
vastaavat tilat
b,) Asuinrakennukseen kuuluva 50 kg

(asuintilojen lisaksi)

¢) Moottoriajoneuvosuoja

Ajoneuvon tai tydkoneen
polttoainesailio +60 |

Ajoneuvon tai tydkoneen
polttoainesailio +200 |

Ajoneuvon tai tydkoneen
polttoainesailio +25 kg

d) Myymalarakennus
- myymaldhuone

Enimmadismaarat riippuvat kohteen suojaustasosta ja
kemikaalien vaaraominaisuuksista. Katso tarkempia
ohjeita Tukesin oppaasta "Palavien nesteiden sailytys
kaupassa”.

lavaunut ja ndihin rinnastettavat
tilat

kemikaaleille erityismaaraykset, linja-autoille ja vas-
taaville erityismaaraykset.

L . 25 k
- erillisia varastoja o8
(palotekninen osasto) Kategorian 1 syttyvia nesteita saa olla enintaan
10 litran suuruisissa astioissa ja muita palavia nesteita
enintdan 25 litran suuruisissa astioissa.
. L Ajoneuvon polttoainesailio + 60 | bensiinia, dljya tai
e) Ajoneuvot, veneet, sosiaaliti- R . . c .
vastaavia, 60 kg aerosolimaaleja. Vaarallisimmille Ajoneuvon

polttoainesailio +25 kg.

f) Jakeluasema

Ajoneuvojen koneelliseen pesuun tarkoitetussa tilassa
saa pitaa vain ajoneuvojen pesuun ja puhdistukseen
tarvittavaa palavaa nestetta (pesuliuotinta, Ip. ei saa
olla < 35 °C) irtosailiossa tai enintdan 1000 litran
sailiokontissa.

Iimoitusmenettely

g) Yhteiset kellari- ja ullakkotilat

Ei palavia nesteitd, nestekaasua tai muita palavia kaasuja

h) Nestekaasun kaytto
rakennus- ja korjaustdissa

Rakennus- ja korjaustdissa seka tilapdisessa kaytossa teollisuustiloissa kdytetta-
vassa pullopaketissa saa nestekaasua olla enintadn 300 kg. Mikali kdytetaan use-
ampia pullopaketteja, tulee niiden keskindisen etdisyyden olla vdhintdaan 10 metria.

PIENYRITYSTEN KEMIKAALI- JA TURVALLISUUSRISKIEN HALLINTA
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Lute 3: UIMAHALLIT JA KYLPYLAT

Uimahallin kellarin muovisen klooriputkiston vuota- Selvitettdessa kloorin kasittelyyn ja varastointiin liittyvia
vasta liitoksesta pidsi vuotamaan kloorikaasua. vaaroja ja onnettomuusmahdollisuuksia, tulisi huomioida
Kloorikaasu pidisi leviémddn muihin tiloihin ilman- oman henkilokunnan lisaksi asiakkaita ja lahiymparistoa
vaihdon kautta. Kaikkiaan uimahallissa oli 100-200 uhkaavat riskit.
ihmistd, jotka evakuoitiin ulos. Sairaalaan joutui
kaikkiaan 13 henkilod, joista seitsemdn oli lapsia. Riskeja:

« Kloori on pistavan hajuinen, tukahduttava kaasu.
Putkiliitoksessa oli néihtévissd tyékalun jittimid jélkid. Altistuminen yli 1 ppm:n pitoisuudelle voi aiheuttaa
Kéiytossd olleen klorinaattorin sisiosissa oli kosteuden hengitysteiden arsytystd ja pddnsarkya. Altistuminen
aiheuttamia vaurioita. Klooriputkistossa oli havaitta- yli 100 ppm:n pitoisuudelle yli 5 minuutin ajaksi voi
vissa virimuutoksia. Onnettomuuden syynii oli asen- aiheuttaa hengenvaarallisen keuhkopdhon. Pitoisuus
nusohjeen vastaisesti tehty klooriputkiston liitos. Liitos 1000 ppm voi aiheuttaa kuoleman muutamalla
oli kiristetty liian lujaa kiinni. Vuoto oli mahdollinen, syvalla sisaan hengitykselld.

Kloorikaasun ja vesihdyryn seos muodostaa

koska klorinaattori oli epikunnossa sisddn joutuneen
kosteuden takia. myrkyllista ja sydvyttavaa kloorivetyd, joka syovyttaa

terdsta ja useimpia muita metalleja
Kloori reagoi hiilivetykaasujen (esim. asetyleeni)

Uimahalleissa, kylpyldissa ja kuntoutuslaitoksissa kay- kanssa rajahtien

tetadn veden desinfiointiin kloorikaasua (nestekloori) tai « Kloorikemikaalit voivat aiheuttaa itsesytytyksen
natriumhypokloriittia (nestemainen) tai kalsiumhypoklo- joutuessaan tekemisiin palavien aineiden kanssa
riittia (kiinted aine). Kloorikaasun kayttd lisaa onnetto- « Natrium- ja kalsiumhypokloriitin ja happojen
muusriskeja ja sen vuoksi suositellaan siirtymista sen tai happamien saostusaineiden vilinen reaktio
kaytosta hypokloriitin kdyttoon. vapauttaa kloorikaasua.

Seuraavan tarkistuslistan avulla voit hallita
kloorin kayttoon liittyvia turvallisuusriskeja

Laitteiden huolto ja kunnossapito KyLLi El LISAHUOMIOITA

Ennakkohuolto on suunnitelmallista ja dokumentoitua.

Ennakkohuoltoon kuuluu klorinaattorin, ejektorien, magneettiventtiilien, putkiliitosten ja muiden kloorin sy6ttélinjan komponenttien
saannollinen valvonta ja vaihto maaraajoin. Etenkin metalliset ja synteettiset jouset, kalvot ja tiivisteet aiheuttavat laitteiden vikaantumista
ja vuotoriskin. Muoviputkiston varimuutos on merkki haurastumisesta.

KyLLA Ei LisSAHUOMIOITA

Laitetoimittajan suositukset, koulutus ja ohjeet seka omat kédyttokokemukset
on huomioitu huoltovaleja ja maaraaikaishuoltoja suunniteltaessa.

Klooraustilat ja -laitteet tarkastetaan paivittain huolellisesti.

Klooriputkiston valmistajan antaman asennusohjeen mukaan putkiston
liitokset kiristetaan yleensa kasivoimin ilman tyokaluja.

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)



Lute 3: UIMAHALLIT JA KYLPYLAT

KyLLA Ei
Kosteuden paasy kloorikaasulaitteistoon on estetty.

Kaasupullot pidetadn sidottuna niille varatuissa paikoissa.

limanvaihto on riittava, tyontekija ei altistu kemikaalihdyryille. Tilojen
ilmanvaihtokanavien on hyva olla muovisia syovyttavien olosuhteiden takia.
(Suolahapon hoyryt aiheuttavat korroosiota peltiputkissa).

Kloorikaasuilmaisimien asentamista laitteistotiloihin suositellaan.

Siisteys ja jarjestys KyLLi El
Kemikaaliastiat sailytetaan hyvassa jarjestyksessa ja tilat ovat siistit.

Kemikaaliastiat ovat suoja-altaissa siten, etta voimakkaasti keskendan
reagoivat kemikaalit (hypokloriitti ja suolahappo) eivat paase sekoittumaan
mahdollisessa vuototapauksessa.

Suolahappo ja hypokloriitti (Na-, Ca-) varastoidaan omissa osastoissaan tai
suoja-altaissa niin, etteivat ne missaan olosuhteissa paase sekoittumaan
keskenaan.

Laitteet ja sdiliot seka tilat on merkitty varoitusmerkinngilla.

Varasto- ja kasittelytilassa on hatasuihku silmanhuuhtelumahdollisuudella.

Tyontekijoiden koulutus KyLLA El

Tyontekijoiden perehdytyksessa ja koulutuksessa on huomioitu kemikaalien
aiheuttamat vaarat.

Kemikaalien kaytt6turvallisuustiedotteet on saatavilla kasittely- /varastoin-
titiloissa.

Henkilokohtaisia suojavélineita kaytetdan ja suojainten kuntoa seurataan.
Suojavilineita kdytetaan erityisesti laitteiston annostelu- tai tayttotilan-
teissa, missa kemikaaleja joudutaan mahdollisesti pumppaamaan tai
annostelemaan kasin.

Pelastussuunnitelma on tehty ja sen toimivuutta harjoitellaan saanndéllisesti.

PIENYRITYSTEN KEMIKAALI- JA TURVALLISUUSRISKIEN HALLINTA
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LuTE 4: KEMIKAALIVARASTOT

Seuraavan tarkistuslistan avulla voit hallita
kemikaalien varastointiin liittyvia turvallisuusriskeja

Tiedot kemikaaleista KYLLA El
Varastoitavien kemikaalien tiedot ja maarat ovat tiedossa.

Kaytettavissa ajan tasalla oleva kemikaalilista ja kdyttoturvallisuustiedotteet.

Koulutus ja suunnitelmat KyLLk El

Tyontekijoille on annettu koulutusta ja opastusta kemikaalien turvallisesta
kaytosta ja kasittelysta seka toiminnasta mahdollisissa onnettomuustilan-
teissa. Kemikaaliastiat sailytetadn hyvdssa jarjestyksessa ja tilat ovat siistit.

Pelastussuunnitelma on laadittu.

Varastointi KYLLA El

Kemikaalivarastossa ei sdilyteta sinne kuulumatonta
(esim. palavien varastossa ei mitaan palavaa).

Hapot, emékset ja palavat sekd muut keskendan reagoivat on varastoitu
toisista erilladn. Esim. astioiden alla vuodonkeraysallas, vallitilat on jaettu
véliseinalla osiin.

Varastoitavien kemikaalien yhteensopivuus kéytettyjen materiaalien (esim.
sdiliot, astiat, putket, lattiapinnoite) kanssa on varmistettu.
(Ks. Vaarallisten kemikaalien varastointi -opas).

Kemikaalivarastoissa on riittava ilmanvaihto.

Kemikaalivarastossa mahdollisesti tapahtuvat vuodot on kerattavissa
talteen.

Kemikaalivarastossa ei ole viemardintia. Jos viemardinti on, tulee se johtaa
kerailyaltaaseen.

Kemikaalivarasto muodostaa suoja-altaan. Keskenaan reagoivat kemikaalit
eivat padse sekoittumaan keskenaan.

Sailiot on sijoitettu vallitilaan, jonka koko on palaville nesteille vahintaan
110 % suurimman sdilion tilavuudesta ja muille vaarallisille kemikaaleille
vahintdan 100 % suurimman sailion tilavuudesta.

Kemikaalivarastossa on riittdava maara soveltuvaa imeytysainetta.

Kemikaalisailiot ja astiat on merkitty asianmukaisesti. Jaettaessa kemikaa-
lia isommasta astiasta pienempiin astioihin, on huolehdittu, etta kaikista
asioista loytyy tarvittavat tiedot (kemikaalin nimi, varoitusmerkki, vaara- ja
turvalausekkeet).

Asiattomien paasy tiloihin on estetty (esim. kulunvalvonta, lukitut tilat)

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)

LisAHUOMIOITA

LiSAHUOMIOITA

LiISAHUOMIOITA
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Suojainvarustus ja hataensiapu KyLLk El LISKHUOMIOITA

Tydntekijoilla on kaytossaan riittdvasti asian mukaista suojavarustusta
(suojavaatteet, suojaimet).

Kemikaalien kasittely ja varastointipaikkojen laheisyydessa helposti luokse
paastavissd paikoissa on riittavasti hatasuihkuja ja silmienhuuhtelupisteita.
Hatdsuihkuja testataan sddnnollisesti ja silmienhuuhtelupullot eivat ole
vanhentuneita.

Varastoitavien kemikaalien tiedot ja maarat ovat tiedossa.

Sailiot ja putkistot KyLLR El LisKHUOMIOITA

Kemikaalisailiot on sijoitettu siten, etta niiden huolto ja kunnossapito on
mahdollista.

Sailioiden ilmaputket on johdettu turvalliseen paikkaan.

Kemikaalisailiot ja putkistot on tarkistettu ja niille on laadittu huolto- ja
kunnossapitosuunnitelma.

Kemikaalien purku- ja lastaus, liilkenndinti KyLLi El LiSKHUOMIOITA

Kemikaalien purku-/lastausalue ja -toiminta on asianmukaista

(esim. vuotojen hallinta, valaistus, ei vaaraa kemikaalia vaaraan sailioon,
ohjeistus kuljettajille, ohjeistettu toiminta onnettomuustilanteessa.)

(Ks. Vaarallisten kemikaalien varastointi -opas)

Henkil- ja kemikaalikuljetuksille on varattu omat reitit.

Sijoittaminen KyLLA El LiskHUOMIOITA

Kemikaalivarastojen sijoituksen suunnittelussa huomioidaan lainsdadéanndn
asettamat velvollisuudet sekd hyddynnetaan Tukesin opasta Tuotantolai-
tosten sijoittaminen. Sijoituksessa on huomioitu mm. ympargiva asutus,
laheisyydessd olevat koulut, hoitolaitokset ja liikennevaylat. Varasto ei
sijaitse pohjavesialueella.

Kemikaalivarastot on sijoitettu erilleen muista toiminnoista. Talloin mahdol-

linen onnettomuus ei paase leviamaan yksikosta toiseen. Huomioi suoja- ja
vaaraetdisyydet.

Lisatietoja saa Tukesin oppaista Vaarallisten kemikaalien varastointi ja Vaaralliset kemikaalit teollisuudessa seka
SFS standardista 3350 palavien nesteiden varastopaikka ja sielld olevat palavan nesteen kasittelypaikat.

PIENYRITYSTEN KEMIKAALI- JA TURVALLISUUSRISKIEN HALLINTA
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LiuTE 5: NESTEKAASULAITOKSET

SEURAAVASSA ON ESITETTY LYHYESTI nestekaasulaitoksiin
liittyvia asioita, joiden asianmukaisuudesta on varmis-
tuttava seka ennen laitoksen kayttdonottoa etta kayton

aikana. Nestekaasun pienkaytdn ja pullovarastojen
vaatimukset on annettu asetuksessa nestekaasulaitosten
turvallisuusvaatimuksista (858/2012).

Onnettomuuksien ennaltaehkaisy ja seurausten rajoittaminen

Seuraavat asiat on selvitettiava

ennen toiminnan aloittamista. KYLLA Ei LISAHUOMIOITA

Suunnitellusta nestekaasusailidista on riittdva suojaetdisyys tehdasraken-
nukseen, liikennevaylaan, lahimpaan asuinrakennukseen, kokoontumisti-
laan, muihin kemikaalisailidihin ja voimalinjoihin. Vaaditut suojaetdisyydet
on annettu asetuksessa nestekaasulaitosten turvallisuusvaatimuksista

Alueen rakennuskaavan on mahdollistettava onnettomuusvaarallisen koh-
teen sijoittamisen (kaavamerkinta T tai T/kem)

Kaasunilmaisimia on asennettava tarpeen mukaan. Niitd on syyta kayttaa,
esim. jos nestekaasun varastointi- tai kasittelypaikkojen laheisyydessd on
maanpinnan alapuolisia tiloja, mahdollisten vuotokohtien ympéristossa
tyoskennelldan tai lahella on syttymisléhteita. Liséksi on varmistuttava, ettd
hélytykset ohjautuvat valvottuun paikkaan (halytys- tai vartiointijarjestelmad)
tai niiden havaitseminen varmistetaan &ani-/valomerkein.

Nestekaasusailiolle on kuljettava kunnollinen pelastustie kahdelta eri suun-
nalta, eli sdilita voidaan lahestya turvallisesti.

Nestekaasulaitokselle on nimettava vastuuhenkil6t, jotka vastaavat laitoksen
asianmukaisuudesta (nestekaasun ja painelaitteiden kaytonvalvojat).

Tekniset kriteerit ja dokumentointi

Nestekaasulaitteistolle on laadittava vuosihuoltosuunni- tajan on varmistuttava kirjallisten kaytto- ja huolto-oh-

telma ja huollot on kirjattava huolellisesti ylos (dokumen-
tointi). Vuosihuollon organisoimisesta on hyva keskustella
kaasuyhtion tai huoltoliikkeen kanssa. Toiminnanharjoit-

Nestekaasulaitteistosta on voitava
esittda seuraavat dokumentit :

Painelaitteen (sdilion) maaraaikaistarkastuspoytakirja,
hoyrystimen vaatimustenmukaisuusvakuutus, poltinasiakirjat

Kaasuasennusliikkeen todistus asennuksista

Putkistodokumentit (piirustukset, dokumentti putkistoluokasta jne.)
Kaasuilmaisimien kalibrointipoytakirjat

Sahkdlaitteiston varmennus- ja maaraaikaistarkastuspoytakirja

Maadoitusmittauspoytakirja (laitteiston potentiaalintasaus)

Réjéhdyssuojausasiakirja
(tilaluokitukseen voidaan soveltaa SFS-kasikirjaa 59)

Sisdinen pelastussuunnitelma ja sen sddnndllinen harjoitteleminen

Henkilokunnalle annetut koulutustilaisuudet ja niiden sisalto.

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)

jeiden riittavyydesta oman laitoksen suhteen. Toiminnan-
harjoittajan on esim. oltava selvilla siita, mitka asiat tulee
tarkastaa itse paivittain, viikoittain ja kuukausittain

KyLLA Ei LiISAHUOMIOITA



LiuTE 5: NESTEKAASULAITOKSET

1. Sailio KYLLA El

Tormayssuojaukset / liikenteen suojaus ovat sellaisia, etteivat sailio,
putkisto tai hoyrystin voi vahingoittua.

Varoputkisto on riittdvan pitka eika siind ole sulkuventtiilia.

Sailidalueen varoitusmerkinndista
(Ex-merkki, avotulen ja tupakoinnin kieltava taulu) on huolehdittava.

Sailidauton purkauspaikalla tai lahist6lld on nopeasti saatavilla
alkusammutin.

Aluskasvillisuuden havittdmisesta sdilion ympéristossa on huolehdittu.

Palavan materiaalin sdilyttaminen nestekaasulaitteiden ldheisyydessa on
kielletty.

Purkupaikka on siisti, ajoreitit turvallisia (ei liikennetta tai hankalia
reitteja) ja valaistus on riittdva. Auton tyhjakaynti on kielletty.

2. Hoyrystin KyLLi El
Varoventtiilin puhalluspaikka on esteeton ja eika lahelld ole syttymislahteita.

Ennen hoyrystinta oleva kauko-ohjattava sulkuventtiili on oltava hyvin
merkitty.

Hoyrystimen sijainti on turvallinen, (sen lahella ei ole syttymisldhteita tai
asiaankuulumattomia laitteita) ja hoyrystinkaapissa on riittavat tuuletus-
aukot.

Hoyrystinkeskuksessa on vahintaan yksi alkusammutin.

Tormayssuojaukset on rakennettava tarvittaessa
(esim. jos ympérilla liikutaan ajoneuvoilla).

Varoitusmerkinnat ovat asianmukaiset (vertaa sailion merkinnat)

3. Putkisto KyLLk El

Putkistot merkitaan keltaisella tunnusvarilla, putken siséllosta ja virtaus-
suunnasta kertovalla nuolella. My6s maanalaiset putkilinjat on merkittava
maastoon.

Putkisto on suojattava tarvittaessa tormayksilta.

4. Kayttolaite KYLLA El

Kayttolaitteesta on saatavilla poltinasiakirjat
(my6s kéytto- ja huolto-ohjeet).

Kaasulaitteissa on CE-merkinnat.

Polttimen hatapysaytysmahdollisuus on selvitettava.

PIENYRITYSTEN KEMIKAALI- JA TURVALLISUUSRISKIEN HALLINTA
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LiuTE 5: NESTEKAASULAITOKSET

Pullovarastot KYLLA El

Ulkona olevien pullovarastojen suojaetaisyydet toisen rajaan, liikennevéy-
1ddn ja ihmisten kokoontumispaikkaan on annettu asetuksessa nestekaasu-
laitosten turvallisuusvaatimuksista (enintaan 1000 kg:n varastolla 3 metria).

Ulkona varastoitavat nestekaasupullot suojataan katoksella sdarasituksia
vastaan. Katoksen on oltava sellainen, ettei palo levid vaaraa aiheuttavalla
tavalla katteessa eika sen alustassa. Yleensa kaasupullot varastoidaan hyvin
tuulettuvissa metallikaapeissa. Kaapit on lukittava.

Enintdan 1000 kg siséltdvat varastot saa sijoittaa rakennuksen ulkoseindlle.
Rakennuksen ulkoseinan tulee olla vahintdan luokan El 60 osastoivista ra-
kennusosista. Pulloja ei saa sijoittaa 1 metrid ldhemmaksi poistumisteiden
aukkoja eika ikkunoita.

Sisatiloissa saa varastoida nestekaasua enintaan 1000 kg ja nestekaasu
tulee sijoittaa yhteen palo-osastoon. Jos varastoitavan nestekaasun maara
on yli 100 kg, nestekaasupullot tulee varastoida erillisessa varastotilassa,
josta ovi avautuu suoraan ulos. Varastotilan oviaukko ei saa olla 1 metria
lahempana rakennuksen muuta ovea, ikkunaa tai aukkoa. Tilaan on
oltava ilmanvaihtoaukkoja. Huom. kyse on erillisesté tdhan tarkoitukseen
suunnitellusta varastotilasta. Nestekaasun sailytyksesta on annettu omat
raja-arvot, esim. autotallissa enintddn 25 kg (asetus nestekaasulaitosten
turvallisuusvaatimuksista ja asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja
varastoinnin valvonnasta).

Taydet ja tyhjat pullot on sijoitettava erikseen ja sijoituspaikat on merkittava
selkedsti.

Pullovarastoihin on kiinnitettava asianmukaiset varoitusmerkinnat.

Varastoitavien tdysien pullojen suojaushattujen ja -muttereiden tulee olla
kiinnitettyna paikoilleen.

Lisatietoja:

Laki vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005)
Valtioneuvoston asetus nestekaasulaitosten turvallisuusvaatimuksista (858/2012)
Tukesin opas (2006): Nestekaasun turvallinen kéytto ja varastointi laitoksissa

LisAHUOMIOITA

www.tukes.fi: Ohjeita pienten kemikaalikohteiden valvontaan, liite 4. nestekaasukohteiden tarkastuslista

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)



LiuTE 6: PINTAKASITTELYLAITOKSET 41

Pintakasittelyteollisuuden prosesseissa kaytetaan yleensa
Sinkkilinjan esipesualtaassa kdytetty uppokuumen- happoja, joilla on sybvyttava vaikutus useimpiin metallei-
timen sahkovastuselementti vaurioitui ja ylikuumeni. hin. Taman takia kéytettavat altaat, putkistot, koteloinnit

Uppokuumennin oli ilmeisesti vuotanut yldreunastaan, ja prosessilaitteistot tehddan usein muovista. Palotilan-

jolloin altaassa oleva kemikaali oli pddssyt uppo- teissa muovi syttyy helposti ja muovilaadusta riippuen voi
kuumentimen sisddn. Tamd aiheutti myohemmdassa synty haitallisia palamistuotteita.

vaiheessa oikosulun, vastuselementin voimakkaan
kuumenemisen ja metallin sulamisen. Tulipalon syt-
tymiseen on todenndkoisesti myotivaikuttanut myos
sdhkovastusten kunnon puutteellinen seuranta. Tuo-
tantohallin tiydellinen tuhoutuminen aiheutti mittavat
omaisuusvahingot.

Seuraavan tarkistuslistan avulla voit hallita
pintakasittelylaitoksen turvallisuusriskeja.

KyLLA Ei LiSAHUOMIOITA

Pintakdsittelyosasto rakennetaan omaksi palotekniseksi osastoksi, ettei
linjalla mahdollisesti syttyva tulipalo levia tehtaan muihin tiloihin.

Laitoksen kokonaispalokuorma suunnitellaan mahdollisimman vahaiseksi
valttamalla muovisia rakenteita ja laitteita.

Jos muovin kayttd on kemiallisen kestdvyyden takia valttdmatonta, niin
muoveista valitaan paloa hidastavia laatuja.

Laitoksen suunnittelussa varaudutaan mahdollisen sammutusvesien
kerailyyn.

Kylpyjen lammittamisessa kaytetdan turvallista tekniikkaa, esim. hoyrylla tai
kuumalla vedella véltetaan palovaaraa paremmin kuin sahkoévastuksia eli
ns. uppokuumentimia kayttamalla.

Altaan tyhjennys suunnitellaan niin, ettei pohjaventtiileja tarvita.

Ahtaat tilat ja linjaan kiinni rakennetut suojaseinat ovat estaneet
sattuneissa tulipaloissa tehokkaan alkusammutustyon.

Paloilmoitinjarjestelma; paloilmoittimien sijoittelussa huomioidaan mah-
dollisimman aikainen havainnointi.

Suoja-altaisiin mahtuu suurimman altaan (kylvyn) tilavuus.

Keskendan voimakkaasti reagoivat kemikaalit eivat paase sekoittumaan
keskenaan esim. vuototapauksessa, vaan niille on rakennettu omat
suoja-altaat.

limanvaihto on mitoitettu esim. huomioimaan mahdollisen vedyn muodos-
tuksen prosessissa.

Altaiden ja laitteistojen suunnittelussa tulee huomioida, etta ympérilla on
riittévésti tilaa tydskentelyyn seka huolto- ja korjaustoimiin.

PIENYRITYSTEN KEMIKAALI- JA TURVALLISUUSRISKIEN HALLINTA
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LuTE 6: PINTAKASITTELYLAITOKSET

KYLLA Ei
Altaat, joissa on lammitysvastuksia, varustetaan pintavahdilla ja lammitys-
vastus ylikuumenemissuojalla, joka on lammitysjarjestelmasta riippumaton.
Ylikuumenemissuoja asennetaan riittdvan lahelle limmitinta, jotta se
toimisi. Pintavahdista on halytys valvottuun paikkaan.
Varolaitteiden ja niihin liittyvien halytysten toimintakunto tulee testata
sdanndollisesti. Varojarjestelmiin kuuluvien sahkolaitteiden tulee soveltua

allastilan syévyttaviin olosuhteisiin.

Laitoksessa tulee olla kirjalliset tydohjeet pintakasittelyprosesseihin seka
kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin.

Tydntekijoille on koulutussuunnitelma ja uusille tyontekijoille perehdytys-
ohjelma.

Kaytettavissa ajan tasalla oleva kemikaalilista ja kayttoturvallisuustiedotteet.

Kunnossapito KyLLi El

Pintavahtien puhdistus, toimivuuden tarkistus ja siihen liittyvien séhkalait-
teiden huolto

Lammittimien ylikuumenemissuojan toimivuus
Altaiden kunto ja tiiviys

limanvaihtohormien puhtaus
limanvaihtotuulettimien toiminta
Kierratyspumput

Sahkolaitteiston toimivuus, erityisesti vikavirtasuojan toimivuus (kokeilu) ja
rajakytkimien seka pintavahtien puhtaus

Paloilmoittimien maaraaikaistarkastukset kolmen vuoden vélein
Varoitusmerkintdjen kunto
Kiskoliitoksien sa@nndéllinen tarkkailu esim. lampokameralla

Laitteiden huolto valmistajan antamien ohjeiden mukaisesti

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)
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LITE 7: JAKELUASEMAT

Jakeluasemarakennuksen sdhkovika vilipohjassa aiheutti tulipalon, jossa asema kdrsi merkittdvid vahinkoja. Neste-
kaasupullot sdilytettiin oikeaoppisesti riittdvdn etddlld rakennuksesta, eivitkd ne aiheuttaneet vaaraa. Palon nopea
havaitseminen mahdollisti aseman nopean evakuoinnin. Nopean reagoinnin ansiosta uloskdynnin vilittomdssd lihei-
syydessd sdilytettdvit vaaralliset kemikaalit eivit vaarantaneet poistumista, mutta haittasivat jonkin verran sammu-

tus- ja pelastustoimenpiteitd. Rakennuksessa oli oma palavien nesteiden palo-osastoitu varasto, jonne palo ei pddssyt
leviimddn. Muualla sdilytetyt vaaralliset aineet uhkasivat ympdristod, mutta vaara saatiin pelastuslaitoksen toimen-
pitein torjuttua. Palossa syntyneiden vaarallisten savukaasujen vuoksi jouduttiin ldhialueiden asukkaita kehottamaan
suojautumaan sisdatiloihin

Seuraavan tarkistuslistan avulla voit hallita
jakeluasemien turvallisuusriskeja.

Suunnitelmat ja koulutus KyLLi El LiSKHUOMIOITA

Pelastussuunnitelman sisalté on kunnossa (katso oppaan kohta
Pelastussuunnitelma osana onnettomuuksiin varautumista).

Pelastussuunnitelma on ajan tasalla.

limoitus pelastusviranomaiselle vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja
varastoinnista tehty.

Turvallisuudesta vastaavat henkilot on maaritelty mm. vaarallisten kemikaa-
lien osalta.

Turvallisuuteen vaikuttavien huolto- ja kunnossapitotdiden osalta on kay-
tossa tyolupakaytanto.

Henkilokunnan kaytossa on kirjalliset kaytto- ja huolto-ohjeet,
esim. saannollisesti tarkastettavista kohteista ja sailididen taytosta.
Huoltotoimenpiteet on dokumentoitu.

Henkilokunta on koulutettu pelastussuunnitelman sisaltéon, jakelulaittei-
den toimintaan ja turvalliseen kaytto6n, myytaviin kemikaaleihin ja niiden
turvalliseen kayttoon.

Alkusammutus- ja torjuntakaluston kdytossa on jarjestetty harjoituksia.

Ra|ahdyssuojaus KyLLA Ei LisRHUOMIOITA

Réjahdyssuojausasiakirjassa on arvioitu rajahdyskelpoisten ilma-kaasuse-
osten esiintyminen ja mahdolliset syttymisldhteet. Tilaluokitukset on esitetty
selkedsti joko sanallisesti tai tilaluokituskuvina.

Réjahdyssuojausasiakirjassa on esitetty, miten ilma-kaasuseoksen sytty-
minen estetdan ja miten mahdollisen rajahdyksen seurauksia rajoitetaan.
lima-kaasuseoksen syttymisen ehkaisyyn kuuluu mm. tilaluokitellussa
tiloissa kaytettavien sahkolaitteiden ja tyévalineiden arviointi, staattisesta
sahkosta aiheutuvan kipindinnin ehkaisy ja tupakoinnin ja matkapuhelimen
kéyton kieltaminen rajahdysvaarallisella alueella.

Réjahdyssuojausasiakirjassa on selvitetty kunnossapidon, valvonnan ja hen-
kilokunnan koulutuksen jarjestelyt rajahdyssuojaukseen liittyvissa asioissa.

PIENYRITYSTEN KEMIKAALI- JA TURVALLISUUSRISKIEN HALLINTA
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LUTE 7: JAKELUASEMAT

Réjahdyssuojausasiakirja on ajan tasalla (esim. kaasupullokaapin sijainnin
muutokset on paivitetty) ja se on perehdytetty henkilokunnalle.

Potentiaalintasauksen ja maadoituksen tarkastusmittaukset on suoritettu
riittdvan usein.

Vaaralliset kemikaalit ja nestekaasu KyLLi El

Vaarallisia kemikaaleja on myymalatiloissa vain menekin kannalta tarpeel-
linen maara.

Myymalassa on 6 kg sammutin.

Vaarallisten kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteet ovat saatavilla.
Kuluttajapakkauksissa asianmukaiset etikettitiedot ovat paikoillaan.

Vaaralliset kemikaalit sailytetaan siten, etteivat asiattomat saa niita
haltuunsa, erityisesti myrkylliset kemikaalit sailytetaan "tiskin takana” tai
muutoin valvotusti.

Palavia nesteita tai kaasuja ei ole sijoitettu uloskaytavien laheisyyteen ja ne
ovat erilladn syttymisldhteista.

Palavan nesteen varaston palo-osastointi on kunnossa, valuma-allas ehja,
mahdollinen lattiakaivo on tukittu, ilmanvaihto toimii riittavan tehokkaasti
eikd varastossa ole ylimaaraista tavaraa (katso liite 4: Kemikaalivarastot).

Nestekaasua on myymalassa enintdan 25 kg. Muut kuin retkikeitinpatruunat
tulee sailyttaa ulkovarastossa tai erillisessa palo-osastoidussa varastohuo-
neessa. Varastohuoneesta on ovi suoraan ulos, mikali kaasun maara on yli
100 kg.

Nestekaasun pullovarastossa on toimiva ilmanvaihto, varasto on lukittu ja
tdydet ja tyhjat seka moottorikaasupullot sdilytetaan erillaan. Taydet pullot
sdilytetddn pystyasennossa venttiili ylospain.

Nestekaasupullojen ulkovaraston (max 1000kg) etdisyys toisen rajaan, ylei-
seen liikennevdylaan, rakennukseen tai paikkaan, johon ihmisia kokoontuu,
on vahintaan 3 m. Ulkovarasto saa olla kiinni jakeluasemarakennuksessa,
mikali sen ulkoseina on vahintaan paloluokkaa El60.

Nestekaasupullojen ulkovarasto suojaa pullot saarasituksilta ja siind on
riittdvd alkusammutuskalusto.

Nestekaasupullovarasto on merkitty asianmukaisesti ja siind on tarvittavat
kielto- ja varoitusmerkinnat, kuten kemikaalin nimi, Ex-merkinnat, "Tupa-
kointi ja avotulen teko kielletty” -merkki ym.

Keittio- ja huoltamotilat KyLLi El

Jakeluaseman keittion rasvakanava on puhdistettu vuosittain, rasvasuodatin
on puhdistettu véhintaan kuukausittain.

Keittiossa on riittava alkusammutuskalusto.
Jakeluaseman uloskédynnit ovat esteettomia ja opastettu jalkiheijastavin

opastein tai merkkivalaistuksella. Merkkivalaistuksen huolto- ja kunnossa-
pito-ohjelmaa noudatetaan.

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)
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Jakeluaseman palo-osastoinnin kuntoa seurataan
(esim. onko lapiviennit tiivistetty).

Palo-ovet ovat itsestddn sulkeutuvia ja salpautuvia tai vaihtoehtoisesti
varustettu savuun reagoivalla sulkijalaitteistolla, jolloin oven sulkeutumista
ei ole estetty.

Sahkopaakeskus on opastettu ulkoa asti, paavirtakytkin on merkitty, sahko-
paakeskuksessa ei ole tavaraa ja sahkopaakeskukseen péasya ei ole estetty
esim. kasaamalla tavaraa oven eteen.

Sahkoasennusten maaraaikaistarkastukset on tehty (luokan 1d laitteistolla
15 vuoden vélein), havaitut puutteet on korjattu.

Ajoneuvojen huoltohallissa on vain tarpeellinen maara kemikaaleja.
Palavia nesteitd ei kasitelld tulitdiden aikana.

Huoltohallissa on riittava alkusammutuskalusto (1 sammutin / 2 huoltopaik-
kaa, lisaksi tulitdissa tarvittavat sammuttimet eli 24 kg sammutusainetta,
josta puolet on oltava valittomasti tulityopaikalla).

Jos huoltohallissa on kaasupulloja, huoltohallin ovessa on merkinta
"kaasupullot”.

Huoltohallin jateastiat ovat kannellisia ja tehty palamattomasta
materiaalista.

Pesuhallissa on pesuliuotinta (jos palava neste) enintaan 1000 .
Pesuliuottimien leimahduspiste ei saa olla alle 35°C.

Jos huoltohallissa on akkujen latauspaikka, on vetykaasun aiheuttama vaara
arvioitava (rajahdyssuojausasiakirjassa).

Mahdollisessa huoltosyvennyksessa on riittava ilmanvaihto, huoltosyvennys
on huomioitu rdjahdyssuojausasiakirjassa. Huoltosyvennyksessa ei ole
palavia nesteita tai kaasuja.

Erotinkaivot, mittarikentta KYLLA 3

Hiekanerottimet ja 6ljyn-/polttoaineenerotuskaivot on huollettu ja kuntoa
seurataan kunnossapito-ohjelman mukaisesti. Erottimien halyttimet koes-
tettu ja toimenpiteet erottimen hélyttdessa on dokumentoitu.

Halytysjarjestelmat ovat toimintakunnossa, testattu ja
ymparivuorokautisessa valvonnassa.

Pinnanmittauslaitteista seurataan polttoainemaaria, liséksi manuaaliset
tarkastukset tarvittaessa.

Polttoaineen luovutuksista ja taytosta pidetaan paivittaista kirjanpitoa
mahdollisten sailio- ja putkistovuotojen toteamiseksi.

Pistoolien letkujen kuntoa seurataan.

Sailididen ja putkiston kunto on tarkastettu maaraajoin
(katso tarkemmin Tukesin opas Vaarallisten kemikaalien varastointi).

Ylitaytonestimet ovat kunnossa, ylitaytonestimia kaytetaan.

PIENYRITYSTEN KEMIKAALI- JA TURVALLISUUSRISKIEN HALLINTA
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KYLLA Ei
Sailioita taytettdessa tayttoputki ja kuljetussailio yhdistetaan johtavasti
toisiinsa.
Tayttoputkien valuma-/pidatysallas on puhdas ja siisti.
Maanpaallisissa sailidissa on asianmukaiset varoitusmerkit ja kemikaalin
nimi.
Mittarikentalla on asianmukaiset merkinnat (sisallén tunnus, esim. erittdin
helposti syttyva palava neste, tupakointi ja avotulen teko kielletty, ajoneu-
von moottori sammutettava, matkapuhelimen kaytto kielletty, pumppulait-
teiden, hatapysaytyspainikkeen ja alkusammutuskaluston opasteet).
Mittarikentalld on 6 kg sammutin.
Mittarikentalla on imeytysainetta 6ljyvahinkojen torjuntaan, muovisakkeja
ja muovikalvoa.
Jakelulaitteilla on paakytkin seka jokaisella automaattisella jakelulaitteella
hata-seis -painike, joka on jakelulaitteen valittomassa laheisyydessa.
Siirrettavat jakelulaitteet on sijoitettu vahintaan 5 m paahan huoltoaseman
rakennuksesta ja 10 m padhan ulkopuolisista rakennuksista.
Mittarikentén paallysteet ja mahdolliset reunukset ovat ehjia.
Pintavedet on johdettu dljynerottimeen.
Jakelulaitteiden aikarajoituslaiteet tai vastaavat tayttomaaraa rajoittavat
laitteet on tarkastettu ja toiminnassa.
Muissa kuin raskaalle dieselkalustolle tarkoitetuissa automaattisissa jakelu-
laitteissa ei ole venttiilia auki -asennossa pitavaa salpalaitetta.
Mahdolliset maan pinnalla olevat s&iliot on suojattu térméaysestein ja
ympaérilla on 5 m vyohyke, jossa ei ole paloa levittavaa kasvillisuutta tai
rakenteita.
limaputket suojattu ja merkitty (tupakointi ja avotulen teko kielletty, sailion
sisallon tunnus, Ex-merkki).
Tayttoputkissa on kannet ja sdilididen tunnukset.
Tuhopolttojen torjunta KyLLk El

Helposti syttyvaa materiaalia tai muuta tavaraa ei sailyteta rakennuksen
valittdmassa laheisyydessa.

Erilliset varasto- ja jatetilat ovat lukittuja. Tilojen sijoittamisessa huomioi-
daan riittavat suojaetdisyydet.

Yleison kayttoon tarkoitetut jateastiat on sijoitettu turvallisesti.

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)
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Kaupan takaosassa olevassa kylmdkonehuoneessa
oleva varaaja rdjdhti noin 25 barin paineessa. Rdjih-
dys rikkoi lautaseindt ja heitti irtonaisia esineitd (mm.
jddkaapin) lastaustilan toiselle puolelle. Onneksi rd-
jdhdys tapahtui niin aikaisin, ettei kuormien purku ol-

lut vield kdynnissd. Hiukan myohemmin lastaustilassa
olisi ollut paljon ihmisid, eikd henkilovahingoilta olisi
vdltytty. Hyvin usein, esim. kaupoissa, ei kylmdlaitos-
ten sijoitusta suunnitella turvallisuuden kannalta, vaan
ne sijoitetaan johonkin vapaaksi jddvddn tilaan.

Painelaitteiden rajahdysenergiaa voidaan suunnata
kevyt- ja lujarakenteisilla seinilla. Lujarakenteiset seinét
tulisi sijoittaa suojamaan arkoja kohteita kuten tyo- ja
sosiaalitiloja. Lujarakenteisen seindn paineenkeston tulee
olla vahintaan 5 kN/mz2.

Kylmalaitoksia koskeva F-kaasuasetus luo EU:n alueelle
yhteiset sdannot kaasujen kasittelysta ja talteenotosta,
niitd sisaltavien laitteiden tarkastuksista seka tarkas-
tuksia suorittavien henkildiden patevyysvaatimuksista.
Fluorikaasut (F-kaasut) ovat usean kemiallisen yhdisteen
muodostama ryhma kasvihuonekaasu ja. Ryhmaan kuu-
luvat fluorihiilivedyt (HFC-yhdisteet), perfluorihiilivedyt
(PFC-yhdisteet) ja rikkiheksafluori-di (SF6). F-kaasuista
sdadetdan EY-asetuksessa 842/2006 ja kansallisesti
ymparistonsuojelulaissa (527/2014, seka valtioneuvoston
asetuksessa 452/2009.

F-kaasuasetus edellyttaa patevyyksia kylmalaitteita
asentavilta, huoltavilta ja kunnossapitavilta liikkeilta ja
henkildilta. Lupia on yli ja alle 3 kg kylmaainetta sisalta-
viin laitoksiin. Tukes yllapitda luetteloa asennusliikkeista
ja henkildista, joilla luvat ovat voimassa. Luettelo on
nahtavissa Tukesin verkkosivulla www.tukes.fi.

Aiemmin paljon kaytetyt kylm&aineet (halogenoidut

hiilivedyt) eli CFC ja HCFC kylmé&aineet poistuvat kaytosta.

Synteettisten HCFC kylmaaineiden (mm. R22) kaytt6 Eu-

roopassa on ollut kiellettyd uusissa laitteissa ja laitoksissa

vuoden 2000 alusta alkaen. Huolto uusilla HCFC aineilla
on kielletty vuoden 2010 alusta alkaen. Huoltoa kierrate-
tyilld HCFC aineilla sai tehda vuoden 2014 loppuun asti.

Osassa kylmalaitoksia kadytetdadn kylmaaineena ammoni-
akkia. Ammoniakin kdyttoon ei sovelleta F-kaasuasetusta,
mutta se on kemikaalilainsaadanndn alainen aine. Kun
ammoniakki luokitellaan my&s painelaitelainsdadan-
ndssa vaaralliseksi, on varaajien rekisterdintiraja 1000
barL. Ndin ammoniakkisaili6t ovat usein rekisterdityja
painelaitteita, kuuluvat maaraaikaistarkastusten piiriin

ja vaativat riittdvan asiantuntemuksen omaavan kayton
valvojan. Ammoniakkia kaytettdessé on siis otettava huo-
mioon kemikaalilainsdadaddnnon ja painelaitelainsdadan-
non maardykset. Kayton turvallisuudesta on varmistuttava
konehuoneen ja laitteiden turvallisella sijoittamisella,
riittavalla ilmavaihdolla ja kaasunilmaisimilla.

Seuraavassa tarkistuslistassa on muutamia kylmalait-
teiden ja -laitosten hankintaan, sijoitukseen ja kaytt66n
liittyvia asioita, jotka pitdisi selvittaa turvallisuuden
varmistamiseksi.
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Tarkistuslista turvallisuusriskien hallintaan

1. Hankinta KYLLA Ei LisAHUOMIOITA
1.1. Laitteistovaatimukset on selvitetty ja otettu huomioon hankinnassa

Laitteiston teho ja muut kayttdarvot (varaajan tilavuus, paine, lampétila) ovat riittavia kaikissa kayttétilanteissa niin, ettei laitteisto
ylikuormitu kayttétilanteissa. Tuleva kapasiteettitarve on myods otettu huomioon.

Kylmaaineiden valinnassa on otettu huomioon lainsdaddantd ja sen ndkyvissa olevat muutokset.

Laitteistolle on saatavissa asiantuntevaa huoltopalvelua ja varaosia.

KyLLA Ei LiISAHUOMIOITA
1.2. Kdyttoolosuhteet on selvitetty ja otettu huomioon hankinnassa

Sijoituksessa on otettu huomioon turvallisuuteen, kayttéon ja huollettavuuteen liittyvat seikat ja selvitetty lainsdddannélliset vaatimukset
esim. vaatimukset sijoitussuunnitelman tarkastuksesta (painelaitelainsaadanto). Laitteistot on sijoitettu erilliseen tilaan tai suojaseindmien
taakse.

Laitteisto on suojattu liikenteeltd ja ulkoisilta rasituksilta esim. aitauksilla tai térmayssuojilla.

Ymparistonolosuhteiden vaikutukset on selvitetty (lampétila, kosteus, jaa ja lumi) ja otettu huomioon laitteiden pinnoituksessa ja suojaa-
misessa. Ulkotiloihin sijoitettu laite tulee olla mitoitettu -40 °C:een lampétilalle. Kylmaainevuotojen leviaminen ymparistéon on selvitetty
ja toiminnot sijoitettu sen mukaisesti.

KyLLA Ei LiSAHUOMIOITA
1.3. Lakisdateiset velvoitteet on selvitetty

Laitteiden valmistusta koskevat lainsdadanndlliset vaatimukset on selvitetty ja otettu huomioon hankinnassa. Kylmélaitteiden valmis-
tuksessa on otettava huomioon ainakin painelaitesdadokset, sijoittamisessa ja kdytossa ainakin painelaiteturvallisuuteen, sahkoturval-
lisuuteen ja paloturvallisuuteen liittyvat saddokset.

KyLLA Ei LiSAHUOMIOITA
1.4. Toimituskokonaisuuden maarittely on tehty

Toimituskokonaisuus on maaritelty niin, etta vastuut suunnittelun, valmistuksen, asennuksen ja kunnossapidon osalta ovat selvia ja katta-
via. Laitekokonaisuuden osat hankitaan yleensa usealta eri toimittajalta. On huolehdittu, ettei toimitusten valille jaa maarittelemattomia
alueita ja ettd kokonaisuudesta vastaava on maaritelty. Toimitus on tilattu laitekokonaisuutena ja kokonaisuudelta edellytetdé@n CE-merkin-
taa. Toimitusvalvonnasta, toimituksen ja valmistuksen aikaisesta valvonnasta ja kaytettavasta tarkastuslaitoksesta on sovittu.

KyLLA Ei LiISAHUOMIOITA
1.5. Dokumentaatiovaatimusten maarittely on tehty

Toimitukselta edellytetadan CE-merkintda ja vaatimustenmukaisuusvakuutusta.

Kaytto- ja huolto-ohjeiden toimittamisesta ja niiden sisdllostd on sovittu.

Muun valmistukseen liittyvan aineiston (mitoituslaskelmat, materiaalitiedot, hitsaustiedot, tarkastustiedot) toimittamisesta on sovittu.
Mitoituslaskelmia, materiaali- ja hitsaustietoja tarvitaan mahdollisia korjauksia varten.

Kylmaainetta koskevien tietojen ja kayttoturvallisuustiedotteiden toimittamisesta on sovittu.

KYLLA Ei LisAHUOMIOITA
1.6. Toimituksen vastuujaon méarittely on tehty
Laitteiden ja laitekokonaisuuden osalta on maaritelty kuka on valmistaja.
Toimituskokonaisuus on madritelty laitekohtaisesti. Dokumentaation toimittamisen aikataulusta ja vastuista on sovittu.

On sovittu siitd, kuka vastaa lakisdateisten velvoitteiden hoitamisesta. Naita voivat olla mm. painelaitteen rekisterdinti, ensimmainen
maaraaikaistarkastus, sijoitussuunnitelman hyvéaksyttaminen ja painelaitekirjan kokoaminen.

TURVALLISUUS- JA KEMIKAALIVIRASTO (TUKES)



Lute 8: KYLMALAITOKSET

KYLLA Ei LiISAHUOMIOITA

1.7. Vastuu- ja kdyttohenkiloston nimeaminen ja koulutuksen aloittaminen
on tehty

Laitoksen toimintaan liittyvasta yleiskoulutuksesta ja lakisaateisiin velvoitteisiin liittyvasta koulutuksesta on sovittu ja se on toteutettu.
Naiden pitdisi sisaltda ainakin seuraavia asioita

- yleinen turvakoulutus

- ensiapukoulutus

- painelaitelainsaddantoon ja kylmaaineisiin liittyva koulutus

- laitoksen kayttoon ja laitteisiin liittyva erikoiskoulutus.

KyLLA Ei LisAHUOMIOITA
1.8. Halytysjarjestelmén ja valvonnan toteutuksesta on sovittu

Laitoksen hélytysjarjestelman ja valvonnan toteuttamistavasta ja toteutuksesta on sovittu.

Olennaiset periaatteet olisi sovittava ainakin seuraavista asioista:

- Miten valvonta toteutetaan, onko oma valvomo, vartiointiliikkeen valvonta tai kaukovalvonta?

- Mitkd ovat olennaisia, valittomia toimenpiteitd vaativia halytyksia ja mita toimenpiteita ne vaativat?
- Miten ja mihin halytykset ohjataan eteenpéin?

- Mihin sijoitetaan kaasuilmaisimia ja halytysvaloja?

Olennaisia paikkoja ovat ainakin:

- kylmé@konehuone

- olennaiset ty6- ja yleisatilat.

2. Sijoittaminen KyLLR Ei LiSRHUOMIOITA
2.1. Sijoitusvaatimukset on selvitetty

- limastointiin liittyvat vaatimukset on otettu huomioon suunnittelussa ja rakentamisessa, esim. konehuoneen ilmastointi, teho,
kanavien reitit.

- Vuotojen levidmissuunnat on selvitetty ja otettu huomioon toimintojen ja hélytyslaitteiden sijoituksessa.

- Painelaitelainsdadanndn vaatimukset on otettu huomioon, esim. sijoitussuunnitelmavaatimukset, yleiset turvallisen sijoittamisen
periaatteet.

KYLLA Ei LISAHUOMIOITA

2.2. Mahdolliset lupahakemukset tai ilmoitukset on tehty

KYLLA Ei LISAHUOMIOITA

2.3. Sijoituspaikan rakenteelliset ratkaisut on toteutettu sadadosten
mukaisesti

- Seindrakenteiden ja ovien palon- ja paineenkesto on selvitetty. Painelaitesadadokset maarittelevat vaatimuksia lujarakenteisille pin-
noille ja ovien aukeamissuunnille.

-Tarve kevytrakenteisille pinnoille rdjéhdysenergian suuntaamiseksi turvalliseen suuntaan on selvitetty.

- Poistumisteitd on riittavasti eri puolilla tilaa.
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3. Kayttoonotto KyLLi El LiskHUOMIOITA

3.1. Asennukseen liittyvat vaatimukset toimintojen ja henkildiden osalta on
taytetty

- Asennusliikkeilld ja henkil6illa on sdéddosten edellyttimét patevyydet. Kylmélaitteiden asennukset saa tehda vain hyvaksytty asennus-
liike. Hitsausmenetelmat ja hitsaajat vaativat patevointia.

KyLLA Ei LisAHuomIOITA
3.2. Asennukseen ja kdyttoonottoon liittyvat tarkastukset on tehty
- Tukes tai pelastuslaitos toiminnan laajuudesta riippuen
- Painelaitteiden kayttoonottotarkastukset

KyLLA Ei LisAHuomIOITA

3.3. Merkinnit ja valaistus on asianmukaisesti tehty ja dokumentaatio on
saatavilla

- Kylmélaitoksen konehuone, laitteet ja putkistot on merkitty saadésten mukaisesti.

- Kaaviot ja muut tarpeelliset dokumentit mm. kayttoturvallisuustiedotteet ovat saatavilla.
- Hata-seis -painikkeet ja turvallisuuden kannalta olennaiset venttiilit on merkitty.

- Poistumistiet on merkitty ja valaistu.

KyLLA Ei LiISAHUOMIOITA
3.4. Vastuu- ja kdyttohenkildsto on nimetty ja koulutettu

-Laitteistotoimittajan kanssa on sovittu kayttokoulutuksesta.

4. Kaytto KyLLk El LisiHUOMIOITA

4.1. Laitteiden kdytto- ja huolto-ohjeiden mukaisesta huollosta on sovittu
tai se on jarjestetty. Huolto voidaan toteuttaa omana toimintana tai tehda
sopimus laitetoimittajan tai muun kylmaliikkeen kanssa.

- Saanndllisten valvontakierrosten sisélto ja aikataulu on madritelty
- Laitteille on laadittu huolto-ohjelma.
- Laitteille on huoltokirja ja kayttopaivakirja.

KyLLA Ei LiSAHUOMIOITA

4.2. Kylmaainevuotojen seuraamisesta on sovittu

- Laitteiden tiiviystarkastuksista on sovittu.
- Menettelyt kylmaainetéyttdjen kirjaamiseksi on maaritelty.
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KyLLA Ei LiIsAHUOMIOITA
4.3. Lakisaateisten maaraaikaistarkastusten hoitaminen on jarjestetty

- On sovittu menettelyt lakisdateisten painelaitetarkastusten seuraamiseksi
- On sovittu menettelyt sahkolaitteisiin liittyvien tarkastusten seuraamiseksi
- On sovittu menettelyt pelastuslaitoksen tarkastusten seuraamiseksi.

KYLLA Ei LisAHuOMIOITA
4.4. Varo-, hélytys- ja lukituslaitteiden koestukset on ohjeistettu

- Varoventtiilien koestuksille on laadittu ohjelma
- yleensa 4...5 vuoden valein
- Turvalukitusten koestuksille on laadittu ohjelma
- esim. vuosihuoltojen yhteydessa
- limaisimien kalibroinneille on laadittu ohjelma
- laitetoimittajan ohjeiden mukaan, yleensa kerran vuodessa.

KYLLA Ei LisAHuomIOITA
4.5. Pelastusharjoitukset ja turvakoulutus on jarjestetty

- Henkilokunta on perehdytetty ja koulutettu riskeihin.
- Turvallisuustoimintoihin ja mm. poistumiseen ja evakuointiin liittyvista harjoituksista on sovittu pelastuslaitoksen kanssa.
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