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TURVATEKNIIKAN KESKUS

Painelaite on rakennettava ja sijoitettava ja
sitd hoidettava, kdytettédva ja tarkastettava
niin, ettei se vaaranna kenenk&an terveytts,
turvallisuutta tai omaisuutta.

(Painelaitelaki 869/1999 3 §)

Painelaitteita ei useinkaan tiedosteta vaarallisiksi.
Ne eivat liiku, niden lampétila voi olla alhainen, ne
on sijoitettu huomaamattomasti tai ne ovat osia
suurempaa laitteistoa. Joitakin laitteita on vaikea
edes tunnistaa painelaitteiksi. Tallaisia ovat esimer-
kiksi koneissa toimivat paineakut.

Painelaiteonnettomuudesta  saattaa  kuitenkin
seurata vakavia henkild-, ympéaristo- tai omaisuus-
vahinkoja. Tdman vuoksi yhteiskunta on lainsaa-
danndssa asettanut vaatimuksia painelaitteiden
suunnittelulle, valmistukselle ja kaytdlle.

Tasséa oppaassa esitetdan periaatteita sille, miten
huollolla ja kunnossapidolla lisdtddn painelaitteen
turvallisuutta. Opas on tarkoitettu painelaitteiden
omistdjille, haltijoille ja k&yton valvojille. Se ei korvaa
painelaitteiden omia kayttd- ja huolto-ohjeita.

Joulukuu 2004
TURVATEKNIIKAN KESKUS

Painelaitteiden kunnossapito

3



4

1. Hoitamaton painelaite on vaarallinen
2. Kenelld on vastuu?
3. Tunnista painelaitteesi
4. Painelaitteen hankinta
4.1 Varmista, etta painelaite soveltuu
suunniteltuun kayttdén
5. Turvallinen kaytt®
5.1 Sijoita painelaite turvallisesti
5.2 Painelaite on turvallinen vain
osaavissa kdsissd
5.3 Rajoita kayttdarvot vain tarpeelliselle
tasolle
5.4 Pid& painelaite paineettomana,
kun sitd ei kayteta tai sité kuljetetaan
6. Huolto ja kunnossapito
6.1 Varusteiden toiminnan tarkastus
6.2 Painelaitteen kunnon tarkastus
7. Lakisdateiset tarkastukset
7.1 Sijoitussuunnitelman tarkastus
7.2 Rekisteroitavat painelaitteet ja
maaraaikaistarkastukset
7.3 Painelaiterekisteri
8. Lis&tietoja

Painelaitteiden kunnossapito

1. Hoitamaton painelaite on
vaarallinen

Paineellisten jarjestelmien kaytdssa on aina pai-
neeseen, lAmpdtilaan ja laitteen sisaltdon liittyvia
vaaroja. K&yta painelaitteita ohjeiden mukaisesti,
tarkkaile poikkeamia, ota yhteyttd asiantuntijoi-
hin, alaka tee huolto- ja kunnossapitotéita paine-
laitteiden ollessa paineellisia tai jannitteellisia.

150 litran kompressorisdilio rajahti normaalissa kaytdssé n. 9 barin pai-
neessa, koska sailioon keradntynyt vesi oli syovyttanyt vaippaa. Sailio
halkesi, mutta ei hajonnut pienempiin osiin. Hajoaminen olisi aiheuttanut
hengenvaaran lahelld tydskenteleville, sillé téllaisesta sdiliostd rajahdyk-
sessd irtoavien osien nopeus voi olla jopa 200 km/h.

2. Kenella on vastuu?

Vastuu painelaitteen kaytén turvallisuudesta
on omistajalla ja haltijalla. Omistajan ja haltijan
tulee sijoittaa painelaite turvallisesti seka kayttaa,
hoitaa ja tarkastaa painelaitetta niin, etta turvalli-
suus on varmistettu laitteen koko kayttoéian ajan.

TURVATEKNIIKAN KESKUS



3. Tunnista painelaitteesi

Painelaitteella tarkoitetaan séiliotd, putkistoa
Jja muuta teknistd kokonaisuutta, jossa on
tai johon voi kehittyd ylipainetta, sekad paine-
laitteen suojaamiseksi tarkoitettuja teknisid
Kkokonaisuuksia.

(Painelaitelaki 869/1999 2 §)

Tyypillisia painelaitteita ovat esimerkiksi

siirrettavat ja kiinteat paineilmasailiét
* paineakut

autoklaavit. Koneeseen liittyvéd paineakku. Paineakun suurin sallittu kéyttopaine voi
olla jopa yli 300 baria.

Paineilmasailio

Autoklaavi

Kompressori ja paineilmasdilio kdyttdlaitteineen.

Paineilmasailio 16ytyy kohteista, joissa kaytetdan

paineilmatydkaluja, kuten naulaimia, tai joissa

tarvitaan muuten paineilmaa. Paineilmasailid -—

syopyy helposti ja huomaamatta, koska siihen | Tyypillinen poytiautoklaavi

kertyy usein vettd. Myds kayttéympariston kos-

teus saattaa syovyttaa sailiéta. Sailio voi kolhiin- | Autoklaavin kaytté vaatii erityisté huolellisuutta ja

tua kaytossa, kulietuksessa tai murtua suunnitel- | sita kayttéavéan henkilon tulisi hankkia autoklaavi-

tua kylmemmissé olosuhteissa ulkosijoituksessa. | en kayttokoulutus.

Kayton riskit liittyvat letkuihin, putkistoihin ja kay-

tettaviin tydkaluihin. Autoklaavissa on aina pikalukittava kansi tai ovi,
jonka avaamisen pitda olla estetty, kun laite on
paineellinen. Paineen nostaminen saa olla mah-

Paineakku dollista vasta kannen tai oven ollessa taysin sul-
jettu. Tyypillisia autoklaaveja ovat sairaaloiden tai

Koneessa toimivan paineakun paine vaihtelee | hammaslaakariasemien sterilointiautoklaavit ja

kaytdn mukaisesti. Painevaihtelujen vaikutukses- | rengasliikkeiden vulkanointiautoklaavit.

ta saattaa akkuun tai sen kiinnityksiin kehittya sa-

rojd, minké seurauksena paineakku voi réjahtéa. | Autoklaavin kiinnitysmekanismit kuluvat ja saroy-

Saroja esiintyy erityisesti akun kaulan alueella tai | tyvat. Lisaksi lampétilaerot aiheuttavat vaurioita

kannen kierreosassa. sisdkammion ja lAmmitysvaipan litosalueilla.

Painelaitteiden kunnossapito
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4. Painelaitteen hankinta

Kayttajan 1 tulee selvittdd painelaitteen toimin-
ta- ja turvallisuusvaatimukset ennen laitteen
hankintaa.

Hankinnan muistilista

Varmista, etta

* painelaitteessa on CE-merkint3 ja ettd saat
painelaitteen mukana vaatimustenmukai-
suusvakuutuksen, joka kertoo CE-merkin-
nén perusteet.

saat painelaitteen mukana suomen- tai
ruotsinkieliset kayttd- ja huolto-ohjeet.

¢ saat painelaitteen mukana valmistusasia-
kirjat kunnossapitoa ja huoltoa varten.

painelaite soveltuu suunniteltuun kayttéon.
* voit sijoittaa painelaitteen turvallisesti.

painelaitetta kayttéavéa henkildkunta saa
tarvittavan koulutuksen.

Tarkista myds, onko painelaite rekisteroitava,
jolloin sille on tehtava maaraaikaistarkastuk-
sia.

4.1 Varmista, etta painelaite soveltuu
suunniteltuun kayttoon

Kayttajan on selvitettdva painelaitteen kilvesta,
vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta ja kaytto-
ohjeista ennen kayttdédnottoa painelaitteen

e suurin ja pienin sallittu kayttépaine

korkein ja alin sallittu lampétila

Jos séilién lampdtila on korkea, niin sailién
ja siihen liittyvan putkiston pinta on kuuma
ja vaaraksi ympaéristélleen. Kun painelaite
sijoitetaan ulos, pitda sen alimman sallitun
[ampétilan olla -40 °C.

* sisaltd
Kéayttéjan on tarkistettava, etté valmistaja on
tarkoittanut painelaitteen sille sisalldlle, jolla
sitd aiotaan kayttaa.

Kayttajan tulee myos tarkistaa

¢ onko painelaitteen kapasiteetti riittava,
koska liian pient& painelaitetta joudutaan
ylikuormittamaan.

liittyykod painelaitteen kayttdon erityisia
rajoituksia tai turvallisuusmaarayksia ja
onko esim. véasyttdvd kuormitus otettu
suunnittelussa huomioon.

° mitd toimenpiteitd kayttd- ja huolto-ohjeet
edellyttavat kayttajalta.

onko laitteessa CE-merkinté. Merkinnan

on l6ydyttava uusista painelaitteista. Valmis-
taja osoittaa CE-merkinnalla turvallisuusvaa-
timusten tayttymisen ohjeiden mukaisessa
kaytossa 2.

Varusteiden on kestettdvé painelaitteen kayt-
tdarvot ja sisaltd. Letkujen, putkien ja venttiilien
paineen ja lampdtilan kestavyys on tarkistettava.
Esimerkiksi paineluokaltaan 16 barin muoviput-
ken paineen kestavyys voi laskea 7 bariin, kun
[ampétila on 50 °C.

Jos paineelliseen jarjestelmaan litetddn koneita
tai tydkaluja, on myds niiden paineen ja lampdti-
lan kestavyys tarkistettava.

Painelaitteen CE-merkintd paineilmasdiliossd. Usein valmistajat maa-
laavat kilven, jolloin merkint6jd on vaikea lukea. Kilvestd pitdisi l0ytyd
CE-merkintd, valmistajan tunnus, valmistusnumero, valmistusvuosi ja
sallitut kdyttoarvot.

1 Tassa oppaassa kdytetddn painelaitteen turvallisuudesta vastaavasta
henkildstd nimed kayttaja. Kdyttdjd voi siten lainsédddéanndllisessd mie-
lessd olla omistaja, haltija tai kdytén valvoja.

Painelaitteiden kunnossapito

2/jzatimattomissa painelaitteissa riittad vaatimustenmukaisuuden osoit-
tamiseen valmistajan hyvd konepajakdytantd. Tallaisia painelaitteita ei
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9. Turvallinen kaytto

5.1 Sijoita painelaite turvallisesti

Painelaite on sijoitettava niin, etta sitd ja sen va-
rusteita voidaan turvallisesti kayttda, huoltaa ja
tarkastaa. Sijoituksen on oltava lisdksi sellainen,
ettd mahdollisen rajahdyksen tai muun paineen-
purkauksen aiheuttamat vahingot jadvat mah-
dollisimman pieniksi. Painelaitteeseen liittyvien
laitteiden, kuten kompressorin k&ynnistyminen
ei saa aiheuttaa vaaraa ympéristolle. Lis&ksi
painelaitteen sahkolaitteiden pitda vastata sijoi-
tuspaikan tilaluokitusta.

Kuvassa olevaa painelaitetta ei voida sijoituksen takia huoltaa, siind ei ole
tarkastusluukkuja eikd se rakenteeltaan sovi paineelliseen kaytton.

Tyétilat, sosiaalitilat ja vastaavat suojataan luja-
rakenteisilla seinilld. Lujarakenteiseksi sein&ksi
katsotaan esim. valettu betoniseind, mutta ei
tavallista tiiliseinda. Kevytrakenteisilla seinilla
ohjataan paineen purkautuminen vaarattomiin
suuntiin.

Painelaite on suojattava liikenteeltd, tavaran-
kuljetuksilta ja muilta ulkoisilta vaikutuksilta.
Siirrettava painelaite tulisi sijoittaa turvalliselle
etéisyydelle tydkohteesta ja mieluimmin rajah-
dysvaikutuksilta suojaavan seindman taakse.

Paineilmasailion ja kompressorin sijoituspaikan
[ampdtilan tulisi yleensa olla + 5...+ 35 °C. Sijoi-
tuksella on olennainen merkitys, koska imuilma
otetaan vyleensad painelaitteen ymparistosta.
Tilan pitdd olla hyvin ilmastoitu eikd siella saa
esiintyd palavia, syttyvia tai rajahtavia kaasuja,
happoja tai polya.

5.2 Painelaite on turvallinen vain
0saavissa kasissa

Painelaitetta ei saa koskaan antaa osaamatto-
miin k&siin tai valvomattomaan kayttéén. Pai-
nelaitetta kayttdvan henkildkunnan on saatava
kayttdkoulutus laitteen valmistajalta, maahan-
tuojalta tai myyjalta. Turvallinen kaytto edellyttaa
painelaitteen seka sen hallinta- ja turvalaitteiden
toiminnan tuntemista ja painelaitteeseen liittyvien
vaarojen ymmartamista. Autoklaaveja kayttavan
henkildkunnan kayttdkoulutuksen riittavyys tar-
kastetaan lakisddteisten maaraaikaistarkastus-
ten yhteydessa.

K&yton valvoja:

Rekisteroitéville painelaitteille on omis-
tajan ja haltijian nimettédvéd kéytén valvoja,
Jonka tehtédvénéd on henkilbkohtaisesti valvoa
painelaitteen kéyttdd ja kuntoa. Lisdksi kdyton
valvojan on huolehdittava kéyttéhenkilbkun-
nan osaamisesta fja kerrottava painelaitteen
omistajalle tai haltijalle painelaitteen kayttéon ja
kuntoon liittyvista seikoista. K&ytén valvojan on
perehayttédva kdytto- ja huolto-ohjeisiin seké
painelaiteséddosten velvoitteisiin.

5.3 Rajoita kayttoarvot vain
tarpeelliselle tasolle

Jos painelaitetta kaytetdan siten, ettei sen suu-
rimpia sallittuja kayttdarvoja tarvita, kannattaa
kayttdarvot rajoittaa vain tarvittaviin. Jos suun-
nittelupaine on 12 baria, mutta k&ytdssa tarvi-
taan vain 7 barin painetta, lisda paineen rajoitta-
minen vain tarvittavaan olennaisesti painelaitteen
kayton turvallisuutta.

5.4 Pida painelaite paineettomana, kun
sita ei kayteta tai sita kuljetetaan

Painelaite on pidettava paineettomana, kun se
on pidemman aikaa poissa kaytésta. Nain pai-
nelaite ei lisda vaaraa muiden onnettomuuksien,
kuten tulipalon, yhteydessa. Myds kuljetettaessa
painelaite on pidettavé paineettomana. Painelai-
tetta ei saa jattaa paineellisena kylmaan tilaan,
ellei sita ole suunniteltu ulkosijoitukseen (-40 °C).

Painelaitteiden kunnossapito
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Mitd ei saa tehdd?

e S44ddsten vastaista painelaitetta ei saa
kayttaa.

* Turvalaitteita (esim. varoventtiilit, painekyt-
kimet) ei saa ohittaa tai sdataa painelait-
teen sallittuja kayttdéarvoja korkeammalle
eik& niiden tyyppié tai kokoa saa muuttaa.

¢ Painelaitetta ei saa kayttaa ennen kor-
jausta ja tarkastusta, jos painelaite tai sen
turvalaitteet ovat vaurioituneet.

* Sisaltoa tai kayttda ei saa muuttaa kdytto-
ohjeiden vastaiseksi.

¢ Painelaitetta ei saa itse korjata tai muuttaa
hitsaamalla. Hitsaustyét tulisi jattaa pate-
van valmistajan tehtavaksi.

Painelaitteiden kunnossapito

6. Huolto ja kunnossapito

Valmistajan kéyttd- ja huolto-ohjeet muodostavat
painelaitteen kunnossapidon perustan. Lisdksi
huollossa ja kunnossapidossa on otettava huo-
mioon kayttdymparistdn vaatimukset sekd omis-
ta ja lakisdateisista tarkastuksista saadut tiedot
painelaitteen kunnosta.

Huoltoa ja kunnossapitoa suunniteltaessa on
arvioitava, mitéa kayttéja voi tehda itse ja mité on
jatettava asiantuntijoiden tehtavaksi.

Painelaitteiden ja varusteiden korjaukset ja
saadot ovat ammattilaisten tehtavia. Paine-
laitteiden ja varusteiden kunnon seuranta on
kayttajan tehtavissa.

TURVATEKNIIKAN KESKUS



6.1 Varusteiden toiminnan tarkastus

Varoventtiili

Varoventtiili suojaa painelaitetta suurimman
sallitun kayttdpaineen ylittymiselta. Ylipaine voi
kehittya painekytkimen tai -saatimen mennessé
epakuntoon, ylikuumenemisen, esim. tulipalon,
seurauksena tai muista ulkoisista tekijoista joh-
tuen.

Varoventtiilin tulee olla mitoitettu niin, ettd se
pystyy estdmaan liiallisen paineen nousun. Jos
varoventtiilin kunnosta ei huolehdita, se voi jumit-
tua tai avautua vain osittain, jolloin sailién paine
voi nousta rajédhdyspisteeseen saakka.

Varoventtiilin  toimintavarmuuteen  vaikuttavat
mm. venttiilin tyyppi, toimintaymparisto seka pai-
nelaitteen sisdltd. Varoventtiilin pitd4 olla kohtee-
seen sopiva. Nesteille tarkoitettua varoventtiilia
ei saa sijoittaa paineilmalaitteeseen, koska sen
puhalluskyky ei riitd kaasuille. Varoventtiili pitaa
suojata polylta, lialta ja jaatymiselta.

Varoventtiilin koestusvélista ja koestustavasta on
yleensa suositukset kdyttdohjeissa. Esimerkiksi
paineilmaséilion varoventtiilin tarkastukseksi riit-
taa toiminnan kokeilu 1 - 2 kertaa vuodessa. Jos

kayttdymparistd on vaikea, on koestus tehtava
tata useammin.

Jos painelaitteen sisalté on vaarallinen tai
sisallon purkautuminen varoventtiilin kautta
aiheuttaa vaaran, ei kdyttaja saa itse koes-
taa varoventtiilia.

Tavallisesti koestus tehd&an keventadmalla varo-
venttiilida k&sivivusta tai kevennysruuvista sailién
paineen ollessa |&helld suurinta sallittua kaytto-
painetta. Avautumisen yhteydessé tarkastetaan,
ettd séilion paine todella laskee. Avautumisen
jalkeen vapautetaan kasivipu ja varmistetaan,
ettd varoventtiili sulkeutuu kunnolla, silla varo-
venttiilin vuoto aiheuttaa jarjestelméssa turhia
kaynnistyksia. Tiiviys voidaan todeta tekemalla
varoventtiilin ulospuhallusputken pdahan saip-
puavedella kupla tai asettamalla siihen marka
paperi. Jos varoventtiili ja& vuotamaan, on se
huollettava.

Varoventtiilin huolto tulisi j&tt&4 asiantuntevan
huoltoliikkeen tehtavéksi. Varoventtiili kannattaa
huoltaa saanndllisesti painelaitteen maariai-
kaistarkastusten yhteydessa. Huollossa varo-
venttiili avataan ja puhdistetaan. Sen fiivisteet
vaihdetaan ja tiivistepinnat kunnostetaan. Huol-
lon jalkeen varoventtiili sdadetdén oikeaan avau-
tumispaineeseen. Huollon jalkeisen koestuksen
valvoo tarkastuslaitos.

Painelaitteiden kunnossapito
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My&s varoventtiilin ulospuhallusputken kunto on
tarkastettava. Varoventtiilin ulospuhallusputki on
johdettava tilaan, jonne sisalté voi purkautua tur-
vallisesti varsinkin, jos sisaltdé on kuumaa, kylmaa
tai vaarallista. Ulospuhallusputken on kestettava
varoventtiilin puhalluksen aikana kehittyva pai-
ne. Muoviputket tai kumiletkut eivat sovi tdhan
tarkoitukseen. Ulospuhallusputken sisélle ei saa
paasta kertymaan vetta, joka voi jaatya tai syo-
vyttdd putken rikki, eikd muita epapuhtauksia,
jotka estévat virtauksen héirittilanteissa.

Varolaitteen kuuluu toimia vain poikkeustilan-
teissa. Jos se toimii jatkuvasti, on painelaitteen
ohjaus- ja saatojarjestelma epakunnossa, kayt-
t6paine saadetty liilan korkeaksi tai varoventtiili
rikki taikka s&adetty vaarin.

Painelaitteen saato- ja ohjausjarjestelma

Varoventtiilid ei saa kayttdd paineen saatdlait-
teena. Painelaitteen kayttdarvoja sdadetdan
normaalikaytdn aikana painekytkimilla tai ter-
mostaateilla. Niiden toimintavarmuus edellyttda
seurantaa ja sdanndllistd huoltoa. Painelaitteen
valmistajan, maahantuojan tai myyjan pitada
toimittaa painelaitteen mukana myés s&até- ja
ohjausjarjestelman kaytto- ja huolto-ohjeet.

Paineilmalaitteiston saatd- ja ohjausjarjestelméan
toimintaa voi seurata tarkkailemalla painemitta-
rista kompressorin k&ynnistymis- ja pyséhtymis-
paineita. Jos kompressori kdy jatkuvasti, on saéa-
téjarjestelma luultavasti sdédetty vaarin tai se on
epakunnossa, paineilmalaitteisto on alimitoitettu
tai jarjestelmassd on vuotoja. Jos varoventtiili
puhaltaa jatkuvasti, painekytkin toimii virheelli-
sesti tai on sdadetty vaarin.

Painemittari
Painemittari saattaa vikaantua jaatymisen,
muiden ulkoisten vaikutusten tai ylipaineen

seurauksena. Jos jarjestelmdssd on useita
painemittareita, voidaan niiden toiminta tarkas-
taa vertaamalla niitd toisiinsa. Painemittarin on
palauduttava nayttdmaan nollaa, kun painelaite
tehdaan paineettomaksi. Jos se laskee nollaan
liian aikaisin tai ei ndyta nollaa tyhjandkaan, on
painemittari uusittava. Jarjestelmissé, joissa pai-
ne vaihtelee hyvin nopeasti, tulisi painemittarien
olla vaimennettuja.

Painelaitteiden kunnossapito

6.2 Painelaitteen kunnon tarkastus

Painelaitteen kunnon tarkastuksesta on yleensa
suositukset kaytto- ja huolto-ohjeissa. Kayttdjan
on seurattava painelaitteen kuntoa s&annolli-
sesti. Erityisesti hankalissa kayttdolosuhteissa,
ulkosijoituksessa, kosteassa ymparistdssd tai
ahtaissa tiloissa painelaite voi kérsia ulko- ja
sisdpuolisesta sydpymisesta tai siihen voi tulla
kolhuja ja muodonmuutoksia, jotka heikentavat
painelaitteen lujuutta.

Maalipinnan kunto

Maalipinnan irtoaminen tai lohkeileminen esim.
kolhujen seurauksena altistaa painerunkoa ulko-
puoliselle sydpymiselle. Kosteassa ymparistdssa
voi painerunko syopyé nopeastikin puhki maalit-
tomilta alueilta. Rikkoutunut maalipinta kannat-
taa korjata valittdmasti.

Kolhut ja muodonmuutokset

Kolhu aiheuttaa jannityskeskittyman painelait-
teen vaippaan. Terdvédreunaiset syvat kolhut
ovat vaarallisimpia. Vasyttavasti kuormitetussa
painelaitteessa teravat reunat, naarmut ja urat
voivat aiheuttaa sardytymistd, joka voi johtaa
painelaitteen rajahtamiseen. Kayttaja ei saa
itse oikoa kolhuja, koska oikominen saattaa
aiheuttaa lisdd muodonmuutoksia ja jannityk-
sid. Huomatessaan terdvid kolhuja kayttajan
kannattaa ottaa yhteyttd tarkastuslaitokseen,
jonka tarkastaja arvioi tilanteen ja mahdolliset
toimenpiteet.

Jos painelaitteessa havaitaan selvia muodon-
muutoksia esim. pullistumia tai painaumia, voi
kyse olla ylipaineen, jdatymisen tai alipaineen
vaikutuksista. Tallaisissa tapauksissa pitda pai-



nelaite tehda heti paineettomaksi ja ottaa yhteyt-
t& tarkastuslaitokseen toimenpiteité varten.

Vasyttava kuormitus ja varahtelyt

Jos painelaite on kiinnitetty huonosti alustaansa,
se voi tarista tai jopa irrota alustasta kokonaan,
jolloin painelaitteen ja putkistojen valiset litokset
saattavat repeytya. Liitokset voivat murtua my®és,
jos painelaitteiden putkistoissa esiintyy huonon
kannakoinnin takia varahtelyd. Varahtelevia alu-
eita olisi tarkkailtava kaytdn aikana.

Kompressori on usein Kiinnitetty painesailion
paalle kiinnikkeiden tai satulalevyjen avulla.
Kompressorin tarind vélittyy painerunkoon kiin-
nikkeiden kautta, jolloin kiinnikkeiden liitos voi re-
peilla tarindn seurauksena. Kiinnikkeiden alueita
on tarkastettava silmé&maaraisesti kompressorin
huoltojen yhteydessa.

Vedenpoisto

Paineilmasailiodn kertyy vettd, joka sydvyttda
sailiéta sisalta. Sydpyminen nopeutuu merkitta-
vasti, jos séilidn pohjalle kerdéntyy ruostesakkaa,
johon vesi jaa seisomaan. Sakka voi myds tukkia
tyhjennysyhteen, jolloin veden poisto vaikeutuu.

Vedenpoisto tulisi tehda vahintaan viikoittain
tai jopa useammin, jos paineilmasailioon tu-

lee ilman mukana runsaasti kosteutta. Vesi
tulee poistaa myos, kun paineilmasailié otetaan
pidemmaksi aikaa pois kaytosta.

Sailion sisdpuolinen tarkastus ja puhdistus

Painelaitteet on yleensa varustettu tarkastusluu-
kuilla tai -yhteillda. Painelaite tulisi puhdistaa ja
tarkastaa nédiden kautta s&&nndllisesti kayttd- ja
huolto-ohjeiden mukaisesti.

Ensimmainen oma tarkastus tulisi tehda noin
vuoden kuluttua kayttdonotosta, ellei kayttd- ja
huolto-ohjeissa edellytetd muuta. Painelaitteelle
tehtavien omien tarkastusten aikavéli on arvi-
oitava laitteen kunnosta tehtdvien havaintojen
perusteella.

Sisdpuolista puhdistusta ja tarkastusta var-
ten on aina varmistettava, etta sailié on tehty
paineettomaksi ja sahkovirta on kytketty
pois. Paineettomuuden varmistus pelkastaan
painemittarista ei ole riittdva, vaan paineetto-
muus on varmistettava avaamalla tyhjennys-
yhteet. Jos séilid voi paineistua putkiverkoston
kautta, on séilié eristettava putkistosta umpi-
laippojen avulla tai irrottamalla saili® kokonaan
jarjestelmasta.

Painelaitteiden kunnossapito
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Sisdpuolisessa tarkastuksessa kiinnitetadn
huomiota erityisesti:

e sisapuoliseen kosteuteen

Jos sdilibssa on vettd vedenpoistosta huoli-
matta, voi syyna olla s&ilién virheellinen asento.
Sailion asento kannattaa talloin tarkistaa, koska
kosteat alueet sydpyvéat nopeasti.

* puhtauteen (sakka, ruoste)

Sailiéssa olevat epapuhtaudet kulkeutuvat myds
muuhun jarjestelm&an ja voivat aiheuttaa laittei-
den sy6pymista, kulumista ja toimintahairi6ita.
Paineilmalaitteissa epé&puhtauksien syyna voi
olla imuilman oton huono sijoitus, jolloin laitteisiin
péésee polya, likaa ja kosteutta.

* syOpymiseen

SyOpymistd voi esiintyd paineilmasailion koko
pohjan alueella, jos siella on ollut vetta. Hyvin
yleisesti sydpymaa esiintyy myds nestepinnan
vaikutusalueella tai alueilla, joissa sakkaan on
jaanyt kosteutta. Usein sydpyman syvyytta on
vaikea silmamaaraisesti arvioida, joten sen suu-
ruus selvida parhaiten paksuusmittauksilla.

Jos sydpymista havaitaan, on paksuusmittaus-
tulokset kirjattava ylos ja mittaukset on uusittava
saanndllisin valiajoin. Sydpyméat voivat johtaa
kayttdarvojen alentamiseen ja jopa sailién pois-
tamiseen kaytosta.

Kulumaa putkiston mutkan alueella

Painelaitteiden kunnossapito

Tyypillinen ilmasdilion pohja. Sdilion sisélle jddvd kosteus syovyttdd
tyhjennysyhteen ympdristoa.

e kulumiin

Jos painelaitteen sisalléssa on jauheita, hiuk-
kasia tai polyd, kuluu painelaite alueilta, joissa
siséllén virtaus on voimakasta. Téllaisia alueita
ovat yhteet, putkistojen mutkat tai supistukset
seka kohdat, joissa virtaus térmé&a painelaitteen
seindmaén. Kulumat voivat nakya silmamaarai-
sessd tarkastuksessa ympaéristddan puhtaam-
pina tai Kiiltaviksi kuluneina alueina. Jos téllaisia
alueita havaitaan, pitda niiden paksuus mitata ja
kulumista seurata toistuvilla mittauksilla.

Autoklaavien pika-avattavien kansien kiinnitys-
ruuvit, kansien kiinnikkeet ja saranat voivat ku-
lua, jolloin kannen paineenkestévyys heikentyy.
Tallaiset kohdat on tarkastettava saannollisesti.
Jos esim. Kiinnitysruuveissa havaitaan valjyytta
ja kierteiden kulumista, on ne vaihdettava.

* mahdollisen sisapuolisen suojapinnoitteen
(maalipinta) vaurioihin

Jos sisdpuolinen suojapinnoite (maalaus) vau-
rioituu, voi painerunko syopya nopeasti. Sisé-
puolisen tarkastuksen yhteydessa on arvioitava
pinnoitteen kuntoa.

Pienemmissa painelaitteissa ei ole varsinaisia
tarkastusyhteitd, jolloin sis&puolista kuntoa
voidaan tarkastaa vain putkiyhteiden kautta. Ne
ovat usein niin pienia, ettei séilion sisdpuolta
voida puhdistaa tai tarkastaa kattavasti. Naissa
tapauksissa sisdpuolinen tarkastus korvataan
endoskooppitarkastuksella tai ultradanipak-
suusmittauksella. Havainnot ja mittaustulokset
kirjataan ylos seurantaa varten.



1. Lakisaateiset
tarkastukset

Painelaitteen omistajan ja haltijan on huolehdit-
tava lakisdateisten tarkastusten teettdmisesta
ja valmisteltava painelaite tarkastuksia varten.
Painelaitteiden kayttoéon liittyvid tarkastuksia
ovat sijoitussuunnitelman tarkastus ja maara-
aikaistarkastukset. Naitd tarkastuksia tehd&an
painelaitteille, jotka voivat aiheuttaa merkitta-
vaa vaaraa kayttdarvojensa (paine, lampdétila,
tilavuus ja sisalto) tai sijoituksensa vuoksi. Tar-
kastuksia saavat tehdd TUKESin hyvdksymat
tarkastuslaitokset.

Painelaitteiden kayttoon liittyvistd pakollisista
tarkastuksista on sdadetty kauppa- ja teollisuus-
ministerion paatdksessd painelaiteturvallisuu-
desta (953/1999).

71 Sijoitussuunnitelman tarkastus

Tarkastuslaitoksen tekemalld sijoitussuunnitel-
man tarkastuksella varmistetaan ennen painelait-
teen paikalleen asentamista, ettd painelaitteen
sijoitus on turvallinen. Sijoitussuunnitelmassa
esitetddn painelaitteen sijoituspiirustus, jossa
selvitetddn mm. painelaitteen valittémassa 1a-
heisyydessa sijaitsevat tyo-, oleskelu-, yleis6- ja
asuintilat sek3 yleiset kulkuvaylat.

7.2 Rekisteroitavat painelaitteet ja
maaraaikaistarkastukset

Méaraaikaistarkastuksia tehd&an rekisterditaville
painelaitteille, jotka ovat kayttdarvoiltaan vaativim-

pia.

Esimerkkeja painelaitteista, joiden sijoitussuunnitelma on tarkastettava

vélittdtméassa ldheisyydessa

Painesailio, joka sijaitsee sisatiloissa, yleisotiloissa tai yleisen kulkuvaylan

PS xV>10000 bar x L

(paineen ja tilavuuden lukuarvojen tulo)

Autoklaavi

PS x V> 1000 bar x L

PS = suurin sallittu kayttdpaine (bar)
V = kokonaistilavuus (L = litraa)

Sijoitussuunnitelman tarkastuksen rajat, katso KTMp 953/1999, 7 §

Esimerkkeja rekisteroitavista painelaitteista

Painesiilio, sisaltona vaaraton kaasu ja sisallon 1ampdatila enintaan 120°C PS x V>3 000 barx L
Painesailio, sisaltona vaarallinen kaasu tai sisallon lampétila yli 120°C PS xV>1 000 barx L
Autoklaavi PS x V> 200 bar x L
Paineakku PS x V> 10 000 bar x L tai

Pkaasu X Vkaasu >3 000 bar x L

Pxaasu = paineakun kaasutilan kayttépaine
Vkaasu = paineakun kaasutilan tilavuus
Rekisterdintirajat, katso KTMp 953/1999, 3§

TURVATEKNIIKAN KESKUS

Painelaitteiden kunnossapito
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Tavallisia maaraaikaistarkastusten aikavaleja

Tarkastus Painesiili6 tai paineakku  Autoklaavi
Kayttotarkastus 4 vuotta 2 vuotta
Sisépuolinen tarkastus 4 vuotta 4 vuotta
Maaraaikainen painekoe 8 vuotta 8 vuotta

Maaraaikaistarkastukset, katso KTMp 953/1999, 9-15 §

Ensimmainen méaéaraaikaistarkastus tehd&an
rekisteroitavan painelaitteen kayttédnoton yhte-
ydessd. Tarkastuslaitos tarkastaa ensimmaisessa
maéraaikaistarkastuksessa, etté painelaite voidaan
ottaa turvallisesti kayttdéon ja omistaja ja haltija ovat
nimenneet painelaitteelle patevan kaytén valvojan.
Ensimmaéisessa maaraaikaistarkastuksessa paine-
laite my&s rekisterdiddan TUKESIn painelaiterekis-
teriin. Lis&ksi omistajan ja haltijan on varauduttava
varusteiden tarkastukseen ja esitettdva painelait-
teen asiakirjat, jotka kootaan painelaitekirjaksi.

Rekisterditavan painelaitteen kaytdnaikaisia maa-
raaikaistarkastuksia ovat kayttétarkastus, sisédpuo-
linen tarkastus ja madrdaikainen painekoe sek&
tarvittaessa muutostarkastus.

Kayttotarkastus toteutetaan kayttdd vastaavissa
olosuhteissa. Tarkastuslaitos tarkastaa kayttotar-
kastuksessa, ettd painelaitetta voidaan kayttaa
painejarjestelméssd turvallisesti ja painelaitteen
varusteet seké varolaitteet toimivat asianmukaisesti.
Tarkastuslaitos tarkastaa myds kéytdn valvojan
patevyyden. Painelaitteen omistajan ja haltijan on
esitettdva tarkastuksessa painelaitekirja ja varau-
duttava painelaitteen ja sen varusteiden toiminnan
tarkastukseen.

Sisdpuolisessa tarkastuksessa tarkastuslaitos
tarkastaa perusteellisesti painelaitteen ja sen varus-
teiden kunnon. Omistajan ja haltijan on tyhjennet-
tava ja puhdistettava painelaite seka sen varusteet
tarkastusta varten. Painelaitteen kaikki tarkastus- ja

> . &L
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puhdistusaukot on avattava ja laitteeseen liittyvat
sahkolaitteet tehtava jannitteettomiksi.

Maaraaikaisessa painekokeessa selvitetdan
painelaitteen painerungon eheyttd. Tarkastuslaitos
tarkastaa painekokeen aikana, ettei painelaittee-
seen tule vuotoja tai muodonmuutoksia. Painekoe
tehdaén nesteella ja koepaine on 1,3 kertaa suu-
rin sallittu kayttdpaine. Maaraaikainen painekoe
tehdaén joka toisen sisdpuolisen tarkastuksen
yhteydessa. Omistajan ja haltijan on puhdistettava
painelaite, tAytettava se nesteell ja varattava tarvit-
tava laitteisto painekokeen suorittamista ja vuotojen
havaitsemista varten.

Muutostarkastus tehd&an esimerkiksi, jos pai-
nelaitteen sallittuja kéyttdarvoja on muutettu. Tar-
kastuslaitos varmistaa muutostarkastuksessa, etta
painelaitetta voidaan muutoksen jalkeen edelleen
kéayttaa turvallisesti.

7.3 Painelaiterekisteri

TUKES yllapitaa painelaiterekisteria rekisterditavista
painelaitteista turvallisuusvalvontaa varten. Tarkas-
tuslaitokset toimittavat TUKESiIlle tiedot rekisterdin-
nistéd ja maaraaikaistarkastuksista. Rekisterditavan
painelaitteen omistajan ja haltijan on ilmoitettava
TUKESIlle painelaitteen omistajaa, haltijaa, sijaintia
ja kaytdn valvojaa koskevien tietojen muutoksista
sekd painelaitteen kaytdsta poistamisesta.

®» LT
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8. Lisatietoja

Opasta voi tilata TUKESIn asiakaspalvelusta:
puhelin (09) 61671.

Opas on myos tulostettavissa TUKESIn
kotisivuilta: www.tukes.fi

TUKESin kotisivulta (www.tukes.fi) I6ytyy:
Painelaitteet, TUKES-opas

Painelaitteiden maaraaikaistarkastukset,
TUKES-tiedote

Painelaitteiden asennus-, korjaus- ja
muutosty6t, TUKES-tiedote (30.6.2004)
Painelaitelaki (869/1999)

Asetus painelaitelaissa tarkoitetuista
tarkastuslaitoksista (890/1999)

Asetus kattilalaitosten kaytén valvojien
patevyyskirjoista (891/1999)

Kauppa- ja teollisuusministeridon paétos
yksinkertaisista painesailidisté (917/1999)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos
painelaitteista (938/1999)

Kauppa- ja teollisuusministeridon paétos
painelaiteturvallisuudesta (953/1999)

Kysymyksia ja vastauksia painelaitesdaddsten
tulkinnoista

TUKES-ohje P1-2000 Painelaitteiden seuranta

TUKES-ohje P2-2000 Painelaitteiden
kunnonvalvonta

TUKES-ohje P1-2002 Painelaiterekisteri

Luettelo tarkastuslaitoksista

Standardit:
Suomen Standardisoimisliitto, SFS www.sfs.fi

Standardeja ja niiden suomennoksia myy
SFS-standardisointi, asiakaspalvelu:
puh. (09) 149 9331

http://sales.sfs fi

séhkoposti: sales@sfs.fi

PSK
www.psk-standardisointi.fi

Painelaitteiden kunnossapito
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