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Nestekaasun turvallinen
kaytto ja varastointi
laitoksissa

Nestekaasua kaytetddn ja varastoidaan hyvin
monenlaisissa paikoissa: kirjapainoissa, leipo-
moissa, puutarhoilla ja kasvihuoneissa, konepa-
joilla, keramiikka- ja lasitehtaissa, paperitehtaissa
seké aerosolituotannossa. Turvatekniikan keskus
(TUKES) valvoo naiden laitosten turvallisuutta, pi-
taa ylla tilastoja laitoksissa sattuneista vaurio- ja
onnettomuustapauksista seka tutkii vakavimmat
tapaukset.

Suomen nestekaasulaitoksissa on sattunut hyvin
harvoin suuronnettomuuksia, mutta vaaratilantei-
ta ja vuotoja tulee TUKESIn tietoon useita kertoja
vuodessa. Varautumalla vaaroihin etukateen sek&
huolehtimalla kunnossapidosta ja tydntekijdiden
opastuksesta voidaan onnettomuudet valttaa.

Toiminnanharjoittaja on vastuussa laitoksen tur-
vallisuudesta. Talla oppaalla pyritddn antamaan
tietoa, joka auttaa yritystd téssa tehtdvéassa. Op-
paassa kerrotaan nestekaasuun liittyvisté riskeista
ja vaarojen arvioinnista seka kaasun turvallisesta
kéytosta. Lisaksi kerrotaan toiminnanharjoittajaa
koskevista velvoitteista, joilla pyritddn estdméaén
nestekaasusta johtuvia onnettomuuksia ja rajoit-
tamaan niiden ihmisille ja ympéristélle aiheutta-
mia seurauksia.

Oppaan kohderyhmani on nestekaasua kayt-
tavan laitoksen johto ja tydntekijat ja erityisesti
nestekaasun kaytén valvojat. Opas on tarkoitettu
my&s pelastusviranomaisille ja kaasun toimittajille.
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1. Nestekaasun kayttoon ja
varastointiin liittyvat vaarat

Nestekaasu on erittdin helposti syttyva kaasu; se
syttyy helposti pienestakin kipindstd. Nestekaa-
sun ja ilman seos on ilmaa raskaampaa ja painuu
vuototilanteissa lattian tai maanpinnan laheisyy-
teen keraytyen kuoppiin ja kellareihin. Suurissa
nestekaasuvuodoissa muodostuu kaasupilvi,
joka pahimmissa tapauksissa voi aiheuttaa tu-
hoisan BLEVE-ilmion. Laitteiston rikkoutuessa
kaasu palaa pistoliekkind ja saattaa kuumentaa
nestekaasusailiéta. Mikali liekkien kuumentamaa
nestekaasusailiéta ei ole varustettu riittavalla ve-
sivalelulla, tai jaahdytysté ei saada muuten riitta-
véksi, séilié on vaarassa repeytya ja rajahtaa.

Oikea laitevalinta, riittdva kunnossapito, sdannol-
linen huolto seka oikea kayttd varmistavat, ettei
vuotoja paase syntymaan.

Tyypillisid vaaratilanteita nestekaasulaitoksissa
ovat aiheuttaneet:

¢ Sailidautojen tayttd- ja purkaustilanteet

¢ Huolto- ja kunnossapitotyot

® Prosessien ylds- ja alasajot

¢ Hyrystimen toimintahairiét

¢ Nestekaasulinjan puutteellinen merkinta

¢ Putkiston korroosio

¢ Putkiston jaatyminen ja repeytyminen

¢ Purkausletkujen vauriot

¢ Sulkuventtiilien laippa- ja karavuodot

¢ Varoventtiilivuodot

¢ Poltinhairi6t

¢ Puutteelliset ohjeistukset.
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TUKES kirjaa toimialan onnettomuuksia ja vaa-
ratilanteita VARO-rekisteriin. Rekisterista 16ytyy
myds nestekaasuonnettomuuksia, joista alla
muutama tapaus.

Tulipaloja teollisuudessa

Myllytuotteita valmistavan tehtaan kaasulammi-
tyslaitteistoa kayttéonotettaessa huomattiin, etta
verkostoon péasee hdyrystyméatdntd nestekaa-
sua. Hoyrystimen vikaa korjattaessa syttyi tuli-
palo. Palossa kolme asentajaa sai palovammoja
k&siin ja kasvoihin.

Tehtaan sisapuolisen kaasuputkiston paineen-
saatimesta repesi kansi ja lensi tydntekijan kasi-
varteen aiheuttaen loukkaantumisen. Rikkoontu-
neesta saatimesta vuoti sisétiloihin kaasua, joka
syttyi palamaan.
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Rajahdys teollisuudessa

Tehtaalla koekaytettiin rullapainokuivaimen nes-
tekaasulaitteita. Nestekaasulaitteiston paineen-
saatdjan alaosa unohtui tyon aikana laittaa ta-
kaisin kiinni. Kun laitteistoa kdynnistettiin, paéasi
nestekaasua virtaamaan paineenséatajasta teh-
taan sisétiloihin. Kaasu rajahti, asentaja jai kaa-
supilveen ja sai palovammoja.

Rajahdys tyomaalla

Konepajan maanalainen nestekaasuputkisto
vuoti nestekaasua maaperaan. Kaasua kulkeutui
konepajan kellaritiloihin. Kun kellaritiloihin johta-
nut ovi avattiin, sielta tuli voimakas nestekaasun
haju. Halytystd tehtdessd nestekaasu rajahti.
Koko rakennus vaurioitui rajahdyksessa.
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2. Toiminnanharjoittajan vastuu
turvallisuudesta

Nestekaasulaitoksen toiminnanharjoittaja on se,
joka varastoi, sailyttda, kasittelee tai teknisesti
kayttdd nestekaasua. Toiminnanharjoittajan vel-
vollisuutena on:

1) Olla selvilld kéytdssa olevan nestekaa-
sun ja muiden vaarallisten kemikaalien
vaarallisista ominaisuuksista ja luokituk-
sesta sekd nestekaasun ja muiden vaa-
rallisten kemikaalien kasittelyyn liittyvista
vaaroista.

2) Noudattaa riittavaa huolellisuutta ja
varovaisuutta henkilé-, ympéristo- ja
omaisuusvahinkojen estamiseksi.

3) Puhdistaa mahdolliset kemikaaleista
aiheutuneet saastuneet rakenteet ja ym-
paristo siten, ettei niistd aiheudu vaaraa
ihmisen terveydelle tai ymparistélle.

4) Tehda ilmoitukset ja hakea luvat neste-
kaasun tekniselle kaytolle, varastoinnille
ja kasittelylle. Vahaisesta toiminnasta
(200kg-5 t) tehdadn ilmoitus pelastusvi-
ranomaiselle ja yli 5 tonnin nestekaasu-
maarastd haetaan lupaa TUKESIlta.
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Toiminnanharjoittajan tulee antaa henkilékunnal-
le sellaista koulutusta, opastusta ja ohjausta, jota
tuotantolaitoksen turvallinen toiminta edellyttaa.
Lisaksi on huolehdittava siitd, etta tuotantolaitok-
sen laitteistoja ja laitteita kdytetdén turvallisesti ja
niistd annettujen kayttd ja huolto-ohjeiden mu-
kaisesti. Toiminnanharjoittajan tulee valvoa, etta
ulkopuolinen henkildstd toimii sdédnndsten ja tuo-
tantolaitoksessa noudatettavien toimintatapojen
mukaan.

Toiminnanharjoittajan on ryhdyttava kaikkiin tar-
peellisiin toimenpiteisiin  onnettomuuksien eh-
kaisemiseksi ja niistd ihmisille, ymparistolle seka
omaisuudelle aiheutuvien seurausten rajoittami-
seksi. Naista toimenpiteistéa on kerrottava lupa-
hakemuksen tai iimoituksen yhteydessa.

Myd&s suuronnettomuusvaaraan on varauduttava
ja arvioitava sen mahdollisia vaikutuksia tuotan-
tolaitoksen ulkopuolelle. Lisaksi on varauduttava
onnettomuuksien jalkien korjaamiseen ja ympa-
ristdn puhdistamiseen.

Nestekaasun kéyttolaitokselle, jossa nestekaa-
sua on 50 tonnia tai enemman, on laadittava toi-
mintaperiaateasiakirja. Siihen kootaan laitokses-
sa noudatettavat periaatteet onnettomuuksien
ehkéaisemiseksi. Jos nestekaasua on 200 tonnia
tai enemman, on laadittava turvallisuusselvitys.
Turvallisuusselvitys sisaltda tuotantolaitoksen ja
sen ympdristén kuvauksen, arvioinnin toimintaan
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liittyvista vaaroista ja mahdollisen onnettomuu-
den seurauksista seka selvityksen laitoksen tur-
vallisuusjohtamisjarjestelmasta.

Toiminnanharjoittajan on aina laadittava yksityis-
kohtainen riskin arviointi mahdollisista onnetto-
muuksista ja suuronnettomuuksista. Jos neste-
kaasua on 200 tonnia tai enemman, velvoitetaan
toiminnanharjoittajaa tiedottamaan yleisélle ris-
keista ja toiminnasta onnettomuustapauksissa.
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Toiminnanharjoittajan pitaa laatia tuotantolaitos-
ta koskeva pelastussuunnitelma. Pelastussuun-
nitelmassa huomioidaan alueen pelastustoimen
jarjestelyt, palotiet, halyttdminen, laitosten ja tar-
keimpien laitteiden sijainti. Suunnitelma siséltaa
selvityksen sammutusjarjestelyistd (sammutus-
veden saatavuus, palopostit, vesisuihkutuslait-
teisto ja alkusammutuskalusto). Suunnitelmaa
varten on kuultava henkildkuntaa ja alihankkijoi-
ta. Suunnitelma on pidettéava ajan tasalla ja sen
toimivuus on varmistettava harjoittelulla.

Osassa TUKESIn valvomista laitoksista joudu-
taan laatimaan sisdinen pelastussuunnitelma,
joka on osa laajempaa pelastussuunnitelmaa.
Uudet laitokset toimittavat sen TUKESIin. Muu-
ten pelastussuunnitelma ja sen paivitykset toimi-
tetaan pelastusviranomaiselle.

Nestekaasun turvallinen kaytto ja varastointi laitoksissa
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3. Vaarojen tunnistaminen ja
riskien arviointi

Toiminnan vaaroista tulee olla selvilla. Laitoksille,
joissa on alle 50 tonnia nestekaasua, ei nestekaa-
susaaddoksissa ole yksityiskohtaisia maarayksia
vaarojen arvioinnista. Kemikaaliturvallisuuslain
mukaan onnettomuuksien ennalta ehkaisemis-
ta koskevien toimenpiteiden tulee kuitenkin olla
suunnitelmallisia ja jarjestelmallisia ja perustua
toiminnasta aiheutuvien vaarojen tunnistami-
seen.

Tapauskohtaisesti voidaan edellyttdd vaarojen
tarkastelua ja eritasoisten onnettomuusskenaa-
rioiden laatimista. Vaarojen arviointi voidaan
toteuttaa asiantuntijan tekeména arviona. Arvi-
oinnissa tunnistetaan jarjestelmallisella tavalla
nestekaasulaitoksen vaarat, suurimmat seka tyy-
pillisimmé&t onnettomuustilanteet, niiden seura-
ukset ja onnettomuuksien vaikutusten laajuus.

Selvitysten laajuuteen vaikuttaa laitoksen sijainti
(asutusalue, teollisuusalue, maaseutu) sekd ym-
paristdn tai tehtaan muista toiminnoista aiheutu-
vat vaarat. Jos kohde sijaitsee keskelld asutusta,
tulee vaaraldhteet tunnistaa jarjestelmallisella
menetelmalld, kuten potentiaalisten ongelmien
analyysilld tai poikkeamatarkastelulla, sekd mal-
lintaa kaasupilven levidminen ympéaristéon. Selvi-
tykset tulee laatia ja esittdd myds laitoskohtaises-
ti kartoilla ja layout-piirustuksissa.

Ty6turvallisuuslainsdddanndssa seka useissa
valtioneuvoston paatdksissa on esitetty vaaro-
jen arviointiin liittyvid velvoitteita, jotka koskevat
myds nestekaasulaitoksia.

Vaarojen tunnistaminen ja onnettomuusvaikutus-
ten arviointi on keskeinen 1&htdkohta laadittaessa
pelastussuunnitelmaa.

Nestekaasun turvallinen kaytto ja varastointi laitoksissa
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4. Nestekaasulaitteiston
turvallinen kaytto

Nestekaasulaitteiston turvallinen kayttdé edel-
lyttad laitteiston kayttokoulutusta, nestekaasun
ominaisuuksien tuntemista seka laitteiston tek-
nista toimintavarmuutta.

Nestekaasulaitteisto on kokonaisuus sailidlta
kéyttolaitteisiin saakka. Turvalliseen kayttdon
kuuluu huolehtiminen séilididen, putkistojen ja
kayttolaitteiden toimivuudesta seké& niiden kun-
nossapidosta, huollosta ja tarkastuksista.

Nestekaasuséilié on painelaite, joten sita koske-
vat myds painelaitesdaddsten mukaiset tarkas-
tusvelvoitteet.

Vastuuhenkilot

Toiminnanharjoittajan on nimettava painelaittei-
den kdytdn valvoja. Liséksi on nimettéava neste-
kaasun kaytdn valvoja, jos nestekaasun koko-
naismaara yli 5 t. Kéyton valvojan on tunnettava
alan sd&dokset ja maadraykset ja nestekaasun
kdytdn valvojan on suoritettava pétevyyskoe.
Kéytoén valvojan nimedmisesta on tehtéva ilmoi-
tus TUKESille. Valvojille on nimettava sijaiset.

Kayttoohjeet ja tyontekijoiden koulutus

Nestekaasulaitteiston kayttdjille ja kunnossa-
pidon tyontekij6ille on annettava koulutusta ja
opastusta seka kirjalliset kdyttd- ja huolto-ohjeet.
Kayttdohjeet voivat olla erillisia koskien séiliéta,
hoyrystintd, paineensaétolaitteistoa ja eri kayt-
tolaitteita. Ohjeiden pitaa olla selkeita ja havain-
nollisia, ja niiden pitda olla saatavilla suomeksi ja
ruotsiksi. Ohjeet on péaivitettdvd muutosten jal-
keen. Paivityksesta vastaa kdytdn valvoja.

Uusille tyontekijdille annetaan perehdyttédmis-
koulutuksen yhteydessa nestekaasulaitteiston
kayttdkoulutus. Henkildstdlle annetaan sdanndl-
lisesti kertauskoulutusta ja tiedot kirjataan koulu-
tusrekisteriin.

Laitteiston huolto ja kunnossapito

Nestekaasun kayttolaitos, siihen liittyvét laitteis-
tot, laitteet, varusteet ja putkisto tulee huoltaa
sédanndllisesti kunnossapitosuunnitelman mukai-
sesti. Kunnossapito voidaan tehda joko tehtaan
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oman kunnossapitojarjestelmédn mukaisesti tai
hyvéksytty kaasuasennusliike voi tehda huollot.
Toiminnanharjoittaja voi myds tehdd vuosihuol-
tosopimuksen kaasuyhtion kanssa. Paivittaiset,
viikoittaiset ja kuukausittaiset huollot tulee myds
tehda ohjeistusten mukaisesti. Toiminnanharijoit-
tajan velvollisuus on tilata lakisdateiset maaraai-
kaistarkastukset.

Nestekaasun turvallinen kaytto ja varastointi laitoksissa



10

Paivittdinen valvonta

Nestekaasulaitteistoa on valvottava s&anndlli-
sesti. On tarkeda kdyda mahdollisimman usein
koko laitteisto lapi ja tehda merkintdja oleellisista
havainnoista. Yleensad hoyrystinkeskus sijaitsee
sivummalla, joten sitd koskevat havainnot saatta-
vat jddda huomaamatta, ellei kéy paikan paalla.

Nestekaasulaitteiston erillisia kayttdkohteita voi
olla useita. Laitteiden vika- ja halytystietojen seka
mahdollisten kaasuvuotohélytysten pitdéd siirtya
kohteesta valvomoon tai paivystajélle. Halytyk-
sen siirron, hélytysvalojen ja muiden signaalien
seka kaasuvuodonilmaisimien testaus on tehtava
sdannodllisesti

Jos kaasu haisee, tai tapahtuu jotain poikkeavaa,
on jokaisen yrityksessa ty&skentelevan tiedotet-
tava valittémasti vaarasta.

Kaasulaitteiden merkinnat

Nestekaasusiilid, -putkisto, paasulkuventtiilit ja
kéyttolaitteet tulee merkita kaasun tunnusvarilla
sekd kaasun nimea ja virtaussuuntaa osoittavin
tarroin tai muulla nékyvalla tavalla.

Maanalaiset nestekaasuputkistot on merkittava

maastossa selvasti havaittavin merkinnéin tai
kiintopistemerkinndin, jolloin sijainti on kartta-
merkintdjen perusteella tarkasti maéaritettavissa.

Nestekaasun turvallinen kaytto ja varastointi laitoksissa

Pa&sulkuventtiilien sijainti on merkittdvé naky-
vasti rakennuksessa seké pelastussuunnitelman
pohjakuviin.

Putkiston vahingoittuminen on estettava térméa-
yssuojin.

Rajahdysvaarallinen tila on merkittava ATEX-lain-
sdadanndn mukaisesti.

TURVATEKNIIKAN KESKUS



Nestekaasu on palava kaasu, joka
muodostaa ilman kanssa rajéhtavan
kaasuseoksen.

Nestekaasuvuodon tunnistaa kaasun
hajusteaineesta.
Vuodon sattuessa on suljettava vuotokohtaa
edeltéva venttiili.
Kipindivien laitteiden kaytto on estettiva.
Kaasu voi syttya esim. kuumasta pinnasta.

Mikali kédytetaan hajustamatonta
nestekaasua, niin kdyttotiloissa ja
ohjeistuksessa on oltava téstd maininta.
Tallaisissa tiloissa on oltava
riittdva maara kaasuvuodonilmaisimia seka
varoitusvalo tai muu vuodosta varoittava
Jarjestelma.

Toimintaa kaasuvaaratilanteessa on

harjoiteltava saannollisesti.

Yksityiskohtaisia tietoja nestekaasulaitoksen
lupahakemuksista ja tarkastuksista I16ytyy
TUKES-julkaisusta 8/2005 (sédhkodinen versio).
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