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ALKUSANAT

Tama tutkimushanke toteutettiin Turvatekniikan keskuksen, Pal osuojelurahaston, Pa-
losuojelun edistami sséétion ja Pal otutkimusraadin taloudel lisen panostuksen turvin.

Hankkeen tarkoituksena oli kerété aiempaa tarkempaa tietoa séhkopal oista niiden en-
naltaehkai syty6ta varten. Tassa suhteessa tyon voidaan katsoa onnistuneen jopayli
odotusten: vuoden mittaisen seurantajakson aikana saatiin kerattya tiedot 20 sahkon
aiheuttamasta suurpal osta, vajaasta 200 séhkdpal osta tutkimusal ueella seka noin 2000
sdhkopal osta koko maassa. K erétty tietoaineisto on niin kattava, etta siinariittéa am-
mennettavaa viela taman hankkeen jalkeenkin. Suurellatyolla keréttya aineistoa ei
kannata jéttéé hyllyyn polyttymaan, vaan jatkaa sen analysointia.

Sahkodpaloksi on tassa tutkimuksessa katsottu séhkolaitteesta tai -asennuksesta alkunsa
saaneet palot, jotka johtuvat ndiden vioista, muista ominaisuuksista tai vaarasta kéay-
tostéd. Salaman aiheuttamia paloja e laskettu séhkopal oksi.

Hankkeelle perustettiin seurantaryhmé, jonka tyohon osallistuivat rahoittajien lisaksi
edustajat Suomen Pel astusalan K eskusjarjestosta, Palopadlystoliitosta, Keskusrikos-
poliisista, Pelastusopistosta sekéa Poliisiammattikorkeakoulusta. K&ytannén toimien
ohjaamista varten hankkeelle muodostettiin ohjausryhma tutkimusalueiden poliisi- ja
pel astusviranomaisista seka Turvatekniikan keskuksen edustgjista.

Johtgja, diplomi-insintori Veli-Pekka Nurmi Turvatekniikan keskuksesta vastasi tut-
kimuksen suunnittel usta, toteutuksen johtamisesta ja raportoinnista. Nurmi toimi seu-
rantaryhman ja ohjausryhman puheenjohtajana. Ryhmien sihteeriné ja asiantuntijana
toimi turvallisuusinsingdri, palomestari Veli-Matti Saaskilahti Turvatekniikan kes-
kuksesta. Hankkeessa johtavana tutkijana toiminut pal opaallikkod Ulf Westerstrahle
toimi ryhmissa pysyvéana asiantuntijana. Westerstrahlen ja Saaskilahden ammattitai-
toinen ja aktiivinen panos oli hyvin térkedd hankkeen onnistumiselle. Turvallisuusin-

neiston kéasittelyssa.

Hankkeen jouhevasta etenemisesta Turvatekniikan keskus haluaa kiittéa niita lukuisia
henkil6ita, jotka omillatavoillaan auttoivat tutkimuksen eri vaiheissa, unohtamatta
poliisin ja pelastusviranomaisten korvaamatonta apua valtakunnallisten seurantatieto-
jen kerdBmisess

Erityiskiitoksen pyyteettdmista ponnistel uistaan onnistuneen lopputul oksen saavutta-
miseks ansaitsevat rikosinsinGori Kai §joholm Keskusrikospoliisin rikosteknisesta
laboratoriosta ja pal otarkastaja Jari Pouta Vantaan pelastuslaitokselta. Sjoholm my6s
auttoi tekijoita luvun 5 ” Sdhkaoisten pal onsyiden tunnistaminen” Kirjoittamisessa.

Melkoinen osa tasta raportista on naputeltu yhdell& k&del 18, toisen ollessa varattuna
lastenhoitoon. Kiitos my6s Hetaliisalle ja Hennal eenalle isén vapaa-gjan harrastusta
kohtaan osoittamastaan kiinnostuksesta.

Helsingissd marraskuun lopulla 1999

Veli-Pekka Nurmi



1. YHTEENVETO

Tutkimuksen kohteeksi valittiin palot, joita epaitiin séhkolaitteiden, -asennusten tai
niiden vadran kayton aiheuttamiksi. Tutkimuksessa selvitettiin ndiden sdhkopal oksi
epéiltyjen palojen syttymissyyt 1.9.1998 - 31.8.1999 vélisend aikana V antaalla seké
pel astustoimen Kouvolan ja Kotkan yhteistoiminta-alueilla. Tutkimusalueen ulkopuo-
lelta tutkittiin s8hkdpal ot, joista aiheutui kuolonuhreja seka sahkon aiheuttamiksi
epéillyt suurpalot. Téaman lisdks keréttiin jaanalysoitiin vertailutiedot kaikista tarkas-
telujakson aikana Suomessa sattunei sta séhkopal oista.

Tutkimuksen perusteella sahk6 aiheuttaa vuosittain noin 2000 tulipaloa, kun aiempien
tilastotietojen perusteella séhkopal oja on ollut viime vuosina noin 1000 vuodessa.
Sahkon aiheuttamissa tulipaloissa sai surmansa vuoden mittai sen tarkastel ujakson ai-
kana taman tutkimuksen tietojen mukaan seitseman henked. Nama kaikki tapahtuivat
kodeissa. Taman liséksi tutkinnassa selvisi yli kymmenen erittéin vaarallista”|dhelta
piti” -tapausta. Tutkituissa suurpal oissa séhko oli aiheuttajana noin joka toisessa pa-
lossa.

Suurin osa séhkopal oi sta ja myds niistd al heutunei sta vahingoi sta sattuu kodei ssa.
Vaikkaliike-, majoitus- jajulkisissa rakennuksissa sattuu taman tutkimuksen mukaan
viidesosa pal oista, ndiden osuus pal ovahingoista on vain parin prosentin luokkaa.
Naissa kiinteistdissa yleisesti olevien automaatti sten pal oilmoitusl aitteistojen avulla
on ilmeisesti merkittavasti kyetty vahentdmaéan vahinkojen suuruutta. Teollisuudessa
yksittéisten sdhkopal ojen vahingot ovat keskim&arin suuremmat kuin muun tyyppisen
toiminnan parissa.

Sahkdpal oja voitaneen vahentda panostamalla kul uttgjien ja yritysten informointiin
sdhkon al heuttamista pal oriskeista sek& motivoimalla heita laitteiden turvalliseen
kayttoon ja laitteistojen suunnitelmalliseen kunnossapitoon. Pelastusviranomaisiliaja
muilla pelastusalalla tydskentel evilléa on keskeinen merkitys tulipal ojen ennaltaeh-
kéisytytssa. Taman tutkimuksen tulosten perusteella heille voidaan tarjota aiempaa
tasmallisempaa tietoa séhkopal oj en aiheuttajista ja syntymekani smeista palonehkaisyn
pohjaksi.

Sahkdpal ojen ennaltaehkéi sy varten voidaan tdmén tutkimuksen tul osten perusteella
jarjestéd lisdperehdytystd, erityisesti pelastusalan, poliisin seka séhko- ja kiinteisto-
alan ammattilaisille seké& valmistaa heidan kdyttéonsa asiaan liittyvaa tiedotusmateri-
adia



2. JOHDANTO

Suomen sahkoturvallisuus on kansainvélisesti vertaillen erittdin korkealla tasolla.
Sahkoiskun seurauksena on kuollut Suomessa viime vuosina keskimaarin noin kolme
Ihmisté vuodessa. Kuolemaan johtaneiden séhkdtapaturmien liukuva kymmenen vuo-
den keskiarvo on Suomessa laskenut 1950-luvun alusta saakka. Samanaikaisesti séh-
kon kulutus on kasvanut noin 70-kertaiseks ja sdhkdlaitteiden madara on kasvanut ré-
jahdysmaisesti.

Tilastojen mukaan sdhko aiheuttaa vuosittain noin 1000 tulipaloa. Téama on noin kuu-
desosa kaikista Suomessa sattuvista paloista. Mikdli tahallaan sytytetyt palot (noin
kolmasosa kaikista) nousee sdhkdpal ojen osuus noin neljénnekseen kaikista. Sdhkon
ai heuttami ssa tulipal oissa on Suomessa tilastojen mukaan kuollut vuosittain noin 10
henked, vuosittaisen vaihtelun ollessa varsin suurta (5-25 séhkopal okuolemaa vuosit-
tain). S8hkopal oi sta ai heutunei den omai suusvahinkojen méaré on viime vuosina ol lut
vuosittain keskimaarin noin 100 miljoonaa markkaa. Suurpal oissa sdhkd on ol lut ai-
heuttajana noin joka viidennessa pal ossa. Suurpaloksi lasketaan tulipalot, joistaon ai-
heutunut yli 1.000.000 mk:n vahingot.

Tarkeimmaksi sdhkon aiheuttamaksi syttymissyyksi on tilastoitu oiko- tai maasulku.
Oikosulun taustalla on kuitenkin yleensa eristysvika, 16ysaliitos, ylikuormitus, séhko-
laitteen vaara kaytto tai omat asennukset. Tieto oikosulusta syttymissyynaei siisviela
kerro palon varsinaista aiheuttajaa.

Kuolemaan johtaneet sdhkétapaturmat on Suomessa tilastoitu tarkoin vuodesta 1930
|ahtien. Palovahinkojen tilastointi sen sijaan on Suomessa varsin puutteellista. Tiedot
pal otapahtumista on vuodesta 1994 |8htien ilmoitettu pel astusl aitoksel ta tietoj érjes-
telman kautta suoraan sisdasiainministerion ylldpitdmaan valtakunnalliseen onnetto-
muustietokantaan (ONTIKA) (kuva l).
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pelastustoimen johtajatOO O OO

Kuva 1. Valtakunnallisen onnettomuustietokannan rakenne

O

Tietokantaan tallentuva palon syttymissyy on arvio. Arvionailmoitetaan sasmmutus-
tyonjohtajan ammattitaitonsa pohjalta muodostama ndkemys tilanteesta. Epavarma ar-
Vvio saattaa my6s jaada ilmoittamatta. Tilastoissa el eritell& varmoja syttymissyita epa
varmoista arvauksista. Rakennuspal otapauksissa tyypillisesti palotarkastaja kdy palo-
paikalla, tayttéa erillisen rakennussel osteen, mutta ei varsinaisesti tutki palon sytty-
missyyta. Jos sasmmutustyonjohtaja epéilee paloon liittyvan rikoksen han on velvolli-
nen ilmoittamaan epéilyistéan poliisilie. Poliisi tutkii perusteellisesti pal otapaukset,
joissa on menehtynyt ihmisig, omaisuusvahingot ovat suuret tai epéilldan rikosta. Po-
liisin tutkinnan tulokset eivét juuri koskaan paivity ONTIKAan.

ONTIKASsta e jarjestelmén teknisten ongelmien takia saada helposti sinne ilmoitettuja
tietoja valtakunnallisten tilastojen muodossa ulos. Selosteiden taytossa tarvittava jopa
useammalta henkil 6ltéa vaadittu tydai kapanostus |liséé jarjestel méan epél uotettavuutta.
ONTIKAnN kéyttéonoton jélkeisind vuosina on tilastoi ssa havaittavissa selva poik-
keama ONTIK Aa edeltaviin vuosiin ja téssa tutkimuksessa saatuihin lukuihin.

Osasyyna siihen, ettd kaikki sdhkdpalot eivét kirjaannu ONTIKAan sdhkodpal ona joh-
tuu siitd, ettéd osa palokunnista ei tayta kohtaa " arvio tulipalon syttymissyysta’ ollen-
kaan ja osa kirjaa sdhkdpal ot koodilla” muu tunnettu syy” . Palon syyt kyllakin yleensa
[6ytyvét kohdasta ” kuvaus onnettomuustilanteen kehittymisestd’, mutta silloin niité el
tilastoida ONTIKAan.

ONTIKAnRN vanhanaikainen kayttoliittyma, tiedonsiirto-ongelmat ja vuosituhannen
valhtuminen saivat aikaan tarpeen uusia jarjestelma. Korvaava jérjestelméa Pronto on



tarkoitus saada kayttoon vuoden 2000 alkuun mennessa. Pronto tul ee tietosi sdll 6ltéén
vastaamaan ONTIKAnN tietoja. Tiedot tulevat kuitenkin olemaan luotettavampia ja pa-
remmin eri tahojen tarpeita palvelevia mm. hakuominaisuuksien ja tietojen saatavuu-

den osalta. Jarjestelman kehittyessa tietokannasta tultaneen saamaan laskennallisiaja
luokiteltuja tilastoja kaikista onnettomuuksista, myos séhkopal oista.

Koskatiedot palojen todellisista syttymissyista ovat télla hetkella varsin hatarat, on
nain ollen myds pal ojen ennaltaehkéi syn toimenpiteiden méarittéminen ja priorisointi
sattumanvaraista. Jotta voitaisiin tunnistaa palovaaralliset sahkolaitteet, -asennukset ja
kayttovirheet, arviot sdhkopal ojen syttymissyista tulisi tilastoida mahdollisimman to-
tuudenmukaisina

Pal ojen syttymissyiden selvittdminen on kautta aikojen ollut vaikea asia niin poliisin
kuin pelastusviranomaistenkin tydsaralla. Palokunta perinteisesti on aina arvioinut pa-
lon syttymissyyn. Arvion perusteellatilastoidut syyt ovat olleet joskus vééridtai syita
e ole arvioitu ollenkaan. Tama johtunee siitd, etta pelastusviranomaiset eivét usein-
kaan ole saaneet riittavaa perehdytysta palon syiden selvittémiseen. Tall6in myos hel-
dan motivaationsa palojen syiden selvittéamiseen on monesti heikko. Myds tilastotieto-
jen heikko hyddyntdminen ja puutteel linen palaute tehdyisté arvioista vaikuttaa nega-
tiivisesti motivaatioon panostaa asiaan.

Viime vuosina pel astustoimen palonsyyntutkintakoul utusta on kehitetty ja siihen on
panostettu monissa kunnissa. Poliisin ja pelastusviranomaisten yhteiset pal orikosten
tutkintakurssit Poliisiopistossa ja nyttemmin Poliisiammattikorkeakoulussa ovat osal-
taan olleet merkittavasti edistaméassa pal onsyyntutkinnan ammattitaidon kehittymista
pelastusal alla seka poliisin ja pelastusalan yhteistyon kehittymisté. Sisdasianministe-
rién pelastusosasto on syksylla 1998 perustanut tydryhman, jossa mietitdan palon-
syyntutkinnan ja pal onsyyntutkintakoul utuksen kehittamisté valtakunnal lisesti.

Poliisin lakiin perustuvana tehtévana on tutkia pal ot, joissa epéill8an rikoksen mah-
dollisuuttatai kyseessa on kuolemaan johtanut palo. Liséksi suuret omai suusvahingot
aiheuttanut palo tutkitaan poliisin taholta tarkemmin. Useimmiten tutkinta kuitenkin
lopetetaan mikéli ei ole syyta epaillarikosta. Néin palon syttymissyy jéaé joskus auki,
mikali sitd el heti alkuvaiheessa havaita. Poliisin keskuudessa yleisesti koetaan sah-
kosta aiheutuneet palot hankaliksi tutkia. Poliisit katsovat vaikeuden aiheutuvan eri-
koiskoulutuksen puutteesta.



3. TUTKIMUKSEN TAVOITTEET

Tutkimuksen tavoitteena oli

o selvittéd, onko sahkotuotteista | Gydettavissd muita selvasti palovaarallisempia tuo-
teryhmidtal tuotetyyppeja,

o selvittéd, onko |0ydettavissa joitain tyypillisia syttymissyitd, palotapahtumiata pa-
loon johtavia virhetilanteita, jotka ovat kohtuullisilla toimenpiteilla ennalta ehkéis-
tavissa,

e arvioidaoiko- ja maasulun seka yksil6iméttoman sahkoisen syyn aiheuttamiks kir-
jattujen sahkopal ojen todel liset syttymissyyt,

e kartoittaa paljonko tilastoissa tuntemattoman syyn aiheuttamista paloistavoisi olla
séhkopal oja,

e kartoittaa sdhkdlaitteiden vaaran kdyttn osuus sdhkdpal oista ja niiden aiheuttamista
vahingoista,

e kartoittaa mahdollisuuksien mukaan asennus- ja valmistusvirheiden osuus séhkdpa-
loista ja niiden aiheuttamista vahingoista,

o kehittaa sdhkopal ojen tilastointia seka sen tarkkuutta ja hyddynnettavyytta erityi-
sesti sisdasianministerion yll8pitaman onnettomuustietokantaa (ONTIKA)
silméll&pitéen seka

o selvittéd paljonko sdhkon aiheuttamaksi tilastoidaan sellaisia pal oja, joissa sdhko el
todellisuudessa ole syttymissyyna.

Tutkimuksella pyrittiin tukemaan séhkon ai heuttamien pal ovahinkojen ennaltaeh-
kéisyé ja siten edesauttamaan Suomen korkean sdhkdéturvallisuustason séilymista

4. TUTKIMUSMENETELMAT

4.1. Tutkimuksen kohde

Tutkimuksen kohteeksi valittiin rakennuspal ot, joita epailtiin séhkdlaitteiden, séhko-
asennusten tai niiden vaaran kayton aiheuttamiksi. Tutkimuksessa selvitettiin néiden
sadhkopaloks epéiltyjen palojen syttymissyyt 1.9.1998 - 31.8.1999 vdisend ailkana

V antaalla sek& pel astustoimen Kouvolan ja K otkan yhteistoiminta-alueilla. Tutkimus-
alueen ulkopuolelta tutkittiin séhkopalot, joista on aiheutunut kuolonuhreja seka séh-
kon aiheuttamiksi epaillyt suurpalot. Taman liséks kerdttiin ja analysoitiin vertailu-

yhteensa 1762 kappaletta.



Kouvolan yhteistoiminta-alue valittiin tarkastelun kohteeksi, koska siella on kokeiltu
tehostettua poliisin ja pelastusviranomai sten yhtei stoimintaa pal ojen syttymissyyn ar-
vioinnissa vuodesta 1995 | ghtien. Kouvolan alueen kokeilun tavoitteena on ol lut sel-
vittda palonehkéi syn kehittémiseksi, miten palon syiden selvittéamista voidaan tehostaa
seka parantaa poliisin ja paloviranomaisten yhteistyota. Kokeilu on onnistunut erittain
hyvin janyt samankaltaista kdytantoa pyritéan lagjentamaan koko Suomeen. Saatuja
kokemuksiajatyon tuloksia on kéaytetty hyvaksi my6s uuden pelastuslakimietinnén
|aatimisessa.

Kéaytanntdssa kokeilu on toiminut siten, ettd Kouvolan hatakeskus hayttaa tutkinta-
ryhman automaattisesti rakennuspal oihin ja muihin paloihin pelastustoimen johtajan
pyynnosta. Tutkintaryhma koostuu alueen jokaisen kunnan pelastusviranomaisen
edustajasta, joka on saanut erikoiskoulutuksen pal onsyyntutkintaan. Pyrkimyksena on
ollut, etté jokaisella palopaikallaolisi vahintdan kaksi ryhman jasenté. Poliisi tutkii
yhdessa tutkintaryhman kanssa pal ot, joissa epéilléan rikosta. Muut tapaukset tutkii
tutkintaryhméa.

Syttymissyiden selvittamisprosentti on Kouvolan yhteistoi minta-alueella noussut kor-
keaksi, koska koulutetut ryhméan jésenet yhdessa tutkivat syttymissyyta javoivat tar-
vittaessa kayttéa ulkopuolista asiantuntija-apua. Pel astusviranomai sten lisakoul utuk-
sen perustan on muodostanut poliisiopiston palorikosten tutkintakurssi. Sen liséksi
ryhmélle on jarjestetty useita yhteisia koulutuspéivia poliisin tutkijoiden kanssa.

Ongelmaksi ryhméan tydskentelyssa ovat muodostuneet sahkopalot. Séhkopalon syt-
tymissyyn arviointi on koettu vaikeaksi, joten palon aiheuttgjaksi ilmoitetaan hel posti
oikosulku tai tuntematon. Vuosien 1995-96 aikana K ouvolan yhteistoiminta-alueella
tutkittiin 60 rakennuspal oa, joista 13 oli todenndkoisesti aiheutunut séhkosta.

Kouvolan alueella pal ojen syttymissyiden méaérittdminen on talla hetkella parhaiten
jarjestetty koko Suomessa. Pel astusviranomaisten ja poliisin yhteistoiminta on vakiin-
tunutta ja toiminnassa mukana olevat henkil6t ovat erittéin motivoituneita edelleen
kehittamaan palon syyn selvittamista.

Vantaan alue sopi tarkastelun kohteeksi, koska se on asukasmaaral tdan suunnilleen
samankokoinen kuin Kouvolan ja K otkan yhtei stoi minta-al ueet yhdessd. Myo6s Van-
taalla pelastudlaitos ja rikospoliisi toimivat hyvassa yhtei stydssa pal ojen tutkinnassa ja
ennaltaehkai syssa.



4.2. Tutkimuksen toteutus

Tutkimuksen suunnittelusta, toteutuksen johtamisesta ja raportoinnista vastas johtaja,
diplomi-insindori Veli-Pekka Nurmi Turvatekniikan keskuksesta.

Johtavana pal onsyyntutkijana hankkeessa toimi UIf Westerstrahle, joka vakinaisesti
tyoskentelee Vakealan kunnan pal opaallikkona. Hankkeen gjan Westerstrahle oli paé-
toimisesti Turvatekniikan keskuksen palveluksessa. Westerstrahle osallistui 1hes
kaikkien tapausten tutkintaan. Muina pal onsyyntutkijoina hankkeessa toimivat palo-
mestari Veli-Matti Saéskilahti ja Veli-Pekka Nurmi Turvatekniikan keskuksesta. Tut-
kimusapulai sena tilastomateriaalin kasittelyssa toimi turvallisuusinsindori Marko H&-
maéalainen Turvatekniikan keskuksesta.

Turvatekniikan keskuksen operatiivisina yhtei stydkumppaneina hankkeessa olivat pe-
lastus- ja poliisiviranomaiset Kouvolan ja K otkan yhteistoiminta-alueilta seka Van-
taalta. Tutkimuksen johtovastuu oli Turvatekniikan keskuksella.

Aktiivisesti palonsyyntutkintaan osallistuneet Turvatekniikan keskuksen palonsyyn-
tutkijat Westerstrahle ja Saaskilahti ovat saaneet pal onsyyntutkinnan erikoiskoul utuk-
sen poliisiopistossa. Westerstrahlella on lisdksi ennen taman hankkeen aloittamista
hankittu pitk& kéytannon kokemus pal onsyyntutkinnasta.

Tutkimusalueiden poliisin ja pelastustoimen edustajat perehdytettiin hankkeeseen

heille jarjestettévissa koul utustilai suuksissa ennen varsinai sen seurantajakson alkua.
K eskeisid perehdytettavia tahoja olivat alueen pelastustoiminnan johtagjat, paloesimie-
het ja pelastajat seka poliisin tekniset tutkijat ja Kouvolan yhtei stoiminta-al ueen so-
pimuspal okunnat. Perehdytystilai suudet jérjestettiin paasaantoisesti €l o-syyskuussa
1998. Koulutusta annettiin hankkeen aikana tutkimusalueella ja sen ulkopuolellayh-
teensd noin 40 tilaisuudessa kaikkiaan noin 900 henkilélle.

Kun tutkimusalueella syttyneen palon syyksi epéiltiin séhkda, pel astustoiminnan joh-
tajatal poliisin tutkinnanjohtaja ilmoitti tapahtumasta Turvatekniikan keskuksen joh-
tavalle tutkijalle. Tieto palosta voitiin saada myos hatdkeskuksen kautta. Turvateknii-
kan keskuksen tutkija ryhtyi mahdollisimman nopeasti tutkimaan paloa. Apuna tut-
kinnassa kaytettiin tarvittavassa madarin Turvatekniikan keskuksen omiaeri alojen asi-
antuntijoita sekd K eskusrikospoliisin rikoslaboratorion palveluja. Rikosepéilyssa ja
suurpal ojen tutkinnassa ko. tapauksen tutkinnan johtovastuu oli poliisilla. Muutamissa
suurpal oissa tutkintavastuu siirtyi Turvatekniikan keskukselle rikosepéilyn poissul-
kemisen jalkeen.

Hankkeen loppuvaiheessa Turvatekniikan keskuksen rooli korostui selvasti tutkinnan
suorittajana. Kentalla todettiin usein, ettd poliisin ja Turvatekniikan keskuksen tulisi



tehda enemman yhteisty6ta niin tutkinnallisesti kuin koulutuksellisesti sdhkdpal ojen
suuren maaran vuoksi. Poliisissa koetaan edelleen sahkoisten syttymissyiden tutkimi-
nen yhdeksi vaikeimmista al ueista pal onsyyntutkinnassa.

Jokai sesta tutkitusta pal osta laadittiin erillinen tutkintaraportti (liitel) sekaarvioitiin
tapauskohtai sesti tutkinnan tulosten luotettavuutta ja tutkinnan onnistumista (liite 2).

4.3. Muuttujat ja mitatut tekijat

Tutkimuksessa kartoitettiin virheellisten ja vikaantuneiden séhkoasennusten, valmis-
tusvialisten ja vikaantuneiden séhkolaitteiden seka sahkolaitteiden ja asennusten
kayttévirheiden osuudet paloista. Sahkolaitepal oista selvitettiin mahdollisuuksien mu-
kaan palon aiheuttaneiden laitteiden merkit jamallit. Sdhkdlaitepal ot jaoteltiin tuote-
ryhman (pesukoneet, kylmélaitteet, liedet, kiukaat, televisiot, eri tyyppiset valaisimet,
jne.) mukaisesti.

Liséks selvitettiin sdhkdpal ojen tyypilliset syntymekanismit ja arvioitiin aiheutuneet
vahingot. Vdlillisia vahinkoja, kuten tuotannon tai kaupan keskeytymisesta aiheutu-
neet vahinkoja el huomioitu.

4.4. Tutkimusalue

Tutkimusalueeseen kuuluivat Vantaan kaupunki, pelastustoimen Kouvolan yhteistoi-
minta-alue: Anjalankoski, Elimaki, litti, Jaala, Kouvola, Kuusankoski ja Valkeala se-
k& pelastustoimen Kotkan yhteistoiminta-alue: Hamina, Kotka, Miehikkél &, Pyht&a,
Vehkalahti ja Virolahti.

Vantaan kaupungin alueella on noin 170.000 asukasta. Alueella on paljon liikeraken-
nuksia seka pk-teollisuutta. Asutus Vantaalla on pagosin tiivista ja kaupunkimaista.
Alueen pinta-ala on 243 km? ja asukastiheys 700 asukasta/km?.

Kouvolan ja Kotkan yhteistoiminta-alueilla on noin 189.000 asukkaan lisdksi varsin
runsaasti teollisuutta, my6s suurteollisuutta. Kouvolan ja Kotkan alueiden rakennus-
kanta edustaa padosin tyypillista piental oval tai sta maaseutumai sta rakennuskantaa.
Alueen pinta-ala on 6231 km? ja asukastiheys 30 asukasta/km®.

4.5. Virheldhteet



Kouvolan yhteistoiminta-alueen pelastus- ja poliisiviranomaisilla on aiemman koke-
muksensa ja perehtynei syytensa johdosta muuta maata merkittavasti paremmat edelly-
tykset selvittda pal ojen todelliset syttymissyyt. Muun maan tilastoaineisto ei véltté-
maétta yhta hyvin kuvaa todellista tilannetta. Vantaan kaupungin alueella voivat taas
suuren kaupungin ominai spiirteet muokata pal ojen syttymissyita erilaiseksi muun
maan tyypilliseen tilanteeseen verrattuna.

Vertailemalla tarkastelun kohteena olevan kahden osa-alueen tul oksia keskenaan seka
valtakunnallisen vertailuainei ston kanssa, voitaneen riittavan tarkoin arvioida tutki-
musal uei den poikkeavien ominaispiirteiden vaikutusta tuloksiin.

Toisena keskei send virhemahdol lisuutena on sattumasta johtuva epétyypillinen palon
syttymissyiden jakauma tarkastel uaikana. Tama ongelma pyrittiin minimoimaan riit-
tévan pitkala noin vuoden mittaisella tarkastel ujaksolla.

Palonsyyntutkijan systemaattisen virheen mahdollisuutta pyrittiin vahentdamaan niin,
etta johtavan tutkijan tukena paétel mien teossa ja syttymissyyn etsinndssa oli kaytan-
nossa kaikissa tapauksissa useita henkil ité. Syyn selvittamiseen osallistuneet poliisi-
japelastusviranomaiset olivat eri henkilGitéa eri alueilla. Jokai sen tapauksen osalla tut-
kinnasta vastannut henkild arvioi kirjallisesti tutkinnan onnistumista ja tul osten luotet-
tavuutta (liite 2).

4.6. Tutkimuksen eettiset ndkokulmat

Tulipaloista aiheutuu huomattavia karsimyksia tapahtuman uhreille ja heidan |8hipii-
rilleen. Siksi oli tarked, ettd hankkeeseen kuuluvissa tutkintatoimenpitei ssa pyrittiin
huomioimaan riittava hienotuntei suus asianosaisia kohtaan. Tutkimuksen tuloksia ra-
portoitaessa el yksittaisista tulipaloista julkaistatietoja, joiden perusteella uhrit tai ta-
paukset voidaan tunnistaa.

5. SAHKOISTEN PALONSYIDEN TUNNISTAMINEN

Palonsyyntutkinta jakaantuu teknisiin tutkimuksiin ja taktisiin tutkimuksiin. Teknisiin
tutkimuksiin kuuluvat pal opaikkatutkinta ja val okuvaus seka pal onaytteiden analy-
sointi. Taktiset tutkimukset koostuvat silminnakij6iden ja muiden asianosaisten puhut-
telusta ja kuulustel uista, asiakirjatutkinnasta, oikeusl ééketieteel lisista tutkimuksista
sekda pal oa edeltavien tapahtumien selvittamisesta.

Tapausten tutkinnassa erilai sten syttymismahdollisuuksien poissulkeminen on térkea
tapa ldhestya lopullisia paételmi, ellei palon syy ole helposti |0ydettévissa.
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Paésaantoisesti poliisilla on paras ammattitaito jarutiini palojen syiden selvittamises-
si. Pelastusviranomaisilla on hyvét palojen syttymiseen ja palamiseen liittyvét tiedot
jalisdksi he ovat yleensa ensimméisind ammattilaisina paikalla pal okohteissa. Eri-
koisalueiden viranomaisilla, kuten Turvatekniikan keskuksella, on omaan alueeseensa
liittyvaa erityistietamystd, jota on muualta vaikea hankkia. Parhaaseen |opputul okseen
pal onsyyntutkinnassa pdastaan eri tahojen hyvan yhteistoiminnan kautta.

Turvatekniikan keskuksella on sahkoturvallisuuslakiin perustuva velvollisuus tutkia
vakavat séhkovahingot ja niiden uhat, oikeus saada tutkintaa varten tarvittavat tiedot,
oikeus paasta tutkittavaan kohteeseen ja oikeus saada tarvittaessa poliisilta virka-apua
tutkintaan.

5.1. Valmistautuminen palon syyn selvittamiseen

Tuloksellinen palon syyn selvittdminen edellyttéa hyvaé ja tarkoituksenmukaista val -
mi stautumista, jotta paastdan nopeasti ja tehokkaasti parhaaseen mahdolliseen tul ok-
seen. Palonsyyntutkintaa suorittava henkil® on yleensa poliisi, mutta heidan lisékseen
mydskin Turvatekniikan keskus, paikalliset pelastusviranomaiset, sisdasiainministerio
jamuut tehtavédn maaratyt viranomaiset voivat selvittdd palon syyta. Palon syyn sel-
vittémiseen osallistuvien henkil6iden tulee olla motivoituneitajainnokkaita tdhan
tyohon.

Riittavéan perus- ja erikoiskoulutuksen liséksi tutkijoillatulee olla kéytdssdan kunnol-

liset varusteet. Tarvittavaan varustevalikoimaan kuuluu vahintéan:

¢ henkilokohtainen suojavarustus (haalari, kypéra, saappaat, hansikkaat, hengityk-
sensuojaimet, valaisin),

e Kkertakayttohansikkaita,

e puukko,

e Kkirves,

e saha,

e lusikoita,

e nylonpussga,

e kamera,

e videokamera seka

e kasityokaluja (vasara, ruuvitalttoja, jakoavain, ... ).

Ennen pal opaikalle saapumista kannattaa sopia tutkinnasta vastaavan poliisin kanssa
siitd mitéa on tarkoitus tehdéén ja miksi. Omin pain toimiminen voi olla haitallistaja
kiellettyakin, mikali tapaukseen epéilldan liittyvan rikos. Pelastus- tai muu viranomai-
nen antaa virka-apua tutkinnassa poliisille. Mikdli poliisi ei tutki paloatai tutkinta siir-
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tyy muulle viranomaiselle, niin tél6in tutkiva viranomainen voi itse paattaa tutkinta-
menetel misté.

Palon syyn selvittémiseen val mistautuessa tulee my6s arvioida tutkinnan kesto, sillé
ty0 saattaa vieda aikaa tunneista useisiin kuukausiin.

Ennen kuin séhkolaitteisiin tai asennuksiin kosketaan on muistettava varmistaa, etta
ne ovat jannitteettdmid. Mikali kohteen jannitteettémyydesta ei ole varmuuitta, tulee
sdhkdasennuksiin ja laitteisiin suhtautua kuin ne olisivat jannitteisia. Paikallinen séh-
kolaitos tai kohteen oma sdhkdmies on paras asiantuntija varmistamaan, ettel kohtee-
seen ole kytketty sdhkda tutkinnan aikana.

Sahkalaitteiden pal aessa kehittyy myrkyllisié kaasuja, joten palon syyta selvitettéessa
on suojauduttava tehtévaan soveltuvilla hengityksensuojaimilla kunnes tila on riitté-
vasti jaahtynyt ja hyvin tuul etettu.

5.2. Poliisin rooli palonsyyntutkinnassa

Esitutkintal aki maéraa poliisin suorittamaan asiassa esitutkinnan, jos poliisille tehdyn
ilmoituksen perusteellatai muutoin on syyta epéillarikosta.

Pelastustoimilaki velvoittaa kunnan pelastusviranomaisen ilmoittamaan pal osta polii-

tal tuottamuksellisesti.

Sahkaoturvallisuuslain perusteella annetun séhkoturvallisuusasetuksen mukaan polii-
sin, pelastus- ja tydsuojel uviranomaisen seka verkonhaltijan on ilmoitettava Turva
tekniikan keskukselle séhkévahingosta, josta on aiheutunut vakava onnettomuus tai
vakavan onnettomuuden uhka.

Poliisi kdy paasdanttisesti aina palopaikoilla. Ensi vaiheessa paikalle tuleva poliisin
partio on jarjestyspoliisista. He elvét tutki tapausta, vaan kirjaavat jatkotyon kannalta
tarvittavat tiedot. Varsinaisen tutkinnan tekee rikospoliisi omien ohjeittensa edellyt-
tamallatavalla. Viikonloppuisin jailtaisin rikospoliisi péivystda vain harvoissa
paikoissa, joten usein tutkinnan aloittaminen viivastyy.

Poliisin ensisijaiset tehtavét pel astustoimen operatiivisen toiminnan alkuvaiheessa
ovat:

e ohjataliikennettd,

e estdalisavahinkojen syntyminen seka

e turvata palokunnan hairitton toiminta palopaikalla.
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Palopaikalla poliisi ilmoittautuu pelastustoiminnan johtagjalle, jolloin sovitaan toimin-
tatavoista. Operatiivista tehtévaa johtaa pal opaikalla aina pal okunnan pel astustoimin-
nan johtaja. Poliisi voi kuitenkin antaa ohjeita tulevan pal onsyyntutkinnan kannalta
tarkeisté seikoista mm. jalkiraivauksen osaltatai paloruumiin siirtdmiseen liittyvissa
asioissa.

Rikospoliisi tutkii palot, joissa on epéily rikoksesta tai aineelliset vahingot ovat suu-
ret. Lisaks poliisi tutkii kaikki kuolemaan johtaneet palot. Muita ns. selvia paloja po-
liisi ei tutki, joten niiden syttymissyyt jaavétkin yleensa pel astusviranomaisen arvion
varaan.

5.3. Pelastusviranomaisten rooli palon syyn selvittamisessa

Pel astusviranomaisten operatiivinen tehtava alkaa hadlytysilmoituksesta. Halytysilmoi-
tuksen perusteella tiedetdan ja tunnetaan kohde ainakin pienemmissa kunnissa ja kau-
pungeissa. Suuremmista kohteista on olemassa kohdekortit ja ennakkoon laaditut toi-
mintasuunnitelmat. IImoituksen perusteella pelastustoiminnan johtaja voi matkalla
kohteeseen tehda havaintoja ja suunnitella mahdolliset alkutoimenpiteet operatiivisen
tehtavan aloittamiseksi.

Pelastus- ja poliisiviranomaisen yhteistyd pal onsyyntutkinnassa hel pottaa poliisin tyo-
té ja ndin sdastéd varoja. Nopea ja tehokas pal onsyyntutkinnan aloittaminen lisda mah-
dollisuutta selvittaa syttymissyy ja selvittamattémien pal ojen maéra pienenee.

Palon syyn selvittémista varten pel astustoiminnan johtaja voi pelastustoimilain val-
tuuttamana tehda pal opaikalla seuraavanlaisia havaintoja ja toimenpiteitd, jotka autta-
vat poliisin tutkintaa ja pelastusviranomaisen selvitysta palon syttymissyysta:

Kohteeseen mennessé ja kohteessa:

e vastaantulijat

e kohteen valokuvaus javideointi palopaikalle saapumisesta lghtien
e ketdoli paikalla palokunnan tullessa kohteeseen
e poistuiko joku paikalta

e missd palo oli voimakkain

e palon levidmissuunta

e tuulen suuntajavoimakkuus

e rakennusmateriaalit

e arvio palon lampdtilasta

e liekkien jasavun méarajavari

e mitd palanut materiaali on
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e millainen palo oli kyseessa (liekkipal o, kyteminen)

e oliko ovet tai ikkunat murrettu tai rikottu

e mita pelastusaitosjoutui rikkomaan tai murtamaan

e oliko palavia nesteita nakopiirissatai tuoksuivatko ne

e palokuorman madra

e mitaihmiset kertoivat tapahtuneesta

e juopuneet tai huumeiden vaikutuksen alaisena olevat henkil 6t
o yliaktiiviset henkil 6t

e jaan-tai auton jdljet

Sisalla kohteessa:

e palanut omaisuus ja mita arvokasta séastyi

¢ oliko veto-olosuhteita muutettu

e missa palaaeniten

e Sytytysnesteet

e sammutusty6sta ai heutuneet tuhot

e valokuvaustai videointi

e maédritella syttymiskohta

e mita syttymiskohdassa on

e maédritellaV-kuvio

e sammutus sumusuihkulla (pieni vesimaard)

e varovainen jalkiraivaus syttymiskohdallatai siihen e kosketa ollenkaan

o sirtéadesimerkiks palon aiheuttanut laite turvaan mikai palo jatkuu kohteessa
(saéstyy tutkittavaa)

Paikallinen pelastuslaitos tai sopimuspal okunta on paasaantoisesti aina ensimmaisena
onnettomuus- ja palopaikoilla. Parhaat ensivaiheen havainnot tilanteesta tekevét
sammutustyonjohtaja ja savusukeltgjat. Sammutustydnjohtajan tehtévana on alkuvai-
heessa antaa tehtavakaskyt yksikoille, joten sitd ennen hanen tulee tehda paétos niilla
alkutiedoillaja havainnoillajoita han paikalla toteaa. Savusukeltajat tekevat puoles-
taan havaintoja rakennuksen sisdllaja pystyvét usein |6ytamaan mm. syttymiskohdan.

Tietojen hankkiminen palon alkuvaiheessa on tarkeda palon syttymissyyn selvittami-
seksi. Myohemmassa vai heessa saadut tiedot ovat joskus epétarkkoja ja g atuksissa ne
muuttuvat etenkin ison jatraagisen tulipalon seurauksena, jolloin sammutusmiehistd
miettii itsekseen syitaja tapahtumien kulkua.

Tilannepaikalla kannattaa pel astusl aitoksen henkil 6stolta ja etenkin ensimmai sena
paikalaolleltakysya mm:

e keitdoli paikalla palokunnan saapuessa paikalle

e oliko murtojalkia ovissatai ikkunoissa
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oliko jalanjdkia havaittavissa

oliko auton renkaanjakié havaittavissa

palon lagjuus alkuvaiheessa

savun vari

palon etenemissuunta

tuulen suunta ja voimakkuus (joskus mittarit pal oautossa)
missa kohtaa pal oi

oliko palopaikassa - tai kohdassa sahkolaitteita

ol etettu syttymissyy

mit& savusukeltajat tekivat kohteessa

mité tavaroita siirrettiin

mité tavaroita rikottiin

oliko ilmansaantimahdollisuuksia muutettu

oliko useita syttymiskohtia

oliko " véaéria tavaroita vaarissa paikoissa’

oliko jotain epétavallista havaittavissa palon suhteen

5.4. Palon syyn selvittamisessa hyédynnettavia asiakirjoja ja tietolahteita

Pal onsyyntutkinnan apuna voidaan tarvittaessa kayttada hyvaks kiinteistoon liittyvia
asiakirjoja:

rakennuslupa
rakennuspiirustukset
sahkopiirustukset
kaasuputkistopiirustukset

Muitatietol &nteitd ovat mm.

automaattisten pal oilmoittimien tiedot

hatakeskuksen haytysilmoitus

murtohal yttimen antama tieto

tiedot sdhkon katkeamisesta (kiinteiston tiedot ja séhkoverkon tiedot)
Ivi-laitteiden antamat halytystiedot

sahkolaitteiden ja koneiden kayttoohjeet, sdhkopiirustukset ja huoltokirjat
puhelinkeskustiedot jos epéilléén rikosta

sahkotarkastuspoytakirjat (kayttoonotto-, varmennus- ja maaraaikai starkastus)
pal otarkastuspoytakirjat

Pelastustoimilain mukaan palon syyta selvittavalla pel astusviranomaisella on oikeus
saada tarvittavat asiakirjat ja muut tiedot kayttoonsa.
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5.5. Palon syyn selvitystydn eteneminen

5.5.1. Toiminta epailtdessa sahkoista palonsyyta

mahdollisimman tarkasti. Tdman ja keen tutkinta kohdistuu varsinai seen sahkolaittee-
seen jasiina olevaan syttymiskohtaan. Palon syyn selvittémisen vahimmaéi stavoitteena
on vastata kysymykseen, oliko syttymisléhde sahkdinen vai voidaanko se poissulkea

syttymissyyné.

Y leisimpi& sdhkdpal oon johtavia syité ovat oiko- ja maasulkuun johtavat viat, 10ysét
liitokset ja huono kosketus, sahkolaitteiden ja johtojen ylikuormitus seka liséksi lait-
teiden vadra kayttod. Sdhkolaitteiden osalta on huomattava, etta ne on suojattu ylivir-
tasuojilla (sulake, johdonsuoja-automaatti, tms.) oikosulku- ja ylikuormitustilanteiden
varalle, joten naissa tilantei ssa palon syntyminen edellyttéa myds suojauksen epdon-
nistumista.

Tyypillisia séhkoéisid palon aiheuttgjia ovat:

1. vaarinkaytetyt ja vioittuneet sdhkolaitteet, esimerkiksi pesukoneet, [ammittimet,
kylmdlaitteet, liedet, kiukaat, valaisimet, televisiot, kodin pienkoneet ja moottorit

2. vioittuneet asennusmateriaalit, esimerkiksi johdot, pistotulpat, pistorasiat, kytki-
met jajakokeskukset seka

3. vaarat ja huonot asennustavat, esimerkiksi liitokset jaldpiviennit seka johtojen
tyypit, mitoitus, sijoittelu ja suojaus.

Pal onsyyntutkinnassa selvitetéan mahdollisuuksien mukaan, mista laitteestatai kom-

ponentista tapahtumaketju sai alkunsa ja mitka olosuhteet aiheuttivat palon. Sdhkdista

syttymissyyta etsittdessa tul ee kiinnittéa huomiota mm:

e oliko sdhko kytkettyna kiintei stoon

o tuliko s8hko kohteeseen tilapéigohtojen-, sdhkdlaitoksen liittyman-, generaattorin-
ta akkujen kautta

e sdhkdasennuksiin

e sdhkdpiirustuksiin

e sdhkon kytkemiseen

o sdhkotarkastuksiin

¢ sulakkeiden ja muiden suojalaitteiden toimintaan

e sdhkon katkeamiseen ennen paloata sen aikana

e sdhkolaitteissa ja -johdoissa oleviin palon merkkeihin

o sdhkokellojen ja muiden valvontaj arjestel mien toimintaan

¢ ihmisten huomioihin séhkdlaitteiden toiminnasta esimerkiksi laitteiden viat ja vir-
hetoiminta
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sahkohairi6ihin kiintei stossa

sédhavaintoi hin ennen paloa ja sen aikana, ukkostiko? oliko kova pakkanen?
mitka laitteet olivat paalla

sahkdlaitteiden mahdollinen ylikuormitus

kuinka vanhoja laitteet tai sahkdjohdot olivat

oliko tehty sdhkolaitteisiin tai asennuksiin liittyvia korjaustdita ennen paloa

oliko huolimattomuutta havaittavissa

oliko "asukas’ alkoholin, huumeiden tai |&é8keaineiden vaikutuksen alaisena

Sahkdlaitteita ja niiden vikaantumista maaritettéessa kiinnitetéan huomiota mm:

Kiinteisiin séhkojohtoihin rakenteessa
pistorasioihin

sahkalaitteisiin, -johtoihin ja-liittimiin
jatkojohtoihin

valaisimiin

sulakkeiden kokoon ja toimimiseen (my6s: oliko joku sulake tai muu suojalaite
toiminut ennen paloa ilman |0ydettya syytd)
padkytkimen ja muiden kytkimien asentoon
oliko johtimet mitoitettu oikein

oikosulun merkkeihin

valokaaren jalkiin

sdhkdlaitteen kayttopaikkaan

oliko laite paélla palon aikanatai sitd ennen
oliko palo alkanut laitteen sisdlta

Tutkimuksissa ja havainnoissa pal opaikalla sel vitetéan, mita energiaa vapautui, mika
materiaali syttyi ensin jamikaoli vikaantumisen syy tai vikaantumismekanismi.

Vikaantumismekanismeja voivat olla mm:

Ian tal muun syyn aiheuttama huononeminen tai rappeutuminen
laitteen vaarinkaytto

virheellinen séhkoasennus

vahinko

suunnitteluvirhe

vamistusvirhe

Sahkaon liittyvissa tutkimuksi ssa tulee huomioida varsinaiset sdhkolaitteet kuten ko-
dinkoneet ja pyrkia selvittdmaan niiden mahdollisia vikaantumisia.

Oikosulkuun viittaavia jakia ovat:
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Poikki sulaneet sahkojohtimet. Kupari ja varsinkin alumiinijohtimet voivat myos
sulaa poikki palon kuumuuden vaikutuksesta. Sula metalli voi aiheuttaa johtimiin
oikosululta nayttavia vauriokohtia.

Voimakas oikosulku lennéttéa metalliroi skeita ympari stoon.

Paikalliset sulamisvauriot terésosissa. Normaalipal ossa vain oikosulku voi sulattaa
reikia esimerkiks sdhkokeskuksen suojapelteihin.

Sulakkeiden palaminen, mutta téll6in vaikeutena on erottaa priméaérinen oikosulku
sekundaérisesta, €li onko palo syttynyt viasta syntyneen oikosulun seurauksena vai
palon seurauksena.

M aasul kutapauksessa syttyminen voi tapahtua missa vain sdhkon kulkureitill&.

L 6ysaén liitokseen viittaavat:

Sahkojohtojen liitoskappal eiden sulaminen. Liitos voi olla séhkokeskuksen sisdlla
tal sevoi olla kaapelijatkos.

Kytkimen tai kontaktorin kérkien sulaminen jatarttuminen kiinni.

Pistorasian tai pistotulpan poikkeuksellisen voimakas palaminen.

Termostaatin tai ylikuumenemissuojan voimakas vaurioituminen.

Piirikortin paikallinen hiiltyminen voi johtual6ysasta liitoksesta tai huonosta juo-
toksesta (tyypillisesti TV-paloissa).

Palon syttyminen kuormitettaessa jatkojohtoyhdistelmiad suurillavirroilla.
Metallin varimuutos liitoskohdan valittémassa | dhel syydessa.

Y likuumenemiseen viittaa:

V arimuutos vastusel ementissa, joka voi olla esimerkiksi keittolevy.

V @rimuutosta joudutaan joskus etsimaan myds vastuksen sisdosista.
Sahkdmoottorin syttyminen jadhdytyslai ppojen tukkeuduttua esimerkiksi purusta
tai polysta.

Sahkalammittimen paikallinen ylikuumeneminen ilmankierron estymisen seurauk-
sena.

Pakastimen tai jadkaapin kompressorin tai kompressorin kéynnistysreleen syttymi-
nen.

Palon syttymispaikasta |6ydetty voimakas valaisin, kuumailmapuhallin, silitysrauta
tms.

L ampda tuottavaan osaan (vastus, hehkulamppu) kiinni palanut tekstiilimateriaali.
Palon syttyminen loistevalaisimen kuristimen tai sytyttimen |8heisyydesta.
Piirikortilla olevan komponentin voimakas vaurioituminen.

Huoneiston asukkaiden ja muiden silminnékijoiden kertomukset ovat useimmiten rat-
kaisevia. Paasdanttisesti pienet laitepal ot on helppo tunnistaa. Suurpal okin voidaan
saada nopeasti ratkaistuksi, jos silminnakijdita | dytyy ja heidan kertomuksensa tukee
paikkatutkintaa. Palot voidaankin helposti tunnistaa mikali:
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e sdhkdlaitteen on ndhty syttyvéan

o sdhkolaitteen on ndhty palavan

e laite on ollut vialinen eika ole toiminut kunnollaja palokuvio vahvistaa syttymis-
kohdan rakennuksessa

e asentgjan myontdma asennusvirhe

e palokuvio taysin todettavissa

e laite palanut niin véhan, etta vikaantuminen todettavissa

e palokunta méaritellyt syttymiskohdan palon alkuvaiheessa

e laite palanut pahoin, mutta muutoin esimerkiksi huoneisto séastynyt tuhoilta. Lait-
teen vikaantumisen syyta el tall6in pystyta tutkimaan.

5.5.2. Paloalueen rajaaminen ja syttymiskohdan maarittAminen

Palonsyyntutkinnan tavoitteena on syttymiskodan ja sité kautta syttymissyyn selvitté-
minen. Tutkinnassa tulee huomioida se, etta syttymiskohtia saattaa olla useita johtuen
palon levidmisestd ja palavan materiaalin palo ominaisuuksista sek& olomuotojen
muutoksista. Syttymiskohta onkin ns. alkupal okohta, jossa ensimmainen syttyminen
on tapahtunut jajosta palo on edelleen levinnyt.

Palon syyn selvittami sessi edetéén luonnollisesti suuremmasta kokonai suudesta pie-
nempaan:
1. Paloalue kasittda sen alueen johon palo on vaikuttanut
e metsdpal ossa tuhoutunut metsa
teollisuushalli
huoneisto
e jne
2. Syttymisalue on rajattu tila, jossa ensimmainen syttyminen on tapahtunut
e korjaamon osa
¢ huoneistossa huone
e jne
3. Syttymispaikka on rgjattu tila, josta varsinainen syttymiskohta on |6ydettavissa
e poyta
Kirjahylly
e sohva
e sanky
e jne
4. Syttymiskohta on tarkkaan mééritetty kohta, josta palo on saanut alkunsa.
e poOytavalaisin
e televisio
e sdhkdmoottori
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e nuotio
e jne
5. Syttymiskohta tarkemmassa tutkinnassa esimeriksi sdhkdlaitteita tutkittaessa on
se yksil6ity kohta laitteessa josta palon on todettu |8hteneen tai vikaantumisen ta-
pahtuneen
e piirilevy
e katkaisija
e Vvastus
e rgakytkin
o sdhkojohto
e jne
6. Syttymissyy on se yksiloity syy, jonkatakia palo on saanut alkunsa
e huono juotos
e |Oysaliitos
e sdhkdjohdon murtuminen
e asennusvirhe
e kayttdvirhe
e jne

Pal onsyyntutkinnassa paédytaan harvoin tarkkaan yksil6ityyn vikaantumisen syyhyn,
kuten esimerkiksi television piirilevyyn tai sahkdjohdon murtumiseen. Tama johtuu
Sitg, etta laitteiden tutkiminen on vaikeaa ilman laboratoriossa tehtyja tutkimuksia.
YksilGitya syyta el yleensa voida l6ytéa mydskaan niissa tapauksissa, joissa palon ai-
heuttanut laite on téysin tuhoutunut.

Syttymiskohdasta |6ytyy useimmiten ns. V-kuvio. Kuvio muodostuu esimerkiks sei-
n&an tai lattiaan sille kohdalle, jossa palo on vaikuttanut pisimpéaén tai siina on ol lut
poikkeuksellisen paljon palokuormaa. Mikali rakennus tai rakennuksen osa el ole téy-
sin tuhoutunut, kuvio yleensa l6ytyy. Tutkinnassa tuleekin pystya havaitsemaan eri-
laisten pal okuormien olemassaolo, niiden olomuodon muutokset, hapen tulo pal okoh-
teeseen ja palavan materiaalin paloherkkyys. Nama asiat huomioiden alkupalon V-
kuvion havaitseminen tai |16ytyminen on todenndkdisté. V-kuvion reunojen yhtyma-
kohdasta |6ytyy palon aiheuttajatai syy.

Palavassa materiaalissa kuvio voidaan havaita hiillostuman syvyydesta. Siina kohdas-
sa, jossa palaa pitkdan on hiillostuma myds syva. Palamattomassa rakenteessa kuten
betonissa kuvio havaitaan vaaleampana puhtaaksi palaneena alueenatai betonin ra-
pautumisena.

Pal okuvioiden muoto ja laatu riippuvat pintamateriaalista. Jos saman materiaalin sile-
dllejarosoiselle pinnalle kohdistetaan sama ldampdvirta, niin rosoinen pinta vaurioituu
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enemman. Erilaiset pinnan paallysteet, kuten maali, tapetti, muovi vaikuttavat pala-
migakiin.

Palavat pinnat saattavat tummua pyrolyysin alkuvaiheen vaikutuksestatai olla hiilty-
misen eri kehitysvaiheissa. Palamattomissa pinnoissa, kuten metalleissatai eri mine-

raalituottei ssa saattaa olla varimuutoksia, hapettumista, vaéristymiétai sulaneita koh-
tia

5.5.3. Palojalkien sijainti ja muoto

Palojdkiata kuvioitavoi |6ytéa pinnalta, joka on atistunut palolle. Télaisiaovat
mm. rakennuksen sisd -ja ulkopuoliset pinnat ja rakenteet seké pal opaikan ympéroivét
kohteet. Seinille jaéneet jdjet voivat ollalammon jattamidrajgjdlkiata syvemman pa-
lamisen jalkia. Jos seinien pinnoitteet ovat osittain tai kokonaan tuhoutuneet tulipal os-
sa, allaolevissarakenteissa voi ollaerilaisia palojakia. Nama seinissa olevat jajet
ovat usein 'V -tai U -kuvioita, puhtaaksi palaneita alueitatai murtumia.

V-kuvio

V-kuvio on yleinen palojalki pystysuorilla pinnoilla kuten seinill&, ovilla, kalustojen
sivustoillajne. Kuvion kérki on yleensa syttymiskohdassa. Kuvio syntyy kun palopat-
sas kohtaa katon tai muun esteen ja palokaasut jaliekit leviavét sivuille.

Ylosalainen V-kuvio

Yl6salainen V-kuvio on kolmionmuotoinen kuvio, jonka kanta on alaspain. Nama
ovat tavallisesti |attiatasosta nousevia lammaon ja liekkien aiheuttamia ragjaviivoja. Ku-
viot syntyvét suhteellisen lyhytaikaisista paloista, joiden palopatsaat eivét kehity kat-
toon adti tai eivét ole kattojen rajoittamia.

Tiimalasikuvio

Muodostuu siten, ettd ylospéin nousevat kuumat kaasut muodostavat V:n ndkoéisen
kuvion palopatsaan |eikatessa tasoa kuten seindd. Taman alapuol ella palavasta ainees-
talahtevét liekit muodostavat yl6salaisin olevan V:n muotoisen kuvion. Jos palava ai-
ne on hyvin ldhella seindg, siihen jaa seka liekkien ettd kuumien kaasujen muodosta-
ma jalki, joka muistuttaa tiimalasia.

U-kuvio
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Seinillaesiintyvat U-kuviot syntyvét, kun lammaonldhde on kauempana kun V-kuviota
aiheuttava lammonléhde. U-kuvion alin kohta on yleensa korkeammalla kuin vastaa-
van V-kuvion.

Katkaistu kartio-kuvio

Sama pal opatsas voi myos jattda huoneen seinille tai kattoon V:n, U:n, ympyran tai
muunmuotoiset jaljet. Jajet jakuviot syntyvét kun katto- ja seindpinnat katkai sevat
pal opatsaan tavanomaista leviamista.

Pal opatsaan muodostamalla pystyakselilla on kuuminta ja sen alaosasta voidaan
yleensa | 6ytaa syttymiskohta.

Osoitin- tai nuolikuviot

Seinien palaneiden pystytukien suhteelliset korkeudet, pois palaneen aineen muoto ja
hiiltymissyvyys voivat osoittaa palon kehittymisen suuntaa. Mitéa lyhyemmaks pala-
nut tai hiiltyneempi tuki on, sité |8hempana lammaonlahdetté se on ollut. Tukien poik-
kileikkaukset muodostavat nuolia jotka osoittavat |&mmaonldhteen suuntaan. Nuol et
syntyvét kun tuen teravét kulmat palavat pois tulen puoleiselta sivulta.

Pitkat kuviot

Rakennuksissa vaakasuorilla pinnoilla esiintyvét pitkat, suorat ja yhtendiset kuviot
voivat olla osoitus palavan nesteen olemassaol osta tai sen kéytosta. Lattian kuluminen
on my6s mahdollinen pitkien, yhtendisten jalkien syy.

5.5.4. Palonsyyntutkijaa harhauttavat ja epavarmuutta aiheuttavat asiat

Toisinaan palon syttymiskohtaatai edes syttymispaikkaa ei pystyta paikantamaan.
Tutkintamenetel mien kehittymisestéa huolimatta téysin tuhoutuneen rakennuksen tut-
kiminen on vaikeaa jailman minkaénlaisia alkuhavaintoja palon syttymissyy voi jéada
arvoitukseksi.

Palon syyn selvittémiseen aiheutuu epavarmuutta kun kyseessa on:
e taysin tuhoutunut rakennus,

e syttymispaikkaa ja syttymiskohtaa ei pystytd méaarittamaan,

e taysin tuhoutunut sahkolaite,

¢ laite on vikaantunut ylikuormituksesta,

e |Oytyy vaihtoehtoisia syttymiskohtia,

e |Oytyy vaihtoehtoisia syttymissyita,

¢ todenndkdisia vikaantumismekanismeja lOytyy useita,
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e suuret jaerilaiset palokuormat ovat muuttaneet tapahtumien kulkua,
e puuttuvat alkuhavainnot sek&a
e epdvarmat ja keskendan ristiriitaiset alkuhavainnot.

Jokai sessa palossa on aina omat erityispiirteensa. Tutkijan tulee tarttua tapauksen sel-
vittelyyn ilman ennakko-odotuksia. Yleensa patee, etta mita pienempi palo sen hel-
pompi sitd on tutkia. Tutkijoilta tarvitaan aina huolellisuutta anmattitaidon lisaksi,
jotta véltetdan liian hatéi set johtopadtokset syttymissyytd maaritettéessa, myos helpol-
ta tuntuvissa paloissa. Kiinteiston tuhoutumisasteesta riippuen palon syyn selvittami-
nen vaikeutuu ja vaarien johtopaétoksien vaara lisdantyy.

Pal opaikkaa tutkitaessa kannattaa huomioida mm. seuraavat seikat, jotka pyrkivét har-
hauttamaan tutkijaa:

e palo on tahallaan jarjestetty,

e ilman tulo kohteeseen muuttanut palokuvioita,

¢ ylimaardinen palokuorma pal okohteessa,

e suuret palokuormat, joissa on erilaisia palavia materiaal € a,

e sdhkon aiheuttama palo laitevian seurauksena,

e sahkon maavuodot,

e paavat nesteet ja kaasut,

o vadrét alkutiedot,

e Vvadrdt tai puutteelliset havainnot,

e liian yksimielinen tutkintaryhméatai tutkija, liian nopeat johtopdatokset,

e pitkaaikaisen palon mydta syntyneet monet erilaiset palokuviot,

e monta syttymiskohtaa,

e tutkija uskoo ensimmaisen havainnon tekijéa syttymispaikasta tai- kohdasta,
e liian helppo tapaus seka

e muut tyokiireet.

5.5.5. Huolimattomuus ja séhkdlaitteiden vaara kayttoé palon aiheuttajana

Laitteiden jalaitteistojen teknisten vikojen liséksi huolimattomuus ja sahkdlaitteiden
vaara kaytto aiheuttavat huomattavasti palojajalahelta piti tilanteita. Huolimattomuu-
teen vaikuttaa Suomessa usein alkoholi. Mikali palonsyyntutkinnassa todetaan, etta
asiakas on juovuksissa, aloitetaankin syttymissyiden poissulkeminen juuri sahkolait-
teiden jatupakan osalta. Vanhuksia ja dementikkoja kohdanneessa pal ossa toimitaan
tutkijoiden taholta samoin. Hel ppoa huolimattomuutta ja sahkon vaaraa kayttoa tutkit-
taessa on se, etté tutkijoiden suorittamassa puhuttel ussa palopaikalla selvidd yleensa
tapahtumien kulku. Asianomaiset henkil 6t kertovat mm. mité ovat tehneet tai mitka
laitteet jamiksi ovat olleet paalla.
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Huolimattomuutta ja laitteiden vaarda kayttoa tutkittaessa ja poissuljettaessa selvite-
t88n seuraavia asioita

oliko séhkolevyllaruokaa,

oliko sdhkolevy padllg, vaikkalevyllaei ollut ruokaa,

oliko uunissa paperiata ruokaa,

oliko séhkolevylla palavaa materiaalia,

oliko mikroaal touuni ssa ruokaa,

oliko kiuas paédllg, kun saunassa oli vaatteita kuivumassa,

oliko valaisin 18hell& palavaa materiaalia,

oliko valaisin kaatunut,

lammitettiink® kuumailmapuhaltimella vesijohtoja,

oliko sdhkopatterin ja seinén valissa paperiatal muuta syttyvaa materiaalia,
oliko televisio sijoitettu vaarin,

oliko syttymispaikalla olleita sdhkdlaitteita pudotel tu tai muuten kaytetty vaarin,
oliko syttymispaikalla vanhoja laitteita

oliko laitteet huollettu ohjeiden mukaisesti,

oliko pal okohteessa ammattitai dottomien tekemia omia sdhkdasennuksia, jne...

5.5.6. Sahkopalon mahdollisuuden poissulkeminen

Usein on tapana sanoa, etta syttymissyyn jdadessa epaselvaksi tai tapauksen ollessa
vaikea tutkia, kirjataan palo séhkon aiheuttamaksi. Aiemmin se on voinut pitéékin
paikkaansa, mutta nykyisen tutkintakulttuurin aikana néin e ainakaan maaréti etoi sesti
tehda. Tutkintavirheiden johdosta joitakin palojavoi toki virheellisesti kirjautua sah-
kon syyksi.

Sahkon poissulkeminen syttymissyyna voidaan tehda kun todetaan, etta

on nahty mista palo on alkanut,

tiedetéén palon aiheuttaja esimerkiks ihminen,

syttymiskohdassa ei ole sdhkolaitteitatai séhkojohtoja,

pal o todetaan esimerkiksi bensiinilla tahallaan sytytetyks,

Kiinteistossa e ole sdhkoa (kesdmokki, autiotalo) tai sahkd on ol lut kytkettyné pois
syttymishetkella tai kun

todetaan tutkinnan perusteella muu syy kuin sahko.

5.5.7. Laboratoriotutkimuksia vaativat asiat

Mikali paloa epéilldan tahallaan sytytetyksi, palo on aiheuttanut kuoleman, omaisuus-
vahingot ovat olleet suuret tai syttymissyyn selvittdminen muutoin edellyttéa tarkem-
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paa tutkimusta, poliisi toimittaa naytteet Keskusrikospoliisin rikostekniseen |aborato-
rioon tutkittavaksi.

Yleensa poliisi ottaa pal ojdtendytteet palokohteesta. Palonsyyntutkintakoul utuksen
saaneet pelastusviranomaiset voivat myos ottaa ndytteita mikali rakennuksen tuhou-
tuminen, kova pakkanen tai muu syy sita edellyttéd. Naytteita otetaan syttymispaikas-
tata syttymiskohdasta, mikali se on pystytty méarittelemaan. Jos tarkkaa syttymis-
kohtaa e ole |6ydetty, ndytteita otetaan tarpeellinen médra koko pal oalueelta.

Naytteiden otossa on huomioitava valineiden puhtaus ja muut kontaminaatioon vai-
kuttavat seikat. Naytteet merkitdan, ottokohdat valokuvataan tai piirretéén ndytekartal-
le.

Pal ojdtendyttei sta etsitéan useimmiten palavan nesteen jéanteita. Laitteisiin kohdistu-
vassa tutkinnassa pyritéén selvittdmaan, onko sahkolaite ollut verkkoon kytkettyna
seka vikaantumisen syyta ja seurausta.

Laitteista voidaan tutkia mm:

e palojdjet laitteessa: onko laite palanut sisé vai ulkopuolelta

e onko sahkolevy tai muu sdhkolaite ollut paélle kytkettyna,

¢ onko johdoissa oikosulun merkkeja,

e mista kohdasta laitetta palo on alkanut,

e valokaaren jéttamiajakia,

e huonon tai [8ysan liitoksen mahdollisuutta,

e muut jaljet kuin oikosulunmerkit johdoissa,

e suoja jakytkinlaitteiden (sulakkeiden, vikavirtakytkimien, johdonsuoja
automaattien, katkaisijoiden, kontaktorien) toiminta,

e asennusvirhest,

e omat asennukset seka

e komponenttiviat.

Tilanteesta ja tulipal osta riippuen tulee ottaa mydskin muita ndytteité joita ovat mm:
lasinsirut, maalijagnnokset, sdhkdjohtimet, sdhkdlammittimet, séhkoasennustarvik-
keet, sahkoliedet, sdhkokeskukset, sshkdmoottorit, kylmakoneet, valaisimet, kotitalo-
uskoneet, kaasulaitteet, 6ljylammityslaitteet ja muut epéilyttavét laitteet.

Sen ja@lkeen kun palopaikkatutkinnalla on voitu osoittaa palon a kaneen méaarétysta
sahkolaitteesta, siirrytdan laitteen tarkempaan tutkimiseen, jolla pyritéan selvittamaan
palon aiheuttanut tekninen vika.

Ensmmaiseksi tutkitaan laitteen ulkopinta, josta voidaan saada viitteité palon le-
vidmissuunnasta.
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Tutkiminen aloitetaan purkamalla varovasti laitteen suojapeltejatai vastaavia. Laitetta

tarkastel taessa sel vitetdan:

e Voidaanko paétellalampdkuormituksen tulleen laitteen sisaltd? Muovin sulamista-
patai muu vastaava voi osoittaa lammaon vaikutussuunnan.

e Onko laitteen sisdlla todettavissa paikallisia kuumia kohtia?

e Onko laitteen sisélla voimakkaasta oikosul usta kertovia metal liroiskeita?

e Onko poikki sulaneita sdhkojohtoja?

e Onko poikkeuksellisen palaneita sahkokytkimid, termostaatteja tms.?

¢ Onko laitteessa voimakkaasti palanut ohjelmakoneisto (pesukone, astianpesuko-
ne)?

e Onko laitteessalammitysvastuksia ja niissa jalkia ylikuumenemisesta?

o L Oytyyko sisdpinnoista jalkia poikkeuksellisen kuumasta pisteméi sesté pal osta?

e LOytyyko piirikorteista lgpipalaneita kohtiatai hiiltyneita komponentteja?

e Onko laitteessa sahkdmoottoreita, jotka olisivat voineet kuumentua kiinni juututtu-
aan?

5.6. Tarkistus- ja kysymyslistat sahkdisten palonsyiden tunnistamiseen

Selvitettavid asioita:

e oliko sdhkd kytkettyné pal okohteeseen

e palokunnan toiminta palopaikalla

e goitus, sahkonjakelun katkeaminen, valvonta-jarjestelmét, kellot
o sdhkopiirustukset ja tarkastuspoytakirjat

e syttymiskohdan sahkolaitteet

o |aitteiden syotot ja keskukset

e kytkimien asennot ja pistotul pat

e suojauksen mitoitus jatoimiminen

o laitteiden kaytto syttymishetkellg, vaéra kaytto tai sijoittelu

Kysymyksi& sdhkdpalon syyn selvittéamiseen:

e Rajoittuiko palo séhkolaitteeseen?

e Viittaavatko jajet palon leviamiseen sdhkolaitteesta?

e Oliko palon syttymiskohdassa muita, séhkottomia lammaonl dhteita?

o Mik&materiaali syttyi ensin?

e Miten palava materiaali oli sijoitettu tai varastoitu?

e Oliko palava materiaali epdasiallisesti sijoitettu tai varastoitu?

e Onko sdhkdlaite voinut kuumentuata palaaliekillaniin, etta se on sytyttanyt lahis-
tossa olevia aineita?

e Onko kaasu, neste tai poly syttynyt séhkolaitteen aiheuttamasta kipinasta?
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e UKkostiko ennen paloa?

Asukkaita haastattel emalla pyritédn saamaan vastauksia seuraaviin kysymyksiin, joilla

selvitetédén sahkolaitteiden pal oa edeltanyt kunto:

e Onko palaneessa kohteessa tapahtunut sahkohairidita eli sahkokatkoksiatal valojen
valkkymista?

¢ Oliko joku sulake palanut ennen paloailman |0ydettya syyt&a?

e Onko hehkulamppuja palanut poikkeuksellisen paljon?

e Onko kiukaan, lamminvesivaragjan tai séhkouunin vastuksia jouduttu uusimaan
viime aikoina?

e Onko lahistolla olevassa muuntajassatai sahkdlinjoissatehty muutoksiatai korja-
uksia?

e Onko lahistélle tai 1&heisiin sdhkdlinjoihin osunut salamaniskuja?

e Onko kiinteiston sahkolaitteisiin, esimerkiksi paakeskukseen tehty muutost6ita?

Paloalueella kiinnitetéén huomiota seuraaviin seikkoihin:

e Sahkolaitteiden tutkinta keskitetéan todettuun tai selvitettyyn palon syttymispaik-
kaan.

o Mitkaryhmasul akkeet ja padsulakkeet ovat palaneita?

o Pystytdanko sulakkeiden pal oaika selvittdmaéan (séhkot viela palon sammutusvai-
heessa padll8)?

e Onko korjattuja sulakkeita?

e Puuttuuko varokepohjiaja vastaavatko pohjat kooltaan ryhmégjohtojen oikeaa suo-
jausta?

o N&kyyko sahkokeskuksessa selvasti laittomia kytkentdjd, sdhkomittarin ohituksia
tms.?

e Onko sdhkajohdoissa todettavissa sulamisjalkig, jotka voisivat olla oikosulun aihe-
uttamia?

e Onko sdhkdlieden keittolevyissatai sahkolammittimissa merkkeja ylikuumenemi-
sesta?

o Pystytdanko selvittamaan em. laitteitten termostaattien ja sdhkokytkimien asennot?

e Onko syttymispaikassa |amminilmapuhaltimia, halogeenivalaisimiatai muita suuri-
tehoisia siirrettavia séhkolaitteita?

e Onko sdhkolaitteita niille normaalikdyttn mukaan sopimattomissa paikoissa?

e Onko kaatuneita poytéa- tai lattiavalaisimia?

e Mika on kahvinkeittimien, leivanpaahtimien, mikroaaltouunien ym. keittiolaitteit-
ten kunto?

e Onko todettavissa kylmdaitteiden tai muiden sdhkolaitteiden takaa alkavia V-
kuvioita?

e Onko TV ympéristdéén enemman palanut?
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6. TUTKIMUSALUEILLA TUTKITUT PALOT

Turvatekniikan keskuksen seurantatutkimuksen aikana pel astuslaitoksen henkil 6sto
pyrki maarittelemaan, onko sahko aiheuttanut paloa vai ei. Jos tutkimusal ueella todet-
tiin, ettd sdhkd on palon aiheuttanut tai syttymissyy e ollut tdysin selva, ilmoitti palo-
kunta siitd Turvatekniikan keskuksen tutkijalle.

Turvatekniikan keskuksen tutkija sai tiedon tapahtuneesta tulipal osta joko héatékes-
kuksestatai suoraan ssmmutustyonjohtajalta. Vantaalla asian varmisti liséks pelastus-
laitoksen valvomo ja palotarkastgja Jari Pouta. Pari ensimmaéista kuukautta Turvatek-
niikan keskuksen johtava tutkija soitti paivittain hatékeskuksiin ja varmisti, oliko tut-
kimukseen liittyvia paloja ollut. Koska tutkimusal ueiden pal okunnissa reagoitiin hy-
vin séhkon aiheuttamiin paloihin ja sen tuomaan ilmoitusvel vollisuuteen tdmé puhe-
linvarmistus |opetettiin.

Tutkimusal ueiden kihlakunnissa toimivat poliisin tekniset tutkijat oli mydskin infor-
moitu ja koulutettu hanketta varten. M uutamissa tapauksissa hekin tiedottivat tapahtu-
neesta pal osta, joskin padvastuu ilmoittamisesta oli pelastusviranomaisilla.

Hankkeen aikana pal onsyyntutkinnassa tukeuduttiin osaltaan paikallaolleiden kerto-
muksiin seké pal okunnan tekemiin huomioihin. Useassa pal ossa pel astgjien kertomuk-
set ratkaisivat mita laitteita tutkittiin tai pyydettiin heité toimittamaan laite tutkitta-
vaks Turvatekniikan keskukseen. Osassa tutkimusal ueella tapahtuneista pal oista
tapahtumat olivat niin selvig, ettd Turvatekniikan keskuksen tutkijan el tarvinnut
mennda paikalle. Néissa tapauksissa tiedot perustuvat palokunnan tekemaan arvioon
syttymissyysta. Téllaisia palojaolivat tyypilliset huolimattomuudesta johtuneet liesi-
tal uunipalot seka vaatteiden syttyminen kiukaan |&hei syydessa.

Suomessa tapahtuneiden suurpal ojen osalta tieto saatiin paasdantoisesti tiedotusvali-
neiden valityksella Tiedotusvélineita seuraamalla kohde tavoitettiin usein jo sammu-
tust6iden aikana. Mikali suurpal oissa sdhko oli ilmeisesti sen aiheuttgjanata syytéaei
tiedetty, sovittiin poliisin kanssa toimenpiteistéa ja yhtei styostd. Useimmiten Turvatek-
niikan keskuksen tutkijalahti paikalle.

Tutkintakohteissa poliisi avusti Turvatekniikan keskuksen tutkijaa tarvittavien henki-
|6iden puhuttelussa ja suoritti tutkijan pyynnosta kuulusteluja mikai se nahtiin tar-
peelliseksi. Y hteisty6 poliisin kanssa sujui erinomaisesti.

Pal ojen tutkinnassa hyodynnettiin Turvatekniikan keskuksen eri alueiden erikoisasian-
tuntijoiden osaamista. Télaisia onnettomuuksia olivat mm. pinnoiteyritysten palot se-
k& rgéhdysonnettomuudet. Useissa tapauksissa palon syyn selvittamiseen osallistui
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Turvatekniikan keskuksen pyytamana asiantuntija K eskusrikospoliisin rikosteknisesta
laboratoriosta.

Syttymissyyt pyrittiin aina selvittamaan loppuun asti. Laitteiden vikaantumiset selvi-
tettiin Keskusrikospoliisissa. Rikosepéilyssa poliisi toimitti néytteet K eskusrikospolii-
siin ja Turvatekniikan keskus seurasi tutkinnan kulkua. M uissa tapauksissa Turvatek-
niikan keskuksen tutkijatoimitti sdhkdlaitteet |aboratorioon.

6.1. Tutkimusalueen yhteistulokset

Tutkimusal ueella sattui tarkastel ujakson aikana yhteensa 170 sahkopal oa. Naiden
osuus kaikista tulipal oista tutkimusalueella oli 16 % (kuva 2). Sahkopal ot jakaantuivat
suunnilleen puoliksi Vantaan seka yhdistetyn K otkan ja Kouvolan yhteistoiminta-
alueen vdille (kuva 3).

16 %

Sahkopalot

Muut
tulipalot

84 %

Kuva 2. Sahkopalojen osuus kaikista paloista tutkimusalueilla
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Kuva 3. Sahkopalojen maarat tutkimusalueella

Tutkimusal ueen séhkopal oista sattui asunnoissa 126 tapausta, liike-, magjoitus-, julki-
sissa rakennuksissa 33 tapausta ja teollisuudessa 26 tapausta (kuva 4).

Teollisuus
14 %

Liike-, majoitus- ja
julkiset rakennukset
18 %

Asunnot
68 %
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Kuva 4. Sahkopalojen jakautuma tutkimusalueilla rakennustyypin mukaan

Tutkimusal ueella sattuneen 170 sdhkdpal on aiheuttamat vahingot olivat arvioltayh-
teensd noin 9.000.000 mk. Vahinkosummasta noin kaksi kolmannesta aiheutui asun-
noille (kuva5). Teollisuuden markkaméaéraisten vahinkojen osuus oli yli kaksinkertai-
nen niiden lukumagran suhteelliseen osuuteen verrattuna. Teollisuudessa sattuneen
sahkopal on keskimaarai set vahingot nayttavét tdman tarkastelun perusteella olevan
merkittévasti liikerakennusten ja asuntojen vahinkoja suurempia.

Liike-, mgjoitus- jajulkisten rakennusten séhképal ovahinkojen osuus oli vain noin 2
% kaikista tutkimusal ueen séhkopal ovahingoista. Palot néissa kiinteistoissa oli varsin
usein pienialaitepal oja, kuten valaisimien "karahdyksid”. Tahan suhteellisesti pieneen
vahinkosummaan ovat osaltaan myds syyna néissa rakennuksissa ylei set hatakeskuk-
seen liitetyt automaattiset paloilmoitinlaitteistot, jonka avulla pal okunta saadaan no-
peasti paikalle ja vahingot minimoitua.

Teollisuus
36 %

Asunnot
62 %
Liike-, majoitus- ja
julkiset rakennukset
2%
Kuva 5. Sahkopaloista aiheutuneiden vahinkojen jakautuminen tutkimusalueilla

rakennustyypin mukaan

Tarkastelujakson aikana tutkitussa 37 séhkon ai heuttamassa suurpal oi ssa vahingot

olivat nousivat noin 130.000.000 mk:an. Tasta vahinkosummasta puuttuvat valtakun-
nallisen seurannan arviot kaikkiaan noin 1700 sdhkdpal on aiheuttamista vahingoista.
Sahkdpaloista 12 kuukauden mittaisella tarkastel ujaksolla aiheutuneet vahingot nou-
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sevat nain huomattavasti yli 100.000.000 mk:n, jota pidetddn keskimaarai sena vuotui-
sena sahkopal oi sta ai heutuvana vahinkona.

Y leisin sahkdpalon aiheuttanut laite oli liesi tai uuni (kuva 6). Ka8ytannossa jokainen
tai uunipaloissa oli unohdettu ruoka kuumenemaan tai lieden paélle oli jétetty muuta
syttyvaa materiaalia.

Seuraavaks yleisimmaét sdhkdpal on aiheuttaneet laitteet olivat televisioita, pesukonei-
ta, kiukaita, erilaisia valaisimia, sdhkdasennuksiatai erilaisia tuotantoprosesseissa
kaytettyja sdhkolaitteita.

Televisiopaloissateknisillavioillaoli kdyttg an toimien ohella keskeinen merkitys.
Tv:n tarvitseman jadhdytysilman kierron estdminen tai vaikeuttaminen on yleinen
sesti juotoksen haurastumisiatai muun liitoksen vikaantumisia. Naiden synnyssa on
oma merkityksensatelevision kohtelulla. Kolhiminen ja muu kovakourainen tv:n k&-
sittely voi huomattavasti edistda vikojen syntymista.

Pesukonepalon (pk + apk) syynéa on yleisimmin ohjelmakoneiston vikaantuminen.
Muitatyypillisié pesukonepal on aiheuttajia ovat pistokytkimien ja moottorien viat.

Lahes kaikki kiuaspalot johtuivat |6ylyhuoneessa kuivatetun pyykin putoamisesta
kuuman kiukaan péélle tai pyykin ripustamisesta liian |dhelle kiuasta.

Yleisimmaét valaisinpalot olivat kuristimen vikaantumisesta aiheutuneita loisteva-
laisinpaloja. Muitatyypillisia valaisimesta |ahteneitéa pal oja aiheutui syttyvén materi-
aalin joutumisesta liian 18helle kuumaa hehku- tai hal ogeenilamppua.

Sahkoverkostosta | ahteneet palot olivat tyypillisimmin séhkoasennuksien jako- tai

kaasti ennaltaehkai sté keskusten kunnonvalvonnan ja méaréaaikai starkastusten avulla.

Kylmaél aitepal oi ssa keskeinen palon syntymiseen vaikuttanut tekijé oli laitteen huollon
ja puhdistuksen laiminlydminen.

Vika auton moottori- tai sisétilal@mmittimessa voi sytyttéa auton palamaan. Syyna
néissa tapauksissa oli tyypillisesti vian, veden ja maantiesuolan aiheuttama huono
kosketus pistokytkimessa, vaurioituneet johdot tai pistokytkimet seka loysét liitokset.
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Kuva 6. Yleisimmat tutkimusalueella paloja aiheuttaneet koneet ja laitteet

Kymmenen yleisinté laiteryhmaa aiheutti yli 80 %:a kaikista séhkopaloista (kuva 7).
Liesi-, televisio-, pesukone- ja valaisinpalot edustivat yhdessa yli puolta kaikista séh-

kopal oista tutkimusal ueella. Lahes 10 % paloista johtui séhkasennuksista. Saman
verran paloja aiheutui tuotantoprosessissa kaytetyista laitteista.
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Liesi tai uuni
21 %

Muut

Mikroaaltouuni
2%
Kylmélaite
4%
Kiuas Televisio
7% 16 %
Séhkoverkosto
8%
Pesukone (pk+apk)
Valaisin 10 %
10 %

Kuva 7. Sahkopalojen jakaantuminen tutkimusalueella palon aiheuttaneen

koneen tai laitteen mukaan

Tekniset viat olivat palon syyna tutkimusal ueella léhes puol essa séhkopal oista. Toise-
ko. Tekniset viat ja huolimattomuus yhteensa olivat palon syyné |&hes kolmessa nel-
jasosasta paloista. Ainoastaan 13 %:ssa tapauksista yksilityd syyta el saatu selville
(kuva 8).
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Asennusvirhe
2%

Oiko-tai maasulku
3%

Muut syyt
9%

Tekniset viat

Syy tuntematon
W 44%

13%

Huolimattomuus tai
vahinko
29 %

Kuva 8. Sahkopalojen jakaantuminen tutkimusalueella palon syyn mukaan

6.2. Vantaan tulosten vertailu Kotkan ja Kouvolan yhteistoiminta-alueiden tietoihin

Sahkdpal ojen suhteellinen osuus kaikista paloistaoli Vantaalla 17 % (kuva 9). Seka
Kotkan etté Kouvolan yhteistoi minta-alueella séhkdpal oja oli 16 % kaikista tulipal ois-

ta (kuva 10).
17 %
Séahkopalot
Muut
tulipalot

83 %

Kuva 9. Sahkopalojen osuus kaikista paloista Vantaalla
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16 %

Séahkopalot

Muut
tulipalot

84 %

Kuva 10.  Sahkdpalojen osuus kaikista paloista sekd Kotkan ettd Kouvolan
yhteistoiminta-alueella
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Kuva 1l.  S&hkdpalojen syyt tutkimusalueilla

Myas palon syiden jakaumaoli hyvin saman kaltainen néissa tutkimusal ueen osissa
(kuva 11). Tutkimusalueiden osien poikkeavilla ominaispiirteill& (asumismuoto, ra-
kennuskanta, asukastiheys, elinkeinorakenne, jne.) el varsinaisesti voitu osoittaa ole-

neitalies tal uunipaloja naytti olevan Vantaalla hieman enemman kuin Kotkan ja
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Kouvolan aluedlla (kuva 6). Pesukone- ja kiuaspal oja taas vaikuttaisi olevan Vantaalla
vahemman kuin Kotkan ja Kouvolan alueella. Muiden laiteryhmien osall a tapausméa-
rét olivat niin pienid, etté vertailua tutkimusalueen osien kesken el voitu tehda.

6.3. Tutkimusalueen tulosten yleistaminen valtakunnallisiksi tiedoiksi

Tutkimusal ueen tulosten vertaamiseksi koko maan tietoihin mééritettiin alueen tulok-
sille korjauskerroin. Kertoimia etsiessa paadyttiin kayttamaan asukasl ukuun perustu-
vaa kerrointa. Rakennusten tilavuuden, asuntojen maaran ja asuntokuntien kertoimet
olivat kdytéannossa samat. K ertoimien maérityksessa kaytetyt asukasluvut ovat vuodel-
ta 1997.

Vuoden 1997 lopussa Vantaalla oli asukkaita 168 342, Kouvolan yhteistoiminta-
alueella asukkaita oli 98 931 ja K otkan yhteistoiminta-al ueella asukkaita oli 88 267.
Koko maassa asukkaita oli 5 053 929. Naiden asukaslukujen perusteella saatiin tutki-
musal ueen kertoimeks 14,215, K otkan yhteistoiminta-alueen kerroin oli 57,257, Kou-
volan yhteistoiminta-alueen kerroin oli 51,085 ja Vantaan kaupungin kerroin oli
30,022. Y hdistetyn Kotkan ja K ouvolan yhteistoiminta-alueen kerroin oli 26,998.
Néaiden kertoimien avulla muodostettiin eri alueiden tuloksista vertailukel poisia kes-
ken&én ja koko maan tuloksien kanssa. Tutkimusalueen osien tulokset kokonai smaéri-
en, palon aiheuttaneiden laitteiden ja syiden suhteen olivat hyvin samanlaiset (kuvat
15, 16 ja17). Tosin Vantaalla huolimattomuudesta johtuneet palot nayttéisivat olevan
hieman muuta tutkimusal uetta ja maan keskimaarai sta tul osta ylei sempi .

Vertailukertoimen avulla tutkimusal ueen tiedoista saatiin koko maan sahkdpal ovahin-
goiks yhteensa noin 130.000.000 mk.

6.4. Tutkimusalueiden tietojen epavarmuustekijat ja niilden huomioon ottaminen

Hankkeen aikana tutkimusal ueen kunnissa tapahtuneiden sahkoon liittyvien palojen
syttymiskohdat ja yksil6idyt syttymissyyt saatiin selvitettya hyvin. Suurpalojen osalta
tapahtuneiden pal ojen syttymissyyt jdivat muutamassa tapauksessa selvittamatta vah-
voista epéilyista huolimatta. On véaarin |8hted arvioimaan syttymissyyta, mikali sytty-
miskohta jaa maarittelemétta. Tallaisissa tapauksissa syttymissyyksi kirjattiin "ei tie-
toa syttymissyysta’.

Hankkeen aikana sahkolaitteet tutkittiin tarkkaan koska vikaantumiskohta oli térkeda
|6ytaa syttymiskohdan varmistamiseksi. Laitteiden tutkinnassa oli toisinaan vaikeaa
|6ytaa oikea syttymiskohta mikali laite oli palanut pahoin. Tall6in syttymissyyksi jou-
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duttiin kirjaamaan " ei tietoa syttymiskohdasta laitteessa’ tai joskus mydskin ”ei tietoa
syttymissyystd’. Epavarmojen arvelujen tuloksiaei Kirjattu.

7. SAHKOPALOJEN VALTAKUNNALLINEN SEURANTA

Valtakunnallisen seurannan tarkoituksena oli kerété vertail utietoa koko maasta var-
sinaiselta tutkimusal ueelta keréttavan tiedon liséksi. Aineisto keréttiin koko Suomen
pelastus- ja poliisiviranomaisilta. Tarkoituksena oli, etta viranomaiset |ahettaisivét
aineiston jokaiselta tutkimuskuukaudel ta aina seuraavan kuukauden akupuolella.
Tamaei toteutunut aivan kaikkien kohdalta toivotulla tavalla, mutta pienen viiveen
jakeen tiedot saatiin kaikista kunnista Turvatekniikan keskuksen kayttoon. Kyseisia
viranomaisiainformoitiin hankkeestaja siithen liittyvasta ilmoitusmenettel ysta etuk&-
teen kirjeitse, ammattil ehdiston kautta seké erilaisissa koul utustilai suuksissa.

7.1. Tietojen kerddminen

Pelastus- ja poliisiviranomaisille |&hetettiin seurantalomake (liite 3), jossa he oman
ammattitaitonsa puittei ssa arvioivat seurantakuukausina alueellaan olleita séhkopal o-
ja Lisdksi lomakkeessa oli omat kohdat seka pelastusviranomaisille etta poliisille.
Pelastusviranomaisilta kysyttiin, oliko tapauksen tutkinta mennyt poliisille. Poliisia
varten oli kohta, jossa he kertoivat syttymissyyn jd8neen selvittamétta.

Poliisin osaltalomakkeet toimitettiin kaikkiin kihlakuntiin. Pelastusviranomaisten
tiedot pyydettiin kaikista kunnista.

Jos kunnassa oli seurantakuukauden aikana ollut séhkdpal o, toivottiin ao. pelastusvi-
ranomai sten toimittavan taytetty seurantalomake Turvatekniikan keskukseen muun
pal oa koskevan aineiston mukana. Pelastusviranomaisia pyydettiin |&hettamaan lo-
makkeiden lisaksi ko. paloja koskevat halytyssel osteet, rakennussel osteet ja onnet-
tomuussel osteet. Poliisia pyydettiin toimittamaan seurantal omakkeen lisdksi ilmoi-
tugdljennds. Viranomaisia pyydettiin viel& merkitsemaan selostuksiin palon aiheut-
taneen sahkdlaitteen merkki jamalli.

Turvatekniikan keskuksessa tehdyn sanomal ehti seurannan avulla osaltaan tarkistet-

tiin, olivatko pelastus- ja poliisiviranomaiset ilmoittaneet kaikki tapaukset. Ilmoitta-
matta jaaneiksi havaituista paloista pyydettiin tiedot erikseen. Tehokkaan seurannan
kautta valtakunnallisessa seurannassa saatiin tiedot kerattya erittéin kattavasti koko

tutkimusgjalta.
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7.2. Valtakunnallisen seurannan tulokset

K oko maasta saatiin vastauksia yhteensa 1975 kpl. Naista karsittiin 201 epavarmaa
tapausta pois, joissaoli vain epéily sdhkopalosta. Lisaksi karsittiin pois 12 tapausta,
joiden osaltailmeni, etteivéat ne olleetkaan séhkopal oja. Koko maan séhkopal ojen yh-
teismaaraksi tutkimusajalta 1.9.1998 - 31.8.1999 saatiin 1762 tapausta.

Valtakunnallisen seurannan tulosten mukaan sdhkdpaloja oli noin 15 % kaikista tuli-
paloista (kuva 12). Vertailussa on kdytetty ONTIK Asta saatua vuoden 1997 koko-
nai stulipalomaaraé 11491, joka on uusin koko vuoden kéytettavissa oleva tilastoarvo.

Nain jouduttiin tekemaan koska tutkimusajan kaikkien tulipal ojen kokonai smaéraa ei
saada tilastoista.

15%

Séahkopalot

Muut
tulipalot

85 %

Kuva 12.  Arvio séahkopalojen osuudesta kaikista paloista valtakunnallisessa
seurannassa



39

Liesi tai uuni
17 %

Muut

Auton
moottorinlammitin
1%
Keskuspolyimuri
1%
Sahkodlammitin/patteri
0,

Sahkoverkosto
15%

Kylmalaite
3%

Kiuas

5% Televisio

0,
Valaisin 12%

10 % Pesukone (pk+apk)
10 %

Kuva 13.  Sahkdpalojen jakaantuminen valtakunnallisessa seurannassa palon
aiheuttaneen koneen tai laitteen mukaan
Asennusvirhe

Oiko-tai maasulku 1%
15 %

Tekniset viat
36 %

Muut syyt
6 %

Syy tuntematon
23 %

Huolimattomuus tai
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Kuva 14.  Sahkdpalojen jakaantuminen valtakunnallisessa seurannassa palon
syyn mukaan



40

7.3. Valtakunnallisten seurantatietojen epavarmuustekijat ja nilden huomioiminen

K eskei simpana epavarmuustekijana valtakunnal li sessa seurannassa on se, etta toimite-
tut tiedot eivét vattamatta kasittaneet kaikkia ilmoitusal ueella sattuneita paloja. Palon
aiheuttanut laite tai syttymissyy oli arvioitu vaarin.

Pel astustoimen resurssit ja osaaminen pal ojen syiden arvioimiseen vaihtelevat kovasti
eri kunnissa. Samanlaiset asiat saatettiin kirjata monella eri tavalla, mika vaikeuttaa ti-
lastoinnin yhtendisyytta ja liséa yhden virhel dhteen. 1Imeisesti monessa tapauksessa
gjateltiin ohjeistuksesta huolimatta, etté sdhkdlaitteen kayttdjan huolimattomuudesta
tal virheestéa johtuneet palot eivét ole séhkopaloja. Ilmeisesti myds joltain osin pienet
laitepal ot (pesukone, televisio, loistevalaisimen kuristin, ...) ovat j88neet Kirjaamatta
seurantalomakkeille. My6s seurantal omakkeen tayttéaminen koettiin kdytannossa tar-
koitettua tyolaammaksi.

Suuren aineiston kasittelyssa ja kirjauksessa mahdol liset tulevat virheet, paédllekkai-
syydet, virhelyonnit ja véarat luokituset pyrittiin eliminoimaan erilaisilla usean henki-
tehdyt varmistukset: seurantalomakkeen palautuksen seuranta, varmuuskopiot, tapaus-
ten juokseva numerointi seka puuttuvien tapausten seuranta ja karhuaminen. Ennen
kirjaamista aineistosta poistettiin palot, jotka eivat kuuluneet tutkimuksen piiriin.

Tiedot saatiin kaikista kunnista, mutta muutamasta kuunasta puuttui jonkin kuukauden
tiedot. Puuttuvia paloja oli niin vahan ettel asialla ole merkittévaa vaikutusta lopputu-
lokseen.
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8. VALTAKUNNALLISEN SEURANNAN JA TUTKIMUSALUEEN
TULOSTEN VERTAILU
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O Kouvolan yt-alue
O Kotkan yt-alue

1000 W Koko maan seurantatiedot

500

Kuva 15.  Tutkimusalueen ja koko maan sdhkdpalojen kokonaistietojen vertailu
(tutkimusalueen tiedot muutettu valtakunnallisiksi vaestomaaraan
suhteutetulla korjauskertoimella)

Valtakunnallisten tulosten jakauma oli hyvin samankaltainen tutkimusal ueen tulosten
kanssa (kuvat 7, 8, 13, 14, 15, 16 ja 17). Keskeisimmét erot olivat, etta valtakunnalli-
sessa seurannassa oli suhteellisesti selvasti enemman tuntemattomia séhkoisia palon-
syitdjaoiko- tai maasulun aiheuttamia paloja. Nama erot selittyvét tutkimusalueen
tarkemmasta, tutkintaan perustuvasta palon syyn selvittamisesta. Lisaks valtakunnal-
lisen seurannan mukaan sahkol aitteistoista (verkostosta) johtuvia paloja oli suhteelli-
sesti 1ahes kaksinkertaisesti tutkimusal ueen tietoihin verrattuna. Myds huolimatto-
muudesta johtuneita paloja nayttéisi olleen tutkimusal ueella hieman koko maan tul ok-
siaenemman (kuva 17). Tama ero heijastel ee eroja ndiden tapausten luokittel ussa.
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Kuva 16.  Tekninen vika palon aiheuttajana, maéarien vertailu

688

@ Tutkimusalueen yhteistiedot
W Vantaa

O Kouvolan yt-alue

O Kotkan yt-alue

W Koko maan seurantatiedot

(tutkimusalueen tiedot muutettu valtakunnallisiksi vaestomaaraan

suhteutetulla korjauskertoimella)

1000

901

900 +

800 +

700 -

573

600

Kpl

500

400

300

200

100

361

@ Tutkimusalueen yhteistiedot
W Vantaa
O Kouvolan yt-alue

O Kotkan yt-alue

W Koko maan seurantatiedot

Kuva 17.  Huolimattomuus tai vahinko palon aiheuttajana, maarien vertailu
(tutkimusalueen tiedot muutettu valtakunnallisiksi vaestomaaraan

suhteutetulla korjauskertoimella)
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9. TUTKIMUSTULOSTEN VERTAILU AIEMPIIN TILASTOTIETOIHIN

9.1. Sdhkopalojen maaran kehitys Suomessa tilastojen perusteella

Suomessa tulipalot on tilastoitu ONTIKARN avulla vuodesta 1993 |éhtien. Sita edelté
valta gjalta on kaytettéavissa sisdasiainministerion vuosi aikatilastot vuosilta 1976 ja
1980-1992. Tilastotietojen mukaan rakennuspal ojen médra on viime vuosien aikana

vahentynyt noin 6000:sta vuosittai sesta pal osta noin 3000:een rakennuspaloon (kuva
18).
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Kuva 18.  Rakennuspalojen maara Suomessa vuosina 1976 ja 1980-1998

Sahkdpal ojen vuosittainen maard on pysynyt suuruusluokaltaan samanav. 1980 -
1992. Sdhkdpal oja on noina vuosinaollut noin 1600 jokavuos (kuva 20). Maara
koostuu séhkon aiheuttamiksi merkityistéa rakennuspal oista, lilkennevalinepal oista,
maastopal oista ja muista paloista. Tdman lisaksi tulevat salaman aiheuttamat palot,
joita el ko. tilastoissa ole sisdllytetty séhkopal oihin. Sahkdpal ojen méadra nayttéa tilas-
tojen perusteella 1990 luvulla pienentyneen noin 1600:sta hieman yli tuhanteen vuo-
sittai seen paloon.

Kun verrataan tilastolukuja tutkimusal ueen ja valtakunnallisen seurannan tietoihin, on
muistettava, etté tdssé hankkeessa e ole tilastoitu liikennevalinepal oja, lukuunotta-
matta niitd, joissa auto on ollut osana sdhkdverkkoa (autolammitinpalot). Tilastolu-
vuissa liikennevalinepal ojen maérd on voinut olla huomattava.
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9.2. Tulosten vertailua

Tutkimusalueella 12 kk mittai sen tutkimusjakson sattuneiden séhkdpal ojen lukumaara
oli 170. Tasta saadaan vaestomaaraén suhteutetun korjauskertoimen avulla noin 2400
vuosittaista séhkopal oa. Valtakunnallisen seurannan sahkopal ojen kokonaismaara 12
kk gjaltaoli 1762. ONTIKAnN tietojen mukaan Suomessa oli vuonna 1998 998 sahk6-
paloa (kuva 19). Taman tutkimuksen tulosten perusteella néyttaa siltg, etta sahkdpal o-
jen osalla ollaan lukuméaaraisesti suunnilleen samallatasollatai hieman korkeammalla
kuin ennen ONTIKAN kayttéonottoa (kuva 20).

2500

2000

1000 -

Tutkinusalue Seuranta-alue

Kuva 19.  Tutkimusalueen ja seuranta-alueen kokonaistietojen vertailu
ONTIKARN tietoihin vuodelta 1998 (tutkimusalueen tiedot muutettu
valtakunnallisiksi vaestomaaraan suhteutetulla korjauskertoimella)
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[0 Koko maan
seurantatiedot

M Valtakunnalliset
sahkopalojen
tilastotiedot

Kuva 20. Sahkdpalojen kehitys 1980 - 1998 seka sahkopalojen maara
seurantatutkimuksen koko maan seurantatietojen mukaan

ONTIKAN mukaan liesi- ja kiuaspal oja on selvasti vahemman kuin valtakunnallisen
seurannan tai tutkimusal ueen tietojen perusteella (kuvat 7, 13 ja 21). Paasyyna tahan
on ilmeisesti se, etta kyseisen kaltaisia huolimattomuudesta johtuneita paloja el
useimmiten tilastoida séhkopaloksi ONTIK Aan. Televisiopalojaon myds ONTIKAN
mukaan selvasti vahemman kuin tdman tutkimuksen tietojen perusteella voidaan ol et-
taa niitd olevan. Valaisinpal oja taas on suhteel lisesti véhemman ONTIKAN mukaan.
IImeisesti ndmékaan palot eivét ole kirjautuneet samalla tavalla tdman tutkimuksen
madrittelyjen mukaisesti. Sahkoverkostosta ldhteneita pal oja taas ndyttéisi olevan suh-
teellisesti paljon enemméan ONTIKAN mukaan. Lukumaaréisesti niita ndyttéisi olevan
kuitenkin suunnilleen saman verran. Naissa paloissa ilmeisesti syyt |0ydetéén jane
myos tilastoidaan oikein. Muiden pal onaiheuttajien osuus sisdltden myds yksil6imét-
tomat sdhkdiset syyt, on kaksinkertainen ONTIKAnN tiedoissa. Palojen syyn selvitté
misen epavarmuus nakyy tassa erossa. Naiden edella kuvattujen kirjauserojen kautta
eivét kuitenkaan selity erot sdhkdpal ojen kokonai slukumaérassa.
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Kuva21l.  Sahkdpalojen jakaantuminen palon aiheuttaneen koneen tai laitteen
mukaan Suomessa 1998 ONTIKAnN tietojen perusteella

10. JOHTOPAATOKSET

Sahkdpal oja voitaneen vahentda panostamalla kuluttgjien ja yritysten informointiin
sahkon aiheuttami sta pal oriskei sté seké motivoimalla heité laitteiden turvalliseen
kayttoon ja laitteistojen suunnitelmalliseen kunnossapitoon. Pelastusviranomaisiliaja
muilla pelastusalalla tydskentel evilla on keskeinen merkitys tulipal ojen ennaltaeh-
kéisytytssa. Taman tutkimuksen tulosten perusteella heille voidaan tarjota aiempaa
tasmallisempaa tietoa séhkopal ojen aiheuttgjista ja syntymekanismeista palonehkéisyn
pohjaksi.

K ehittyvaa palonsyyntutkintaa ja pal otilastoja tarvitaan jatkossakin juuri palojen en-
nal taehkai sytoimien méaérittelyn ja priorisoinnin tueksi.

Vaikka sdhkolaitteen vaarasta kdytosta el varsinaisesti voi syyttda sahkoa, on se kui-
tenkin samallalailla séhkoturvallisuusongelma kuin laitteen tai laitteiston puutteelli-
nen huolto tai laitteiden tekniset viat. Jos laitteilla todetaan tyypillisesti esiintyvan va-
t& sopivien teknisten ratkaisujen avulla, jotka eliminoivat ko. vaéran kayttotavan tai
sen riskit.
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Keskeisimmat taman tutkimuksen perusteella tehtévét johtopadtokset ovat:

Sahkdpal oja ndyttéd olevan Suomessa noin kaksinkertainen maéra kaytettavissa
oleviin viime vuosien tilastotietoihin verrattuna.

Oletus siitg, ettd palo merkitéan liian helposti séhkon syyksi, el ndyta tdman tutki-
muksen mukaan pitavén paikkansa. Jos nédin kuitenkin kdytanndssa tapahtuu, e sil-
|& ole merkitysta kokonai sméaarien suhteen, koska sdhkon ai heuttamia pal oja nayt-
téd samalla jdavéan paljon tété enemman kirjaamatta tilastoihin.

Suurin osa séhkdpal oista ja myo6s niistd ai heutunei sta vahingoi sta sattuu kodeissa.
Liike-, majoitus- jajulkisissa rakennuksissa olevilla automagattisilla pal oilmoitus-
laitteistoilla on kyetty merkittévasti vahentdmaan vahinkojen suuruutta.
Teollisuudessa yksittéisten sahkpal ojen vahingot ovat keskimaarin suuremmat
kuin muun tyyppisen toiminnan parissa.

Sahko6pal ojen vuosittai sena vahinkokeskiarvona aiemmin pidetty noin 100.000.000
mk:n summa ei ole ainakaan alimitoitettu arvio. Tutkimusjakson aikana sahkdpal o-
jen vahingot nousivat huomattavasti yli 100 milj. mk:n.

Tietdmattdmyys, g attelemattomuus ja huolimattomuus, laitteiden vaara kaytto ja
puuteellinen kunnossapito ovat merkittavié syita séhkopal oissa. Kéytto- ja huolto-
ohjeitael luetatal niitd ei muuten noudateta. Alkoholi on usein osasyy huolimat-
tomuuteen.

Erityisesti vanhoja sdhkdlaitteiden toimintaa kannattaa tarkoin seurata. Laitteet
kannattaa huollattaa tai korvata uudella nopeasti héirididen ilmetessa.

Kuolemaan johtaneita séhkopal oja oli vuoden aikana seitseman, lisaksi 18heltéa piti
-tapauksia oli yli kymmenen. Kaikki hankkeen aikana sattuneet séhkdpal okuolemat
tapahtuivat kodeissa.

Poliisin ja Turvatekniikan keskuksen yhteistyd tutkinnassa sujui erinomaisesti.
Turvatekniikan keskuksen antama tutkinta-apu naytti olevan varsin hyédyllistaja
t&t& apua on toivottu myos jatkossa. Keskusrikospoliisin rikosteknisen laboratorion
tutkinnalle antama asiantuntija-apu oli hyvin tuloksekasta.

Suurpal ojen osalta syttymiskohta ja syttymispaikka voidaan yleensa paikallistaa,
mutta usein tarkka syttymissyy j&a |6ytymétta .

Hankkeella saatiin osaltaan kiinnitettya pel astusviranomaisten huomiota palon syi-
den selvittdmisen tarkeyteen ja saatiin pelastusviranomaiset kiinnostumaan sahkoé-
paloista.

Hankkeen ansiosta Turvatekniikan keskus on opittu tuntemaan huomattavasti entis-
t& paremmin pelastusalan ja poliisin keskuudessa.

Tilastoidessaan pal otapahtumia, pel astusviranomaiset jéttévéat osin kohtia taytté-
métta tal tiedot tallennetaan vaaréaan paikkaan.

Poliisin tutkinnan tulokset eivét paivity pelastustoimen tilastoihin. Téaman takaisin-
kytkennan aikaansaaminen parantaisi palotilastojen luotettavuutta. Poliisin rikostie-
tojarjestelman tiedot ovat liian yleisig, jotta niitd voitaisiin kayttda hyvaks palon
Syy- tai laitevertailussa.
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e Suunniteltaessa sahkopal ojen ennaltaehkéi sytoimia ja verrattaessa saavutettavan
hyddyn mahdollisuuksia panostukseen, kannattaa muistaa Suomessa tulitydkoul u-
tuksella saavutetut merkittavat tulokset. K oulutuksen, valistuksen ja perehdytyksen
seka muun ennaltaehkai sytyon avulla vahinkojen maaréan ja lagjuuteen voidaan
vaikuttaa.

11. TOIMENPIDESUOSITUKSET

Sahkdpal ojen vahentami seen voidaan vaikuttaa kansalaisiin kohdistuvan valistuksen
janeuvonnan, eri alojen ammattilaisille suunnatun koulutuksen ja palon syyn selvit-
tami smenetel mien kehittdmisen kautta. Tassi hankkeessa saatua materiaalia voidaan
merkittavasti hyddyntééd néissa yhteyksi ssa.

Poliisin ja pelastusalan perehdyttaminen ja kouluttajien kouluttaminen voitaneen par-
haiten aloittaa esimerkiksi 1&anikohtaisissa yhtei sseminaareissa. Kukin taho voisi jat-
kossa vastata omiensa lisgperehdyttamisestd, kunhan tydssa tarvittavat kouluttajat saa-
daan ensin koulutettua.

Koulutusta suunniteltaessa ei kannata unohtaa koululaisiaja yleissivistavassa opetuk-
sessa kaytettavad oppimateriaalia seka eri alojen ammatti- ja tdydennyskoul utusta.

Tietoa sdhkon paloturvallisuusasioista voivat levittéa esimerkiksi:

o pelastuslaitokset valistustilaisuuksissa, palotarkastuksilla ja turvallisuussuunnitel -
mien tarkastamisen yhteydessa,

e Suomen Pelastusalan keskugjarjestt ja alueelliset pelastudliitot pelastusalalle, yri-
tyksille jatal oyhtiGille suunnatussa koul utuksessaan,

e poliis valistustilaisuuksissaan,

e vakuutusyhtiot oman asiakasviestintansa mukana,

o Sadhkotarkastusyhdistys séhkdalan tarkastgjille suuntaamissaan tilai suuksissa seka

e Turvatekniikan keskus omassa sahko-, poliisi-, pelastus ja kiinteistéalalle suunna-
tussa viestinnassaan.

Tassd hankkeessa keréttya tapauskohtai sta aineistoa tulee hyddyntda edelleen. Ainels-
ton avulla voidaan pdasta kiinni pal oriskien (esiintymistodennakdisyydet seurauksi-
neen) madrittamiseen, palon syiden ja niiden ehkéi sytoimien tarkempaan analyysiin,
mahdollisten alueellisten erojen selvittémiseen seké vikaantuneiden laitteiden merkki-
jamallitietojen tdsmentamiseen. Naiden tietojen tueksi kannattaa hankkia ulkomaisia
vertailutietoja seka seurata alan kotimaista ja kansainvalista kehitysta.

Palojen ennaltaehkai syty6ssa ja syiden selvittami sessa kannattaa panostaa viranomai s-
ten yhteistyon kehittémiseen ja yhteisten resurssien parempaan hyddyntamiseen. Palo-



49

tarkastgjille tulisi |aatia koulutusmateriaalia pal onehkai syty6ssa hyddynnettavaksi.
Sekapoliisille etta pelastusalalle olisi hydtya sahkoisten syttymissyiden tunnistami-
seen keskittyvasta oppaasta ja koulutuksesta. My6s poliisin tekniikan ja menetelmien
késikirja voidaan paivittaa tassa tutkimuksessa esiin tulleilla asioilla.

Perehtymalla kuluttajien ja yritysten turvallisuuskulttuuriin voidaan selvittdd, miké ai-
heuttaa huolimattomuutta ja piittaamattomuutta seka miten siihen voidaan yrittéa vai-
kuttaa.

Kun tilastoinnin tietojérjestel mia kehitetdan, tulisi niiden rakenne tehda sellaisiksi, et-
tatarkeiks katsottuja kenttid ei voi ohittaa tayttamatta. Muita kun oleellisiatietoja
taas el tule keréta. Tayton hel ppouteen tul ee jarjestelmaa kehitettaessa kiinnittéa eri-
tyistd huomiota. Keréttéavan tiedon yksityiskohtai suudessa on aina tehtava kompro-

mi sseja tdyttamisen hel ppouden jatietojen luotettavuuden kanssa. V oidaankin sanoa,
ettd vahemmill8kin, mutta luotettavilla tapauskohtaisilla tiedoilla on parempi hyddyn-
nettdvyys ennaltaehkaisyssa, kuin yksityiskohtaisilla, mutta epél uotettavilla tiedoilla.

Palotilastoihin meneviin tietoihin tulis jarjestéé tietojen péivittyminen palon syyn sel-
vittya poliisin tai muun viranomai sen tutkinnassa.

Loistevalaisimet, liedet, pesukonest, televisiot, kylmdaitteet, kiukaat, autojen lammit-
timet seka sahkolaitteistot, erityisesti jako- ja paakeskukset sekd kondensaattorit kai-
paavat huolto- ja turvallisuusohjeita. Taloyhtitiden kanssa tydskentelevét huolto- ja
isAnnaditsijayhtiGt ovat motivoituessaan hyviaturvallisuustiedon kaytannon levittdjia.
Teollisuudessa ja kiinteistdalalla kunnossapidosta vastaavat henkil 6t ovat térkeité pa-
lojen ennaltaehkaisij6ita Turvallisuustietoa saadaan levitettya yrityksiin myos tydsuo-
jelupadllikdiden ja yrittd) g arjestdjen kautta.

Saattamalla tiedot valmistajien ja maahantuojien tietoon voidaan laitteisiin etsié tekni-
sid parannuksia. Esiin tulleisiin ongelmiin voidaan myos etsia rakenteellisia kehitys-
ratkaisuja, esimerkiks keskuspdlynimurin sijoituksen tai autokatoksien jonkinlaisen
osastoinnin ja asuinrakennuksiin olevan vahimmai setéisyyden kautta.

Tiedon levittémisessa tul ee ennakkol uulottomasti hyodyntda uusia menetelmié. Esi-
merkiksi internetin avulla saadaan laiteryhmakohtaiset turvallisuusohjeet ja palon-
syyntutkintaoppaat helposti saataville. Tassd muodossa myds tietojen péivittdminen
on helppoa.
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Kouvolan tiedot palojen syista

Vantaan tiedot palon aiheuttaneesta koneesta tai laitteesta

Vantaan tiedot palojen syista

ONTIKARN tiedot palon aiheuttaneesta koneesta tai laitteesta vuosilta 1995 - 1998

L aiteryhmékohtaisia turvallisuusohjeita ylei simpien sahkopal on aiheuttgjien osal-
fa
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