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Tiivistelma

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on ylin sdhkéturvallisuutta valvova viranomainen Suomessa.
Sahkoéturvallisuuteen kuuluu kaksi erillistd osaa: sahkoéiskuista aiheutuvat onnettomuudet ja sah-
kopalot. Pelastuslaitoksille tulee vuosittain noin 2500 halytystd, joissa on kysymys joko sahkon
aiheuttamasta rakennuspalosta tai -palovaarasta.

Sahkoisia palojen syttymissyitd on Tukesissa tutkittu perusteellisesti. Tutkimukset on julkaistu
vuosina 2001 ja 2005. Naissa tutkimuksissa selvitettiin sahkosta syttyneeksi epailtyjen palojen
syitd maaratylla maantieteelliselld alueella. Lisaksi tutkittiin alueen ulkopuolelta sdhképaloiksi
epaillyt suurpalot ja palot joissa oli menehtynyt ihmisia. Tutkimuksissa keréattiin tietoa analysoita-
vaksi kaikista Suomessa tapahtuneista sahkdpaloista.

Vuoden 2005 tutkimuksen jalkeen pelastustoimen sahkaisista syttymissyista keradman tiedon
taso on parantunut merkittavasti. Nyt kasilld olevaan tutkimukseen kerattiin tiedot sahkon aihe-
uttamista rakennuspaloista ja -palovaaroista pelastustoimen PRONTO-tietokannasta. Tiedot ke-
rattiin kahdentoista kuukauden jaksolta maaliskuulta 2012 helmikuulle 2013. Muita erillisia tieto-
Iahteita ei kaytetty.

PRONTO -tietokannasta kaytiin lapi kaikki rakennuspalot ja -palovaarat, joiden syttymissyyksi oli
kirjattu tavalla tai toisella sahko. Tiedot tapahtumista koottiin taulukkolaskentaohjelmaan. Jos
tietokannassa olevassa kirjauksessa oli tarkastamista vaativia tietoja, otettiin tutkinnan tehnee-
seen viranomaiseen yhteytta ja tarkennettiin tietoja.

PRONTO-tietokannan mukaan tarkastelujakson aikana oli noin 5900 rakennuspalon tai -
palovaaran aiheuttamaa halytystehtavaa. 2590 oli tehtavia, joissa energialdhteena oli séhko, aina
ei valttamatta ole ollut kyse varsinaisesta syttymisesta. Edelld mainitusta tehtavista 23 % oli ra-
kennuspaloja ja 77 % palovaaroja.

Sahkopalon maaritelméasta johtuen myos liedesta aiheutuneet, yleensd valvomattomasta ruuan-
laitosta alkunsa saaneet halytystehtavat ovat tilastoissa mukana. Liesien osuus sahkon aiheutta-
mista halytystehtdvista on 41 %. Liesien jdlkeen yleisimpia ovat erilaiset valaisimien aiheuttamat
syttymiset. Niiden osuus kaikista tapauksista on 9 %. Suurin osa valaisimien aiheuttamista haly-
tystehtdvista johtui asennetuista valaisimista. Yleisesti ottaen syyna oli useimmiten jonkin asteis-
teinen huoltotoimenpiteiden laiminlydnti. 83 % kaikista sahkdpaloihin liittyneista halytystehtavis-
ta aiheutui kymmenesta yleisimmasta sahkoépalon aiheuttajasta.

On myo6s huomattavaa, ettd kahdentoista kuukauden tarkastelujaksolla televisioista syttyi vain 11
paloa ja ilmalampdpumpuista niiden yleisyydesta huolimatta vain nelja. Kaikissa televisiopaloissa
laitteet olivat vanhan kuvaputkitekniikan laitteita.

Sahkolaitteistoista johtuneista halytystehtavistd suurimman osan aiheuttivat kiinteistdjen sahko-
keskukset, noin 5 % kaikista sahkdsta johtuneista halytystehtdvista. Sdhkojohdot ja kaapeloinnit
olivat toiseksi suurin syy sdahkélaitteistojen aiheuttamiin ongelmiin, noin 3 %. Seka keskusten etta
sahkdjohtojen ja kaapelointien kohdalla epailtiin yleensa syyksi ikda, mika pitda sisallaan myods



ajan myo6ta syntyvat huonot liitokset. Syihin ei kuitenkaan paasty tutkimuksessa kasiksi kovin
tarkasti.

Yleensa sahkopalo olisi ollut valtettavissa ihmisen toiminnalla. Kun sdhkolaitetta kdytetdan, on
suositeltavaa valvoa sen toimintaa. Kun laitetta ei tarvita, on hyva harkita pistokkeen irrottamista
sahkoverkosta. Yleensa kdyttéohjeen mukainen kaytto ja asennus vahentavat onnettomuuksien
riskia merkittavasti kaikissa tapauksissa. Kodin ja muiden kiinteistdjen seka tuotantolaitosten
sahkdasennusten kunnosta vastaa niiden haltija. Maaraysten mukaisten tarkastusten teettami-
sesta on huolehdittava, asennusten kuntoa seurattava ja tarvittaessa tulee pyytaa sahkoalan
ammattilaista arvioimaan sahkolaitteiston kuntoa. Kaikki sdhkolaitteistot vanhenevat, myos ne,
joille ei ole sddadetty maaraaikaistarkastuksia laissa. Kaikkien sdhkolaitteistojen kuntoa tulee jat-
kuvasti seurata.

Abstract

Electrical safety consists of two parts: electric shocks and electric fires. Rescue departments in
Finland receive annually approximately 2500 building fire or fire risk alarms caused by electricity.

Finnish Safety and Chemical Agency Tukes is the authority responsible for electric safety in Fin-
land. Electric fires have been profoundly investigated by Tukes in 2001 and 2005. Since then the
rescue departments' level of collecting information on electrical fires has significantly improved.
This research differs from those in 2001 and 2005 by taking notice in not only electrical fires, but
also electrical fire risks. The data has been collected from a twelve-month period using PRONTO,
database provided by Finnish Safety Services.

There were 2590 building fires or fire risks caused by electricity. 23 % of these cases were electric
fires and 77 % electric fire risks. Electric cookers caused 41 % of all cases, as most commonly the
reason was unsupervised cooking. Different kinds of luminaires were the second biggest cause,
forming 9 % of the cases. Permanently mounted luminaires were the reason to majority of these
alarms, which were mostly caused by the lack of maintenance.

Two things need to be highlighted from the results. The first one is that during the twelve month
research period only 11 of all 2590 cases were caused by televisions. All these eleven devices
were old cathode-ray tube models. The second thing is that despite of their frequency nowadays,
air-source heat pumps only caused four electrical fire alarms.

The biggest individual cause on electrical installation cases was switchboards at 5 %. The second
one was cords and power cables at 3 %. Old installations caused most of the cases in both
groups.

Electric fires can usually be avoided by human behaviour. Following the directions of the device
and taking care of the inspections play a big role in electric safety. All the installations age, also
those not requiring inspections by legislation. The holder of a real estate is responsible for taking
care of problematic devices and installations immediately when found.



Kiitokset

Haluamme kiittaa Sahkoturvallisuuden edistamiskeskus STEK ry:ta tutkimuksen rahoittamisesta.
Kiitos kuuluu myos Pelastusopistolle, joka yllapitaa ja kehittaa tutkimuksen ensisijaisena ldhteena
toiminutta PRONTO-tietokantaa, seka pelastustoimelle. Erityisen suuren kiitoksen ansaitsevat
my0s palokunnat, joiden edustajat tekemillaan kirjauksilla auttavat rekister6imaan Suomessa
tapahtuvia paloja hyédynnettavaksi turvallisuus-, koulutus- ja kehitystydssa. Lisaksi haluamme
kiittaa erikseen kaikkia niitd pelastuslaitosten henkildstoon kuuluvia, jotka auttoivat tutkimusvai-
heessa tehdyissa lisaselvityksissd antamalla tarkentavia tietoja kohteista ja sammutustehtavista.



Keskeiset kdsitteet ja lyhenteet

Tama raportti kdsittelee rakennuspaloja ja rakennuspalovaaroja, joiden energianldhteena on
sahko. Sahkopalo maaritelldan Veli-Pekka Nurmen vaitdstutkimuksen mukaisesti paloksi, jossa
palon syttymisen mahdollistaneena energialdhteena on sahkd (Nurmi 2001, 1). Maaritelma rajaa
tutkimuksen ulkopuolelle muista syista aiheutuneet pelastustoimen halytystehtavat, kuten sah-
kotoimisen laitteen laakeriviasta aiheutuneen mekaanisen kuumenemisen aiheuttaman sytty-
man.

Tutkimus pitda sisalladan rakennuspalot ja rakennuspalovaarat niin sahkolaitteiden kuin sahkolait-
teiston osalta. Sahkolaitteella tarkoitetaan laitetta, joka saa tarvitsemansa energian sahkosta eika
ole kiintea osa kiinteiston sdhkoverkkoa. Sahkolaite on usein pistotulpalla verkkoon liitettava,
mutta myods akku tai paristo on sdhkélaite. Sdhkolaitteistolla tarkoitetaan kiinteistd asennuksista
muodostuvaa toiminnallista kokonaisuutta.

Rakennuspalolla tarkoitetaan paloa, joka on levinnyt rakenteisiin. Pelastusopisto méaarittelee
rakennuspalovaaran seuraavalla tavalla: "Palosta, kuumenemisesta tai karahtamisesta on synty-
nyt nakyvaa savua. Tilanteesta olisi ollut mahdollista kehittyad rakennuspalo, mutta se ei ole le-
vinnyt kuumenemis- tai syttymiskohdasta rakennuksen rakenteisiin tai irtaimistoon" seka
"...my6s sammutetut tai itsestddn sammuneet rakennuspalovaarat kirjataan rakennuspalovaa-
roiksi, vaikka pelastuslaitoksella ei ole ollut kohteessa sammutustehtavaa." (Rakennuspalovaara,
PRONTO-koulutuskansio 5.7.2011)

Rakennuspalovaara ei valttamatta ole sammutustehtava, joten rakennuspaloille ja -palovaaroille
kdytetdadn tdssa raportissa yhteisend nimityksena termia halytystehtava. Halytystehtavalla tarkoi-
tetaan Pelastustoimen taskutieto -julkaisun maaritelman mukaisesti pelastustoimen tehtavaa,
johon palokunta on saanut halytyksen hatakeskuksesta.

Alle on listattu taman tutkimuksen keskeisimmat termit.

Halytystehtava Pelastustoimen tehtdva, johon palokunta on saanut halytyksen
hatdakeskuksesta
Oikosulku Vahingossa tapahtunut tai tahallinen yhdistys yhden tai useam-

man johtavan osan vilille, joka pakottaa potentiaalierot naitten
johtavien osien valilla nollaksi tai Iahelle nollaa

PRONTO Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto

Rakennuspalo Palo, joka on levinnyt syttymiskohdastaan rakennuksen rakentei-
siin

Rakennuspalovaara Palosta, kuumenemisesta tai kdardhtamisestad on syntynyt nakyvaa

savua. Tilanteesta olisi ollut mahdollista kehittya rakennuspalo,



Sahkopalo

Sahkopalokuolema

Sdhkolaite

Saéhkolaitteisto

mutta se ei ole levinnyt kuumenemis- tai syttymiskohdasta ra-
kennuksen rakenteisiin tai irtaimistoon

Palo, jossa palon syttymisen mahdollistanut energialdhde on
sahko

Kuolema, joka on aiheutunut sdhkopaloksi katsottavasta tapah-
tumasta suoranaisesti johtuneista vammoista tai myrkytyksesta
ja joista kuolema on seurannut 30 paivan kuluessa

Sahkolaite on laite, joka saa tarvitsemansa energian sahkosta,
eikd ole kiinted osa kiinteiston sahkdverkkoa. Sdhkolaite on usein
pistotulpalla verkkoon liitettdava, mutta myods akku tai paristo on
sahkolaite.

Sahkolaitteisto on sahkolaitteista, asennustarvikkeista, johdoista,
sahkokeskuksista yms. muodostuva toiminnallinen kokonaisuus,
esim. rakennuksen kiintedt sdahkdasennukset tai urheilukentdn
valaistus- ym. sahkdasennukset



1. Johdanto

Tulipalon syttymiselle voidaan |6ytaa kuusi eri syyta:

e ihmisen toiminta

e |uonnonilmio

e mekaaninen kuumeneminen

e palo- ja rdjahdysvaaralliset aineet
e sdhko

e tahallisuus.

Sahkon osuus rakennuspaloista aikavalilla 2004—2008 on Pelastustoimen taskutilasto -julkaisun
mukaan ollut 25-28 %. Tama tarkoittaa lukuna noin 1100 rakennuspaloa vuotta kohti. Suurpalo-
jen maara ja korvaussummat ovat olleet huomattavassa kasvussa viime vuosina; esimerkiksi
vuonna 2009 korvauksia maksettiin 92,07 M€ viela senkin jalkeen, kun summasta on vidhennetty
omavastuuosuudet ja rakennuksen idan perusteella tehdyt vahennykset. Suurpalojen todellisista
syista saadaan vakuutusyhtioitd Suomessa edustavan Finanssialan keskusliiton mukaan selvitet-
tya vain noin puolet.

Taloudellisten menetysten lisaksi vuosittain Suomen sdahkopaloissa kuolee Tukesin ja pelastus-
opiston kerdamien tietojen mukaan 15-20 henkil6a. Taman tutkimuksen tavoitteena on ollut
sisdisen turvallisuuden ohjelman mukaisesti paloturvallisuuden kokonaisvaltainen kehittaminen.
Erityisena painopisteena on ottaa kantaa lyhyen ja pitkan aikavalin menetelmiin seka toimenpi-
teisiin, joilla parannetaan yksilén omia valmiuksia huolehtia riskien ennaltaehkaisysta.

Sahkon kayttod eri muodoissaan lisddntyy jatkuvasti niin yrityksissa kuin kotitalouksissa. Erilaisia
sahkolaitteita tulee markkinoille jatkuvasti. Kotien valaistustekniikka on muutoksen alla LED-
valaistuksen ja uudenlaisten lamppuratkaisujen myoéta. Merkittavaksi tuoteryhmaksi on nouse-
massa erilaiset akkukayttoiset, ladattavat laitteet. Rakennuskanta Suomessa vanhenee ja siita
johtuen kotien ja yritysten sahkodlaitteistot ja -verkot puolestaan vanhenevat ja muuttuvat yha
herkemmin vikaantuviksi. Eri Iahteista nykyisellddan kerattava tieto ei ole sellaisenaan riittdvan
luotettavaa riskiperusteiseen sahkodpaloturvallisuuden kehittamiseen.

Taman tutkimuksen tarkoitus on selvittda rakennuspalojen syita eri kohderyhmille nykyisissa koti-
ja yritysympadristoissa. Padpaino on vanhan, vanhenevan ja uuden tekniikan huomioon ottaminen
kaikessa sahkon kaytossa. Kohderyhmia ovat kuluttajat ja teollisuus, painopiste erityisesti kotita-
louksissa. Tutkimuksella tavoitellaan sahkdpaloriskien parempaa tunnistamista ja niiden riskipe-
rusteista ennaltaehkaisya. Projektin yhteydessa laadittiin pelastustoimelle ehdotuksia tietojen
kirjaamisesta PRONTO-tietokantaan. Talla tavoitellaan sitd, ettd tdmankaltaisia selvityshankkeita
ei jatkossa enda sahkon osalta tarvitsisi tehdd, vaan tiedot saadaan PRONTO-tietokannan kautta
lahes ajantasaisina.

Projektin jalkeen voidaan Tukesin toimintaa kohdentaa entista paremmin riskiperusteisesti eri-
laisten sahkopalojen ja niiden vahinkojen ennaltaehkaisyyn, kun tiedot syttymissyista on paivitet-
ty ja ajantasainen tieto on helposti saatavissa lahdetietokannoista.
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1.1 Lainsaadanto

Lainsdadannolla pyritaan vaikuttamaan sahkoturvallisuuteen. Sahkoturvallisuuslaissa 410/1996
sahkoturvallisuusviranomaiseksi maaritelladan Turvatekniikan keskus, nykyiseltd nimeltadn Turval-
lisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes). Lain 2. luvussa maarataan se turvallisuustaso, jota on nouda-
tettava sahkolaitteita tai -laitteistoja (esim. omakotitalon sahkéasennukset) valmistettaessa.
Sahkolaitteista tai - laitteistoista ei saa aiheutua vaaraa henkilGille ja omaisuudelle eivdtka ne saa
haitata toisten sahkolaitteiden tai laitteistojen toimintaa. Saman lain 3. luvussa kerrotaan kuka
sdhkoalan toita saa tehda. (STL 410/1996.)

Yleisesti voidaan todeta, ettda muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta maallikolla ei ole laillista
oikeutta tehda sdahkoalan toita. Sahkolaitteita tulee kayttaa laitteen mukana tulleiden kaytto-,
huolto- ja asennusohjeiden mukaisesti. Laite, joka on vioittunut tai joka ei toimi tarkoituksenmu-
kaisesti, on irrotettava sahkoverkosta valittémasti ja korjautettava tai korvattava uudella laitteel-

la.

Sahkoéturvallisuuslainsdadannén mukaan sahkélaitteiston haltija on vastuussa laitteiston kunnos-
sapidosta. Laitteiston toimivuutta valvotaan silmamaaraisesti asennustyon yhteydessa ja tarkas-
tuksilla sen paatyttyd. Osalle sahkolaitteistoista on sdaddetty velvoite maaraaikaistarkastuksista.
Tarkastusten teettdminen naissa tapauksissa on laitteiston haltijan vastuulla. Vaikka sahkélait-
teistolle ei lainsdadanndollisesti olisikaan velvollisuutta tehda maaraaikaistarkastuksia, ei se tarkoi-
ta, etta laitteisto pysyy ikuisesti toimintakuntoisena ja turvallisena.
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2. Tutkimuksen tausta, tavoitteet ja rakenne

Tukesissa on vuosina 1999 ja 2005 julkaistu tutkimukset sahkdsta palon syttymissyyna. Vuonna
2005 tutkimus oli vuoden 1999 alkuperaisen tutkimuksen seurantatutkimus. Nama kaksi tutki-
musta ovat keskenaan vertailukelpoisia tietokannan ja menetelmien pysyessa ldhes muuttumat-
tomana. Sen sijaan vuodesta 2005 vuoteen 2012 on tapahtunut merkittavia muutoksia liittyen
sahkolaitteistoihin ja - laitteisiin niin tietojen kerddamisen menetelmissa kuin sahkodteknisten lait-
teiden tasolla.

Taman tutkimuksen padasiallisena lahteena kaytetty pelastustoimen PRONTO-tietokanta on
muuttunut ja sen tdyttdminen on kehittynyt vuosien aikana yha kattavammaksi. Tietokantaan
lisattiin vuoden 2009 alussa rakennuspalon rinnalle onnettomuustyyppi rakennuspalovaara, joka
ei vaadi yhté laajaa taustatietojen kirjaamista. Tama sdastaa pelastustoimen ajankayton resursse-
ja. PRONTO-tietokannan tayttamisesta eri pelastuslaitoksissa vastaavat nykyisin henkilot, jotka
ovat yleensa saaneet siihen perusteellisen koulutuksen pelastusopistolla.

Sahkoinen tekniikka on uusiutunut monella sektorilla: valaistukseen on kehitetty uusia ratkaisuja
kuten LED - ja halogeenivalaisimet lamppuineen, kuvaputkitelevisiot on korvattu lahes tdysin
uusilla turvallisimmilla tekniikoilla ja akkutoimiset erilaiset kodinkoneet, harrastelaitteet ja tyoka-
lut ovat kasvattaneet osuuttaan voimakkaasti. Kodeissa sahkdisten laitteiden ja koneiden luku-
madra on lisddntynyt ja lisddantyy voimakkaasti edelleen.

Taman tutkimuksen tavoitteita oli kuusi. Tavoitteina oli

e hankkia selkea yleiskuva sahkaoisista palonsyttymissyistd nykyisessa teknisessa ymparis-
tossa

e selvittdd, mitka tdna paivana ovat palovaarallisia séhkdtuoteryhmia ja tuotetyyppeja

e selvittaa sahkolaitteistoista alkaneiden palojen syyt seurantajaksolla

o selvittdad sahkopalojen syttymissyyt rakennustyypeittdin

e  kehittaa sellainen tapa seurata PRONTO-tietokannasta sahkoisia palon syttymissyita, et-
ta erillisia tutkimuksia ei tulevaisuudessa enda tarvita

e pyrkimys siihen, ettd tutkimuksen tulosten perusteella Tukes pystyy suuntaamaan toi-
mintansa riskiperusteisesti ja kiinnittamaan huomiota mahdollisiin epdkohtiin jo ennen
rakennuspalon aiheutumista.

Yleisen paloturvallisuuden kannalta on oleellista tunnistaa riskit ajoissa ja estdad palon syttyminen
etukdteen. Tassa tutkimuksessa ei kiinnitetty huomiota palojen aiheuttamiin aineellisiin vahin-
koihin. Sahkdpalon tutkinnan kannalta suuria taloudellisia vahinkoja aiheuttanut rakennuspalo on
samanarvoisessa asemassa kuin rakennuspalovaara. Halytystehtdavien muodostaman kokonais-
kuvan perusteella ennaltaehkaisevia toimia voidaan kohdentaa riskiperusteisesti.

Sahkdpaloissa menehtyneet ovat yksi Tukesin toiminnan indikaattori. Lukua seurataan vuosittain.
Tassa tutkimuksessa pyrittiin selvittdmaan palojen syttymissyita, jotta paloja voitaisiin ehkaista
ennakolta, joten silla perusteella tiedon keruun yhteydessa ei keratty tietoja sdhkdpaloissa me-
nehtyneista.
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3. Sahkopalot

Sahkopalojen torjuminen etukateen on tarkea osa palo- ja sahkoturvallisuutta. Ennaltaehkaisy ja
varautuminen sahkopaloihin vaativat syttymiseen johtaneiden tapahtumien tunnistamisen. Sdh-
kopalon taustalla on tavallisesti:

e jhmisen toiminta tai toimimattomuus

o vika sdhkdlaitteessa tai -laitteistossa

e sdhkolaitteeseen tai -laitteistoon kohdistunut ulkopuolisen tapahtuman aiheuttama vau-
rio

e |aitteeseen tai laitteistoon kulkeutunut sinne kuulumaton materiaali (kosteus, pdly, esi-
neet yms.)

3.1 Syttyminen

Vaitoskirjassaan (2001) Nurmi maarittelee sahkdpalon paloksi, joka saa syttymisenergiansa suo-
raan sahkosta. Palon syttyessa sahkosta on yleensa kyseessa sdhkolaitteen vaara tai valvomaton
kaytto, virheellisesti asennettu laite tai laitteisto tai konkreettinen vika sdahkolaitteessa tai -
laitteistossa. Vika on saattanut tulla laitteeseen sen valmistuksessa, varastoinnissa, kuljetuksessa,
asennettaessa tai kayton yhteydessa. Vaihtoehtoja on monia ja laitteen vikaantumista selvitetta-
essa laitteen elinkaareen jaa aina kohtia, joita ei voida taysin selvittda.

Yleensa laitteesta tai laitteistosta alkanut palo etenee alussa hitaasti. Laitteiden tai laitteistojen
poikkeava toiminta, epamaaraiset danet tai hajut saattavat olla merkkeja viasta, joka voi johtaa
paloon. Mikali asunnossa tai muussa tilassa on joku, joka havaitsee edelld kuvattuja oireita, palo
voidaan tukahduttaa ennen kuin se on aiheuttanut merkittavia vahinkoja. Toimiva palovaroitin
havaitsee alkavan palon yleensa vield ihmistdakin nopeammin, mutta ihmisen pitda reagoida va-
roittimen toimintaan.

3.2 Sdhkopalon teknisia syita

Sahkoturvallisuusviranomaisena Tukes suorittaa tuotevalvontaa markkinoilla oleville tuotteille.
Tuotteita hankitaan myymaloista testaukseen. Tuotteiden valinta perustuu pitkalti kenttatarkas-
tajien ammattitaitoon tai laite valitaan kuluttajilta tai muilta viranomaisilta saadun palautteen
perusteella.

Kun pelastuslaitos lahtee suorittamaa halytystehtdvaa, jonka taustalla on sahkdinen syttymissyy,
kyse on hyvin harvoin uudesta laitteesta tai laitteistosta. Erilaisten sdahkdlaitteistojen toiminta
tarkastetaan osana niiden asennusty6ta. Sahkolaitetta kayttéonotettaessa sellaiset viat, jotka
saattavat aiheuttaa syttymisen, ilmenevat nopeasti. Yleensa sahkélaitteita ja -laitteistoja on kay-
tetty lyhyempia tai pidempia jaksoja ennen palon syttymista. Laite on saattanut olla myds poissa
kaytosta varastoituna ennen onnettomuutta. On usein hyvin vaikeaa tai mahdotonta selvittaa,
onko laitteelle tai laitteistolle tapahtunut kdytdn tai varastoinnin aikana jotakin palon syttymista
edesauttavaa.

Sahkolaitteistossa ja -laitteessa huono liitos tai vika johtimissa aiheuttaa kuumenemista, mika
puolestaan kasvattaa taas vastusta. Syntyy itsedan ruokkiva ilmio, joka voi pahimmassa tapauk-
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sessa aiheuttaa syttymisen. Valokaari on toinen ilmio, joka voi aiheuttaa syttymiseen johtavan
kuumenemisen. Vastuksesta johtuva lampeneminen ja mahdollinen syttyminen voi olla dkillinen
ilmio tai se saattaa kehittya pitkankin ajan kuluessa. Valokaari on aina akillinen, vaikka siihen
johtavat tapahtumat voivat olla ajallisesti hyvinkin vanhoja.

3.3 Sdhkopalo ja ihmisen toiminta

Sahkopalon on mahdollista saada alkunsa ihmisen toiminnasta, virheesta asennuksessa tai tekni-
sestd viasta. Tdssa asiassa mahdollisuuksia on loputtomasti, mutta tyypillisia tapauksia ovat esi-
merkiksi:

e sdhkojohdon tai sen eristeen vaurioittaminen

e sdhkolaitteiston koteloinnin pahoinpitely

o laitteen asentaminen tai sijoittaminen olosuhteisiin, joihin laitetta ei ole tarkoitettu
e laitteen tai laitteiston huollon laiminlyonti.

Sahkopalo syttyy yleensa silloin, kun sdhkolaitteen kayttda tai toimintaa ei valvota. Jotkin sdhko-
laitteet ovat ominaisuuksiltaan sellaisia, etta kayttajan pitaa itse sammuttaa laite. lIman kayttajan
toimenpiteita laite toimii niin kauan, etta sen kuumeneminen aiheuttaa onnettomuuden. Tyypilli-
sesti tdmankaltaisia laitteita ovat esimerkiksi liedet ja lamminilmapuhaltimet. Merkittdvin yksit-
tdinen sdhkopalon syttymissyy on valvomaton ruuanlaitto sdhkéliedelld. Joka vuosi yli 40 % kirja-
tuista rakennuspaloista tai -palovaaroista on aiheutunut sdahkélieden huolimattomasta kdytosta.
Poikkeuksetta aina kysymys on siita, etta liettd kaytetdan, mutta sen toimintaa ei valvota. Tukesin
tietoon vuoden 20009 jalkeen on tullut vain yksi liesi, jossa oli sellainen tekninen vika, joka olisi
voinut aiheuttaa palon.

Sahkdlaite tai laitteiston yksittdinen komponentti saattaa olla viallinen jo tehtaalta lahtiessa tai se
on vaurioitunut jossakin elinkaarensa vaiheessa. Vika voi ajan kuluessa johtaa syttymiseen. Yleen-
sd ennen syttymista sahkolaitteesta tai -laitteiston osasta voi kuulua vikaan viittaavia dania. Huo-
netilassa havaittava palaneenkary on varoitus mahdollisesta syttymisestd, samoin kuin osien
mustuminen sdhkadisissa laitteissa. Jos sahkolaitteen toimintaa ei mitenkdan tarkkailla, edella
mainitut "oireet" jadvat huomaamatta ja laitteiston tai laitteen viat voivat aiheuttaa syttymisen ja
tulipalon.

EU:ssa on menossa kehitystyo sahkdliesien turvalaitestandardin laatimiseksi. Suomessa on jo talla
hetkelld saatavilla erilaisilla periaatteilla toimivia lieden yhteyteen asennettavia turvalaitteita.
Laitteet ovat suurelta osin kotimaassa valmistettuja ja osa laitevalmistajista on ollut kertomassa
kokemuksiaan ja ndkemyksidaan turvalaitestandardisointia suunnittelevassa ryhmassa.

Sahkolaitteiden mukana seuraa kattavat asennus- ja kayttdohjeet. Kaytto- ja asennusohjeiden
noudattamisella olisi valtytty monelta sahkosta alkaneelta palolta.
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4. Aineisto ja menetelmat

Tutkimus toteutettiin kerdamalla PRONTO-tietokannasta kahdentoista kuukauden ajalta tiedot
rakennuspaloista ja palovaaroista, jotka oli merkitty syttyneeksi sahkosta. Epaselvissa tapauksissa
oltiin yhteydessa paloa tutkineisiin viranomaisiin ja pyydettiin tarkempia tietoja palon syttymis-
syystd. Aineisto analysoitiin ja siita tehtiin tilasto, josta nahdaan kone- tai laiteryhmien tyypillisia
piirteitd palon syttyman kannalta. Tuloksia tarkasteltiin sahkdpaloturvallisuuden nakdkulmasta
keskittyen palojen ennaltaehkaisyyn. Aineistoa ja sen kertomia asioita séhkopalojen nykyisesta
tilanteesta arvioitiin ja niistd muodostettiin johtopadatoksia, joiden tarkoitus on parantaa sahko-
paloturvallisuutta Suomessa. Tavoitteeseen 5 liittyen kehitettiin projektin ohessa materiaalia
PRONTO-tietokannan kehittdmiseen tarkoituksenmukaisemmaksi sahkdpalojen tutkinnan kannal-
ta.

Aineisto haettiin pelastustoimen PRONTO-tietokannasta ja se kasittelee Suomessa aikavalilla
20.2.2012-3.3.2013 (viikot 9/2012-8/2013) tapahtuneita rakennuspaloja ja -palovaaroja, joiden
syttymissyyksi oli kirjattu sahko. Tapaukset jaettiin laiteryhman mukaan mahdollisimman tarkasti.
PRONTO-tietokannan nykyisista laiteryhmista erotettiin omaksi kasittelyryhmakseen ilmalampo-
pumppu, jakorasia, akku tai latauslaite, leivinpaahdin ja sdhkélammitykset. N&in tehtiin, silla
esimerkiksi "muu kodinkone" -ryhman aiheuttamista halytystehtavista 81 % oli leivdnpaahtimen
aiheuttamia. Tdman vuoksi oman ryhman luominen kertoi enemman todellisista syistad. Tuloksista
erotettiin lisdksi keskuspolynimuri, jotta sen aiheuttamia paloja voidaan verrata aiempiin tutki-
muksiin.

Aiemmista tutkimuksista eroten ei taman tutkimuksen yhteydessa pelastuslaitosta tiedotettu
etukateen siitd, etta tutkimusta ylipaataan suoritetaan. Talla luotiin mahdollisimman realistinen
kuva tdamanhetkisesta tilanteesta ja PRONTON tdyttamiskdytanndista todellisuudessa. Tuloksena
voitiin tarkkailla, missa ovat PRONTOnN suurimmat puutteet. Laajempi tiedottaminen olisi mahdol-
lisesti johtanut tulosten hetkelliseen poikkeamiseen tavanomaisesta.

Tutkimusta ei tehty samassa laajuudessa kuin aiemmin, mika tarkoittaa, etta lahes kaikki tutki-
muksessa hyddynnetty tieto saatiin tietokanta PRONTOsta ilman ulkopuolisia tutkijoita. Taman
tutkimuksen yhteydessa ei tehty Tukesin toimesta erillisid tutkimuksia syttymissyista. Niiden
tuoma lisdarvo tutkimuksen lopputulokseen olisi ollut hyvin vahdinen verrattuna niiden vaatimiin
resursseihin. Projektiin oli kuitenkin varattu rahaa silta varalta, ettd jokin palo olisi ollut tutkimuk-
sen kannalta tarkoituksenmukaista tutkia. Tutkimuksen yhteydessa ei mydskaan tehty vierailuja
palopaikoille, eika oltu yhteydessa poliisiin. Tiedonhaku suoritettiin hakemalla PRONTO-
tietokannasta ja tarvittaessa ottamalla yhteys pelastustoimeen lisdtietoja varten.

4.1. PRONTO-tietokannan tarkoitus, kehittyminen ja tutkimuksen kulku

Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto PRONTO on suljettu tietokanta, jota koskevat
henkildsuojan vuoksi salassapitosdannokset. Pohja tietokannalle 16ytyy pelastuslaista 314/2011,
joka antaa pelastuslaitokselle oikeuden yllapitdd toimenpiderekisterid toiminnan seuraamiseen ja
kehittdmiseen. (PelastusL 314/2011.) Itse tietokantaan on vuosien varrella tehty useita muutok-
sia, joista taman tutkimuksen kannalta merkittavin on rakennuspalovaaran lisédminen rakennus-
palon rinnalle. Myos laite- ja laitteistoryhmittely on kokenut muutoksia. Sahkoélaitteistot on jaettu
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tarkempiin alaryhmiin ja tekniikan kehittymisen myota laitteita on lisatty tai poistettu sen mu-
kaan, mikd on niiden aiheuttamien palojen merkitys nyky-yhteiskunnassa.

Aineisto kerattiin hakemalla PRONTO-tietokannasta viikko kerrallaan olennaisiksi katsotut tiedot
taulukkolaskentaohjelmaan. N&ita tietoja olivat muun muassa kohteen yksildivat tiedot, energia-
Iahde, hdlytystehtavan aiheuttanut kone tai laite, tahallisuus sekd rakennus- ja onnettomuus-
tyyppi. Tiedoista rajattiin tietokannan halytys-, rakennus-, onnettomuus- ja palontutkintaselostei-
ta tarkastelemalla jdljelle vain sahkdpalotapaukset. Tiedonkeruu aloitettiin viikosta 9 vuonna
2012 ja jakona oli taysi kalenteriviikko maanantaista sunnuntaihin. Tietojen kerddminen suoritet-
tiin lahes reaaliajassa, muutama viikko sen jalkeen kun kulloinkin tarkasteltava ajanjakso oli lop-
punut. Tama tehtiin koska useissa tapauksissa kesti jonkin aikaa, ennen kuin halytystehtavasta
taytettiin tietokantaan riittavasti projektin kannalta olennaisia tietoja. Joissakin tapauksissa myos
palon onnettomuustyyppi tai aiheuttaja saattoi muuttua, joten ei ollut jarkevaa kiirehtia.

Kun tilasto oli haettu taulukkolaskentaohjelmaan, suoritettiin rajaus jattamalla pois kaikki muut
kuin sdhkoisesta syttymissyysta alkaneet tapaukset liitteen 1 mukaisesti. Rajaus suoritettiin kohta
kerrallaan rajaamalla ensin pois kaikki tahallaan sytytetyt palot. Taman jalkeen lajittelukriteeriksi
vaihdettiin energialdhde ja poistettiin kaasu-, 6ljy- ja pellettildhtoiset tulipalot. Nain kaytiin olen-
naiset kohdat lapi tutkien erityisen tarkkaan sanalliset kuvaukset kuten arvio tulipalon aiheutta-
jasta, arvio tulipalon tahallisuudesta ja arvio tulipalon syttymissyysta. Kun selkeasti séhkosta
johtumattomat syyt oli rajattu pois, jarjestettiin tapaukset koneen tai laitteen mukaiseen jarjes-
tykseen tarkastelua varten. Tarkempi kuvaus menettelystd on tdman raportin liitteessa numero
1.

Mikali jokin yksittdinen onnettomuus ei viela taulukkoon haettujen tietojen perusteella avautu-
nut riittavasti tutkimuksen kannalta, tutkittiin halytysselosteen numeron perusteella muita tapa-
uksesta annettuja tietoja hakemalla ne PRONTO-tietokannasta. Jos tapaukseen ei vieldkdan saatu
selvyyttd, otettiin puhelimitse yhteytta lomakkeen tayttaneeseen henkilddn ja pyydettiin lisatie-
toja. Olennaisia lisdtietoja oli esimerkiksi, tuliko rakennukseen sdhkoja lainkaan tai oliko palon
arvioidussa syttymispaikassa tapausta selventavia sahkodlaitteita tai kytkent6ja. Saatujen tietojen
perusteella taytettiin viikkokohtaisen seurannan lisdksi liitteen 2 mukainen taulukko, josta nahtiin
myo6s koko seurantajakson rakennuspalo ja -palovaaratapaukset. Tahan taulukkoon taytettiin
myos mahdollisten virheellisten tai puutteellisten tdyttdjen osuus. Puutteellisen tayton tietojen
perusteella voitiin sivuprojektina seurata sitd, onko PRONTO-tietokannan kaytt6a mahdollista tai
tarpeellista selkeyttaa jatkossa taman kaltaisen tiedonkeruun kannalta.
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5. Tulokset

Tukes on seurannut vuosittain sahkopalotilastoja. Kuviossa 5.1 on esitetty kymmenen yleisinta
syyta sahkopaloihin kalenterivuosilta 2010 ja 2011 sekad tdman tutkimuksen tulokset. Tilastosta
on selkeyden vuoksi jatetty pois liedet, jotka aiheuttavat Iahes puolet sahkdsta alkaneista paloista
tai palovaaroista. Kuten kuviosta kay ilmi, valaisinten ja kiukaiden osuudessa on valitonta lisasel-
vitysta vaativaa kasvua. Toisaalta termeja muu kone tai laite ja muu sdhkdverkoston osa on avat-
tu tata tutkimusta tehtdessa ja niiden todellinen osuus on selvitystyon ansiosta pienempi kuin
kuvioon on merkitty. Kuviossa 5.1 termit ovat vield yhtena kokonaisuutena vertailtavuuden vuok-
si.

Kylmalaite
Tuotantoprosessissa kaytetty...
Muu sdhkoéverkoston osa

Mikroaaltouuni

Sihkojohdot ja -kaapeloinnit Tutkimus
Pyykinpesukone m 2011
m 2010

Sahkoverkoston jakokeskus

Kiuas

Valaisin

Muu kone tai laite

0 50 100 150 200 250 300

Kuvio 5.1 Tukesin tilastoimat sdhképalot vuosilta 2010 ja 2011 seké témdé tutkimuksen tulokset. Kymmenen
yleisintd syytd sdhképaloihin.

Vuosiyhteenveto 2010 2011 | Tutkimus
Muu kone tai laite 242 252 255
Valaisin 162 190 233
Kiuas 35 75 156
Sahkokeskus 104 93 128
Pyykinpesukone 108 109 95
Sahkojohdot ja -kaapeloinnit 113 116 83
Mikroaaltouuni 81 73 69
Muu sahkoverkoston osa 87 78 67
Tuotantoprosessissa kaytetty 143 135 66
laite

Kylmalaite 82 55 64

Taulukko 5.2 Tukesin tilastoimat sGhképalot vuosilta 2010 ja 2011 sekd tdmd tutkimuksen tulokset. Kymme-
nen yleisintd syytd sdhképaloihin. Taulukko kokonaisuudessaan on tdmdén tutkimuksen liitteend.

Seurantajaksolla PRONTO-tietokantaan kirjattiin yhteensa 5880 rakennuspalosta tai -
palovaarasta johtunutta halytystehtdvaa. 2590 (44 %) halytystehtdvassa oli kyseessa sahkosta
alkaneesta rakennuspalosta tai -palovaarasta. Nama jakautuivat kuvion 5.3 mukaisesti. Noin



kolme neljdsosaa, 77 % kaikista sdhkon aiheuttamista halytystehtavistd oli onnettomuustyypil-
tdan rakennuspalovaaroja. Vajaa neljdsosa, 23 %, levisi rakenteisiin ja kirjattiin rakennuspalona.

Onnettomuustyypit seurantajaksolla,
n=2590 kpl

W Rakennuspalo

@ Rakennuspalovaara

Kuvio 5.3 Rakennuspalot ja -palovaarat seurantajaksolla

Sahkolaite aiheutti suurimman osan seurantajakson halytystehtavista. Sahkolaitteiden osuus oli
87 % ja sahkolaitteiston osuus 13 % kuvion 5.4 esittamalla tavalla.

Sahkolaitteiden ja laitteistojen osuudet,
n=2590 kpl

W Sahkolaite

[ Sdhkolaitteisto

Kuvio 5.4 Tapausten jakautuminen séhkélaitteisiin ja -laitteistoihin.

Rakennustyypeistad halytystehtavia tehtiin taulukon 5.5 mukaisesti eniten asuinrakennuksiin.
Asuinrakennuksiin kuuluviksi luokiteltiin asuinkerrostalon, pientalon ja rivitalon lisdksi myos va-

paa-ajan asuinrakennus. Ndiden neljan rakennustyypin yhteinen osuus halytystehtavista oli yh-
teensa 63,1 %.
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Rakennustyyppi kpl %

Asuinkerrostalo 876 33,8
Erillinen pientalo 493 19,0
Liikerakennus 268 10,3
Teollisuusrakennus 234 9,0
Rivitalo 227 8,8
Hoitoalan rakennus 152 5,9
Muu rakennus 103 4,0
Toimistorakennus 63 2,4
Opetusrakennus 51 2,0
Maatalouden tuotantorakennus 40 1,5
Vapaa-ajan asuinrakennus 37 1,4
Kokoontumisrakennus 34 1,3
Varastorakennus 6 0,2
Ei ilmoitettu 2 0,1
Yhteensa 2590 100

Taulukko 5.5 Hdlytystehtdvien osuudet rakennustyypin mukaan.

Taulukko 5.6 listaa seurantajakson kymmenen yleisintd sahkoista syttymissyyta lukumaarineen.
Ndama kymmenen yleisinta konetta tai laitetta vastaavat yhteensa noin 83 % kaikista seurantajak-
son sahkosta johtuneista halytystehtdvista. Ndin ollen jo ne antavat kattavan kuva siita, mitka
laitteet aiheuttavat rakennuspalon vaaraa.

Sijoitus | Kone tai laite kpl %

1 Liesi tai uuni 1056 40,8
2 Valaisin 233 9,0
3 Muu kone tai laite 188 7,3

kun ryhmdsta on jatetty pois akut ja lataus, hissit, keskuspolynimurit ja
liesituulettimet (67 kpl)

4 Kiuas 156 6,0
5 Sahkokeskus 128 4,9
6 Pyykinpesukone 95 3,7
7 Sahkojohdot ja -kaapeloinnit 83 3,2
8 Mikroaaltouuni 69 2,7
9 Tuotantoprosessissa kaytetty kone tai laite 66 2,5
10 Kylmalaite 64 2,5

Yhteensa 2138 82,6

Taulukko 5.6 Yleisimmdt 10 syytd ja niiden prosentuaalinen jakautuma koko aineistosta, kun liesi on mukana

Taulukoiden muu kone tai laite -ryhmasta on vdahennetty erillisind kasitellyt paristot, akut ja nii-
den lataus, hissit, keskuspolynimurit ja liesituulettimet. Naiden tapausten lukumaara seuranta-
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jaksolla oli yhteensa 67 halytystehtdvad. Loput kyseisesta ryhmasta johtuivat useasta yksittdises-
ta laitteesta, esim. jatkojohto, mainosvalo, savustusuuni tai muuntaja, jonka varsinaista laitetta ei
tiedetd. Muu kone tai laite -ryhma&an kirjattiin myos tapaukset, joissa lopullinen laite ei selvinnyt

vaan esimerkiksi pdydalla on ollut paljon elektroniikkaa, josta jokin laite on palon aloittanut.

Lieden tai uunin aiheuttaman palon tai palovaaran osuus kaikista seurantajakson halytystehtavis-
td on yli 40 prosenttia. Jatkossa liesi tai uuni jatetty seurannasta pois sen huomattavan suuren
lukumadran takia, jottei tilastoon muodostu tarpeettoman suurta piikkia. Tilastoa saadaan nain
luotettavammin luettua laiteryhmien jakautumisen osalta. Liite 2 esittaa kunkin koneen tai lait-
teen prosenttiosuuden kaikista tapauksista, kun liesi tai uuni on jatetty pois. Ndin tutkittuna
kymmenen yleisinta laitetta muodostavat yha 74,3 % kaikista tapauksista. Kaikki sdhkosta johtu-
neet hdlytystehtdvat, myos ne joissa syyna on ollut tavalla tai toisella liesi, on kirjattu liitteeseen
3. Liite sisaltdd myo6s vuosien 2010 ja 2011 otannat.

5.1 Tilastot tutkimusten valivuosilta

Tukesissa on vuosittain keratty tilastotietoa sahkdisista syttymissyista ja sdhkdpaloissa menehty-
neistd. Tiedot on kerdtty pelastustoimen PRONTO - tietokannasta ja lajiteltu taulukkolaskentaoh-
jelmalla. N&ita tilastotietoja ei ole késitelty tapaus kerrallaan, toisin kuin vuosien 2001 ja 2005
tutkimuksissa ja tdssa vuoden 2013 tutkimuksessa. Talld on seurattu sahkdisten syttymissyiden
kehityslinjaa. Tdssa tutkimuksessa selvitettiin perusteellisesti paloa tutkineilta viranomaisilta
tapaukset, joiden kirjaukset vaativat lisdtarkennusta.

6. Tulosten tarkastelu

6.1 Sdhkolaitteistot

Sahkolaitteisto on kiinteista asennuksista muodostuva toiminnallinen kokonaisuus. Kaikista seu-
rantajakson halytystehtavista 12,7 % eli 329 kpl oli sahkélaitteiston aiheuttamia. Naista 41 % oli
kuvion 6.1.1 mukaisesti rakennuspaloja ja 59 % palovaaroja.

Sahkolaitteiston halytystehtavdjakauma,
n=329

M Rakennuspalo

@ Rakennuspalovaara

Kuvio 6.1.1 Sihkélaitteiston aiheuttamat rakennuspalot ja -palovaarat.
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Vuosien 2001 ja 2005 tutkimukset kasittelivat sahkolaitteistoa yhtendisena ryhmand, mutta ny-
kydan sahkolaitteisto on PRONTO-tietokannassa jaettu neljdadn osaan:

e sdhkokeskus

e  pistorasia tai painike

e sdhkojohdot ja -kaapeloinnit
e muu sahkdverkoston osa.

Ndiden luokitteluiden lisdksi tehtiin sdhkolammityksistd oma ryhma, silld lammitysluonteensa
takia lammityskaapeleita ei voida kasitelld tavallisina sahkdjohtoina. Muu kone tai laite -kohdan
alta erotettu jakorasia puolestaan on kasitelty sahkolaitteistojen yhteydessa osana sdhkojohtoja
ja -kaapelointeja. Jakorasia on osa johto- ja kaapelointijarjestelmaa, silla jakorasia toimii johdon
haaroituspisteena. Projektin mukainen sahkolaitteiston jako osiin on kuvattu taulukossa 6.1.2
luetellen osat lukumadarineen. Lisdksi tehtiin kuvio 6.1.3 havainnollistamaan jakaumaa graafisessa
muodossa.

Laitteiston osa lkm %
Sahkokeskus 128 38,9
séhkquhdotja -kaapeloinnit 9% 292
sis. jakorasiat (13)

Pistorasia tai -painike 51 15,5
Muu sahkoverkoston osa 41 12,5
Sahkolammitykset 13 4,0
Yhteensa 329 100

Taulukko 6.1.2 Séihkédlaitteiston jako ryhmiin ja osuudet.

Sahkolaitteistopalojen jakautuminen
laitteistoryhmiin, n=329 kpl

4%

W Sahkoverkoston
jakokeskus

[ Sahkojohdot ja -
kaapeloinnit*

[ Sahkopistorasia tai -
painike

[ Muu sdahkoéverkoston
osa

*sis. jakorasiat
Kuvio 6.1.3 Laitteistoryhmdkohtaiset prosenttiosuudet.

Verrattaessa sahkolaitteiston kaikkien osien summaa vuosien 2001 ja 2005 tutkimuksiin, todet-
tiin, ettd suuruusluokka on sama. Tutkimuksissa on ollut noin 300 sdhkélaitteistosta aiheutunutta
halytystehtavaa vuoden seurantajaksoilla. Eroa eri tutkimusten lukumaaraisesti suurimmassa ja



pienimmassa tapausmdaardssa on vain 55 tapausta, vaikka onnettomuustyypin tarkkailu on laa-

jentunut kattamaan myds palovaarat.

6.2 Sahkolaitteet
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Suomessa on markkinoilla noin 100 000 erilaista sdahkolaitetyyppia. Yleisimmin nama laitteet ovat

pistotulpalla verkkoon kytkettavida, mutta myos akut, paristot ja niiden lataus luetaan sahkolait-

teiksi. Sahkolaitteet aiheuttivat seurantajakson sdhkoisista syttymissyista johtuvista halytystehta-
vista 87,3 % eli 2261 kpl.

Osa sahkolaitteista erotettiin tarkemmin kasiteltdvaksi. Nama laitteet olivat joko maaraltaan

aiempiin tutkimuksiin verraten mielenkiintoa herattdaneita tai muuten esimerkiksi yleisyydeltaan

huomattavia sahkolaitteita. Tarkempaan kasittelyyn valitut sahkolaitteet maarineen on lueteltu

taulukossa 6.2.1.

Otsikko Laite Lukumaara
6.2.1 Kiuas 156
6.2.2 lImastointilaite 36
6.2.3 Leivanpaahdin 30
6.2.4 Akut ja latauslaitteet 29
6.2.5 Televisio 11
6.2.6 Valaisin 233

Taulukko 6.2.1 Tarkemmin tarkastellut sdhkélaitteet seurantajaksolta.

6.2.1 Kiuas

Sahkokiuas aiheutti seurantajaksolla 156 hdlytystehtavaa. Taulukon 6.2.2 ja kuvion 6.2.3 mukai-

sesti 31 %, eli 48 ndista halytystehtavista oli rakennuspaloja, ja 69 %, eli 108 rakennuspalovaaro-

ja.
Syttymissyiden jakautuminen onnettomuustyypeittdin, n=156
Onnettomuustyyppi ihmisen kiuasvika ei voida %
toiminta arvioida
Rakennuspalovaara 50 51 7 69
Rakennuspalo 35 7 6 31
Yhteensa 85 58 13 100

Taulukko 6.2.2 Sihkdékiuaspalotapausten jakautuminen onnettomuustyypeittdin
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Onnettomuustyyppijakauma: sahkékiuas,
n=156

W Rakennuspalovaara

@ Rakennuspalo

Kuvion 6.2.3 Kiukaan aiheuttamien hélytystehtévien jakauma onnettomuustyypin mukaan
Syttymissyita halytystehtdvien takana oli taulukon 6.2.4 mukaisesti erotettavissa kolme:

e Kiukaan tekninen vika aiheutti 37,2 % tapauksista. Syyna oli yleensa kiukaan kayttokyt-
kimen tai vastuksen vikaantuminen.

e Esineen paatyminen kiukaalle ihmisen virheellisen toiminnan seurauksena aiheutti eni-
ten halytystehtavia, 54,5 %. Tahan lukuun on luettu mukaan esimerkiksi pyykinkuivaus
liilan lahellad kiuasta, kiukaan paalle jaanyt tyokalu tai vesikiulu seka kiukaalle kaatunut
tavara.

e Naiden lisaksi 8,3 % syttymissyista jdi avoimiksi.

Halytystehtavat:
sahkokiuas, n = 156 kpl
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30 B Rakennuspalovaara

20 [0 Rakennuspalo

10

[

ihmisen toiminta kiuasvika ei voida arvioida
(yht. 85) (yht. 58) (yht. 13)

Kuvio 6.2.4 Kiuaspalojen jakautuminen syttymissyyn ja onnettomuustyypin mukaisesti

Yksittdisena syttymissyyna esineen joutuminen kiukaalle on yleisin sahkokiukaan aiheuttama
halytystehtava, kuten kuvio 6.2.4 havainnollistaa. Esine kiukaalla on aina poikkeuksetta ihmisen
toiminnasta johtuva tilanne. Kyseessa on tyypillisesti pyykinkuivaus saunassa, tavaran unohtami-
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nen kiukaan paalle, tai asennustydn aikana tehty virhe. Huomion arvoista onkin, etta yli puolet
(54,5 %) kiukaan aiheuttamista halytystehtavista olisi voitu ehkaista ihmisen toiminnalla.

Saunatila tulee aina tarkistaa ennen kiukaan kytkemista paalle, etenkin, jos kiuas on kytkettavissa
paalle saunatilan ulkopuolelta tai ajastimella. Kerrostaloissa asukkaita ja yhteisten saunojen sii-
voojia tulee ohjeistaa niin, ettei kiukaan paalle missaan tapauksessa lasketa mitadn tavaraa, eika
ruokaa valmisteta kiukaan paalla. Saunatilassa ei tule sailyttaa tai kuivata mitdan sinne kuuluma-
tonta. Jos saunaa kuitenkin pidetdan varastona, tulee kiuas kytkea luotettavasti pois toiminnasta.

6.2.2 limastointilaite

IImastointilaite aiheutti seurantajaksolla 36 halytystehtdvaa. Kuvion 6.2.5 mukaisesti 14 %, eli 5
naistd halytystehtavista oli rakennuspaloja, ja 86 %, eli 31 rakennuspalovaaroja.

Onnettomuustyyppijakauma: ilmastointilaite,
n = 36 kpl

M Rakennuspalo

[ Rakennuspalovaara

Kuvio 6.2.5 limastointilaitteen aiheuttamien hélytystehtdvien jakauma onnettomuustyypin mukaan

Syita ilmastointilaitteen aiheuttamiin halytystehtaviin ei voitu eritella luotettavalla tavalla, koska
onnettomuusselosteelle oli yleensa taytetty ymparipyorea kuvaus, esimerkiksi "kuumeni." Taman
kuvauksen perusteella ei monessa tapauksessa syita syttymille voida I6ytdaa. Tunnettuja syttyman
Iahteitd esitetdan kuviossa 6.2.6, joka havainnollistaa tunnettujen syita kaikista ilmastointilait-
teen aiheuttamista halytystehtavista.

Komponentti kerrottiin aiheuttajaksi neljassa palossa ja ohjausyksikké samoin neljdassa. Nelja
paloa aiheutui ihmisen toiminnasta, kuten ilmastointilaitteen ohjeidenvastaisesta kdytosta. On-
nettomuusselosteen mukaan seitseman tapauksen aiheuttajaa ei voitu arvioida. 17 tapausta
kasittdva ei tietoa -palkki kuvaa niiden tapausten maaras, joissa syttymissyyksi oli kuvattu pelkas-
tdan kuumeneminen. Tama tarkoittaa, etta tietoa ei tilaston perusteella ole ollut saatavilla. Kuvio
esittda kaikkia jakson halytystehtavia. Kaikki viisi ilmastointilaitetta kuuluivat tehtaviin, joiden
syttymissyyta ei voida arvioida.

limastointilaitteen tarkempia syttymissyitd on vaikeaa maarittaa, koska tietoa syttymiseen johta-
neista syista ei juuri ole. Taman vuoksi laitteen ohjeiden mukainen kayttaminen ja jatkuva silma-
maardinen toiminnan tarkkailu korostuu.
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Halytystehtadvat:
ilmastointilaite, n=36 kpl

[0 Rakennuspalo

6
4 M Rakennuspalovaara
: il
0
>
&

> o 2 3
& RN
¢ & N & S
9 & 2 2 >
N N 2 P
[¢) < \’b '\b
& & & O

Kuvio 6.2.6 Syttymdn mukainen jakauma
6.2.3 Leivdnpaahdin

Leivdanpaahdin aiheutti seurantajaksolla 30 halytystehtdvaa. Kuvion 6.2.7 mukaisesti 13 %, eli 4
ndista halytystehtavista oli rakennuspaloja, ja 87 %, eli 26 rakennuspalovaaroja. Vain noin 1/7
tapauksista oli siis todellisia rakennuspaloja.

Onnettomuustyyppijakauma: leivanpaahdin,
n=30 kpl

W Rakennuspalo
@ Rakennuspalovaara

87 %

Kuvio 6.2.7 Leivinpaahtimen aiheuttamien hélytystehtdvien jakauma onnettomuustyypin mukaan.

Kuvion 6.2.8 mukaisesti vain 7 kaikista halytystehtavista johtui laitteen viasta. Ylivoimaisesti suu-
rin osa halytystehtavista kayttdjan virheellisesta toiminnasta, kuten liian isosta leivasta tai paah-
toajan saatamisesta liian pitkaksi. Kuvio 6.2.8 havainnollistaa lukumaarat kappaleina. Huomatta-
vaa on, etta kdyttdjan omasta toiminnasta johtuvien halytystehtdvien maara on yli kaksi kertaa
suurempi kuin muiden tapausten lukumaarat yhteensa.

Rakennuspalotapauksia oli nelja. Naista kolmessa kyseessa oli kdyttajan virheellinen toiminta ja
leivinpaahtimen valvomaton kayttd. Neljannessa rakennuspalotapauksessa leivanpaahdin on
todennakoisin syttymissyy, mutta tarkempaa arviota ei ole.
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Halytystehtavat:
leivanpaahdin, n=30 kpl
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Kuvio 6.2.8 Syttymissyyt hélytystehtdvien takana

lhmisen toiminnan tyypillisin virhe oli valvomaton leivdnpaahtimen kaytto yhdistettyna liian
isoon leipdan, jolloin paahdin ei automaattisesti pysty lopettamaan paahtamista. Leivdanpaahdin-
ta, kuten mita tahansa muutakin laitetta, tulee aina kdyttaa ohjeiden mukaisesti ja valvottuna.

6.2.4 Akut, paristot ja latauslaitteet

Akut tai paristot ja niiden lataus aiheuttivat seurantajaksolla 29 halytystehtdvaa. Tassa luvussa
on otettu huomioon myds ajoneuvossa paikallaan olleen akun aiheuttamat tapaukset, mikali
syttyminen tapahtui rakennuksen sisalla tai valittdmassa laheisyydessa leviten rakenteisiin. Kuvi-
on 6.2.9 mukaisesti 66 %, eli 19 ndista halytystehtavista oli rakennuspaloja, ja 34 %, eli 10 raken-
nuspalovaaroja.

Onnettomuustyyppijakauma:
akut, paristot ja lataus, n=29 kpl

B rakennuspalo

O rakennuspalovaara

Kuvio 6.2.9 Akkujen, paristojen ja latauksen aiheuttamien hdélytystehtévien jakauma onnettomuustyypin
mukaan.

Kuvion 6.2.10 mukaisesti yksittdisistd syttymissyista akun lataus oli kaikkein yleisin kattaen ldhes
puolet (48 %) kaikista tapauksista. Irrallisen akun tai pariston oikosulku esimerkiksi varastotilassa
tai vadrin sdilytettyna napojen kytkeytyessd yhteen aiheutti noin neljdsosan tapauksista. Myos
ajoneuvossa paikallaan olleen akun palaminen oli suuri yksittdinen osatekija. Loput tapaukset
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aiheutuivat muiden sahkolaitteiden, kuten sdhkodtoimisen kylmalaukun tai kannettavan tietoko-
neen akun syttymisesta.

Akun tai pariston lataus tulee aina suorittaa siten ettd lahistolla on ihminen, joka tarvitessa ha-
vaitsee syttymisen. Ohjeiden mukainen varastointi ja sailytys olosuhteissa, joissa akku ei paase
jadatymaan, on tarkedssa osassa. Jadtynytta akkua ei koskaan saa ladata. Akku tai paristo on on-
gelmajatetta: vanhojen tuotteiden asianmukaisesta toimittamisesta kerdaykseen tulee huolehtia.

Halytystehtavat:
akut, paristot ja lataaminen,
n=29 kpl
12
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8
6
4 M rakennuspalovaara
1 OE oF Smee—
0 O rakennuspalo
lataus irrallinen ajoneuvo muu
(yht. 14) akku (yht. (yht. 6) (yht. 2)
7)

Kuvio 6.2.10 Syttymissyyt ja onnettomuustyypit
6.2.5 Televisio

Televisio aiheutti seurantajaksolla 11 halytystehtdvaa. Kuvion 6.2.11 mukaisesti 36 %, eli 4 naista
halytystehtavista oli rakennuspaloja ja 64 %, eli 7 rakennuspalovaaroja. Kaikissa yhdessatoista
tapauksessa kyseessa oli vanha kuvaputkimallinen televisio ja idan aiheuttama syttyma. Teknologi-
an kehittymisen myota kdyttoon tulleiden taulutelevisioiden ei tiedetd tdhan mennessa pala-
neen. Televisio aiheutti seurantajaksolla yhden sdhkdpalosta johtuneen kuolemantapauksen.

Onnettomuustyyppijakauma: televisio, n=11
kpl
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64 %

Kuvio 6.2.11 Television aiheuttamat hdlytystehtdvdt

Televisiopaloja on aiemmin Tukesissa kasitelty julkaisussa "Televisiot tulipalojen aiheuttajina:
Riskit, ennaltaehkaisy ja sammuttaminen" vuonna 2002. Tyypilliseksi syyksi televisiopaloihin jul-
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kaisu esittaa laitteen tekniikan pettdmisen idn vuoksi. Esimerkiksi komponenttien haurastuminen
tai juotosten vikaantuminen ovat tyypillisia syita syttymaan. Julkaisun kirjoittamisen aikaan taulu-
televisioita ei vield ollut yleisesti kuluttajakdaytdssa. Kuvaputkimallisen television elinika ei sen
rakenteen ja ikdantyvien komponenttien vuoksi kestd kayttoa ikuisesti.

Julkaisu hyddyntaa Tukes-julkaisussa 3/2001 (Sahképalojen riskienhallinta, Nurmi) saatuja tulok-
sia. Tuolloisessa tutkimuksessa televisio aiheutti 12 % rakennuspaloista, mika luvuksi muunnettu-
na tarkoittaa yli kahtasataa television aiheuttamaa rakennuspaloa vuoden 2001 tutkimuksen
tarkastelujakson aikana. Television aiheuttamien tapausten mé&ara on nykyaan todella marginaa-
linen, eika silld suuren kuvan kannalta ole enda juurikaan merkitysta. Television aiheuttamien
hélytystehtavien maara on alle puoli prosenttia kaikista vuoden 2013 tutkimuksen tapauksista.
Madrien lasku on todella merkittava. Vajaassa viidessatoista vuodessa luku on muuttunut siten,
ettd television aiheuttamia tapauksia on enaa vain 5 % vuoden 2005 tutkimuksen maarista.

Lukumaadrien laskusta huolimatta televisiopalojen osuus pysyy kuitenkin edelleen merkittavana,
silla vanha kuvaputkimallinen televisio voi syttyd palamaan milloin tahansa, my®és silloin, kun se ei
ole paalla. Vanhan mallinen televisio sisdltdd enemman kuumenevia ja palavia osia kuin taulute-
levisio. Lisdksi siind on lasinen ruutu, joka television syttyessa saattaa rajahtaa katselijan kasvoil-
le.

Niin kuvaputki- kuin taulutelevisiolla tulee olla riittavasti tilaa ympdrilld jotta ilmankierto toimii.
Uusien taulutelevisioiden etuihin kuuluu myos vahaisempi tilantarve, jolloin ilmankierrosta niiden
kohdalla on helpompi huolehtia. Taulutelevision paalle ei mydskaan ole mahdollista sijoittaa
kuvaputkitelevision tavoin kynttilitd, kasveja ja muuta tavaraa, jotka aiheuttavat vaaraa heiken-
tamalla paloturvallisuutta. Taulutelevisiot ovat vield niin uusia, ettei niistad 16ydy tietoa kuinka ne
vanhetessaan reagoivat esimerkiksi polyyn tai miten niiden komponentit kdyttaytyvat vanhetes-
saan.

6.2.6 Valaisin

Valaisin aiheutti seurantajaksolla 233 halytystehtdvaa. Kuvion 6.2.12 mukaisesti 17 % eli 40 ndista
halytystehtavista oli rakennuspaloja, ja 83 % eli 193 rakennuspalovaaroja.

Onnettomuustyyppijakauma: valaisin,
n=233 kpl

W Rakennuspalo

@ Rakennuspalovaara

83 %

Kuvio 6.2.12 Valaisimen aiheuttamat hélytystehtdvit
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Valaisimen aiheuttamia halytystehtavia tutkittiin valaisimen asennustavan kannalta. Taulukon
6.2.13 mukaisesti 81,1 % halytystehtavista johtui kiintedsti asennetusta valaisimesta. Siirreltava
valaisin aiheutti 14,2 % héalytystehtavistd ja muu valaisin, kuten saunan tahtitaivaan LED-
valaisimet, 4,7 %.

Valaisimen asennustapa | lkm %

kiinted 189 81,1
siirreltava 33 14,2
muu 11 4,7
Yhteensa 233 100

Taulukko 6.2.13 Valaisimen aiheuttamien hdlytystehtdvien syyt

Kun kiintedsti asennetun valaisimen syttymissyita tutkittiin, oli taustalla noin 75 % tapauksista
loisteputken kuristimen karahtaminen, joka aiheutti savua ja halytyksen kohteeseen. Lopuissa
25 % syy oli tyypillisesti muu tekninen vika.

Siirreltava valaisin oli tyypillisesti yovalo, poytavalaisin tai remonttivalona kdytetty halogeeniva-
laisin, jonka kaatuminen tai kiinnityksen pettaminen aiheutti joutumisen liian ldhelle palavaa
materiaalia.

Valaisimen aiheuttamien halytystehtavien ennaltaehkdisyssa on ihmisen toiminta tarkedssa osas-
sa. Vaikka suurin osa halytystehtavista johtuu kuristimen kardhtamisesta, ihmisen rooli on huol-
lon ja kunnossapidon kannalta olennainen. Palanut loisteputkilamppu tulee vélittémasti havaites-
sa vaihtaa uuteen silld vaikka loppuun palanut loisteputki sammuu, yrittda sytytin jatkuvasti sy-
tyttaa loisteputkea ja aiheuttaa nain kuristimen kuumenemisen ja kuristin puolestaan syttyman.

6.2.7 Kommentteja muista tuotteista

Astianpesukoneista aiheutuneita halytystehtavia on ollut seuraavasti:

e 2010 58 kpl
e 2011 50 kpl
e tutkimuksessa 55 kpl

Pyykinpesukoneiden vastaavat osuudet ovat

e 2010 108 kpl
e 2011 109 kpl
e tutkimuksessa 95 kpl

6.3 Vertailu aiempiin tutkimuksiin

Rakennuspalovaara lisattiin onnettomuustyypiksi PRONTO-tietokantaan vasta vuonna 2008 eli
seitseman vuotta Nurmen tutkimuksen jalkeen. Kuviosta 5.3 ndahdaan lisdyksen olleen tarpeen,
silla seurantajakson aikana tutkituista tapauksista 77 % oli rakennuspalovaaroja. Rakennuspalo-
vaara-kasitteen lisdédminen PRONTO-tietokantaan on kasvattanut koko tarkastelujakson tapaus-
ten lukumaaraa lahes tuhannella tapauksella. Suuruusluokka taulukossa 6.3.1. on kuitenkin sama
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laitteiden kesken. Tatd on mahdollista tulkita siten, ettd todellisuudessa laitteista aiheutuneiden
hélytystehtavien maara on kadntynyt laskuun.

Kevadn 2013 tutkimus ja vanhat tutkimukset eivat taulukon 6.3.1 osoittamalla tavalla ole keske-
naan vertailukelpoisia. Halytystehtdvien maaran lisddntymisen perusteella ei suoraan voida vetaa
johtopaatosta, etta luvun kasvu selittyisi pelkilla rakennuspalovaaroilla. Tarkastelussa tulee ottaa
huomioon, ettd PRONTO-tietokantaan kirjattu syttymissyy on tayttajan arvio ja kirjaamistavat
vaihtelevat. Tuloksiin vaikuttaa my0s se etteivat kaikki tapaukset valttamatta tule pelastuslaitok-
sen tietoon. Tall6in tulosten antama kokonaiskuva ei tyéskentelyn ja tietojen késittelyn tarkkuu-
desta huolimatta anna taytta kuvaa.

Tutkimus
1998-1999 (2003-2004 |2012-2013
e L
Televisio 210 92 11
Liesi tai uuni 309 431 1056
Valaisin 191 150 233
Sahkolaitteisto 319 274 329
Kiuas 94 59 156
Sahkoélammitin 81 72 60
Tuotannossa kaytetty laite 105 83 66
Liesituuletin 21 13 19
Kylmalaite 54 75 64
Keskuspolynimuri 17 9 10
Mikroaaltouuni 19 24 69
Muu kodinkone 49 31 7
Auton [dmmitin 30 18 -
Muu laite tai koje 90 47 188
Rasvakeitin 0 8 25
Tietokone 0 9 -
Tuotteet, joita ei voi verrata - - 149
Yht. koko tutkimuksessa 1760 1515 2590

Taulukko 6.3.1 Tutkimuksen vertailu aiempiin sihképalotutkimuksiin

Taulukosta 6.3.1 ndhdaan laitteiden ja tekniikan muuttuminen. Television aiheuttamat halytys-
tehtdvat tassa tutkimuksessa ovat enda 4,5 % siita, mika tilanne on ollut vajaa 15 vuotta sitten.
Tama johtuu vanhojen kuvaputkimallisten televisioiden jaamisesta lahes kokonaan pois kotitalo-
uksista ja korvaamisesta uudemmilla tekniikoilla. Vanhan tekniikan uudistumisen lisaksi tilastoi-
hin on noussut uusia tuoteryhmia, kuten esimerkiksi ilmastointilaitteet ja pyykinkuivauskoneet.
Tassa tilastojen vertailussa uusia tuoteryhmia ei ole nostettu edellisten tutkimusten rinnalle tau-
lukkoon 6.1 vertailun helpottamiseksi.



30

Monen laitteen kohdalla taulukosta 6.3.1 ndahdaan, etta suurusluokka on pysynyt yha samana.
Tallaisia ovat pyykin- ja astianpesukoneen, sahkolaitteiston, liesituulettimen, kylmalaitteen ja
keskuspdlynimurin lukumaarat.

Kasvua taulukossa nakyy erityisesti lieden tai uunin kohdalla, mika selittyy silld, ettd kyseisen
sahkdlaitteen aiheuttama halytystehtava johtuu yleensd vain ruoan palamisen aiheuttamasta
savusta, eli niin sanotusta vaarasta halytyksesta. Vain 95 tapausta seurantajaksolla, eli 9 % kaikis-
ta lieden tai uunin aiheuttamasta 1056 halytystehtavasta levisi rakenteisiin. Erot taulukon aiem-
pien tutkimusten lukumaariin verraten naihin 95 rakennuspaloon selittynevat ainakin osittain
silla, etta kirjaustapa ei ollut yhtendinen vaan osa rakennuspalovaaroista on saatettu kirjata ra-
kennuspaloina vield vuosien 2001 ja 2005 tutkimuksissa.

Yleisesti ottaen taulukosta voidaan todeta, etta sahkon kdytto on lisdantynyt ja laitteita tullut
markkinoille yha lisda. Taman perusteella jokaiselle laitteelle ei ole mahdollista tai jarkevaa tehda
omaa ryhmaa. Monipuolistuminen nakyy kasvuna erityisesti muun koneen tai laitteen kohdalla.
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7. Johtopaatokset ja toimenpidesuositukset

Aina kun sahkosta aiheutuu syttyminen, on mahdollista etta siita aiheutuu merkittavia vahinkoja.
Liedet aiheuttavat valtaosan sdhképaloista. Suurin yksittdinen syy on valvomaton ruuanlaitto.
Liesien merkitys sahkopalojen syissa ei tule Iahiaikoina ainakaan vdahenemaan. Yleinen suuntaus
on se, ettd ihmiset asuvat kodeissaan mahdollisimman pitkaan. Jos asukkaan toimintakyky ja
muisti idn myota heikkenee, on myds vaara ettd paivittdinen rutiini, ruuan valmistus, muuttuu
riskitekijaksi. Liesi yksinkertaisesti unohtuu paalle.

Kiuaspaloista suurin osa johtuu siitd, ettd kiukaan paalld on esineita tai kiukaan ylapuolella kuiva-
taan tekstiileja tai jalkineita. Kun sahkokiuas voidaan kytkea lampidamaan siten, ettei 16ylyhuo-
neessa tarvitse erikseen kdyda, on olemassa riski etta kiukaan paalld on jotakin syttyvaa.

Valaisimista alkaneissa paloissa merkittavimpana syyna on, etta loisteputkivalaisimen toisen
loisteputken sammuessa sita ei vaihdeta. Valaisin valaisee viela, koska siina on viela yksi toimiva
loisteputki. Valaisin aiheuttaa syttymisia myds, kun lamppu kuumentaa syttymisherkkia materiaa-
leja. Valaisimen kaatuessa tai pudotessa kiinnitysten pettdessa esimerkiksi vuoteeseen on suuri
riski, etta tekstiilit kuumenevat ja syttyvat palamaan. Valaisimen paalle voi myds pudota tai siihen
voidaan laittaa syttyvad materiaalia. Joissakin tapauksissa valaisin on asennettu siten, ettd lamp-
pu alkaa kuumentaa ympariston syttyvid materiaaleja ja voi aiheuttaa syttymisen.

On hyvin harvinaista ettd uusi sahkdlaite syttyy tai sytyttda palon. Laitteessa mahdollisesti osto-
hetkelld olevat viat havaitaan tavallisesti heti laitteen kdyttoonoton yhteydessa. Jos uusi laite
alkaa kuumeta tai karyta, kytketddn se pois toiminnasta ja vaihdetaan uuteen. Sahkdasennuksia
tehdessa niiden kuntoa valvotaan tarkastuksien avulla, joita tehddan maardysten mukaan tyon
edistyessa. Tarkastukset varmistavat hyvin sen, ettei laitteisto asennuskunnossa aiheuta tulipalon
tai sahkoiskun vaaraa.

Verkkokaupoista tilataan paljon sahkotuotteita, mm. ladattavia akkuja, latureita ja akuilla toimi-
via harrastelaitteita. Verkosta tilattaessa tilaaja on viime kadessa vastuussa tuotteesta ja sen
mahdollisesti aiheuttamista vahingoista. Tilaajan kannattaa kayttdaa tunnettuja tuotteiden toimit-
tajia, joilla on selkedt kayttdohjeet laitteilleen.

Sahkolaite voi syttya tai sytyttda palon kun sita kdaytetdan tai on kdytetty kaytto- ja asennusohjei-
den vastaisesti, sitd ei ole huollettu asianmukaisesti tai se on vaurioitunut jostakin syysta. Sahko-
laitteilla on my0ds elinkaari, jonka lopussa laitteeseen voi tulla vikoja jotka aiheuttavat laitteen
syttyman.

Sahkolaitteistoista eli sahkdasennuksista alkaneista paloista suurin osa on kirjattu syttyneeksi
sdhkokeskuksista ja kaapeloinneista. Keskuksissa syttymiseen on voinut vaikuttaa keskuskaapin
sisalld olevat sinne kuulumattomat esineet ja materiaalit, esimerkiksi poly. Useissa sahkolaitteis-
toista alkaneissa paloissa oli syyksi kirjattu 16ysa liitos.

Sahkdpaloja voi torjua hyvalla menestykselld etukateen. Sahkolaitteista otettaessa kayttoon tu-
tustutaan asennus- ja kdyttdohjeisiin ja toimitaan niiden mukaan.

Sahkolaitteistojen paloja voidaan tutuvasti vahentda huoltamalla ja tarkastamalla laitteiston
kunto sdaanndllisesti. Laitteistokohtaisia maaraaikaisia tarkastuksia voidaan pitda ehdottomana
minimina. Vaikka omakotitalon sahkdlaitteistolle ei ole sdadetty maaraaikaistarkastuksia, on
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laitteiston haltijan lain mukaan huolehdittava téllaisissa kiinteistdissa siitd ettd sdhkolaitteiston
kuntoa ja turvallisuutta tarkkaillaan ja ettad havaitut puutteet ja viat poistetaan riittdvan nopeasti.

Sahkoalan ammattilaisen ajoittain tekemat, laitteiston haltijan tilaamat tarkastukset eivat aina-
kaan vahenna laitteiston turvallisuutta. Koska laitteistojen viat ovat yleenséa vaikeasti havaittavis-
sa, esim. huonot liitokset, osana perusteellista tarkastusta kannattaa kayttaa laitteiston lampoku-
vausta.

Isommissa kiinteistoissa, toimistorakennuksissa tai kerrostaloissa ja muissa vastaavissa tulisi laa-
tia toimintaohje kiinteistoissa tyoskenteleville, kun he havaitsevat jotakin poikkeavaa sdhkélait-
teistossa. Toimintaohjeessa kuvataan missa tilanteissa ja keneen otetaan yhteys. Tiedon vastaan-
ottajalla tulee olla ohjeet asian eteenpain viemisesta tai valtuudet tilata sdhkdéalan ammattilainen
tarkastamaan ilmoituksen kuvaama poikkeama. Ohjeeseen pitda kirjata maaraajat eri toimenpi-
teille ja myds palautemenettely, jotta ilmoituksen tekija saa tiedon kuinka hdanen raportoimansa
asia etenee.

Taman tutkimuksen tulosten vertailu vuosina 2010 ja 2011 tehtyihin otantatutkimuksiin osoittaa
etta kun vastaaviin vuosittaisiin tilastointeihin panostetaan hiukan enemman resursseja, niista
saatavilla tiedoilla voidaan seurata Tukesin toiminnan vaikuttavuutta ja kohdistaa toimintaa riski-
perusteisesti. Nain toimimalla tdman kaltaiselle perusteelliselle tutkimukselle ei ole ldhitulevai-
suudessa tarvetta.
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8. Pohdintoja

lhmisen toiminta on laitevikaa huomattavasti suurempi syy sahkolaitteesta alkaneeseen paloon.
Tilastojen karkisijaa on pitkddn hallinnut valvomaton ruuanvalmistus. Vdeston ikdantyessa ja
asuessa kodeissa yha pidempdan ovat liesipalot edelleen kasvava riski. Liedesta syttyvien palojen
madaraa voidaan vahentaa erilaisilla turvalaitteilla, joko lieteen valmistuksen yhteydessa asenne-
tuilla tai erikseen ostetuilla. Turvalaitteiden lisadmaa turvallisuutta ei saisi kuitenkaan ulosmitata
lisddntyvalld huolimattomuudella tyyliin: ”Idhden kauppaan, perunat ovat kiehumassa, ei se mi-
taan, meilldhdn on noita turvalaitteita”.

Yhtena syyna sahkolaitteista alkaneisiin paloihin on laitteiden pitka kayttoika. Kestavan kehityk-
sen kannalta onkin jarkevaa kayttaa tuotetta mahdollisimman pitkdan, mutta sahkélaitteita kay-
tettdessa kannattaa miettid milloin laite on saavuttanut sellaisen idn etta se tulisi uusia. Laiteen
toiminta saattaa muuttua vuosien varrella hitaasti eikd kayttdja valttamattd havaitse muutosta.
Esimerkiksi pesuohjelmien kesto voi kasvaa, ohjelma juuttuu usein maarattyyn kohtaan tai va-
laisimen lamput vilkkuvat ja surisevat entistd enemman. Laitteen uusimisella voidaan parantaa
sahkoturvallisuutta ja valttaa mahdollisesti palonalkuja. Toisaalta uudet laitteet tana paivana ovat
edeltdjiansd huomattavasti energiatehokkaampia, joten ajoissa vaihdettu laite vdahentdd omista-
jansa kustannuksia.

Osaan sahkolaitteistoja maaraaikaistarkastukset on sdddetty pakollisiksi lailla. Valitettavasti jos-
kus sahkolaitteiston haltija ei hoida maarattyjen tarkastusten teettamista. Ajan kuluessa laitteis-
toon saattaa tulla vikoja, jotka maaraaikaistarkastuksissa olisi havaittu, mutta tarkastuksen teet-
tdminen on laiminly6ty ja onnettomuuksien ja syttymisen mahdollisuus kasvaa. Osa asennuksista
on jatetty lainsddadanndssa madraaikaistarkastusten ulkopuolelle, mm. asuintalojen asennukset.
Moni omakotitalon omistaja ei valttamatta tiedad olevansa sahkoélaitteiston haltija, eika valttamat-
ta tiedd vastuutaan talonsa sahkolaitteistosta.
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9. Ehdotuksia PRONTO-tietokannan kehittamiseen

Pelastustoimen tietokanta PRONTO on kehitetty pelastustoimen ldhtdkohdista ja sieltd saatavan
tiedon ensisijainen tarkoitus on antaa dataa pelastustoiminnasta. Pdaasiallisen tarkoituksensa
lisdksi tietokannasta on kerattavissa tietoa my6s yleisen turvallisuuden kehittamiseksi. Pohjois-
maissa ei ole vastaavan tasoista tietoldhdetta, tuskin myds muualla maailmassa. Tata tutkimusta
tehtdessa ja tietoja kerdttdessa tyon tekijoille on tullut ajatuksia, jolla PRONTO-tietokannan hyo-
dynnettavyyttd tamankaltaisen tutkimuksen tekemiseen voisi helposti parantaa.

PRONTON tayton kannalta on olennaista ettd myds itsestadn selvat asiat taytetddan PRONTOon.
Talla tarkoitetaan esimerkiksi sitd, ettd jos liesi tai uuni aiheuttaa rakennuspalovaaran, tulee
my0s energialdhteen kohdalle tayttaa sahko. Tama helpottaa suuresti tiedonhakua tietokannasta
eri kriteereilla.

Toinen tarkea kohta on sanallinen kuvaus. Olisi olennaista etta tayttaja miettii, mita sanallinen
kuvaus kertoo mahdolliselle tarkastelijalle ja mikd on kuvauksen informaatioarvo. Erityisen tarke-
43 tdhan kohtaan olisi tayttaa se mika halytystehtdvan aiheutti tai mistd kohdasta laitetta palo tai
palovaara on alkanut. Esimerkiksi huono liitos tai komponentin vikaantuminen on arvokas tieto.

My®ds se mistd kohdasta laitetta tai kiinteistda palo alkaa on olennainen tieto. Samoin se, onko
paikalla ollut tapahtumaa havainnollistavia irtonaisia esineitd tms. Jos omistaja tai silminnakija
|6ytyy haastateltavaksi, tulisi kysya onko laite toiminut normaalisti viime aikoina.

Suurpaloissa ja henkia vaatineissa paloissa suoritetaan yhteistydssa poliisin ja mahdollisten lisa-
tutkijoiden kanssa palonsyyntutkinta, josta taytetdan palontutkintaseloste. Palontutkintaselos-
teen kaikkein keskeisin asia tilastojen lukemisen kannalta on ettd tapahtuma kirjataan jossain
vaiheessa paattyneeksi. Loytyi sille syy tai ei, esimerkiksi séhkdpalokuolemia ei voida luokitella
sahkosta lahteneiksi, mikali tutkinnan pdattymisesta ei ole mainintaa. Palontutkintaseloste saat-
taa jaada yli vuodeksi tilaan jossa kone tai laite on kirjattu, mutta maininta tutkinnan paattami-
sesta puuttuu. Olisi hyva jos jarjestelmaa voitaisiin kehittad muistuttamaan vaikkapa kolmen
kuukauden valein tietojen tayttdmisesta vastaavaa henkild siitd, ettd jokin tapaus on yha auki.

Tarkkailujakson ajalta on kirjattu paatetyksi ainoastaan nelja tutkintaa sahkopaloista, joissa on
menehtynyt ihmisid. Vanhin avoimeksi jaanyt tutkinta on maaliskuulta 2012, joten todennakdi-
sesti sen syttymissyy tulee lopullisesti jadmaan arvoitukseksi. Ldhes kymmenessa tarkkailujakson
aikana ihmishenkia vaatineessa rakennuspalossa syttymissyy on kirjattu sahkdiseksi, mutta tut-
kintaa ei ole koskaan merkitty paatetyksi. Ndin ollen ei nditdkaan tapauksia voida lukea mukaan
viela palokuolemiin. Todellisuudessa on kuitenkin jo aiempien vuosien perusteella arvioitavissa,
ettd sahkopalokuolemia on enemman kuin tassa ilmoitetut nelja.
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11. Liitteet

Liite 1 Tietojen kerdaminen tietokannasta, siirto taulukkolaskentaohjelmaan ja
lajittelu

vaihe | Haku PRONTOnN avulla

1 Pronto-> tilastot-> vapaa poiminta: onnettomuustiedot-> uusi poiminta

2 Tiedot-kohdan alta onnettomuusseloste-vélilehdeltd poimitaan seuraavat kohdat:
e halytysselosteen numero

e tapahtumakunta

e ilmoitusaika

e |aatija

e kohteen osoite

e onnettomuustyyppi 1

e arvio, mika aiheutti tulipalon

e arvio tulipalon syttymissyysta

e  kone tailaite

e energialdhde

o merkki ja malli

e arvio tulipalon tahallisuudesta

e  syttymissyyn tarkempi sanallinen kuvaus
e onnettomuudessa kuolleet (Ikm)

3 Poiminnat-kohdan alta valitaan paivamaara-kohdasta Haluttu aikavali ja valitaan
Onnettomuustyyppi (ensisijainen) kohdalle rakennuspalo ja rakennuspalovaara

4 Muut asetukset -kohdasta valitaan vieddanko tiedot Exceliin vai selaimeen

vaihe | Exceliin viedyn tilaston kasittely

1 Siistiminen: ylimaaraisten rivien poistaminen alusta ja lopusta, piilotetaan kohdat il-
moitusaika, laatija, kohteen osoite, ja siirretddan onnettomuustyyppitiedot tilaston
loppuun

2 Valitaan koko taulukko ja Tiedot-vélilehdelta Lajittele

3 Lajitellaan kohta kerrallaan poistaen poistaen kohdat, jotka eivat liity sahkdon.

Lajittelujarjestys:
e Arvio tulipalon tahallisuudesta
e Energialdhde
e Arvio tulipalon syttymissyysta *
e Kone tailaite

4 Kone tai laite -luokittelun perusteella tutkitaan tarkemmin laitteita ja syita. Mahdolli-
set korjaukset, virheellisten tayttéjen merkinta eri varilla.

5 "Muu kone tai laite"/"Muu sdhkoverkoston osa" avaaminen tarkemmin

6 Mikali ei vieldakaan selvia, onko syttymissyy sahkdinen vai jokin muu, annetaan taytta-

jalle KOHTUULLINEN aika (max 3-4 vko tapauksesta) tayttamiseen. Harkinnan kaytto:
mikali tapaus selvidd kysymalla "menikd rakennukseen sdhkot vai ei", voi tiedustelun
hoitaa nopeamminkin. Jos taas esimerkiksi poliisi tutkii, tulee Pronton tayttoon antaa
enemman aikaa.

7 Yhteys lomakkeen tayttdjaan, lisatiedustelut.
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* Vaikka kyseessa olisi sahkolaite, tulityot ja kitkan aiheuttamat tapaukset jatetaan pois tarkasteluista. Kone
tai laite -luokittelun perusteella tutkitaan tarkemmin laitteita ja syitd. Kuuma tai hehkuva esine tai tuhka voi

olla esimerkiksi tuhka tai kiuas tayttajasta riippuen. Mahdolliset korjaukset, virheellisten tayttéjen merkinta

eri varilla. Uuni, takka tai muu tulisija on yleensa todellisuudessa liesi tai uuni. "Muu kone tai laite"/"Muu

sahkoverkoston osa" avaaminen tarkemmin.



38

Liite 2 Sdhkopalojen syttymissyyt ja jakauma kun liedet on jatetty pois tilastos-
ta

Sijoitus Kone tai laite kpl %
1 Valaisin 233 15,2
2 Muu kone tai laite 188 12,3
3 Kiuas 156 10,2
4 Sahkokeskus 128 8,3
5 Pyykinpesukone 95 6,2
6 Sahkojohdot ja -kaapeloinnit 83 5,4
7 Mikroaaltouuni 69 4,5
8 Tuotantoprosessissa kaytetty kone tai laite 66 4,3
9 Kylmalaite 64 4,2
10 Lammityslaite 60 3,9
11 Astianpesukone 55 3,6
12 Pistorasia tai painike 51 3,3
13 Muu sdhkoverkoston osa 41 2,7
14 IImastointilaite 36 2,3
15 Leivdnpaahdin 30 2
16 Akut ja latauslaitteet 29 1,9
17 Rasvakeitin 25 1,6
18 Liesituuletin 19 1,2
19 Pyykinkuivauskone 17 1,1
20 Jakorasia 13 0,8
21 Sahkolammitykset 13 0,8
22 Televisio 11 0,7
23 Keskuspolynimuri 10 0,7
24 Hissi 9 0,6
25 Atk-laite 9 0,6
26 Kahvin- tai vedenkeitin 9 0,6
27 Muu kodinkone 7 0,5
28 lImaldmpdépumppu 4 0,3
29 Viljakuivuri 4 0,3
Yhteensa 1534 100




Liite 3 kaikki sahkopalon syttymissyyt ja otannat vuosilta 2010 ja 2011

Vuosiyhteenveto 2010 2011 | Tutkimus
Muu kone tai laite

(vuosina 2010 ja 2011 akut ja lataus, hissit, keskuspalynimuri ja 242 252 188
liesituuletin kuuluivat luokkaan Muu kone tai laite)

Akut ja lataus - - 29

Hissit - - 9

Keskuspolynimuri - - 10

Liesituuletin - - 19
Valaisin 162 190 233
Kiuas 35 75 156
Sahkokeskus 104 93 128
Pyykinpesukone 108 109 95
Sahkojohdot ja -kaapeloinnit 113 116 83
Mikroaaltouuni 81 73 69
Muu sahkéverkoston osa
(Vuosina 2010 ja 2011 jakorasiat ja sahkalammitys kuuluivat 87 78 41
luokkaan Muu sghkéverkon osa)

Jakorasia - - 13

Sahkolammitykset - - 13
Tuotantoprosessissa kdytetty kone tai laite 143 135 66
Kylmalaite 82 55 64
Lammityslaite 48 48 60
Astianpesukone 58 50 55
Pistorasia tai -painike 46 38 51
Muu kodinkone
(vuosina 2010 ja 2011 leivanpaahtimet kuuluivat luokkaan 62 52 7
Muu kodinkone)

Leivanpaahdin - - 30
Iimastointilaite tai ilmanvaihtohormi 30 37 36
Rasvakeitin - - 25
Pyykinkuivauskone 19 11 17
Televisio 32 22 11
Atk-laite 13 13 9
Kahvin- tai vedenkeitin 21 16 9
IImaldmpdépumppu - - 4
Viljankuivuri 2 2 4
Keskuslammityskattila 2 3 0
Muu tyovéline tai laite 33 25 0
Yhteensa 1523 1493 1534
Liedet 1026 1020 1056
Yhteensa 2549 2513 2590
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