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TIVISTELMA

Turvallisuus ja kemikaaliviraston (Tukes) selvitysten ja sdhkoturvallisuuden kehityssuuntien
seurannan mukaan pelastuslaitos suorittaa Suomessa vuosittain n. 2500 tehtadvaa, jotka kir-
jataan pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilastojarjestelma PRONTOon sahkon kaytos-
ta aiheutuneeksi rakennuspaloksi tai rakennuspalovaaraksi*.

Tukes tilastoi vuosittain sellaiset ihmisten palokuolemat, joiden on tutkittu tai arvioitu saa-
neen alkunsa sahkon kaytosta.

Tukesissa tehtiin vuonna 2013 esiselvitys sahkolaitteistoista aiheutuneista tulipaloista ja pa-
lovaaroista Suomessa (Tukesin raportti 1/2014). Selvityksessa tarkasteltiin PRONTOn tietoja
sahkolaitteistojen "asennetuista osista” aiheutuneiden tulipalojen mm. teknisten syiden na-
kokulmasta. Selvityksessa saatiin tilannekuva sahkolaitteistojen aiheuttamista paloista ja ai-
neellisista palovahingoista vuoden tarkastelujaksolla Suomessa.

Tassa raportissa selvitetddan mita tietoja on kaytettavissa sellaisista ihmisen kuolemaan joh-
taneista tulipaloista, joissa palo aiheutui rakennuksen sahkdasennuksista. Koska selvityksen
aineisto koottiin pelastustoimen tietokannasta, samalla tarkasteltiin laajemminkin rakennuk-
sissa tapahtuneita sahkon kaytosta aiheutuneita kuolemaan johtaneita tulipaloja, kuolemaan
johtanutta tapahtumaketjua ja onnettomuusymparistoa.

Selvityksen ajanjaksoksi maariteltiin Tukesin sahkdpalokuolemien seuranta ja tilastointi vii-
den vuoden jaksolla vuosilta 2010—2014. Perusaineisto koottiin yksinomaan PRONTO-
jarjestelmasta. Aineistoa taydennettiin joiltain osin Tukesin muualta saamilla onnettomuu-
den tutkintaan liittyvilla tiedoilla.

Rakennuksissa tapahtuneista sdhkopalokuolemista on tehty seikkaperainen tutkimus "Sah-
kopalokuolemat Suomessa. Tilastollinen tarkastelu vuosilta 2001-2006" (Antti Nenonen).
Taman selvityksen tuloksia on mahdollisuuksien mukaan verrattu Nenosen tuloksiin.

Madritellyt tietokantahakuehdot tayttdaneissa kuudessakymmenessa seitsemassa (67) sahko-
paloiksi tutkituissa tai arvioiduissa tulipalossa menehtyi yhteensa seitsemankymmenta kaksi
(72) ihmista. Tarkastelujaksolla tapahtui viisi sellaista sahkdpaloa, joissa samassa onnetto-
muudessa menehtyi kaksi ihmista.

Sahkopalokuolemien syyt jakautuivat lahes puoliksi teknisiin (32 tulipaloa) ja kayttadjalahtoi-
siin (35 tulipaloa) syihin.

* Rakennuspalovaara lisattiin tilastoihin 2009. Maaritelma tarkoittaa rakennuksessa ollutta tulipaloa, joka ei ole
levinnyt syttymiskohdastaan.



Sahkélieden ja uunin virheellinen kaytto, padsaantoisesti valvomaton ruoan valmistus, aihe-
utti ylivoimaisesti eniten kuolemaan johtaneita sahkdpaloiksi luokiteltavia tulipaloja. Kol-
messakymmenessa (30) liesipalossa menehtyi kolmekymmentékaksi (32) ihmista. Sdhkolie-
den kaytosta aiheutuvat tulipalot ovat olleet pitkdaan tunnistettu mittava, selvityksen mukaan
kasvava ongelma.

Useimmin sdahkodpaloissa menehtyneet henkilot kuuluivat ikdluokkaan 25—-64 vuotta. Enem-
misto sahkdpaloissa menehtyneistéa oli miehia (42), naisia menehtyneista oli kolmekymmen-
ta (30).

Paihteiden kaytto oli mainittu yli neljassakymmenessa prosentissa (41,8 %) onnettomuuksis-
ta. Kaikkiaan uhrien toimintakyvyn palotilanteessa arvioitiin alentuneen lahes kolme neljas-
osassa (73,1 %) onnettomuuksista. Useimmin kuolemaan johtanut séhkdpalo tapahtui yhden
asunnon talossa ja sitten kerrostalossa.

Sahkon kadytosta aiheutuneiden palokuolemien syyt jakaantuivat melko tasan virheellisen
sahkolaitteiden kayton ja teknisten vikojen kesken. Selvitysaineistosta ei voitu tunnistaa sel-
laista yksittaista vikaantumismekanismia, joka pois sulkemalla voitaisiin ratkaisevasti vahen-
tda kuolemaan johtaneita sahkopaloja.

Havainto kuolemaan johtaneiden liesipalojen maaran kasvusta ei kuvaa sahkoturvallisuuden
kehitystd, vaan ennemminkin peilaa laajemmin yhteiskunnan tilaa ja muutosta.

Aiemmin televisioista aiheutuneet lukuisat sahkopalokuolemat ovat vahentyneet merkitta-
vasti televisiokannan uusiutuessa ja kuvaputkilaitteiden korvautuessa uusilla teknologioilla.

Onnettomuudessa ihmisen kuolemaan johtava sahkoisesta syttymisesta alkanut tapahtuma-
ketju olisi ollut hyvin usein pysaytettavissa kaytettavissa olevin teknisin keinoin. Kiinteistoi-
hin asennettavat sdahkoverkkoon liitetyt ja oikein sijoitetut palovaroittimet ja liesiturvalait-
teet ovat kohtuullisin kustannuksin hankittavia ja asennettavia teknisia turvalaitteita.

1. SELVITYKSEN TAUSTA

Tukesin sahkoturvallisuuden valvonnassa, séhkon kaytdn aiheuttamien palovahinkojen seu-
rannan paaasiallisena tyovalineend hyédynnetdan PRONTO-jarjestelmas, joka sisdltda mm.
tiedot ja kuvaukset palohédlytystehtdvien suorittamisesta. Tukesissa tehtyjen, tietokantaan
perustuvien tutkimusten mukaan sahkon kayttd aiheuttaa Suomessa vuosittain noin 2500
pelastuslaitoksen tehtavaa, jotka kirjataan tietokantaan rakennuspaloina tai -palovaaroina.
Sahkon aiheuttamien tulipalojen maarana Suomessa pidetadn noin kolmasosaa kaikkien ra-
kennuspalojen maarasta.

Rakennuksissa tapahtuvien sahkon kaytosta aiheutuneiden ihmisten palokuolemien ja sah-
koépalokuolemien vuosittainen maara on yksi Tukesin toimialojen onnettomuusindikaattori.
Sahkbdpalokuolemien vahentaminen on yhtena Tukesin toiminnan vaikuttavuustavoitteena.

Tukesissa tehtiin vuonna 2013 esiselvitys sahkdlaitteistoista aiheutuneista tulipaloista ja pa-
lovaaroista Suomessa (Tukes raportti 1/2014). Selvityksessa tarkasteltiin pelastustoimen tie-
tokannassa kaytettavissa olevia tietoja, sdhkolaitteistojen “asennetuista osista” aiheutunei-
den tulipalojen teknisten syiden, oikean asennuksen, asianmukaisen kaytén, huollon ja kun-
nossapidon seka tarkastusten nakdkulmasta. Selvityksessa saatiin tilannekuva sahkdlaitteis-



tojen aiheuttamista paloista ja aineellisista palovahingoista vuoden tarkastelujaksolla Suo-
messa.

Taman lahtokohtaisesti Tukesin kayttoon tehdyn selvityksen ensisijainen tarkoitus oli selvit-
taa, mitad ajantasaista tietoa on kaytettavissa sahkoturvallisuuden valvonta- ja kehitystydssa
sellaisista ihmisen kuolemaan johtaneista tulipaloista, joissa palo aiheutui rakennuksen sah-
koéasennuksista. Selvityksen ajanjaksoksi ja taustamateriaaliksi maariteltiin Tukesin sahképa-
lokuolemien seuranta ja tilastointi viiden vuoden jaksolla (2010-2014).

Aihepiiristd on aiemmin tehty seikkaperdinen tutkimus "Sahképalokuolemat Suomessa. Tilas-
tollinen tarkastelu vuosilta 2001-2006" (Antti Nenonen). Tutkimuksesta on laadittu TUKES-
julkaisu 1/2007. Tutkimusta on hyddynnetty tdman selvityksen tietoldhteena ja selvitystd
varten koottua aineistoa on tarkasteltu niiltd osin kuin mahdollista samoin kuin Nenonen
tutkimuksessaan.

Selvitysaineisto pyrittiin kokoamaan siten, etta sita voisi verrata tilastollisen tarkastelun tu-
loksiin ja tunnistaa muutoksia tai kehityssuuntia kuolemaan johtaneiden sahkoén kaytosta ai-
heutuneiden tulipalojen syista.

Raportin tarkoituksena on selvittaa ja tdsmentda kdytettdvissa olevaa tietoa sahkopalo-
kuolemien syista erityisesti sahkodteknisten ratkaisujen nakdkulmasta. Onnettomuuksia
voidaan ennalta ehkaista ja vahentas, jos paloon johtavat vaaralliset viat, vikaantumiseen
johtavat syytekijat seka ihmisista virheellisestd toiminnasta johtuvat virheet, niihin
vaikuttavat tekijat seka koko tapahtumaketju tunnistetaan riittavan hyvin.



2. KAYTETTAVISSA OLEVA TIETO PALOKUOLEMIEN MAARISTA

Suomessa tarkoitetaan palokuolemalla ihmisen kuolemaa, joka on aiheutunut tulipaloksi kat-
sottavasta tapahtumasta suoranaisesti johtuneista vammoista tai myrkytyksesta, ja jossa
kuolema on seurannut 30 paivan kuluessa. Palokuolemiksi luokitellaan my&s tapaukset, jois-
sa kuolema on aiheutunut tulipalosta epasuorasti, kuten tulipalosta johtuvan rakennuksen
sortumisen seurauksena tai putoamisesta tulipaloa paetessa. Maarittelyt ovat sisdasiainmi-
nisterion Palotutkinnan kokeiluhankkeen (2005) mukaiset, yhdenmukaisesti kdytetyt ja va-
kiintuneet.

Tulipaloista johtuvista ihmisten kuolemista on Suomessa saatavilla valtakunnallista tilastotie-
toa kolmesta eri lahteesta:

- Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto PRONTO, joka on sisdasianministeri-
On jarjestelma pelastustoimen seurantaa ja kehittamista seka onnettomuuden selvit-
tamista varten. PRONTOnN tekninen yllapito- ja kehittdmisvastuu on Pelastusopistolla.

- Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston (SPEK) kokoamat palokuolematilastot perustu-
vat seka SPEKin mediaseurantaan ettda PRONTO-jarjestelman tietoihin.
(http://www.spek.fi/Suomeksi/Ajankohtaista/Palokuolematilastot)

- Tilastokeskus ilmoittaa vuosittain kuolemansyytilaston julkistuksessaan viralliset pa-
lokuolemaluvut. Kuolemansyyn selvittamisen peruste on kuolintodistuksen tieto.

Palokuolemalukujen eroja on kuvattu tarkemmin julkaisussa Vakavia henkilévahinkoja aihe-
uttaneet tulipalot 2007-2008: http://info.smedu.fi/kirjasto/Sarja B/B2 2009.pdf

2.1 Sahkoépalokuolemien seuranta ja tilastointi Tukesissa

Tukesin tilastoinnissa séhkopalokuolema on palokuolemamaarittelyn mukaisesti kuolema,
joka on aiheutunut sahkopaloksi katsottavasta tapahtumasta suoranaisesti johtuneista
vammoista tai myrkytyksestd, ja joista kuolema on seurannut 30 pdivan kuluessa. Sahkopa-
loksi luokitellaan palo, jonka mahdollistavana energialdahteena on sahko.

Sahkon kaytosta aiheutuvat tulipalot voivat olla seurausta:

- erilaisista sahkolaitteiden tai -laitteistojen vioista
- huollon ja kunnossapidon puutteista
- sahkolaitteiden tai -asennusten vaarasta tai huolimattomasta kaytosta

Sahkopalojen aiheuttajiksi lukeutuvat siten teknisten vikojen lisaksi ihmisen virheellisesta
toiminnasta, kuten sdhkoliedelld valvomattomasta ruoanlaitosta, tai saunan sdhkokiukaan
paalle joutuneista palavista materiaaleista aiheutuneet tulipalot. On nahty, etta
sdhkolaitteiden ja -laitteistojen virheellinen kdyttd on tarpeen ottaa mukaan tarkasteluun,
koska vaatimustenmukaisia laitteita ja laitteistoja, joita kaytetdan kayttotarkoituksen
vastaisesti ja suoranaisesti vaarin, ei voida pitda kaikissa kdyttdolosuhteissa riittdvan
turvallisina. Nain toimien voidaan tarkastella syttymissyita suhteessa kaytettavissa olevaan
tekniikan turvallisuustasoon.


http://www.spek.fi/Suomeksi/Ajankohtaista/Palokuolematilastot
http://info.smedu.fi/kirjasto/Sarja_B/B2_2009.pdf

Tukesin palokuolematilastoinnin lahteita ovat PRONTO-jarjestelma seka Suomen Pelas-
tusalan Keskusjarjeston (SPEK) kokoamat ja julkaisemat palokuolematiedot. Tukesin tilastoi-
mien sahkopalokuolemien ensisijainen tietolahde on PRONTO.

Tukesin tilastoi ihmisten sahkoépalokuolemat, jotka ovat tapahtuneet rakennuksissa.

Sahkopalot ja -palokuolemat

570 530 562 497

Sahkopalot* 592
Sahkopalokuolemat 15 11 11 24 16
Kaikki palokuolemat 58 78 47 87 78

*Vain rakennuspalot (ei rakennuspalovaaroja), tilastointi muuttui 2009 alussa.

* Padasialliset tietolahteet
— Pelastuslaitosten Pronto-rekisteri
— SPEK:n lehdistdseurantaan perustuvat tilastot

Taulukko 1. Tukesin sahkopalo- ja séhkdkuolematilastot vuosilta 2011-2015

2.2 Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto PRONTO sdhképalokuolemiin liittyvan tiedon
lahteena

PRONTOsta kaytettavissa oleva tieto sahkopaloista ja sahkopalokuolemista voidaan koostaa
neljalta jaljempana mainitulta erilliselta selosteelta, joilla on kaikilla jarjestelmassa omat yksi-
[6ivat selosteen numerot.

Halytysseloste

Seloste sisaltaa tiedot, jotka pelastuslaitos on saanut hatdakeskukselta. Tapahtuman tunniste-
, hatailmoitus- ja halytystiedot lisdtietoineen kirjataan selosteelle. Selosteelta ilmenevat kes-
keiset halytystiedon vastaanottamiseen ja valittamiseen liittyvat tapahtumat ja tiedot.

Onnettomuusseloste

Seloste tehdaan kaikista pelastuslaitoksen tehtavista. Se sisdltdaa tapahtuman tunnistetiedot,
kohteen tiedot, onnettomuustyypin esim. rakennuspalo.

Seloste sisaltda sammutustyonjohtajan kuvauksen onnettomuustilanteen kehittymisesta, ar-
vion palon syttymiskohdasta seka tulipalon laajuudesta ja syttymissyysta. Koulutuskansioissa
painotetaan erikseen, etta selosteen tiedot ovat nailta osin operatiivisen pelastustyon yh-
teydessa tehtyja arvioita: "Kyseessa on tilannetta johtaneen pelastusviranomaisen sen hetki-
silla tiedoilla tekema arvio, ei valttamatta totuus".

Tulipalon aiheuttajaksi arvioidaan se tekija, jonka voidaan pelastusviranomaisen tekeman
selvityksen perusteella arvioida syttyman ensisijaiseksi, valittomaksi aiheuttajaksi.



Selosteelta iimenevat onnettomuudesta aiheutuneet henkilévahingot (loukkaantuneet, kuol-
leet) tdydentéavine tietoineen.

Seloste sisdltda myds muun muassa oma-arvioita pelastuslaitoksen toiminnasta ja tulokselli-
suudesta resurssien riittavyydesta.

Rakennusseloste

Selosteella on palon kohteena ollutta rakennusta koskevia tietoja.
Perustietojen, rakennustyypin, koon ja idn lisdksi on selosteella muun muassa paloteknisiin
yksityiskohtiin liittyvaa tietoa, kuten palo-osastoinneista ja rakennuksen pintamateriaaleista.

Selosteelta ilmenee palotilanteessa poistumismahdollisuuteen liittyvia tietoja uloskaytavista
sekd uloskdytdvan savunpoistosta.

Rakennuksessa olevat paloturvallisuuslaitteet, kuten automaattinen sammutuslaitteisto, pa-
loilmoitin ja palovaroittimet seka niiden toiminta palotilanteessa on kuvailtu rakennusselos-
teella.

Selosteella on arvio palosta aiheutuneesta euromaaraisesta vahingosta seka siita, oliko ra-
kennus ikaistaan vastaavassa kunnossa.

Selosteelle kirjataan tiedot palotarkastuksista, nuohouksesta ja ilmanvaihtohormien puhdis-
tuksesta.

Lomakkeella voi esittdd huomioita paloturvallisuuden parantamiseksi siitd nakékulmasta, mi-
ten palo olisi ollut ehkaistavissa.

Palontutkintaseloste

"Palontutkintaselosteella kerataan yksityiskohtaista tietoa onnettomuudesta ja sita edelta-
neista tapahtumista. Aineistoa hyddynnetaan palokuolemia koskevassa tutkimustydssa."
(PRONTO dynaaminen koulutuskansio).

PRONTO pyytda automaattisesti tekemaan palontutkintaselosteen aina kun onnettomuusse-
losteella on kirjattu rakennuspalo, maastopalo, liikennevalinepalo tai muu tulipalo ja onnet-
tomuudessa kuoli tai vakavasti loukkaantui ihmisia. Palontutkintaselosteen voi tayttaa vain
PRONTO- kayttaja, jolle on myonnetty palontutkintaselosteiden yllapito-oikeus.

Palontutkintaselosteella on toiminto, jolla voidaan |ahettda tapahtumaa tutkivalle poliisille
viesti, jossa kysytdan tiettyja palontutkintaan liittyvia tietoja. Kun poliisin yhteyshenkil6 vas-
taa viestissa olevaan kyselyyn, palautuu se PRONTO- jarjestelmaan. Palontutkintaselosteen
laatijan tulee hyvaksya poliisin yhteyshenkilon l[ahettamat tiedot ennen kuin ne tallentuvat
tietokantaan. Jarjestelmaan kirjataan poliisin ilmoitusnumero seka tutkinnanjohtajan tai vas-
taavan nimetyn henkilén nimi.

Selosteella ilmenee poliisitutkinnan tila. Tila on lahtokohtaisesti avoin eli kdynnissd, kunnes
se on saatu paatettyd. Kun kyseessa on rikosepaily ja asia avoin, on palontutkintaseloste sa-
lassa pidettava asiakirja. Kun poliisitutkinnan tila on "Tutkinta paatetty", voidaan palontut-

kintaseloste ohjeen mukaan merkita valmiiksi.



Palontutkintaselosteen tiedoista osa haetaan muilta selosteilta: halytys-, onnettomuus- ja
rakennusselosteilta.

Selosteella on usein tietoa, joka kuvailee hyvin onnettomuustapahtumaa. Tukesin sahképalo-
jen ja sahkopalokuolemien seurannan ja taman selvityksen kannalta keskeisimpia kohtia
ovat:

Kuvaus onnettomuuden tapahtumaympdiristostd. Selosteen kohdassa on yleiskuvaus tapah-
tumaymparistostd. Rakennuspalossa kirjataan selosteelle asunnon hallintasuhde, kuten oliko
kyseessd omistusasunto vai vuokra-asunto, oliko kyseessa vapaa-ajan asunto, joka ei ollut
vakituisessa asuinkaytdssa jne.

Selosteelle kirjataan tapahtumapaikka uhrin tai uhrien nakékulmasta, kuten koti, vapaa-ajan
asunto, toisen henkilon luona kylassa, matkalla, hoitolaitoksessa, palvelutalossa jne.

Kuvaus rakennuksesta ja syttyneestd palo-osastosta. Rakennuksesta ilmoitetaan sen tyyppi,
kuten esimerkiksi kerrostalo tai yhden asunnon talo, samoin huoneistokoko ja kerrosluku.
Selosteelta ilmenee massoittelu rakennuksessa ja uhrien poistumismahdollisuudet raken-
nuksesta.

Kuvaus onnettomuutta edeltdneistd tapahtumista ja olosuhteista

Kuvaus onnettomuustilanteen kehittymisestd. Selosteen kohtaan kirjataan tutkinnassa il-
moittajalta, mahdollisesti kuulluilta naapureilta, palossa loukkaantuneilta uhreilta, silminna-
kijoilta tai muutoin tutkinnassa saatua tietoa.

Tapahtumien kulku syttymishetkesté palon havaitsemiseen. Tietoja ovat muun muassa kuka
palon havaitsi ensimmaisena ja teki ilmoituksen, ensihavainnot palon ja savun leviamisests,
syttymiskohta, ensimmaisena syttynyt kohde ja syttymistila.

Selosteen tassa kohdassa arvioidaan tulipalon syttymissyy ja sen aiheuttaja. Jos kyseessa on
kone tai laite, ilmoitetaan sen tiedot.

Kuvaus uhrien ja muiden paikalla olleiden palonaikaisesta toiminnasta. Kasitys havaitsijan,
ilmoittajan, alkusammuttajan ja muiden mahdollisesti paikalla olleiden palonaikaisista toi-
minnoista.

Tulipalossa kuolleet, loukkaantuneet ja pelastuslaitoksen pelastamat henkilét. Uhrien suku-
puoli, ikd, toimintakyky tapahtuman aikana, alkoholin promillemaara seka uhrin sijainti ra-
kennuksessa loydettdessa.

Lisdtietoja vammautumiseen ja/ tai kuolemaan johtaneista syistd. Tutkinnankasitys muista
onnettomuuden seurauksiin myotavaikuttaneista syistd seka arvio paihteiden ja ladkkeiden
kayton vaikutuksesta onnettomuuden syntyyn.

Turvallisuuden parantamisehdotukset, jotta vastaavia onnettomuuksia voitaisiin ennaltaeh-
kdistd. Selosteen kohdassa voi antaa inhimillisiin tekijoihin, turvavarusteisiin, tapahtumaym-
paristoon tai sdadoksiin perustuvia parannusehdotuksia.

Viranomaistutkinta. Lomakkeen lopussa on tiedot siita:

- onko poliisi tutkinut onnettomuuden
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- onko Pelastuslaitos saanut palautteen poliisitutkinnasta

- onko Onnettomuustutkintakeskus tutkinut tapauksen

- ketka muut ovat tutkineet tapauksen: Tukes, tydsuojeluviranomainen, Sisaministe-
rio, Puolustusvoimat, Suomen Ymparistokeskus

- todettu tulipalon syttymissyy, sekd mahdollinen lisatietojen antaja

Tasmalliset selosteiden tayttoohjeet on kdytettavissa Pelastusopiston www-sivuilla tasta
linkista.

3. SELVITYKSEN TOTEUTTAMINEN

Tukes seuraa rakennuksissa tapahtuneita séhkdpalokuolemia ja laatii niista vuosittain tilasto-
ja. Selvityksen tarkastelujakso sijoittuu viiden vuoden tarkastelujaksolle vuosille 2010-2014.

Selvitys koostui:

- palokuolematietojen keraamisesta PRONTO-jarjestelmasta vuosilta 2010-2014

- aineiston kasittelysta ja analysoinnista

- tulosten tarkastelusta ja johtopaatoksista

- niiden kaytettavissa olevien vaikuttavien keinojen pohdinnasta, joilla sahkdpalo-
kuolemia voidaan vahentaa

Koska Tukesilla on pdaasy mm. sahkon kdytdn aiheuttamien palovahinkojen seurantaa varten
PRONTO-jarjestelmaan ja se on keskeisin tietoldhde sahkdn kdytén paloturvallisuuden seu-
rannalle, rajattiin selvitys siten, etta tarkastellaan vain jarjestelmaan kirjattuja tietoja, eika
ryhdyta selvittdmaan esimerkiksi poliisin tietokannoista viranomaistutkinnassa olleiden on-
nettomuuksien taydentavia tietoja. Pelastustoimen tietokannasta koottua aineistoa tayden-
nettiin joiltain osin Tukesissa kaytettavissa olevilla muilla onnettomuustiedoilla. Selvityksen
palokuolemien lukumaarat poikkeavatkin osin tasta syysta julkaistusta sahkdpalokuolemati-
lastosta.

Selvityksessa hyodynnettavien tietojen kokoamiseksi tehtiin PRONTO-jarjestelmastd hakuja
erilaisilla hakuparametreilla. Tietohaut tehtiin sellaisista rakennuksissa tapahtuneista ihmisen
kuolemaan johtaneista tulipaloista, joihin liittyy jarjestelméssa tieto palokuolemasta, joka
voidaan edelleen luokitella maarittelyn mukaisesti sahkopalokuolemiksi.

Koska selvitysta varten tarpeellinen tieto haettiin ja koottiin PRONTO-jarjestelmasta ja aineis-
toa haettaessa kasiteltiin yleisesti sshkdenergiasta alkunsa saaneita kuolemaan johtaneita
rakennusten paloja, paadyttiin tarkastelemaan tietoja seka yksittdisten sahkolaitteiden, etta
laajemmin sahkolaitteistojen seka koko tapaturmaketjun nakdkulmasta.

Selvityksessa kertyneita tietoja tarkasteltiin joiltain osin tutkimuksen "Sahképalokuolemat
Suomessa. Tilastollinen tarkastelu vuosilta 2001- 2006" (TUKES-julkaisu 1/2007) tuloksia ja
johtopdatoksia vastaan.

3.1 Kuolemaan johtaneiden sahképalojen hakeminen PRONTO-jarjestelmasta
Pelastustoimen tietokantaan tehtiin hakuja useilla erilaisilla parametreilla, tarkoituksena

tunnistaa jarjestelmaan kirjatut sellaisetkin ihmisen tai ihmisten kuolemaan johtaneet tulipa-
lot, joiden syttymisenergian lahteeksi ei ole kirjattu yksiselitteisesti sahkdenergiaa, sdhkolai-
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tetta tai -asennusta vaan palon syy tai sen aiheuttaja on kirjattu muutoin, mutta onnetto-
muus olisi kuitenkin aiheutunut sahkon kaytosta.

Hakukriteereita ja jarjestelmasta koottuja tietoja olivat:

- halytysselosteen numero

- tapahtumakunta

- ilmoitusaika

- kohteen osoite

- onnettomuustyyppi PRONTOssa (1, rakennuspalo ja rakennuspalovaara)
- arvio mika aiheutti tulipalon

- arvio tulipalon syttymissyysta

- kone tai laite

- energialdhde

- syttymissyyn tarkempi sanallinen kuvaus

- onnettomuudessa osallisena olleet henkilot (lukumaara)
- onnettomuudessa kuolleet (lukumaéara)

- kuvaus onnettomuustilanteen kehittymisesta

N&illa tiedoilla saaduista PRONTOon kirjatuista tulipaloista haettiin jarjestelmasta edelleen
vastaavat halytys-, rakennus- ja palontutkintaselosteet.

Menettelylla koottiin aineistoon sdahkopalot, joissa jarjestelmaan oli kirjattu palokuolema
asuinrakennuksessa tai siihen rinnastettavassa rakennuksessa.

Muut palokuolemat, joiden syttymissyy voisi olla |aht6isin sahkdenergiasta, mutta ovat ta-
pahtuneet esimerkiksi ajoneuvopaloissa ja maasto- tai metsapaloissa eivat ole mukana selvi-

tyksessa.

Sellaisia paloja, jotka oli sytytetty tahallisesti esimerkiksi rikos- tai itsemurhatarkoituksessa ei
huomioitu selvityksessa.

Selvitys sisaltdaa kuolemaan johtaneet sahkopalot, jotka olivat syttyneet vahingon, huolimat-
tomuuden tai teknisen vikaantumisen seurauksena.

4. SELVITYKSEN TULOKSET

4.1 Hakuehdot tayttavat pelastuslaitoksen tehtavat 2010-2014
Jaljempana on esitetty hakuehdot tayttavista pelastuslaitoksen tehtadvista ne onnettomuudet
vuosilta 2010-2014, joissa ihmisen kuolemaan johtaneen tulipalon syttymissyyn on tutkittu
tai arvioitu saaneen alkunsa sahkon kaytosta rakennuksissa:

Vuosi 2010

Hakuehdot tayttavia rakennuksissa tapahtuneita tulipaloja, joihin pelastuslaitos oli saanut
sammutustehtdvan, tunnistettiin PRONTOsta kaksikymmenta (20).

Naista viidellatoista (15) onnettomuustutkintaselosteella oli ilmoitettu lomakkeen kohdassa

"Viranomaistutkinta” tulipalon syttymissyy pdaosin yleisella tasolla. Joillakin lomakkeilla oli
sen kaltainen maininta, etta tulipalon tarkempaa syyta ei voida todeta varmuudella.
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Poliisitutkinta oli paatetty selosteilla kdytettavissa olevien tietojen mukaan siihen ajankoh-
taan mennessd, kun tiedot poimittiin PRONTOsta yhdessatoista (11) onnettomuudessa.

Pelastuslaitos oli saanut poliisilta palautteen onnettomuuteen liittyen kuudessatoista (16)
tapauksessa.

Sahkdpaloksi tutkittuja tai arvioituja tulipaloja oli selosteilla ja Tukesissa kaytettadvissa olevan
tiedon perusteella (17):

- Sahkolieden kaytosta aiheutui kuusi (6) tulipaloa.

- Valaisimesta aiheutui kolme (3) tulipaloa.

- Pyykinpesukoneesta aiheutui yksi (1) tulipalo.

- Astianpesukoneesta aiheutui kaksi (2) tulipaloa.

- Sahkoverkon jakokeskuksesta aiheutui kaksi (2) tulipaloa.

- Jaakaapista aiheutui yksi (1) tulipalo.

- Tukesissa kaytettavissa olevaan tdydentdvaan tietoon perustuen kirjautui kaksi (2)
tulipaloa ”Sahkon” aiheuttamaksi.

Aineiston perusteella voi arvioida pelastuslaitoksen saaneen kalenterivuoden aikana seitse-
mantoista (17) sellaista rakennukseen kohdistunutta tehtavaa, joissa ihminen olisi menehty-
nyt sdhkodpaloksi luokiteltavassa onnettomuudessa.

Vuosi 2011

Hakuehdot tayttavia rakennuksissa tapahtuneita tulipaloja, joihin pelastuslaitos oli saanut
sammutustehtdvan, tunnistettiin PRONTOsta yhdeksan (9).

Naistd seitsemalld (7) onnettomuustutkintaselosteella oli ilmoitettu lomakkeen kohdassa
"Viranomaistutkinta” tulipalon syttymissyy pdaosin yleisella tasolla. Joillakin lomakkeilla oli
sen kaltainen maininta, etta tulipalon tarkempaa syyta ei voida todeta varmuudella.

Poliisitutkinta oli paatetty selosteilla kdytettdvissa olevien tietojen mukaan siihen ajankoh-
taan mennessa, kun tiedot poimittiin PRONTOsta viidessa (5) onnettomuudessa.

Pelastuslaitos oli saanut poliisilta palautteen onnettomuuteen liittyen viidessa (5) tapaukses-
sa.

Sahkopaloksi tutkittuja tai arvioituja tapauksia oli selosteilla ja Tukesissa kaytettavissa olevan
tiedon perusteella yhdeksan (9):

- Sahkolieden kaytosta aiheutui yksi (1) tulipalo.

- Sahkokiukaan kaytosta aiheutui yksi (1) tulipalo.

- Televisiosta aiheutui kaksi (2) tulipaloa.

- Lammityslaitteesta (sdhkolammitin) aiheutui yksi (1) tulipalo.

- Kylmalaitteesta aiheutui yksi (1) tulipalo.

- Kylmalaitteesta (jadkaappi) aiheutui yksi (1) tulipalo.

- Tukesissa kaytettavissa olevaan tdydentdvaan tietoon perustuen kirjautui kaksi (2)
tapausta, jotka olisivat aiheutuneet "Sdhkoasennusviasta” (sdhkdjohdot ja kaape-
loinnit).
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Aineiston perusteella voi arvioida pelastuslaitoksen saaneen kalenterivuoden aikana yhdek-
san (9) sellaista rakennukseen kohdistunutta tehtavas, joissa ihminen olisi menehtynyt sih-
kopaloksi luokiteltavassa onnettomuudessa.

Vuosi 2012

Hakuehdot tayttavia rakennuksissa tapahtuneita tulipaloja, joihin pelastuslaitos oli saanut
sammutustehtavan, tunnistettiin PRONTOsta kuusitoista (16).

Naista kolmellatoista (13) onnettomuustutkintaselosteella oli ilmoitettu lomakkeen kohdassa
"Viranomaistutkinta” tulipalon syttymissyy pdaosin yleisella tasolla. Joillakin lomakkeilla oli
sen kaltainen maininta, etta tulipalon tarkempaa syyta ei voida todeta varmuudella.

Poliisitutkinta oli paatetty selosteilla kdytettadvissa olevien tietojen mukaan siihen ajankoh-
taan mennessa, kun tiedot poimittiin PRONTOsta kuudessa (6) onnettomuudessa.

Pelastuslaitos oli saanut poliisilta palautteen onnettomuuteen liittyen kymmenessa (10) ta-
pauksessa.

Sahkopaloksi tutkittuja tai arvioituja onnettomuuksia oli selosteilla ja Tukesissa kdytettavissa
olevan tiedon perusteella neljatoista (14):

- Sahkolieden kaytosta aiheutui kuusi (6) tulipaloa.

- Sahkokiukaan kaytosta aiheutui kaksi (2) tulipaloa.

- Televisiosta aiheutui yksi (1) tulipalo.

- Lammityslaitteesta (sahkdlammitin) aiheutui kaksi (2) tulipaloa.

- Pyykinpesukoneesta aiheutui kaksi (2) tulipaloa.

- Tukesissa kaytettavissa olevaan tdydentavaan tietoon perustuen kirjautui yksi tapaus
(1) tapaus ”Sahkoasennusvian” aiheuttamaksi tulipaloksi.

Aineiston perusteella voi arvioida pelastuslaitoksen saaneen kalenterivuoden aikana nelja-
toista (14) sellaista rakennukseen kohdistunutta tehtdvaa, joissa ihminen olisi menehtynyt
sahkopaloksi luokiteltavassa onnettomuudessa.

Vuosi 2013

Hakuehdot tayttavia rakennuksissa tapahtuneita tulipaloja, joihin pelastuslaitos oli saanut
sammutustehtadvan, tunnistettiin PRONTOsta kolmetoista (13).

Naista yhdeksalla (9) onnettomuustutkintaselosteella oli ilmoitettu lomakkeen kohdassa ”Vi-
ranomaistutkinta” tulipalon syttymissyy padosin yleisella tasolla. Joillakin lomakkeilla oli sen

kaltainen maininta, etta tulipalon tarkempaa syyta ei voida todeta varmuudella.

Poliisitutkinta oli paatetty selosteilla kdytettdvissa olevien tietojen mukaan siihen ajankoh-
taan mennessa, kun tiedot poimittiin PRONTOsta kuudessa (6) onnettomuudessa.

Pelastuslaitos oli saanut poliisilta palautteen onnettomuuteen liittyen kuudessa (6) tapauk-
sessa.

Sahkopaloksi tutkittuja tai arvioituja onnettomuuksia oli selosteilla ja Tukesissa kaytettavissa
olevan tiedon perusteella kaksitoista (12):
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- Sahkolieden kaytosta aiheutui kuusi (9) tulipaloa.
- Jatkojohdosta aiheutui yksi (1) tulipalo.

- Tukes on kirjannut tilastoonsa yhden (1) kylmalaitteesta (pakastin) aiheutuneen ja

yhden (1) ldakintalaitteesta alkaneen tulipalon.

Aineiston perusteella voi arvioida pelastuslaitoksen saaneen kalenterivuoden aikana kaksi-

toista (12) sellaista rakennukseen kohdistunutta tehtdvaa, joissa ihminen olisi menehtynyt

sahkopaloksi luokiteltavassa onnettomuudessa.

Vuosi 2014

Hakuehdot tayttavia rakennuksissa tapahtuneita tulipaloja, joihin pelastuslaitos oli saanut

sammutustehtavan, tunnistettiin PRONTOsta kuusitoista (16).

Naistd yhdeksalla (9) onnettomuustutkintaselosteella oli ilmoitettu lomakkeen kohdassa "Vi-
ranomaistutkinta” tulipalon syttymissyy paaosin yleisella tasolla. Joillakin lomakkeilla oli sen
kaltainen maininta, etta tulipalon tarkempaa syyta ei voida todeta varmuudella.

Poliisitutkinta oli paatetty selosteilla kdytettavissa olevien tietojen mukaan siihen ajankoh-

taan mennessa, kun tiedot poimittiin PRONTOsta kolmessa (3) onnettomuudessa.

Pelastuslaitos oli saanut poliisilta palautteen onnettomuuteen liittyen kahdeksassa (8) tapa-

uksessa.

Sahkopaloksi tutkittuja tai arvioituja tapauksia oli selosteilla ja Tukesissa kdytettavissa olevan
tiedon perusteella viisitoista (15):

- Sahkolieden kaytosta aiheutui kahdeksan (8) tulipaloa.

- Kylmalaitteesta (ei tarkemmin maaritelty) aiheutui yksi (1) tulipalo.
- Televisiosta aiheutui yksi (1) tulipalo.

- Jatkojohdosta aiheutui yksi (1) tulipalo.
- Kiintedn asennuksen pistorasiasta aiheutui yksi (1) tulipalo.
- Valaisimesta aiheutui kaksi (2) tulipaloa.

- Kiinteiston jakokeskuksesta aiheutui yksi (1) tulipalo.

Aineiston perusteella voi arvioida pelastuslaitoksen saaneen kalenterivuoden aikana viisitois-
ta (15) sellaista rakennukseen kohdistunutta tehtavaa, joissa ihminen olisi menehtynyt sah-
kopaloksi luokiteltavassa onnettomuudessa.

Arvio sihképaloksi
Hakuehdot . ; e Todettu rvio sd opa? st Sahkopaloksi
) e Poliisitutkinta Poliisilta ) . ) selosteen tai . )
Vuosi tayttavia viranomaistutkinnassa luokiteltuja
) padtetty palaute PELAlle o i muun saadun )
tapauksia sahkopaloksi i onnettomuuksia
tiedon perusteella
Vuosi 2010 20 11 16 15 2 17
Vuosi 2011 9 5 5 7 2 9
Vuosi 2012 16 6 10 13 1 14
Vuosi 2013 13 6 9 3 12
Vuosi 2014 16 3 9 6 15
Yhteensa 74 31 45 53 14 67

Taulukko 2. Rakennusten sahkdpalokuolemien hakuehdot tayttavat tapaukset taulukoituna.
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5. SELVITYSAINEISTON MUKAAN SAHKOPALOISSA MENEHTYNEIDEN IHMISTEN LUKUMAARA VUOSINA
2010-2014

Kaikkiaan tarkastelujaksolla vuosina 2010-2014 menehtyi hakuehdot tayttavissa kuudessa-
kymmenessa seitsemassa (67) sdhkodpaloiksi tutkituissa tai arvioiduissa tulipalossa yhteensa
seitsemankymmenta kaksi (72) ihmista. Tarkastelujaksolla tapahtui viisi sellaista séhkopaloa,
joissa samassa onnettomuudessa menehtyi kaksi ihmista seuraavasti.

- vuosina 2010, 2011, 2012 tapahtui yksi sdahkdpalo, jossa menehtyi kaksi ihmista.

- vuonna 2014 tapahtui kaksi sellaista sdahkdpaloa, jossa menehtyi kaksi ihmista.

6. TULIPALON SYTTYMISSYY OSANA TAPAHTUMAKETJUA

Aineistosta on pdasaantoisesti tunnistettavissa se sahkolaitteen tai -laitteiston osa, josta
kuolemaan johtaneen tulipalon tutkittiin tai arvioitiin saaneen alkunsa.

Muodostunut yleiskuva selvityksen tuloksena on, etta ellei sahkdpalokuolemaan johtanut
onnettomuus ole aiheutunut sdhkoélaitteen tai sdhkoélaitteiston osan selkedsti havaittavasta
virheellisesta tai huolimattomasta kaytosta, ei yksinomaan PRONTOon kirjatuista tiedoista
voi useinkaan selvittaa tarkempaa syytd kuolemaan johtaneen sahkodteknisen vikaantumisen
tarkemmasta syysta.

Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto PRONTO ei ole téllaisen yksityiskohtaisen ja
teknisen vikaantumisen tietoldahde.

Jarjestelman eri kirjallisiin selosteisiin sisaltyvat onnettomuuteen liittyvat kuvailut onnetto-

muustapahtumasta ja arviot syttymissyysta sisaltavat hyodyllista tietoa useastakin nakokul-
masta. Kaytettadvissa olevista selosteista voidaan muodostaa yleiskuva sahkon kayton palo-

turvallisuudesta ja palokuolemista Suomessa, samoin kuin niista tekijoista, jotka lisdadvat ris-
kia menehtya sahkon kaytosta aiheutuneessa tulipalossa.

Aiempien aihepiirista tehtyjen tutkimusten ja selvitysten perusteella tiedetaan, etta onnet-
tomuuksien tutkinnassa on tunnistettu yksityiskohtaisempaa tietoa sahkdpaloon johtaneista
tarkemmista teknisista syista.

Palontutkintaselosteen tayttoon sisdltyy menettely, jossa selosteelle kirjataan mahdollinen
pelastuslaitoksen saama palaute poliisitutkinnasta. Voi ajatella, etta tutkinnasta saatu palau-
te onnettomuuden tarkemmasta syysta kirjautuu useastakin syysta jarjestelmaan paasaan-
toisesti yleisella tasolla, kuten “Sahkolaitteen tai -asennuksen vika, hairi6 tai huollon laimin-
lyonti”.

Selvityksen tuloksiin asianomaiseen kohtaan on lisatty lainauksia PRONTOnN selosteilta, jotka
kuvaavat onnettomuutta ja ensihavaintoja operatiivisen sammutustyon nakokulmasta seka
my0s palontutkinnasta. Lainaukset on valittu tai niitd on muokattu siten, ettd onnettomuus-
tapausta ei voi tunnistaa ja uhrien anonymiteetti sailyy.
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6.1 Sahkopalon syttymisen aiheuttaneet siahkolaitteiston osat ryhmittain

Ihmisen tai ihmisten kuolemaan johtaneiden tulipalojen syttymisen aiheuttaneet laitteiston
osat on jaoteltu selvityksessa neljdantoista ryhmaan. Tulipaloja aiheutui tarkastelujaksolla
vuosittain alla olevan taulukoinnin mukaisesti (Taulukko 3).

¥ 2010-
Sahkolaite, -laitteiston osa/ vuosi 2010 2011 2012 2013 2014 2014
Sahkoliesi- tai uuni 6 1 6 9 8 30
Valaisin 3 2 5
Pyykinpesukone 1 2 3
Astianpesukone 2 2
Kylmalaite (jaakaappi ja pakastin) 1 2 1 1 5
Sahkokiuas 1 2 3
Televisio 2 1 1 4
Lammityslaite (sdhkolammitin) 1 2 3
Laakintalaite 1 1
Jatkojohto 1 1 2
Jakokeskus 2 1 3
Sahkodasennusvika (sdhkdjohdot ja -kaapeloinnit) 2 1 3
Pistorasia 1 1
"Sahko" 2 2
Yhteensa 17 9 14 12 15 67

Taulukko 3. Sdhkdpalon syttymisen aiheuttaneet laitteet ja laitteiston osat vuosina 2010-2014.

Sahkonkaytosta aiheutuneiden palokuolemien
jakautuminen kayttajalahtaoisiin syihin ja
teknisiin vikoihin (n=67)

B Kdyttdjalahtdinen
syy
B Tekninen vika

Kuva 4. Sahkopalokuolemien jakautuminen kayttajalahtoisiin syihin ja teknisiin vikoihin.
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6.11 Sahkoliesi ja -uuni nousivat selvasti suurimmaksi laiteryhmaksi, joiden kadytosta aiheu-
tuneet palokuolemat kirjattiin vakiintuneen kaytannon mukaisesti sahkodpalokuolemiksi.

Sahkélieden ja -uunin kayttdé on muita sahkoisia syttymissyita useammin ja varmemmin to-
dettu palon aiheuttajaksi pahoin tuhoutuneissakin rakennuksissa. Laitteen kayttopaikka,
kayttokytkimet ja kayttokytkimien asennot ovat usein tunnistettavissa tutkinnassa palojat-
teen seasta.

Selvitysaineistossa oli tapauksia, joissa sahkoliedelta lahteneeseen paloon voitiin liittaa ta-
hallisuutta tai henkil6 oli menehtynyt sairaskohtaukseen ja sen seurauksena paalle jddneesta
liedesta aiheutui tulipalo. Tallaiset tapaukset suljettiin selvityksen ulkopuolelle.

Tukesin kasitys on, ettd kuolemaan johtaneissa onnettomuuksissa kdytetyissa sahkoliesissa
ei ollut teknista vikaa tai tulipalo olisi aiheutunut laitteen virheellisesta asennuksesta. Palot
aiheutuivat siten kdyttdjan huolimattomasta tai virheellisesta toiminnasta, jonka taustalta
usein 10ytyy tunnistettuja riskitekijoita ja -kayttaytymista.

Palon kehittymista edesauttoi monissa tapauksissa liedelle tai sen ldheisyyteen sijoitettu ir-
tain palava materiaali tai toinen keittiossa kdytettava sahkolaite. Liedelta ja keittion tyotasol-
ta palo levisi usein keittion kaapistoihin ja paasi nain kehittymaan laajemmaksi seka pureu-
tumaan rakenteisiin. Joissain tapauksissa materiaalisia palovahinkoja ei kuvailtu valttamatta
kovin merkittdavaksi, mutta palossa muodostuneet myrkylliset palokaasut aiheuttivat uhrin
menehtymisen.

Yhden asunnon talossa ns. omakotitalossa liesipalot kehittyivat kerrostaloissa tapahtuneita
liesipaloja tuhoisammiksi, mika johtunee p&daosin erilaisille rakennustavoille tyypillisten ra-
kennusmateriaalien muodostamasta erilaisesta palokuormasta.

PRONTO-jarjestelmassa sahkoliesistd aiheutuneiden tulipalojen syyksi on arvioitu padsaan-
toisesti “Valvomaton ruoan valmistus”.

“Asukas oli laittamassa ruokaa (kaksi levyd pddlld, levylld paistinpannu). limeisesti asukas on
ruon valmistumista odotellessa mennyt nukkumaan tai kdymédiéin toisessa huoneessa, herdn-
nyt/ havahtunut palon/ palovaroittimen ddniin, huomannut liekit keittiéssd ja yrittényt
sammuttaa paloa.” “Havaittuaan runsaan savunmuodostuksen on uhri yrittényt sammuttaa
paloa runsaasta savunmuodostuksesta huolimatta, sen sijaan, etté olisi heti poistunut asun-
nosta.”

Tyypillisia tapauksia liesipalon leviamisesta rakennuspaloksi:

“Sdhkdliesi kytketty pddille ja sen pddlld olleet tavarat syttyneet ja sitten myds rakenteet.”
”Palo oli alkanut sédhkéliedestd, jonka yksi levy oli jdtetty pddille, siitd palo oli levinnyt lieden
vieressd olevalle tasolle ja siité edelleen tason yldpuolella olevaan kaapistoon ja edelleen
keittién kattorakenteisiin. Palo oli pysédhtynyt kattorakenteisiin sen palamattomuudesta joh-

tuen ja osin myds hapen puutteeseen. Koko huoneisto kérsi tuntuvista savuvahingoista,”

“Lieden kaikki neljé levyd olivat pddilld ja ldheiset poyddlld ja liedellé olleet tavarat sytty-
neet.”

Joissain tapauksissa loogista syyta lieden paalle kytkeytymiseen ei voitu tunnistaa:
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“Asukas ollut yksin asunnossaan. Toistaiseksi tuntemattomasta syystd lieden kaksi levyd
mennyt pddille, kun painike on kddntynyt. Oletettavasti asukas ei
juurikaan ijtse valmista ruokaa.”

Sdhkolieden ja -uunin osuus kaikista
kuolemaan johtaneista sdahkopaloista

W S3hkoliesi tai -
uuni

B Muu
sahkoenergiasta
aiheutuva

palonsyy

Kuva 5. Sdhkolieden ja -uunin osuus kaikista kuolemaan johtaneista sdahkdpaloista.

6.12 Valaisimista syttyneet tulipalot. Loisteputkivalaisimet ovat suuri yksittdinen sahkolaite-
ryhmd, joka aiheuttaa paljon pelastuslaitoksen tehtavia ja tulipaloja. Tassa selvityksessa
mukana olleet kuolemaan johtaneet sahkdpalot saivat kuitenkin alkunsa sisustusvalaisimista,
jotka olivat joko kaatuneet tai pudonneet sijoituspaikallaan siten, etta sytyttivat ympariston-
sa lampusta aiheutuvan lammaon vaikutuksesta. Selvityksessa ei tullut esiin, ettd valaisimissa
olisi ollut teknista vikaa tai niissa olisi kaytetty vadranlaista tai liilan suuritehoista lamppua.
Palojen voidaan arvioida johtuneen kayttajalahtoisista syista, kuten huolimattomuudesta,
puutteellisesta kiinnityksesta, seka huonosta tai epastabiilista sijoituksesta.

Kahdessa tapauksessa, joissa palon arvioitiin aiheutuneen valaisimesta, menehtyi kaksi ih-
mista.

”Palo on todenndkdisesti saanut alkunsa yélampusta ja sytyttényt séngyn palamaan.”
“Jouluvalaisin ja sen séhkékytkenndt.”

“Ndytti aiheutuvan halogeenilampusta, joka oli pddlld,” Vakuutusyhtiélté saatu tieto sGhko-
tarkastajan kéynnistd ja kiinteistén séhkéverkon tilasta: -suojamaadoituksessa ja O-linjassa

todettiin vakavia puutteita, joilla todenndikdisesti syy-yhteys palon syttymiseen.

“Sdhkdélaitteen aiheuttama tai sitd ei voida kokonaan sulkea pois, koska kauimmin palanees-
ta kohdasta I6ytyi péytdvalaisin, mitd ei voitu kuitenkaan tarkemmin tutkia.”

19



“Palaneesta séingystd I6ytyi seindvalaisin, joka on mahdollisesti sytyttdnyt palon.”

6.13 Televisio aiheutti nelja kuolemaan johtanutta tulipaloa. Laitteet olivat ns. “vanhan pol-
ven” kuvaputkilaitteita.

Yhdessa tapauksessa mainittiin kuvaputken rdjahdyksen aiheuttaneen vahinkoja, muutoin

rajautuneella paloalueella. Television lasinen kuvaputki tuhoutuu palon kuumuuden vaiku-
tuksesta luhistumalla (imploosio), mikd on omiaan levittdmaan paloa rdjahdyksenomaisesti
ymparistoonsa.

”Poliisin mielipide, ettd palo saanut alkunsa séhkélaiteviasta olohuoneen nurkasta, jossa
TV+DVD+digiboksi”

“Putki-TV syttynyt takaosastaan, oikealta puolelta.”

“Televisio syttynyt palamaan leviten siitd rakenteisiin.”

“Televisio syttynyt palamaan seurauksella, ettd asukas menehtyi.”

6.14 Sahkélammitin oli todettu olleen osallisena kolmen ihmisen menehtymiseen johtanees-
sa tulipalossa. Viranomaistutkinnan syyksi on PRONTOn selosteelle kirjattu “Sahkdlaitteen tai

-asennuksen vika, hairio tai huollon laiminlyonti.” tai “Riittamaton suojaetaisyys.”

“Rikosteknisen laboratorion tutkinnassa paljastunut séhképatterin ohjausyksikéssd kompo-
nenttivika, joka aiheutti palon”.

“Sdhkdpatteri.”

“Sdhkélémmittimen ldheisyydessd on todenndkdisesti ollut palavaa materiaalia (kangasta),
joka syttynyt palamaan.”

6.15 Sahkokiuas aiheutti kolme kuolemaan johtanutta tulipaloa, joissa kahden syy oli kuu-
malle kiukaalle joutuneet, sen valittomassa laheisyydessa kuivatut vaatteet. Ndiden tapaus-
ten viranomaistutkinnan syy on kirjattu PRONTO- jdrjestelmaan “Koneen tai laitteen vaarin-
kadytoksi tai muuksi syyksi”.

Kolmannessa onnettomuudessa syyksi tutkittiin tekninen vika kiukaan kellokytkimessa.

“Asukas oli kuivannut pyykkié saunan lauteiden jalkatasolla pyykinkuivaustelineessd. Toden-
ndkéisesti pyykinkuivausteline oli jossain vaiheessa kaatunut kiukaan pddlle.”

“Kuivattavana olleet vuodevaatteet ilmeisesti joutuneet tuntemattomasta syystd kiukaalle
aiheuttaen palon.”

“Kiukaan kellokytkin.”

6.16 Kylmalaite, jadkaappi ja pakastin. Kun palon arveltiin tai tiedettiin saaneen alkunsa tek-
nisesta viasta kylmalaitteessa, oli se kirjattu PRONTON selosteelle siten, etta todettu syy on
”Sahkolaitteen tai -asennuksen vika, hairio tai huollon laiminlyonti.”

“Asukas nukkui ja havahtui jadkaapin paloon liian myéhddn, jddkaapin kdynnistinrele aiheut-
ti palon syttymisen.”
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Joissain kylmalaitteiden kompressoreiden kaynnistimissa on tunnistettu palovaarallista vi-
kaantumista.

6.17 Pesukone, pyykin- ja astianpesukone

“Poliisi pddtyi tutkimuksissaan pitdmddn todenndkéisimpdnd syynd pesukoneen vikaa.”
“Astianpesukone oli ilmeisesti laitettu y6ksi pesemddn astioita. Jossain vaiheessa kone oli syt-
tynyt ja levittényt myrkyllisté savua koko huoneiston alalle. Palo oli sammunut itsestddn. Pa-
loa oli luultavasti rajoittanut ja sammuttanut tiskikoneen vesiletku.” Viranomaistutkinnassa
on todettu ja tarkennettu, ettd koneen poistopumppu tai lammitysvastus olisi vikaantunut.

“Keittiéssd ollut astianpesukone vikaantui ja syttyi palamaan.”

6.18 Sdahkoéjohdot ja kaapeloinnit, mukaan lukien jatkojohto

“Nojatuolin takana jatkojohdot ja rasia sulanut kiinni muovimattoon.”

6.19 Sahkolaitteiston jakokeskus aiheutti kolme kuolemaan johtanutta tulipaloa.
”Palo oli saanut alkunsa sdhkdépddkeskuksesta.”

Kahden onnettomuuden tutkinnassa oli kdytetty sahkodalan asiantuntijana sahkdpaloihin pe-
rehtynytta valtuutettua sahkotarkastajaa:

“Talon sdhkéjérjestelmdd ja asennuksia oli muutettu. Taloon lisdtty sdhkéldmmittimid, jonka
seurauksena oli myés sulakkeita suurennettu. Sdhkétaulusta I6ytyi myés 16ysid liitoksia.”

“Etdluettava séhkémittari.”

6.20 Pistorasia

”Poliisin ja pelastuslaitoksen tekemien palonsyyntutkimusten perusteella olohuoneen sohvan
takana olleesta séhkdpistorasiasta palo on saanut alkunsa. Pistorasia on voinut vahingoittua
sohvan liikkeistd.”

6.21 Sahkoéasennusvika tai ”Sahko”

On onnettomuuksia joista laadituilla selosteilta iimenee selkeasti, etta palon syyta ei voitu
selvittaa tarkemmin ja palon syysta esitetdaan ammattilaisen paras mahdollinen arvio tutkin-

nassa saatujen tietojen perusteella.

“Kohde on tuhoutunut tdysin. Joko pakastin tai séhképddkeskus”.
Tukesin palokuolematilastoon onnettomuus kirjautui syyna ”Sahko”.
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7. SAHKOPALOISSA MENEHTYNEET HENKILOT JA PALONLAHDE

7.1 Paloissa menehtyneiden henkiléiden sukupuoli ja ikdjakauma

Palossa menehtyneiden ian kirjaamiseen kaytetaan PRONTOssa kuvan 6. mukaista luokitte-
lua. lkdjakauman kasittelytapa on osaltaan varmistamassa, etta onnettomuuksista saaduista

tiedoista ei voi tunnistaa uhreja tai yksittdisia onnettomuuksia. Osasta selosteista on myds

todettavissa palossa menehtyneen tarkempi ika.

Samaa periaatetta on noudatettu tassa selvityksessa, kuten kaikessa PRONTO- jarjestelmasta
saadun tiedon kasittelyssa ja raportoinnissa.

Uhrien ikdjakauman jaottelu poikkeaa vuoden 2007 tilastollisen tarkastelun tuloksissa kayte-
tystd, joten tulokset eivat ole sellaisenaan vertailukelpoisia.

Sukupuali

oo
Mies
Nainen

Ei voida arvioida

-

k3

|

Alle 7 vuotta

7-14 vuotta
¥15-17 vuotta
118-24 vuotta
|25-64 vuotta
165-74 vuotta

Yl 74 vuotta
|Ei voida arvioida

Kuva 6. PRONTOn selosteilla kdytetty sukupuoli- ja ikdjakauma tulipalossa menehtyneista ihmisista.
Ldhde: Dynaaminen koulutuskansio.

Ikdluokka
<7v.
7-14v.
15-17v.
18-24v.
25-64 v.
65-74 v.
>74v.

Vuosi 2010

Mies

5
3
1

Nainen

3
1
5

Vuosi 2011
Mies | Nainen

1
4 2
2
1

Vuosi 2012
Mies [Nainen

8 3
2
1 1

Sdhkopaloissa menehtyneet vuosina 2010- 2014

Vuosi 2013
Mies [Nainen

Vuosi 2014
Mies [Nainen

1

1
6 2
3

4

Vuodet 2010-2014

Mies

26
12

42

Nainen

14

10
30

Taulukko 7. Sdhkopaloissa menehtyneet sukupuolen ja ikdluokan mukaan.
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lukumaaraisesti
5 ikdluokassa
0 T T - T
<7v. 7-14v. 15-17v.18-24v.25-64v.65-74v. >74 V.

Kuva 8. Graafi tarkastelujaksolla séhkdpaloissa menehtyneista henkildista ikdjakauman ja
sukupuolen mukaan.

Kaytetty ikdluokkajako 25—64 vuotta on laaja, eika kovin hyvin kuvaa paloissa menehtynei-
den ikarakennetta. Ndin ollen se ei mahdollista profilointia yleisesti ymmarrettyjen ikaan liit-
tyvien kayttaytymispiirteiden nakokulmasta. Sen perusteella, ettd niissa onnettomuuksissa,
joissa uhrin tarkempi ika oli ilmoitettu ikdluokassa 25—-64 vuotta voi muodostaa kuvan, etta
menehtyneiden ikd painottuisi jaon ylimpaan kolmannekseen.

PRONTON selosteilla ei ole kdytettavissa laheskaan kaikkien rakennusten sahkodpaloissa kuol-
leiden henkildiden tarkempaa ikda. Vuoden 2010 onnettomuuksissa menehtyneiden idt on
kuitenkin todettavissa selosteilta. Nuorin sahkdpaloissa menehtyneista oli idltaan 24 vuotta,
seuraavaksi nuorin 45 vuotta. Vanhin vuonna 2010 sahkdpaloissa menehtyneista oli taytta-
nyt 84 vuotta. Kaikkien kahdeksantoista (18) vuonna 2010 sahkdpaloissa menehtyneiden
keski-iaksi (mediaani) muodostui yllattavan korkea 70,5 vuotta.
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Tarkastelujakso vuodet 2010- 2014 Mies Nainen Yhteensa
Liesipalot 20 12
Kiuas

w
N

Valaisin

Pesukone

Astianpesukone

Kylmilaite (jadkaappi/pakastin)
Televisio

W W NN NDN R

Sahkoélammitin
Ladkintalaite
Jatkojohto 1
Jakokeskus

"Sahko" 2
"'Sahkojohdot ja kaapeloinnit"

Sahkoasennusvika 1

B = NN WNPR WP OUONMAMNW

Pistorasia 1
Yhteensa 41 31

N
N

Taulukko 9. Sahkdpalokuoleman aiheuttaneiden sahkdlaitteiden tai laitteiston osien maarat menehtynei-
den sukupuolen mukaan.

Sahkopalokuolemissa menehtyneiden ihmisten
lukumaara (n=72) syttymislahteen mukaan

M Liesipalot
M Kiuas
m Valaisin
M Pesukone
m Astianpesukone
m Kylmalaite (jadkaappifpakastin)
M Televisio
W S3hkoldmmitin
m Ladkintdlaite
M Jatkojohto
m Jakokeskus
"S3hkd"
"Sahkojohdot ja kaapeloinnit”

Sadhkodasennusvika

Pistorasia

Kuva 10. Sahkopaloissa kuolleiden lukumaarat laiteryhmittdin.



8. RAKENNYSTYYPPITARKASTELU

Rakennukset, joissa sahkon kaytosta aiheutuneet kuolemaan johtaneet tulipalot tapahtuivat,
on luokiteltu tassa selvityksessa PRONTON rakennusselosteella kaytetyn mukaisesti.

Lukumaaraisesti eniten sahképalokuolemia tapahtui yhden asunnon talossa, seuraavaksi eni-
ten asuinkerrostaloissa.

Kerrostaloissa huoneistot olivat useimmiten ns. yksidita tai kaksioita. Huoneistojen koosta ja
siitd, etta uhreja oli tulipaloissa paasaantoisesti yksi voi paatelld, ettda menehtyneet asuivat
useimmiten yksin.

Yhden asunnon talot olivat padsaantoisesti vanhempia rakennuksia, usein 1950-luvulla tai ta-
ta aiemmin rakennettuja. Tyypillistd tdman ikaisille rakennuksille on, ettd ne ovat puuraken-
teisia ja [ampoeristeend on kdytetty purua ja kutterinlastua. Eristyksen oli mainittu joillain se-
losteilla edistdneen palon leviamista.

Uusin palaneista omakotitaloista oli rakennettu vuonna 2008.

Kuolemaan johtaneet sdhkopalot tapahtuivat paaosin asunnoissa. Selvityksessa ei tullut esiin
esimerkiksi toimisto- tai teollisuusrakennuksissa tapahtuneita kuolemaan johtaneita sahko-

paloja.
Rakennustyyppi/ palojen maara vuosi 2010 2011 2012 2013 2014 > 2010-2014
Muu asuinkerrostalo 5 1 3 8 5 22
Rivitalo 1 1 1 2 5
Luhtitalo 1 1
Kahden asunnon talo 1 1
Yhden asunnon talo 11 5 8 3 6 33
Vapaa-ajan asuinrakennus 1 1 2
Toimistorakennus, jossa asuntoja 1 1
Asuntola 1 1
Muu myymalarakennus 1 1
Yhteensa 17 9 14 12 15 67

Taulukko 11. Sahkoépalokuolemat jaoteltuna rakennustyypin mukaan.

9. SAHKOPALOKUOLEMAAN JOHTAVA TAPAHTUMAKETJU

Kun rakennuksissa syttyneissa tulipaloissa menetetdaan ihmishenkia, on se paasaantoisesti
seurausta useamman tekijan summasta. Sisdasiainministerion vuoden 2005 palontutkinnan
kokeiluhankkeen raportissa kuvataan ja avataan palokuolemaan johtavaa mekanismia laa-
jemmin kuin yksinomaan palon syttymislahteen nakdkulmasta.
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Palokuoleman aiheutumismekanismi

PALO
KUOLEMA

Muut eivat pysty pelastamaan
suhri on yksin

uut paikallaflghistslld olijat eivdt ehdifpysty pelastamaa,

+palokunta ei ehdifonnistu pelastamaan ajoissa

Palon kehittymista
ei onnistuta

rajoittamaan
ralkusammutus ei onnistu
srakenteelliset ratkaisut eivat onnistu
sautomaattinen sammutuslaitteisto
puuttuu
+palokunta ei ehdi/onnistu
sammuttamaan ajoissa

Omatciminen poistuminen ei onnistu

puute tai rajoite *poistumisreitteid myehastyy
sliikuntakyky puuttuu palovaraitin puutiuu

shavaintokyky ~reitti lian ahdas .aary tilannearyi : Swtyma. ,
Seamatryskyky slukitus stulipalon syttymist& ei onnistuta
estdméin

KUVA 12. Palokuoleman syntymekanismi. Ldhde: Palontutkinnan kokeiluhanke vuosi 2005.
Sisdasiainministerid.

Palontutkinnan kokeiluhankkeen loppuraportissa esitetyssa kaaviossa on kuvattu palo-
kuolemaan johtavien tapahtumien kulku. Palokuolema edellyttaa syttymisen jalkeen seuraa-
vien kahden ehdon tayttymista:

- tulipalon seurauksena tilaan muodostuu hengenvaaralliset olosuhteet
- tilassa oleva henkil6 ei itse poistu tai hanta ei ehditad pelastaa ajoissa (ennen hengenvaa-
rallisten olosuhteiden muodostumista)

Julkaisun mukaan palokuoleman aiheuttanut tapahtumasarjasta voidaan asetella neljaan
osaan ja esittaa kysymykset:

- miksi tulipalo syttyi (tekninen vika tai virheellinen toiminta)

- miksi kaikista palonehkaisykeinoista huolimatta tulipalon kehittymista hengenvaaralli-
seksi ei voitu estaa

- miksi uhri ei omatoimisesti poistunut tilasta itse

- miksi uhria ei voitu pelastaa muiden henkildiden tai palokunnan avulla

Kaikkiaan henkilon pelastuminen syttyneesta tulipalosta edellyttda palon riittdvan aikaisen
havaitsemisen ja sen lisdksi onnistuneen oman pelastautumisen tai ulkopuolisten suoritta-

man riittdvan nopeasti tapahtuvan pelastamisen.

9.1 Palotilanteessa kuolemaan johtavat tekijat

"Henkil6turvallisuuden kannalta keskeisimmat vaaraa aiheuttavat tekijat palotilanteissa ovat
savun heikentdma nakyvyys, palosta aiheutuva lampdosateily, [ampdotilan nousu, tilan happipi-
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toisuuden lasku ja vaarallisten kaasujen (mukaan lukien CO ja CO;) kohonnut pitoisuus hen-
gitysilmassa.” (Nurmi, V-P & Nenonen, A & Sjoholm, K. 2005).

”Palossa syntyvan savun maaralla ja koostumuksella on suuri merkitys pelastautumisen vai-
keutumiselle ja omaisuusvahinkojen lisadntymiselle. Suurin osa palokuolemista ei ole liekkien
ja kuumuuden aiheuttamia, vaan ne johtuvat myrkyllisten palokaasujen, varsinkin hiili-
monoksidin, hengittamisesta.” (Rahikainen, J. 1998)

”Sytyttyaan sahkolaitepalot saavuttavat tyypillisesti 5 — 15 minuutissa satojen tai jopa tuhan-
sien kilowattien palotehon. Sahkélaitepaloissa muodostuu tyypillisesti runsaasti savua.”
(Nurmi, V-P. 2001)

Taman selvityksen PRONTOon perustuvasta aineistosta on hyvin tunnistettavissa elementte-
ja, jotka olivat vaikuttamassa siihen, etta sahkon kaytosta aiheutuneissa tulipaloissa meneh-
tyi ihmisia.

9.11 Uhrien toimintakyky palotilanteessa

Paloissa kuolleilla henkil6illa on tunnistettavissa onnettomuusriskia lisddvaa kayttaytymista
tai piirteita. Tallaiset piirteet lisdavat palon syttymiseen johtavan virheellisen toiminnan
mahdollisuutta, heikentavat paloon reagointia seka kykya toimia palotilanteessa ja ndin ollen
kasvattavat myos todennakoisyytta kuolla tulipalossa. Yleisesti tallaista lisdantynytta riskia
ajatellaan olevan pédihteiden ongelmakayttajilla, tiettyja psyykkisia tai fyysisia sairauksia
omaavilla henkil6illa seka hyvin iakkailla ihmisilla.

Arvio uhrien toimintakyvysta palotilanteessa
(menehtyneiden kokonaismaara n=72)

W Pdihteiden kayttd mainittu

B Toimintakyvyn arvioitu
alentuneen muusta syysta

Ei erityistda mainintaa

Kuva 13. PRONTOn selosteilla on arvioitu menehtyneiden toimintakykya palotilanteessa.
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9.12 Alkoholi, padihteet

Alkoholin ja erilaisten paihteiden kaytosta, niiden vaikutuksesta tulipalon syttymiseen tai
toimintakykyyn palotilanteessa on maininta PRONTOn selosteilla kolmessakymmenessa (30)
tapauksessa.

“Asukas kdytti erilaisia pdihteitd.”
“Uhri kéytti paljon alkoholia, pdihdeongelma..”; ”3,5 promillea kuolinhetkellé ...”
“Uhri nauttinut melko runsaasti alkoholia ennen nukkumaan menoa.”

“Uhrin runsas alkoholin kéytté on vaikuttanut héinen menehtymiseensd, ei ole pystynyt ha-
vahtumaan syttyneeseen paloon ajoissa.” "Veressd alkoholia 2,4 promillea ja ...”

“llmeisesti henkild oli tullut y6llé ravintolasta ja alkanut tehdé ruokaa, koska uunissa oli yli-
kypsynyt pizza. Samoin lieden levyllé oli ollut palojéljisté pddtellen kattila. Jostain syysté
kaikki lieden levyt olivat savusukeltajan mukaan pddlld. lImeisesti lieden Idhelld oli ollut pala-
vaa materiaalia, joka oli syttynyt ja sytyttdnyt astiakaapiston palamaan.” “Arvion mukaan
henkilé olisi ollut pdihteiden vaikutuksen alainen.”

“Uhri oli ollut edellisen illan juhlimassa kavereiden kanssa. Hdnet oli jitetty kotiin kovasti
pdihtyneend. Kotiin tullessaan uhri oli todenndkéisesti kdynyt laittamaan ruokaa liedelld. Hén
on mennyt olohuoneeseen soittamaan ja odottamaan ruoan valmistumista. Hdn oli nukahta-
nut tuoliin ja menehtynyt siihen.”

“Henkild luultavasti ollut juovuksissa, ndlkd ylldttdnyt. Alkoi tehdd ruokaa laittaen levyn pddl-
le jonka jdlkeen uni alkoi vaivata ja nukahti séinkyyn herddmdttd.”

”Syttymdhuoneistossa olleet miehet olivat voimakkaasti péihtyneitd. Mahdollisesti myds vie-
ressd olleen asunnon haltija (toinen palouhri) on ollut humalassa.”

9.13 Fyysiset ja psyykkiset sairaudet
Erilaisista sairauksista ja niiden hoitoon kaytetysta ladkityksesta, joilla on mahdollisesti ollut
vaikutusta tulipalon syttymiseen ja toimintaan palotilanteessa oli selosteilla maininta kah-
dessakymmenessa kolmessa (23) tapauksessa.
Onnettomuudessa toimintakykya alentavina sairauksina selosteilla arvioitiin muun muassa
muistisairaudet seka liikkumista vaikeuttavat fyysiset sairaudet. Joissain tapauksissa toimin-

takyvyn arvioitiin alentuneen eriasteisten invaliditeettien seurauksena.

Paihteiden kadyton ja erilaisten sairauksien voidaan arvioida vaikuttaneen palon syttymiseen tai alentu-
neeseen toimintakykyyn palotilanteessa lahes kolmessa neljdsosassa (73,1 %) onnettomuuksista.

28



9.14 Korkea ika

Vaikuttaisi silta, etta yksinomaan uhrin joissain tapauksissa hyvinkin korkeaa ikaa ei olisi sel-
laisenaan nahty onnettomuuksien yhteydessa toimintakykya alentavana tekijana, tai aina-
kaan siita ei ole ssanndnmukaisesti erityista mainintaa.

Selosteilla oli kuitenkin mainittu ikdantymiseen liittyen menehtyneilla tiedossa ollut kuulon
aleneminen ja hidastunut seka huonontunut liikkkuminen.

Yksinomaan ikdantymista ei taman selvityksen perusteella voi pitda sahkdpalokuolemien na-
kokulmasta kaikkein ongelmallisimpana tekijana sahkolaitteiden turvallisessa ja huolellisessa
kaytossa, vaikkakin séhkdpalokuolemien maara sekd miehilla etta naisilla lisdantyy, riskiryh-

mat ja riskikdayttaytyminen huomioiden, selkeasti keski-idssa ja sen jalkeen.

9.2 Palovaroitin

Palovaroittimella ja palovaroitinryhmalla on aivan olennainen merkitys palon ja alkavan pa-
lon havaitsemiseksi riittdvan aikaisessa vaiheessa.

Asunnoissa on jokaisessa kerroksessa oltava vahintaan yksi palovaroitin, jokaisen kerroksen
alkavaa 60 m* kohden. Vuonna 2009 voimaan tullut muutos ymparistéministerion asetuk-
seen rakennusten paloturvallisuudesta vaatii, etta uudisrakentamisessa on asuntoihin ja
myds mm. vapaa-ajan asuntoihin asennettava huoneistokohtaiset sahkoverkkoon liitetyt pa-
lovaroittimet, joiden virransyotto on varmistettu esimerkiksi paristolla tai akulla.

Palovaroittimen olemassaolo ja toiminta palotilanteessa voidaan todeta mm. ilmoittajan ha-
vainnosta tai pelastuslaitoksen toteamana sen saapuessa tehtavaan onnettomuuspaikalle.

Palovaroittimen I6ytaminen palontutkinnassa pahoin palaneen rakennuksen palojatteen se-
asta tai kuumuudesta vaurioituneen varoittimen toiminnan arviointi palotilanteessa on haas-
tavaa.

Palovaroittimen toimintaa palotilanteessa voidaan kuitenkin arvioida jalkikateen silloin, kun
laite on sdilynyt onnettomuudessa kohtuullisen hyvin.

PRONTON selosteilla oleva tieto palovaroittimen olemassaolosta tai sen toiminnasta kuudes-
sakymmenessa seitsemassa (67) palotilanteessa on koottu seuraavan taulukon mukaisesti.

Palovaroittimen tiedetiin toimineen 16 tulipaloa
Palovaroitin oli, mutta sen toiminnasta ei varmuutta 16 tulipaloa
Ei voida arvioida oliko palovaroitinta 16 tulipaloa
Palovaroitinta ei ollut 17 tulipaloa
Selosteilla ei arviota palovaroittimesta 2 tulipaloa

Taulukko 14. Palontutkinnan arvio palovaroittimen ldsndolosta ja toiminnasta palotilanteessa.
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Palovaroitin onnettomuudessa

H Palovaroittimen tiedetdan
toimineen

MW Palovaroitin oli, mutta sen
toiminnasta ei varmuutta

™ Ei voida arvioida oliko
palovaroitinta

W Palovaroitinta ei ollut

m Selosteilla ei arviota
palovaroittimesta

Kuva 15. Palontutkinnan arvio palovaroittimesta.

Sisdasiainministerié on antanut asetuksen (239/2009) palovaroittimien sijoittamisesta ja
kunnossapidosta. Sen mukaan asunnon jokaisen kerroksen alkavaa 60 huoneneliéta kohden
tulee olla vahintaan yksi palovaroitin. Onnettomuusrakennuksissa vaatimuksen tayttymisen
osalta selosteilla on todettu seuraavaa:

“Kohteesta puuttui palovaroitin.”

”Asunnon kerrosala on 96 m®, mutta sielld oli ainoastaan yksi palovaroitin olohuoneessa.”

“Palovaroitin sijaitsi todenndkdisesti eteisen katossa, eiké olohuoneessa tai makuuhuonees-
sa, joka varmaankin viivdstytti hédlytyksen antamista.”

“Asunnosta puuttui toinen palovaroitin. Hyvd sijoituspaikka olisi ollut makuuhuone.”
“Palovaroitin oli poistettu katosta ja paristo irrotettu.”

“Palovaroitin asennettu huoneiston uloskdytdvdlle johtavalle kulkureitille..”
”Palovaroittimia olisi pitényt olla enemmdn ja ne olisi pitényt olla myds porraskdytévissé.”

“Asunnossa ollut palovaroitin ei toiminut, palovaroittimessa ei ollut paristoa.”
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9.3 Pelastautuminen palavasta rakennuksesta, alkusammutus

Yhtena olennaisena vaikuttavana tekijana siihen, etta rakennusten tulipaloissa menehdytaan
on se, etta rakennuksesta ei ole syysta tai toisesta joko pdasty poistumaan tai osattu poistua.
PRONTON selosteilla mainintoja tallaisista palokuolemaan vaikuttaneista tekijoista on useita:

“Liikuntarajoitteisten ihmisten omakotitaloissa pitdisi olla sellaisia varateitd ulos, joista hei-
ddn olisi mahdollista kulkea omin voimin. Normaali korkeudella olevat ikkunat eivdt ole riit-
tdvdn toimivia varateind.”

“Poistumisreiteilld oli teknisid esteitd.”; “Uhri pyrki ulos vanhan kuistin kautta, jonka ovi ei
endd ollut kéytéssd. Pdivittéinen kulku rakennukseen oli siirtynyt jilkeenpdin rakennetun sii-
ven yhteyteen. Vanha kuisti toimi Idhinnd varastotilana ja sen ulko-ovi oli lukittu.”

“Poistumisreitti makuuhuoneesta ei ollut kdyttékelpoinen, joten henkilén on joka tapaukses-
sa téytynyt poistua palavan tilan kautta. Henkild kdytti pyérdtuolia, mikd myéds vaikeutti
poistumista.”

”Puurakenteinen 1,5 -kerroksinen omakotitalo. Palo mahdollisesti alkanut alakerran aulasta,
jolloin poistuminen olisi ollut mahdollista vain alakerran ikkunoiden kautta. Asukkaan liikun-
takyky alentunut.”

“Huoneistossa useamman normaalin asunnon palokuorma lattialla. Hankaloitti liikkumista.”
9.4 Myrkylliset, kohtalokkaaksi muodostuvat palokaasut

Vaikka rakennuksen poistumismahdollisuus olisi esteeton, hyvin usein kohtalokkaaksi ovat
muodostuneet uhrin hengittamat tilaan syntyneet palokaasut. Vaikuttaakin, ettd palokaasu-
jen myrkyllisyytta ei joko tunneta tai kaoottisessa palotilanteessa asiaa ei osata huomioida ja
pyritd poistumaan tilasta ohjeiden mukaisesti muodostuneen savupatjan alapuolella.
“Kuivattavat vuodevaatteet joutuivat tuntemattomasta syystd kiukaalle aiheuttaen palon.
Asukas oli mennyt saunaan ja hengittdnyt savukaasuja ja tuupertunut saunaan osin kiukaan

pddille. Saunassa kiuas oli pddlld ja asukas menehtyi savukaasuihin ja liekkeihin.”

“Asunnossa on todenndkdisesti yritetty myds sammuttamista ja hdtdilmoitusta, kun térkein
tehtdvd olisi ollut pelastautuminen ulos”.

”Henkilén huono liikkuvuus ja tietdmdttémyys/ véhdttely savun ja palokaasujen aiheutta-
maan hengenvaaraan.”

“Asukas mennyt saunaan ja hengittdnyt savukaasuja ja tuupertunut saunaan osin kiukaan
pddille.”

“Pelastautuneen kertoman mukaan noussut seisomaan uunia vasten ennen kaatumista
maahan. Hengittdnyt ilmeisesti pahoin palokaasuja. Ei osannut poistua matalana.”

31



9.5 Alkusammutusvilineet
“Alkusammutusvdlineitd ei ollut saatavilla.”

“Tutkimuksessa selvisi, etté sammuttimen jauhe oli niin paakkuuntunut, ettei sammutin toi-
minut. Sammutin ja vainaja l6ytyivit syttymiskohdan vierestd.”

“Asukas oli yrittdnyt sammuttaa palon mdrdlld rdtilld, ei onnistunut.”

10. SAHKOPALOKUOLEMAT SUOMESSA. TILASTOLLINEN TARKASTELU VUOSILTA 2001-2006

Tukesissa tyoskennelleen ylitarkastaja Antti Nenosen tutkimuksessa selvitettiin kuuden vuo-
den ajalta 1.1.2001-31.12.2006 asuin- tai niihin verrattavissa rakennuksissa tapahtuneet
sdahkopalokuolemat Suomessa, Ahvenanmaata lukuun ottamatta.

Tutkimuksessa selvitettiin, ketkd kuolevat sahkdpaloissa, missa sahkdpalokuolemat tapahtu-
vat ja miksi sahkopalokuolemia tapahtuu.

Tutkimuksen perusaineisto kerattiin PRONTOsta. Taydentavat tiedot niille tapauksille, joiden
syttymissyysta ei saatu PRONTOsta tai tieto séhkopalokuolemasta oli muusta ldhteesta, ke-
rattiin poliisin tietokannoista.

Sahkopalokuolemiin keskittyneen tutkimuksen tavoitteena oli selvittda rakennuspaloissa tai
vastaavissa tapahtuneet:

- ketka kuolevat sdahkopaloissa
- missa sahkopalokuolemat tapahtuvat
- miksi sdhkopalokuolemia tapahtuu

Tutkimuksessa haluttiin erityisesti selvittda eri laiteryhmien, rakennustyypin, asumismuodon
ja uhrin idn vaikutusta sdhkdpalokuolemaan. Tutkimuksella pyrittiin selvittdmaan onko ra-
kennustyypilla ja palokuolemilla jotain ominaispiirteita seka korreloiko uhrin korkea ika jo-
honkin laiteryhmaan tavanomaista voimakkaammin.

Tutkimusta varten PRONTOsta keratyn tutkimusaineiston tietoja verrattiin poliisin tietokan-
noissa olleisiin tutkintapodytakirjoihin, mika lisaa tutkimuksen luotettavuutta, koska ndin me-
netellen tutkimukseen saatiin kahden palon syita tutkivan viranomaisen ndakemys paloon joh-
tavista syista.

Tyo6ssa analysoitiin kuuden vuoden (6) tutkimusjaksolla tapahtuneiden palokuolemien tiedot.
Naistd yhdeksankymmenta yksi (91) oli asuinrakennuksissa tai niihin verrattavissa rakennuk-
sissa tapahtuneita sahkdpalokuoleman aiheuttaneita onnettomuuksia.

Tutkimusjakson lahes kaikki sahkopalokuolemat tapahtuivat normaalissa kotiymparistossa.
Sahkopalokuolemien uhrien keski-ika oli 54 vuotta. Paloissa menehtyneistda enemmisto oli

miehid, noin kaksi kolmasosaa (%4).

Sahkopalokuolemien syyt jakaantuivat melko tasan virheellisen toiminnan ja teknisen vian
kesken.
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11. SELVITYSTULOSTEN TARKASTELU VUODEN 2001-2006 TILASTOLLISEN TARKASTELUN
TULOKSIA VASTAAN

Tukesin tilastot seka tdssa selvityksessa kootut sahkopalokuolematiedot eivat ole vertailukel-
poisia laajan ja yksityiskohtaisen tilastollisen tarkastelun tulosten kanssa. Tukesin tilastoinnin
pohjalla oleva ja tassa selvityksessa koottu tieto sdhkdpalokuolemien lukumaarista ja kuole-
maan johtaneista syistd perustuu osin eri tahoilla tehtyihin arvioihin. Tukesin tilastot sahko-
palokuolemien maarista ja niiden pohjalta mahdollisesti tehtdvat paatelmat turvallisuuden
kehityssuunnista ovat suuntaa antavia.

Tilastollinen tutkimus on tehty kuuden vuoden (6) jaksolta, kun tdman selvityksen aineisto on
kerétty viiden (5) vuoden jaksolta.

11.1 Palonldhteiden vertailu

Tulipalon syttymisen aiheuttaneissa laitteissa ja laitteiston osissa voidaan havaita tutkimuk-
sen ja selvityksen valilla joitain merkittavia eroja:

- liesipalojen maaran voidaan arvioida lisdantyneen
- televisiopalojen maara on vahentynyt

Sahkolaitteiston kiintedn ja puolikiintedn asennusten osalta kaytetyt luokittelut eivat ole yh-
denmukaisia, mutta merkittdvaa suuruusluokan muutosta ei kaytettavissa olevan aineiston
perusteella tehdyn arvion mukaan olisi.

Palon aiheuttanut sahkolaite

O Liesi tai uuni

B Valaisin

O Sé&hkdolaitteisto
O Televisio

B S&hkolammitin
@ Muu sahkdlaite
B Kylmalaite

O Kiuas

W Kahvinkeitin

Kuva 16. Sahkopalokuoleman aiheuttaneet laitteiston osat Tilastollisessa tutkimuksessa
vuonna 2007, tarkastelujakso 6 vuotta. Lihde TUKES-julkaisu 1/2007. Antti Nenonen.
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Palon aiheuttanut sahkdlaitteiston osa

W Liesipalot

W Kiuas

m Valaisin

W Pesukone

= Astianpesukone

m Kylmilaite (jadkaappi/pakastin)
W Televisio

W 5dhkdldammitin

w Lddkintalaite

W latkojohto

w Jakokeskus

w"Sdhka"

wsahkojohdot ja kaapeloinnit”
 Sdhkdasennusvika

Pistorasia

Kuva 17. Sahkopalokuoleman aiheuttaneet laitteiston osat selvityksessa tarkasteluvuosilta
2010-2014, tarkastelujakso 5 vuotta.

11.2 Rakennustyyppivertailu

Tilastollisessa tutkimuksessa rakennustyypeista on kaytetty Tilastokeskuksen noudattamaa
rakennusluokitusta, mika eroaa rakennusten nimityksiltd tdman selvityksen aineistossa
PRONTOssa kaytetyista nimityksista. Kdytetyista erilaisista nimityksista huolimatta rakennus-
tyypit ovat tunnistettavissa mm. laajuutensa ja teknisten vaatimustensa osalta ja vertailtavis-
sa.

Tilastollisessa tutkimuksessa kuolemaan johtaneita sdhkdpaloja tapahtui eniten erillisissa

pientaloissa, sitten asuinkerrostaloissa ja rivi- ja ketjutalossa, mika vastaa tdmankin selvityk-
sen tarkastelujakson tuloksia séhkdpalojen jakautumisesta eri rakennustyyppeihin.

34



11.3 Syttymissyiden vertailu kayttdjan virheellisen toiminnan ja teknisen vian nakokulmasta

Sahkdpalokuoleman valittomaksi syyksi tilastollisessa tutkimuksessa katsottiin joko tekninen
vika sahkolaitteessa tai ihmisen toiminnallisuuteen liittyva virheellinen toiminta. Syyt jakau-
tuivat ndiden tekijoiden kesken ldhes tasan, kuten tassakin selvityksessa. Selvityksen mukaan
kayttajalahtoisia syita olisi kuitenkin nyt enemman kuin teknisia vikoja. Tilastollisessa tarkas-
telussa tekniset syyt olivat enemmistdssa.

Sdhkonkaytosta aiheutuneiden palokuolemien Palon vilitén syttymiss
jakautuminen kéyttajslshtaisiin syihin ja SYLymissyy
teknisiin vikoihin (n=67) (n=91/ tarkastelujakso 6 vuotta)
(Tilastollinen tarkastelu2007)

OVirheellinen
toiminta

W Kayttajdlahtdinen
sYY
B Tekninen vika

Kuva 18. Palon valittomaksi nimetyn palonsyyn jakautuminen selvityksessa ja tilastollisessa
tutkimuksessa vuonna 2007.

11.4 Sahkopaloissa menehtyneiden henkiléiden vertailu

Antti Nenosen tutkimusjakson vuosien 2001-2006 yhdeksankymmenen yhden (91) sdhkopa-
lokuoleman uhreista oli miehia kuusikymmenta yksi (61) ja naisia kolmekymmenta (30).

Taman selvityksen seitsemastakymmenestakahdesta (72) uhrista enemmist6 oli my6s mie-
hia, neljakymmenta (40) ja naisia kolmekymmentakaksi (32).

Jos verrataan sahkopaloissa kuolleiden maaraa erimittaisista tarkastelujaksoista johtuen vuo-
tuisella keskiarvolla, niin palokuolemien maardssa on noin yhden menehtyneen ero. Nain
tarkastellen tilastollisessa tutkimuksessa oli 15,2 menehtynyttad ihmista vuodessa ja tassa
selvityksessa 14,4 menehtynyttad vuodessa.

Vuoden 2007 tutkimuksessa ja tassa selvityksessa kaytetty ikadluokittelu eivat vastaa toisiaan,
voidaan kuitenkin ndhda, etta suurin joukko sdhkdpaloissa menehtyneista oli “keski-ikaisia”.
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Kuva 19. Sahkopalokuolemat ian mukaan Tilastollisessa tutkimuksessa vuonna 2007, tarkas-
telujakso 6 vuotta. Lahde TUKES-julkaisu 1/2007. Antti Nenonen.
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Kuva 20. Sdhkopaloissa menehtyneet vuosina 2010-2014 ikaluokittain.

11.5 Vertailu paihteiden osuudesta onnettomuuteen

Vuoden 2007 tutkimuksessa todettiin yli kolmasosan (37,4 %) tutkimusaikaisista sahkdpa-
louhreista olleen paihtyneitd. Tutkimuksen tuloksissa todetaan erikseen, etta yli puolesta
kaikista tutkimusaikaisten tapausten pdihtymisen tasosta ei ollut kdytettavissa tietoa.

Tahan selvitykseen kerdtyn aineiston perusteella paihteiden kdytdon osuuden voi arvioida
olevan samaa suuruusluokkaa (41,8 %) vuoden 2007 tutkimuksen kanssa.
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11.6 Palovaroittimen osuuden vertailu

Palovaroittimen olemassaolo

B Toimi todistetusti

@ Oli olemassa

47 B Ei ollut tai ei

toimintakuntoisena
O Ei tietoa

Kuva 21. Palovaroittimen osuus Tilastollisessa tutkimuksessa. Lahde TUKES- julkaisu 1/2007 (Antti

Nenonen).

Palovaroitin onnettomuudessa

W Palovaroittimen tiedetadn
toimineen

W Palovaroitin oli, mutta sen
toiminnasta ei varmuutta

= Ei voida arvioida oliko
palovaroitinta

B Palovaroitinta ei ollut

W Selosteilla ei arviota
palovaroittimesta

Kuva 22. Selvitykseen koottu tieto palovaroittimen lasndolosta ja toiminnasta palotilanteessa.

Onnettomuuksien maaran, joissa ei ollut palovaroitinta, voi arvioida lisaantyneen.
Tilastollisen tutkimuksen tuloksissa kuudessatoista (16) onnettomuudessa ei ollut palo-
varoitinta tai se ei ollut toimintakuntoinen, mika on 17,6 % kaikista kuolemaan johtaneista
sdhkopaloista. Selvitysaineistoa tulkittiin siten, etta seitsemassatoista (17) onnettomuudessa
palovaroitinta ei ollut, mikd on sellaisenaan 25,4 % kaikista tarkastelujakson kuolemaan
johtaneista sahkopaloista.
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12. SELVITYKSEN TULOSTEN LUOTETTAVUUDEN TARKASTELU
Selvitys antaa karkean kuvan sahkon kdyton aiheuttamista rakennusten palokuolemista.
Selvityksen merkittavimmat epavarmuustekijat ovat:

- Asiaa ei selvitetty, mutta voidaan ajatella, ettd osa tarkastelujaksolla kuolemaan johta-
neiden rakennuspalojen syistd on jaanyt tutkinnassa selvittamatta tai palonsyy ei ilmene
PRONTO-jarjestelmasta (vrt. alla Kuva 19. vuoden 2007 tutkimusmenettely).

- PRONTON selosteista ilmenee, ettd osa rakennuksista oli niin pahoin tuhoutuneita, etta
palon syttymissyyn maarittaminen oli kirjattu selosteille mahdottomaksi. Osassa naista
onnettomuuksista on palon arveltu ldhteneen sdhkon kaytostd, tarkempaa dokumen-
tointia tiedon ldhteesta tai perustelua paatelmalle ei kuitenkaan ollut kdytettavissa.

- lhmisten palokuolemat tulevat padsaantodisesti kirjattua PRONTO- jarjestelmaan niissa
tapauksissa, joissa uhri l6ydetdan rakennuksesta pelastuslaitoksen sammutustehtavan
kuluessa. Myohemmin sairaalahoidossa menehtyneet onnettomuuden uhrit eivat valt-
tamatta tule kirjattua jarjestelmaan.

Selvityksen epavarmuustekijaksi jaa luonnollisesti myos se, ettd ovatko pelastusviranomai-
nen ja poliisi paatyneet tutkinnassa oikeaan palon syttymissyyhyn. Samoin, onko selvitykseen
tietokannassa kaytettavissa ollut tieto lopullinen tutkinnasta saatu tieto ja kasitys palon syys-
ta. Huomattavan useat tutkinnat olivat viela tietojen kokoamishetkelld avoimina poliisitut-
kinnassa.

Edelld mainitut epavarmuustekijat voidaan katsoa suurimmiksi, joten muiden potentiaalisten
virheldhteiden tarkastelu ei ole jarkevaa, eikd muutoinkaan selvityksen luonteen vuoksi tar-
peen.

Selosteilla on paljon viitteitd epdvarmuustekijoistd, jotka on mainittu onnettomuuskohteissa
yhdessa mahdollisen sahkdisen syttymissyyn yhteydessa, kuten kissojen, koirien, uunin ja
saunanlammityksen tai tupakoinnin mahdollisuus syttymissyyna silloin, kun palon syysta ei
ole taytta varmuutta.

PRONTON lomakkeiden taytéssa on paikoin ristiriitaisuuksia, mutta kaikkia tietokantaan sisal-
tyvia selosteita kokonaisuutena tarkastellen se ei aiheuta ongelmaa tilannekuvan luomiseksi.
Selosteet ovat informatiivisia, erityisesti operatiivisen pelastustoimen kirjaamina ja antavat
paasaantoisesti hyvan kasityksen onnettomuudesta ja sen kulusta myos sahkodpaloturvalli-
suuden tarkastelun nakdékulmasta.

Selvityksen tulokset paihteiden kdyton ja muiden toimintakykyyn onnettomuudessa vaikut-
taneiden tekijoiden osalta perustuvat PRONTOssa kdytossa olevaan informaatioon, mika on
pelastusalan ammattilaisen onnettomuuspaikalla tekemaan arvioon perustuvaa, ja siten var-
sin luotettavaa.
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Kuva 23. Sahkopalokuolemien maara tilastollisen vuoden 2007 tutkimuksen eri vaiheissa. Lahde TUKES-
julkaisu 1/2007. Antti Nenonen.

Vuoden 2007 tutkimuksessa palojen maarat olivat tutkimusjaksolla PRONTOa tarkasteltaessa
573 tapausta. Poliisin tiedostoista tehtyjen jatkotutkimusten jalkeen lopulliseksi sahkopalo-
kuolemien maaraksi jdi 91 tapausta, joka muodostui merkittavasti suuremmaksi kuin yksin-
omaan PRONTO-tietojen perusteella koottu sdhkdpaloiksi tunnistettu aineisto (kuva ylla).

13. PRONTON SELOSTEILTA KOOTUISTA TIEDOISTA TEHTYJA HUOMIOTA JA PAATELMIA

Tukesin tilastoinnin pohjalla oleva ja tassa selvityksessa koottu tieto sahkdpalokuolemien
lukumaarista ja kuolemaan johtaneista syista perustuvat osin eri tahoilla tehtyihin arvioihin.
Ndiden pohjalta tehdyt arviot ja paatelmat sahkoturvallisuuden kehityssuunnista ovat
suuntaa antavia.

Selvitys ja vuosittaiset sahkdpalokuolematilastot eivat ole vertailukelpoisia laajan ja seikkape-
raisen tilastollisen tarkastelun tulosten kanssa. Selvitystulosten vertailulla vuoden 2007 tut-
kimuksen tuloksiin saa kuitenkin karkean kuvan sahkdpalokuolemien kehityksesta.

Tukesin riskiperusteisen toiminnan nakdkulmasta selvitys tarkentaa kokonaiskuvaa sahkopa-
lokuolemista ja erityisesti tapahtumaketjun osatekijoista sahkodturvallisuuden valvonnan, ke-

hitystyon ja tiedotuksen nakoékulmasta.

Tukesin aiemmissa selvityksissa on saatu tilannekuva sahkopalojen aiheuttamista omaisuus-
vahingoista ja nyt ihmisen kuolemaan johtaneista sahkopaloista.

Henkildvahinkojen kannalta tulee huomata, etta tilastossa on vain kuolemantapaukset, jotka
ovat tapahtuneet alle 30 vuorokauden kuluessa onnettomuudesta, eika tulipalossa loukkaan-
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tuneita ja vammautuneita. Tulipalon uhreilleen aiheuttamat vammat ovat usein elinikaisia,
pahimmillaan vaikeasti invalidisoivia palo- ja monielinvammoja.

13.1 Sahkopaloriskien hallinta ja turvallisuuden edistaminen teknisin keinoin

Turvallisuuden varmistamisessa ensisijainen tavoite on objektiivisen turvallisuuden saavut-
taminen, jolloin kaytettava tekniikka on itsessdan turvallista tai suojaustekniikka vaikuttaa
kayttajan toimista riippumatta. Vasta mikali turvallisuusongelmaa ei muuten pystyta kohtuul-
lisesti ratkaisemaan, on turvauduttava kdyttajan toimista riippuvaan suojaustekniikkaan
(Nurmi, V-P. 2001).

Rakennusten sahkdéasennuksia koskevien asennusstandardien eri painoksiin on 2000-luvulla
tullut useassa vaiheessa lisaantyvia vaatimuksia 30 mA:n vikavirtasuojakytkimen kaytolle
mm. pistorasioiden lisdsuojana. Vikavirtasuojakytkin suojaa piiria ja siihen kytkettyja laitteita
ns. poikittaisissa vioissa (oiko- ja maasulku) ja toimii ndissa vioissa myos palosuojana. Raken-
nukset, joissa kuolemaan johtaneet tulipalot tapahtuivat, olivat rakennettu mahdollisesti yh-
ta lukuun ottamatta (rakennusvuosi 2008) aikakaudella, jolloin asuinrakennuksissa lisdsuoja-
usta 30 mA:n vikavirtasuojakytkimella ei vaadittu missaan piireissa.

Selvityksen perusteella ei kuitenkaan voi tehda johtopaatoksia siita, onko lisdsuojaus sdasta-
nyt ihmishenkia.

Ylivirtasuojaukseen kdytetyt sulake, johdonsuojakatkaisija ja vikavirtasuoja eivat valttamatta
tunnista piirissa sarjamuotoisena tapahtuvaa vikaantumista. Sdhkéasennusstandardin SFS
6000 seuraavaan painokseen on tulossa suositus uudehkon turvalaitteen palosuojakatkaisi-
jan kaytosta, joka tunnistaa myds tallaisen vikaantumisen. Laite on jo pakollinen mm. Yhdys-
valloissa asuinrakennusten makuuhuoneita syottavien virtapiirien suojana.

Seuraamalla ja tarkastelemalla muutoksia todetuissa paloja aiheuttaneissa sahkolaitteissa
seka -asennuksen osissa voi tulevaisuudessa ehka tunnistaa kehityssuuntia parantuneen suo-
jauksen nakokulmasta.

Sdhkoliesien ja -uunien aiheuttamien liesipalojen hallitsemiseksi tulisi hyddyntaa ja edistaa
kdytettavissa olevaa tekniikkaa. Kayttotarkoitukseen ja ymparistoon sopivan sdhkélieden
hankinnan lisdksi tulisi hyvin kohtuullisin kustannuksin hankittavan ja asennettavan liesitur-
valaitteen kayttoa edistaa.

Niin sanotuista liesivahdeista on laadittu eurooppalainen standardi EN 50615.

Standardissa on kolme kategoriaa:

— Kategoria A, jossa on sammutteen laukaisu ja lieden virrankatkaisu samanaikaisesti

— Kategoria B, jossa on ennakoiva lieden virrankatkaisu

— Kategoria AB, jossa on ennakoiva lieden virrankatkaisu ja tarvittaessa sammutteen
laukaisu

Kategorian B laite, joka katkaisee liedeltd sahkonsyoton vaaratilanteessa, on helposti ja koh-

tuullisin kustannuksin hyédynnettava turvalaite.

Norjassa vaatimus liesivahdista sisdltyy rakennuksen kiinteita asennuksia koskevaan normiin
NEK400, jonka mukaan sahkdliesi on varustettava ylikuumenemisen vuoksi virran katkaise-
valla laitteella paloriskin vahentamiseksi.
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Liesipalosta aiheutuneita onnettomuuksia vahentamalla voidaan vaikuttaa lyhyella aikavalilla
nakyvasti palokuolemien maaraan.

Televisioiden aiheuttamien kuolemaan johtaneiden tulipalojen osalta tilanne on parantunut
ja tullee parantumaan edelleen, kun kuvaputkitelevisiot korvautuvat uudemmilla teknologi-
oilla.

Valaisimien osalta perinteiset mm. hehkulamput, loisteputket ja halogeenilamput tulevat
korvautumaan Led-teknologiaan perustuvilla valaistusratkaisuilla mika vdahentanee tulipaloja
ainakin niille ominaisten pienen lammontuoton ja alhaisen pintalampétilan johdosta.

Selvityksen mukaan sahkolaitteiden vaara ja huolimaton kayttoé on syyna yli puolessa niista
palokuolemista, jotka kirjautuvat sdahkon kaytosta aiheutuneiksi (mm. sahkaliesi, -kiuas, va-
laisin).

Kayton ja vikaantumisen estdamisen kannalta keskeinen merkitys turvallisuuden ylldpidossa
on silla, etta tutustutaan laitteiden valmistajien antamiin kdyttoohjeisiin, noudatetaan niita
seka annettuja huolto-ohjeita. Normaalista poikkeavaan laitteiden toimintaan pitda puuttua
viipymatta ja havaitut viat korjata tai poistaa laitteet kdytosta. Sahkolaitteet ja asennukset
tulisi pyrkia uusimaan oikea-aikaisesti, jo ennen kuin ne aiheuttavat ikdantyessaan palovaa-
raa.

13.2 Turvallisuusviestinta

Sahkonkayttdjille suunnatussa liesipalojen vahentdamiseksi tehtavassa viestinndssa tulisi sa-
nomaa painottaa selkedmmin erityisesti sdahkolieden oikeaan ja valvottuun kaytt6on ja kay-
tettavissa olevaan turvallisuutta lisddvaan tekniikkaan. Satunnaiseen, kotioloissa tapahtu-
vaan runsaaseen alkoholinkdytt66n ja voimakkaaseen humaltumiseen liittyy kasvanut riski
liesipalon syttymiseen ja menehtya tulipalossa muun muassa ns. ”nakit ja muusi -
tulipaloissa”. Paihteiden ongelmakayttajat yhdessa syrjaytymisen kanssa muodostavat oman
riskiryhmansa.

Padsaantoisesti kaikki sahkoliedesta ja -uunista alkunsa saaneet tulipalot johtuivat kayttaja-
lahtoisista syista. Se, etta liesipalot liitetdan usein sahkdpaloihin, mika kasitteena ymmarre-
taan teknisen vikaantumisen syynd, on omiaan hamartamaan kuvaa lahtokohtaisesta ongel-
masta. Turvallisuusviestinndssa tulisikin miettia tuoretta sanomaa ja sisalt6a, joka kuvaa ylei-
sesti tunnettuja, tassakin selvityksessa esiin tulleita liesipaloriskeja, kuten valvomatonta ruo-
an valmistusta sen eri muodoissa ja kuolemaan johtavaa tapahtumaketjua kokonaisuutena.

Liesipalojen ja niistd aiheutuneiden rakennuspalojen tilastointi yhdessd teknisen
vikaantumisen kanssa ei luo tarkoituksenmukaista kuvaa sahkoéturvallisuudesta tai sen
kehityssuunnista, vaan heijastelee suuressa maarin yhteiskunnan tilaa, sen ongelmia ja
muutoksia.
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13.3 Riittavan aikainen palon havaitseminen

Pelastautumiseen palavasta rakennuksesta ja tilasta on yleensa kadytettavissa aikaa vain joi-
tain minuutteja. Sytyttyaan sahkopalot kehittyvat nopeasti ja laitteissa ja asennustarvikkeissa
kaytetyista erilaisista muoviyhdisteista kehittyy palossa hyvin myrkyllisia palokaasuja, jotka
hengitettyna tainnuttavat uhrin yllattavasti ja nopeasti.

Aivan olennainen tekija kaikkien palokuolemien valttamiseksi on toimiva ja oikein sijoitettu
palovaroitin.

Asuinrakennusten sahkoéverkkoon kytkettava palovaroitin on tullut vuonna 2007 uusitun pe-
lastuslain myo6ta pakollisiksi uusiin asuinrakennuksiin.

Joillain PRONTOn selosteilla on maininta siita, etta palovaroitin oli sijoitettu epaedullisesti
palon riittdvan aikaisen havaitsemisen ja palavasta tilasta poistumisen kannalta. Keskeisim-
mat huomioiduksi tulleet epakohdat selosteilla olivat:

- palovaroitin olisi sijoitettu siten, etta se sijaitsi ainoalla poistumistiella

- huoneisto oli pohjaratkaisultaan niin sokkeloinen, etta suojausvaikutus ei ollut riittava,
vaikka vaadittu asuinneliémaara 60 m? ei ylittynytkaan

- huoneiston vaaditut asuinneliot ylittyivat ja huoneistoon olisi tarvittu useampi palova-
roitin

Kyseessa olevissa onnettomuuksissa rakennukset ja huoneistot olivat niin iakkaita, etta vaa-
timusta sahkoverkkoon liitettavasta palovaroittimesta ei tuolloin viela ollut. Nain ollen on
epatodennakdista, ettad varoittimet olisi asentanut turva-alan yrittaja tai sahkourakoitsija.

Aihe on kuitenkin hyva nostaa aika-ajoin esiin ja keskusteluun, etta palovaroittimen asen-
nukseen liittyvat olennaiset pelastautumisnakokulmat tulevat huomioitua ja sijoittelut tehtya
oikein sahkolaitteistojen suunnittelun ja asennuksen yhteydessa.

Sahkoverkkoon liitettyjen palovaroittimien asennus kuuluu padsaantoisesti kiinteiston sah-
kdéasennustdihin. Palovaroitinta koskeva vaatimus on sisallytetty myods sahkdasennusstan-
dardiin (SFS 6000 Pienjanniteasennukset). Palovaroittimista on laadittu yksityiskohtainen oh-
je Sahkotietokortiston ST 662.50 (Palovaroittimet) ja tiedote 7.2 (Palovaroitinsaadokset ja
niiden tulkintoja) Turva-alan tietokansioon.

Vaikka sahkoverkkoon liitettaviin palovaroittimiin, Iahinna niiden kunnossapitoon tiedetdan
liittyvan haasteita, on niilla kuitenkin huomattavan positiivinen vaikutus paloturvallisuuteen.
Palovaroittimen asennuksen kustannus laajempien sahkolaitteistojen laajennus- ja muutos-
toiden yhteydessa on kustannuksiltaan niin vahainen, etta on harkitsemisen arvoista, etta
vaatimus ulotettaisiin naissa yhteyksissd my6s olemassa olevaan rakennuskantaan vaikka ra-
kennuksen kayttoétarkoitus ei muuttuisikaan ja rakennuslupaa tarvittaisi.

Sahkdalan ammattilaisilla on kaikkiaan merkittava rooli kdytettavissa olevan turvallisen ja
turvallistavan tekniikan kayton edistamiseksi.
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14. PRONTO SAHKOPALOKUOLEMIEN SEURANNAN LAHTEENA

PRONTOon sanalliset kuvaukset ja palontutkinnan tiedot ovat kaytannonlaheisesti kirjattua
ja hyodynnettavaa aineistoa sahkoturvallisuuden valvonnassa. Tietokanta on hyva seurannan
lahde tarkemman selvittelyn pohjaksi. Koska sahképalokuolemiin johtavia teknisen vikaan-
tumisen tarkempia syita ilmenee selosteilta harvoin, tulisikin luoda menettelyt, joilla eri ta-
hojen tutkinnasta saadut tiedot koottaisiin ja mahdollisiin toistuviin tai samankaltaisiin hallit-
tavissa oleviin syihin reagoitaisiin.

Sahkoéturvallisuustydssa tulisi kiinnittaa lisadntyvaa huomiota PRONTOon kirjattujen sahko-
palokuolemien kannalta merkittaviin tapahtumiin, seurata viranomaistutkinnan valmistumis-
ta ja tiedustella kdytettavissa olevia tarkempia onnettomuuden syitd, tarkoituksena hyddyn-
taa sahkopalojen tutkinnassa saatuja tietoja sahkdalan toimijoiden keskuudessa vahinkojen
vahentamiseksi.

Jotta saataisiin tarkempi selvyys sahkdpalokuolemista kehityssuuntineen, tarvittaisiin aihees-
ta laajempaa vuoden 2007 (Nenonen) tilastollisen tarkastelun kaltaista tutkimusta.

Tulipaloista ja palokuolemista on tehty Suomessa useita laajoja tutkimuksia (Pelastusopiston
tutkimusraportit) ja voidaan todeta, etta niiden ja tassa selvityksessa esiin nousseilla sdhko-
palokuolemiin johtavilla taustatekijoilld on yhtenaisyyksia.

Sahkoéturvallisuustarkastelun ulkopuolelta voidaan selosteilta lukea monia palo-
turvallisuuden kannalta olennaisia asumisen ja varustelun puutteita, joiden vahentaminen
vaatii viranomaisyhteistyota. Asunnoissa ja rakennuksissa, joiden asukkailla on tunnistettua
riskikdyttaytymista tai turvallisuuden kannalta liiallisesti alentunut toimintakyky, tulisi
asuinolosuhteiden riskit kartoittaa ja ryhtya toimenpiteisiin, vahintaan palon syttymisriskin
vahentamiseksi kdytettadvissa olevin keinoin, palon havaitsemiseksi seka varmistua asukkaan
kyvysta pelastautua tai tulla pelastetuksi tilasta.

43



LAHTEET

Hatakka, S & Valkeinen, H-M & Huurinainen, V. 2014. Sahkdlaitteistoista aiheutuneet tulipa-
lot ja palovaarat Suomessa — esiselvitys. Tukes raportti 1/2014.

Kokki, E & Jantti, J. 2009. Vakavia henkilévahinkoja aiheuttaneet tulipalot 2007-2008
http://info.smedu.fi/kirjasto/Sarja_B/B2 2009.pdf. Pelastusopiston julkaisu, B-sarja: Tutki-
musraportit 2/2009.

Nenonen, A. 2007. Tilastollinen tarkastelu vuosilta 2001-2006. TUKES-julkaisu 1/2007.
Nurmi, V-P. 2001. Sdhképalojen riskienhallinta. TUKES-julkaisu 3/2001.
Nurmi, V-P & Nenonen, A & Sjéholm, K. 2005. Sahkopalot Suomessa TUKES-julkaisu 2/ 2005.

Palontutkinnan kokeiluhanke. 2005. Sisdasiainministerid. Loppuraportti. Sisdasiainministeri-
6n julkaisuja 5/2006.

Pelastusopisto. Dynaaminen koulutuskansio.

PRONTO. Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto.

Rahikainen J. 1998. Poliisiammattikorkeakoulun tutkimuksia 4/1998:
Palokuolemat Suomessa vuosina 1988-97.

44


http://info.smedu.fi/kirjasto/Sarja_B/B2_2009.pdf
http://www.pelastusopisto.fi/fi/tutkimus-_ja_tietopalvelut/tutkimus-_ja_kehittamispalvelut/tilastot_pronto/koulutus/dynaaminen_koulutuskansio_-_onnettomuustyyppi

HELSINKI PL 66 (Opastinsilta 12 B), 00521 Helsinki

TAMPERE Kalevantie 2, 33100 Tampere
@ @g ROVANIEMI Valtakatu 2, 96100 Rovaniemi

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto PUHELIN 029 50 52 000 | www.tukes.fi




	1. SELVITYKSEN TAUSTA      5
	6. TULIPALON SYTTYMISSYY OSANA TAPAHTUMAKETJUA    16
	6.1 Sähköpalon syttymisen aiheuttaneet sähkölaitteiston osat ryhmittäin   17

	6.17 Pesukone      21
	6.19 Sähkölaitteiston jakokeskus     21
	6.20 Pistorasia      21
	6.21 Sähköasennusvika tai ”Sähkö”     21
	9. SÄHKÖPALOKUOLEMAAN JOHTAVA TAPAHTUMAKETJU    25
	9.1 Palotilanteessa kuolemaan johtavat tekijät    26

	9.11 Uhrien toimintakyky palotilanteessa    27
	9.12 Alkoholi, päihteet      28
	9.14 Korkea ikä      29
	9.2 Palovaroitin      29
	9.3 Pelastautuminen palavasta rakennuksesta, alkusammutus   31
	9.4 Myrkylliset, kohtalokkaaksi muodostuvat palokaasut   31
	9.5 Alkusammutusvälineet     32
	11.2 Rakennustyyppivertailu     34

	11.4 Sähköpaloissa menehtyneiden henkilöiden vertailu   35
	11.5 Vertailu päihteiden osuudesta onnettomuuteen    36

	11.6 Palovaroittimen osuuden vertailu     37
	13.1 Sähköpaloriskien hallinta ja turvallisuuden edistäminen teknisin keinoin  40

	13.3 Riittävän aikainen palon havaitseminen    42
	14. PRONTO sähköpalokuolemien seurannan lähteenä    43
	LÄHTEET        44 TIIVISTELMÄ
	Turvallisuus ja kemikaaliviraston (Tukes) selvitysten ja sähköturvallisuuden kehityssuuntien seurannan mukaan pelastuslaitos suorittaa Suomessa vuosittain n. 2500 tehtävää, jotka kirjataan pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilastojärjestelmä PRON...
	Tukes tilastoi vuosittain sellaiset ihmisten palokuolemat, joiden on tutkittu tai arvioitu saaneen alkunsa sähkön käytöstä.
	Tukesissa tehtiin vuonna 2013 esiselvitys sähkölaitteistoista aiheutuneista tulipaloista ja palovaaroista Suomessa (Tukesin raportti 1/2014). Selvityksessä tarkasteltiin PRONTOn tietoja sähkölaitteistojen ”asennetuista osista” aiheutuneiden tulipaloje...
	Tässä raportissa selvitetään mitä tietoja on käytettävissä sellaisista ihmisen kuolemaan johtaneista tulipaloista, joissa palo aiheutui rakennuksen sähköasennuksista. Koska selvityksen aineisto koottiin pelastustoimen tietokannasta, samalla tarkastelt...
	Selvityksen ajanjaksoksi määriteltiin Tukesin sähköpalokuolemien seuranta ja tilastointi viiden vuoden jaksolla vuosilta 2010–2014. Perusaineisto koottiin yksinomaan PRONTO-järjestelmästä. Aineistoa täydennettiin joiltain osin Tukesin muualta saamilla...
	Rakennuksissa tapahtuneista sähköpalokuolemista on tehty seikkaperäinen tutkimus "Sähköpalokuolemat Suomessa. Tilastollinen tarkastelu vuosilta 2001–2006" (Antti Nenonen). Tämän selvityksen tuloksia on mahdollisuuksien mukaan verrattu Nenosen tuloksiin.
	Määritellyt tietokantahakuehdot täyttäneissä kuudessakymmenessä seitsemässä (67) sähköpaloiksi tutkituissa tai arvioiduissa tulipalossa menehtyi yhteensä seitsemänkymmentä kaksi (72) ihmistä. Tarkastelujaksolla tapahtui viisi sellaista sähköpaloa, joi...
	Sähköpalokuolemien syyt jakautuivat lähes puoliksi teknisiin (32 tulipaloa) ja käyttäjälähtöisiin (35 tulipaloa) syihin.
	* Rakennuspalovaara lisättiin tilastoihin 2009. Määritelmä tarkoittaa rakennuksessa ollutta tulipaloa, joka ei ole levinnyt syttymiskohdastaan.
	Sähkölieden ja uunin virheellinen käyttö, pääsääntöisesti valvomaton ruoan valmistus, aiheutti ylivoimaisesti eniten kuolemaan johtaneita sähköpaloiksi luokiteltavia tulipaloja. Kolmessakymmenessä (30) liesipalossa menehtyi kolmekymmentäkaksi (32) ih...
	Useimmin sähköpaloissa menehtyneet henkilöt kuuluivat ikäluokkaan 25–64 vuotta. Enemmistö sähköpaloissa menehtyneistä oli miehiä (42), naisia menehtyneistä oli kolmekymmentä (30).
	Päihteiden käyttö oli mainittu yli neljässäkymmenessä prosentissa (41,8 %) onnettomuuksista. Kaikkiaan uhrien toimintakyvyn palotilanteessa arvioitiin alentuneen lähes kolme neljäsosassa (73,1 %) onnettomuuksista. Useimmin kuolemaan johtanut sähköpalo...
	Sähkön käytöstä aiheutuneiden palokuolemien syyt jakaantuivat melko tasan virheellisen sähkölaitteiden käytön ja teknisten vikojen kesken. Selvitysaineistosta ei voitu tunnistaa sellaista yksittäistä vikaantumismekanismia, joka pois sulkemalla voitais...
	Onnettomuudessa ihmisen kuolemaan johtava sähköisestä syttymisestä alkanut tapahtumaketju olisi ollut hyvin usein pysäytettävissä käytettävissä olevin teknisin keinoin. Kiinteistöihin asennettavat sähköverkkoon liitetyt ja oikein sijoitetut palovaroit...
	1. SELVITYKSEN TAUSTA
	6. TULIPALON SYTTYMISSYY OSANA TAPAHTUMAKETJUA
	Aineistosta on pääsääntöisesti tunnistettavissa se sähkölaitteen tai -laitteiston osa, josta kuolemaan johtaneen tulipalon tutkittiin tai arvioitiin saaneen alkunsa.
	Muodostunut yleiskuva selvityksen tuloksena on, että ellei sähköpalokuolemaan  johtanut onnettomuus ole aiheutunut sähkölaitteen tai -laitteiston osan  selkeästi havaittavasta virheellisestä tai huolimattomasta käytöstä, ei yksinomaan PRONTOon kirjatu...
	Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto PRONTO ei ole tällaisen yksityiskohtaisen ja teknisen vikaantumisen tietolähde.
	Järjestelmän eri kirjallisiin selosteisiin sisältyvät onnettomuuteen liittyvät kuvailut onnettomuustapahtumasta ja arviot syttymissyystä sisältävät hyödyllistä tietoa useastakin näkökulmasta. Käytettävissä olevista selosteista voidaan muodostaa yleisk...
	6.1 Sähköpalon syttymisen aiheuttaneet sähkölaitteiston osat ryhmittäin
	Ihmisen tai ihmisten kuolemaan johtaneiden tulipalojen syttymisen aiheuttaneet laitteiston osat on jaoteltu selvityksessä neljääntoista ryhmään. Tulipaloja aiheutui tarkastelujaksolla vuosittain alla olevan taulukoinnin mukaisesti (Taulukko 3).
	Taulukko 3. Sähköpalon syttymisen aiheuttaneet laitteet ja laitteiston osat vuosina 2010–2014.
	Taulukko 11. Sähköpalokuolemat jaoteltuna rakennustyypin mukaan.
	9. SÄHKÖPALOKUOLEMAAN JOHTAVA TAPAHTUMAKETJU
	9.1 Palotilanteessa kuolemaan johtavat tekijät
	Paloissa kuolleilla henkilöillä on tunnistettavissa onnettomuusriskiä lisäävää käyttäytymistä tai piirteitä. Tällaiset piirteet lisäävät palon syttymiseen johtavan virheellisen toiminnan mahdollisuutta, heikentävät paloon reagointia sekä kykyä toimia ...
	11.2 Rakennustyyppivertailu
	11.5 Vertailu päihteiden osuudesta onnettomuuteen
	11.6 Palovaroittimen osuuden vertailu
	13.1 Sähköpaloriskien hallinta ja turvallisuuden edistäminen teknisin keinoin




