TURVATEKNIIKAN KESKUS




SISALTO

JOHDANTO ..oeeenereeeereeeereneerenseersssessessssssesessssssssssssssssssssessssenssasssssssssssensssens 2
ONNETTOMUUSTILASTOT ceveeeeeereccssrcnnneesssssssssssnnnassssssssssssananssssssssssssnnnnanes 3
ERI KATTILATYYPIT JA NITHIN LIHTTYVAT RISKIT.ccceeerruneeeeeesccsssnnnsensssssssssens 4
KLAPIKATTILAJARJESTELMA ....cvvveeeeieeeessrnnnenessecsssssnnnsessssssssssnnnsessssssssssene 5
HAKE- JA PELLETTILAMMITYSJARJESTELMAT ..cccecerrernnneeeeessccssscnnnnensssssssnens 6
LAMPOKESKUKSEN SHOITTAMINEN ..ccceereneneeeereccsssrnnnaessesssssssonnnsessssssssssens 9
HORMIN JA KATTILAN YHTEENSOPIVUUS ...cuueeeeerrreerecccraeeescssansessssanaasssnnns 11
KATTILAN VALMISTUS JA ASENNUKSET.cccecevueeeerrneeeccsanesscsanessassansasssnnns 12
KAYTTO, HUOLTO JA KUNNOSSAPITO ..ccerererenneeeeecceeeereesssssensssseeessssssanssnes 15

LUTE 1: TUKESIN KYSELYT — PALOTARKASTAJIEN JA
NUOHOOJIEN HAVAINTOJA .cccevrrrrerereereeeeeeeeeeeneeeeneeeesesnssssesssssssssssssssssssssss 17

LiTE 2: KATTILOIDEN VALMISTUSTA JA TARKASTUSTA KOSKEVA
LAINSAADANTOuuuueeeereeeeererencereerescsressssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsssss 1O

LAHTEITA cuueeerrueeereeneeceererescssessesssressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnnssess 19

JOHDANTO

Kiintean polttoaineen kaytté [mmityskattiloissa on vii-
me vuosina lisdantynyt merkittavasti. Biopolttoaineita
kuten puuta, haketta, pelletteja ja turvetta kaytetdan
asuntojen lammityksen lisaksi maatilojen, kauppapuu-
tarhojen seka teollisuuskiinteistdjen lammitykseen.
Lammitysjarjestelman valintaan vaikuttavat yleensa ta-
loudelliset seikat ja ymparisténakdkohdat, mutta turval-
lisuus jaa usein vdhemmalle huomiolle.

Tukes on tehnyt tdman oppaan kiintean polttoaineen
kayttdon liittyvista turvallisuusasioista. Oppaassa tar-
kastellaan puuklapi-, hake- ja pellettil@mmitysta. Tar-
kastelu lahtee elinkaariajattelusta; turvallisuuteen vai-

kuttavat niin [lBmmityskattilan valmistus ja asennus kuin
kayttd, huolto ja kunnossapitokin. Oppaan tavoitteena
on lisata kayttajan tietoja ja osaamista kattilasta ja sii-
hen liittyvista jarjestelmista, jotta turvallisuus lisdantyi-
si eikd onnettomuuksia sattuisi.

Oppaassa tarkastellaan kattiloita, joiden tehot ovat
enintaan 1000 kW. Tallaisia kattiloita kaytetaan esimer-
kiksi kotitalouksissa, maatiloilla ja teollisuuskiinteistdis-
sa. Naita kattiloita ei rekisterdida eika niille tehda maa-
raaikaistarkastuksia, jolloin vastuu oikeasta kaytdsta,
huollosta ja kunnossapidosta on kattilan kayttajalla.



ONNETTOMUUSTILASTOT

Tukes seuraa toimialaansa kuuluvia onnettomuuksia ja
tutkii vakavimmat tapaukset. Onnettomuudet kirjataan
Vaurio- ja onnettomuusrekisteriin (VARO). Tukesin tie-
toon on tullut vuosina 2000-2008 yhteensa 231 paine-
laitteilla sattunutta onnettomuutta ja vaaratilannetta.
Naista 59 kpl on kiintean polttoaineen kattiloilla sattu-
neita takatulitapauksia. Takatulella tarkoitetaan paloa,
joka l&htee kattilan tulipesasta ja etenee sy6ttdlaitteis-
ton lapi polttoainevarastoon.

Suurin osa naista onnettomuuksista on sattunut hake-
kattiloilla, jotka toimivat automaattisyétolla. Klapikatti-

loilla sattuvat onnettomuudet ovat johtuneet yleensa
paineen ja lampdtilan hallitsemattomasta noususta yli
sallittujen arvojen.

Yleisimpia onnettomuuksien syita ovat olleet mm. tur-
vajarjestelman puuttuminen tai sen riittdmattomyys,
laitteen virheellinen toiminta, turvajarjestelman petta-
minen tai puutteellinen asennus. Muita syita ovat olleet
mm. puutteet kdytdssa, huollossa ja kunnossapidossa
tai puutteet jarjestelmien eristdmisessa.
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Kiintedn polttoaineen lammityskattilat eroavat toisis-
taan kaytettdvan polttoaineen ja sen syéttdétavan pe-
rusteella. Tassa oppaassa tarkastellaan kolmentyyppi-
sia kattiloita:

> Kasisyotolla toimivat kattilat, joissa kaytetaan
polttoaineena halkoja (klapeja). Naissa tehot
ovat yleensa enintaan 60 kW.
Automaattisy6tolla toimivat kattilat, joissa poltto-
aineena on esim. hake. Naissa tehot vaihtelevat
20 kW:n pienistd omakotitalojen kattiloista isoihin
voimalaitoskattiloihin.
Automaattisy6tdlla toimivat kattilat, joissa
polttoaineena on pelletti. Naissa tehot ovat
10 kW—1 000 kW.
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Erityyppisilla kattiloilla my6s onnettomuusriskit ovat
erilaiset. Automaattisy6ttoisissa kattiloissa ongelmat
liittyvat usein polttoaineen syéttéon, mutta kasisyottoi-
sessa kattilassa, jossa ei ole erillista polttoaineen syot-
tolaitetta, ongelmat liittyvat useimmiten itse kattilaan.

Klapikattiloissa on suurin riski ylikuumenemiseen ja
paineen nousuun, mutta se on my&s mahdollista muis-
sakin kiintean polttoaineen kattiloissa. Kattiloissa on
sen vuoksi oltava toimivat varoventtiilit.

Usein kattiloiden riskit liittyvat kattilahuoneen siistey-
teen ja kattiloiden kunnossapitoon. Kattilahuoneita
kaytetaan valitettavan usein varasto- ja sailytystiloina,
mika lisda palovaaraa ja vaikeuttaa kunnossapitoa.




KLAPIKATTILAJARJESTELMA

Lammitysjarjestelmd muodostuu kattilasta, [Ammin-
vesivaraajasta, kalvopaisunta-astiasta, varoventtiilista
ja erilaisista varusteista, kuten venttiileista ja 1ampo6- ja
painemittareista. Kattilassa lammitetty vesi johdetaan
lamminvesivaraajaan, josta se kaytetaan kayttéveden
ja huoneiden lammittamiseen.

Kayttdvesi lampenee kierukassa, joka on yleensa lam-
minvesivaraajassa. Kattilan termostaatti estéa veden
kierron kattilasta varaajaan kylmand. Kun kattilan 1&am-
pdétila nousee, aukeaa termostaatti ja ns. latauspump-
pu alkaa kierrattaa vettad varaajan ja kattilan valilla.

Klapikattilassa voi olla paljon polttoainetta tulipesassa.
Jos klapikattilassa on paljon palavaa puuta, eika ener-
gia siirry lAmminvesivaraajaan, kattilan paine ja lampo6-
tila voivat nousta yli sallittujen arvojen. Tahan syyna
voivat olla esimerkiksi:

> Sahkokatkos voi keskeyttad pumppujen
toiminnan.
> Vedenkierto on estynyt kattilan ja varaajan valilla,
esim. seuraavista syista:
— jarjestelmassa on ilmaa, joka estaa veden kierron
kattilasta varaajaan
— jarjestelma on jaatynyt.

> Jarjestelmaan on laitettu sulkuventtiili kattilan ja
varaajan valille estamaan takaisin kiertoa,
ja se on jaanyt kiinni -asentoon.

Klapikattila

Ladmminvesivaraaja

Lamminvesivaraaja vahentada kattilan ylikuumene-
misriskia. Varaajan avulla saadaan aikaan myds tehok-
kaampi palaminen ja parempi hyétysuhde. L&mminve-
sivaraajan kooksi valitaan 0,5...5 m® lammdnvarauksen
tarpeen mukaan.

Vesilaajenee lammitettdessa. Taman muutoksen kom-
pensoimiseksi tarvitaan kalvopaisunta-astia. Jos kal-
vopaisunta-astia ei toimi, jarjestelman paine nousee
ldmmitettédessa ja sen ylittdessa sallitun paineen, varo-
venttiilin pitaisi aueta.

Varoventtiili suojaa kattilaa suurimman sallitun kayt-
tdpaineen ylittymiselta. Varoventtiili mitoitetaan siten,
etta se pystyy puhaltamaan kaiken héyryn/veden, min-
ka kattila pystyy tuottamaan suurimmalla teholla. Jos
varoventtiilin kunnosta ei huolehdita, se voi jumiutua,
jolloin kattilan paine voi ylittda sallitun kayttdpaineen.
Talléin kattila voi rajahtaa, minka seurauksena paine-
aalto rikkoo pahimmassa tapauksessa kattilahuoneen
seina- tai kattorakenteita aiheuttaen vahinkoa omai-
suudelle ja vaaraa ihmisille.

Puukattiloiden rajahdysvaara voidaan parhaiten torjua
kattiloiden ylikuumenemissuojalla, joka estaa katti-
lan lampétilan nousemisen yli sallittujen rajojen. Uusis-
sa kattiloissa ylikuumenemissuoja on jo yleensa vakio-
varusteena.

Jos laitteet ovat kunnossa, ei klapikattiloista yleensa
ole vaaraa. Laitteiden oikea kaytto ja saanndllinen kun-
nossapito valmistajan laatimien ohjeiden mukaan ovat
valttdmattdmia asioita kattilaonnettomuuksien torjun-
nassa.

Kalvopaisunta-astia
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HAKE- JA PELLETTILAMMITYSJARJESTELMAT
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Automaattisy6télla toimivia kattiloita, joissa on polttoai-
neena hake, kaytetddn useimmiten maaseudulla ja
isoissa lampokeskuksissa. Kattiloita, joissa on poltto-
aineena pelletti, kdytetddn enimmakseen asuinraken-
nuksissa maalla ja kaupungissa. Automaattisyotolla
toimivissa kattiloissa suurimpana ongelmana on ollut
takatuli. Se on yleisempaa hake- kuin pellettikattiloissa.

Takatuli voi olla kaasumaista tai ns. kytytulta. Kytytuli
tarkoittaa sita, etta tuli etenee hitaasti palamalla syot-
tojarjestelmaan pain. Kaasumainen takatuli aiheutuu
siita, etta tulipesaan syntyy ylipaine, jolloin kattila al-
kaa toimia vikasuuntaan (ei piippuun pain). Myés polt-
toainesailion kannen auki jadminen voi aiheuttaa vas-
taavan tilanteen. Kuuma savukaasu paasee kulkemaan
syottojarjestelmaa pitkin polttoainevarastoon. Saades-
saan lisdhappea kaasu voi syttyd rajahdysmaisesti
palamaan.

Takatulen syntyyn vaikuttavia tekijoita:

> Takatulen estamiseen tarkoitetut turvajarjestelmat
puuttuvat.

> Laitteiden (esim. hormin ja kattilan) yhteensopi-
mattomuus ja siitd aiheutuva huono veto.
Laiterikko polttoaineen syo6ttojarjestelmassa.
Hairi6 polttoaineen syéttojarjestelmassa
(esim. jatkuva polttoaineen syo6tto aiheuttaa
kattilan tayttymisen).
Sahkokatkon aiheuttama hairitilanne.

Miten takatulen voi valttaa?

Takatulen esiintymiseen ja sen estdmiseen vaikuttavat
kaikki kattilan elinkaareen liittyvat asiat: jarjestelman
suunnittelu, kattilan valmistus ja asennus seka kaytto,
huolto ja kunnossapito.

Takatulen vaara on otettava huomioon etukateen jo
kattilan valmistuksessa ja asennuksessa. Takatulen




estamiseksi on olemassa erilaisia turvajarjestelmia.
Automaattisyottoisten kattiloiden polttoaineen syo6tto-
laitteistoissa on suositeltavaa olla kaksi erillista toisis-
taan riippumatonta turvajarjestelmaa takatulen varalta.
Niistd on kerrottu tarkemmin sivulla 13—14.

Kattilan valmistajan asennus- ja kayttdohjeissa pitaa
olla esiteltyna kaikki kattilaan kuuluvat varusteet. Niis-
ta pitdd myds 10ytya tarpeelliset tiedot, kuten suojaetai-
syydet, yhteensopivuus seké kokoamisohjeet. Kattilan
oikea sijoittaminen ja oikein tehdyt asennukset vaikut-
tavat olennaisesti laitteiston turvallisuuteen.

Oikea kaytto, huolto ja kunnossapito ovat keinoja, joil-
la torjutaan takatulen vaara. Kattilan ja hormin s&an-
néllinen nuohous on erittdin tarkeda. Turvajarjestel-
maan liittyvat laitteet on pidettava toimintakunnossa
kayttéohjeiden mukaisesti. Niilld turvataan laitteiston
toiminta myds sahkokatkosten aikana.

Hakelammitysjarjestelma

Lammitysjarjestelmd muodostuu kattilasta, polttoai-
neen syottdlaitteista ja siihen liittyvista turvajarjestel-
mista seka polttoainevarastosta. Hakekattila sy6ttaa
polttoainetta energian kdytén mukaan. Kun kattilan ve-
den l[dmpdtila laskee, alkaa kattila sy6ttaa haketta. Ta-
man takia lampoa ei valttamatta tarvitse varastoida
lamminvesivaraajaan, niin kuin klapikattilajarjestelmas-
sa. LAmminvesivaraaja voi olla kaytanndllinen silloin,
kun Idmmdntarve on pieni ja kattila joutuu toimimaan
tavallista pienemmalla teholla, esim. kesalla. Kytytu-
len vaara kasvaa kun polttoaineen sy6ttd on vahaista.
Hakekattilassa ei ole yleensa itsessaan sytytysjarjes-
telmaa, minka vuoksi tulta joutuu pitamaan paalla koko
ajan energiatarpeen ollessa hyvinkin vahaista.

Hake ohjataan varastossa erilaisilla kuljettimilla tiettyyn
osaan varastoa ja siitd edelleen ruuvilla kattilaan. Usein
ruuveja on kaksi. Ruuvien vélissa on joko sulkusyétin
tai pudotuskuilu. Sammutusjarjestelman suuttimet ovat
yleensa molemmissa paissa kattilan puoleisessa ruu-
vissa. Ruuvissa on lampdtila-anturi, joka mittaa ruuvin
putken lampétilaa. Jos lampédtila nousee liian korkeak-
si, sammutusjarjestelman suuttimet aukeavat ja sam-
muttavat ruuvissa syttyneen hakkeen.

Sahkokatkos voi aiheuttaa jarjestelmaan suuren ongel-
man kattilan ollessa kaytdssa. Kattilassa saattaa olla
vield palamatonta haketta. Sdhkodkatkoksen seurauk-
sena polttoaineen sy6ttd loppuu, jolloin hipumalla ete-
neva takatuli tulee mahdolliseksi, ellei sen estamiseksi
ole riittavia turvajarjestelmia. Myds savukaasujen pu-
haltimen toiminta loppuu. Jos vesi tulee pumpuilla kai-
vosta suoraan, eika jarjestelmassa ole lamminvesiva-
raajaa ja kalvopaisunta-astiaa, sammutusjarjestel-
masta havida paine. Tdman takia sammutusjarjestel-
ma pitaisikin varmentaa kalvopaisunta-astialla. Kun
vesijarjestelmassa on painetta, kalvopaisunta-astia
tayttyy vedellda. Kalvopaisunta-astia on yleensa sen
kokoinen, ettd vesi riittaa kahteen takatulen sammu-
tukseen.

Uudemmissa kattiloissa on pitkalle vietyd automatiik-
kaa. Yleensa automatiikan saatoon liittyvat asiat on
yksityiskohtaisesti selvitetty kayttdohjeissa. Automaat-
tisyotolla toimivat hakekattilat ovat melko alttiita taka-
tulelle. Kattilan syéttojarjestelmaan liittyvat turvalaitteet
eivat yksistaan ole riittdva tae paloturvallisuudelle. Kat-
tilaa pitda kayttaa ja huoltaa niin, ettei tulipesdan paa-
se tulemaan ylipainetta ja tatad kautta kaasumaista ta-
katulta.

Hakevarastossa jousipurkain
syoéttaé haketta ruuville.

KIINTEAN POLTTOAINEEN LAMMITYSKATTILOIDEN TURVALLISUUS ;M! (es



Pellettilammitysjarjestelma

Pellettildmmitysjarjestelmdan kuuluvat pellettikattila ja
-poltin, varastosiilo, polttoaineen syéttolaitteet seka jarjes-
telman saatéautomatiikka. Liséksi jarjestelmaan kuuluu
kalvopaisunta-astia ja tarvittaessa lamminvesivaraaja.
Kattiloissa on yleensa oma vesitila lammitysveden ja lam-
piman kayttdveden tuottoon, mutta jos ldmpiman veden
tarve on suuri, on erillinen varaaja tarpeen. Nykyisissa
pellettil@mmitysjarjestelmissa polttimen ja kattilan toiminta
on pitkalti automatisoitu.

Toimivin jarjestelma saadaan, kun kaytetdan erityisesti
pellettikayttoon tarkoitettua kattilaa, jossa on riittévan suu-
ri tulipesa ja vesitilavuus ja jonka nuohous ja tuhkanpois-
to on helppoa. Myds polttimena kannattaa kayttaa erityi-
sesti pelletin polttoon suunniteltua mallia. Poltin valitaan
tarvittavan tehon perusteella; omakotitaloissa se on 10—
20 kW.

Pellettikattiloissa takatulen riski ei ole niin suuri kuin hak-
keella toimivissa kattiloissa. Kuitenkin riski on olemassa,
jos sita ei ole huomioitu kattilan valmistuksessa. Pelletti-
jarjestelmaan kuuluvilla laitteilla, kuten sulkusyottimella,
pudotuskuilun ja ruuvikuljettimen yhdistelmilla ja
asianmukaisella polttoainevarastolla onkin suuri vaiku-
tus turvallisuuteen. Laitteistoihin liittyvia turvajérjestelmia
ovat myds sammutusjarjestelmat, joista on kerrottu tar-
kemmin sivuilla 13.

Pelletit varastoidaan erilliseen siiloon Iahelle kattilaa.
Siilo on yleensa alaspéain kapeneva. Talléin pelletit va-
luvat painovoimaisesti siilon pohjalla olevalle ruuvikul-
jettimelle, joka vie ne edelleen polttimen pudotusput-
kelle. Siilo voi olla joko sisa- tai ulkotilassa. Sisatilassa
varaston on oltava palamattomasta materiaalista ra-
kennettu.

Pelletin polttoprosessi

moottori

pudotusputki polttimelle
(vapaa pudotus)
valivarasto

kattilan seindma
ensidilmaputki

annosteluruuvi

syottoputki pellettivarastosta

takapalon
estava
turvavyhyke

sul
syétin

pelletti syGtetaan
palopaahan alakautta
(alasyGttoperiaate)

poltinruuvi  puhallin

Joissakin pellettikattiloissa takatulen vaara on ratkaistu seu-
raavasti: Automatiikka annostelee pienid mééaria pelletteja
polttimessa olevalle vélivarastolle. Sielté pelletit annostellaan
sulkusyéttimen kautta ruuville, joka vie ne polttimen palop&éa-
hén. Sulkusyéttimen ja polttimen ruuvien toiminta muodostaa
turvavybhykkeen, joka estaéa takatulen syttymisen.
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Lammitysjarjestelmaa suunniteltaessa kannattaa miet-
tid hyvissé ajoin sen sijoittamista. Sijoitetaanko kattila
oheislaitteineen erilliseen rakennukseen vai asuin- tai
talousrakennuksen yhteyteen?

Ennen lampokeskuksen rakentamisesta tai muutostoi-
td on rakennuslupa-asiat selvitettava riittdvan ajoissa
rakennusvalvontaviranomaisen kanssa. Luvan edellyt-
tamat tarkastukset (rakennusvalvonta- ja pelastus-
viranomaisen) on tehtdva ennen lampodkeskuksen
kayttdonottoa.

Lampokeskus erillisena
rakennuksena

Paloturvallisuuden kannalta erillinen 1ampdkeskus on
paras ratkaisu. LAmpokeskus on sijoitettava erilliseen
rakennukseen silloin, jos palon levidminen muuhun
rakennukseen voi vaarantaa henkil6turvallisuutta, koti-
elainturvallisuutta tai aiheuttaa suuria taloudellisia va-
hinkoja. Esimerkiksi maatiloilla 1ampdkeskuksen on
parempi olla erillaan elaintiloista. Erityisesti tama kos-

kee kotieldinrakennuksia, joiden pinta-ala ylittaa
2000 m2.

Erillisen lampokeskuksen on oltava vahintaan 8 metrin
etaisyydella muista rakennuksista. Suositeltava etai-
syys on jopa 12—15 metria. Sijoituksessa on otettava
huomioon my®s mahdollisuus pelastustoimiin.

Erillisen lampdkeskusrakennuksen palotekniset vaati-
mukset ovat kevyemmat kuin sellaisen, joka on osa
rakennusta. Kuitenkin myos erillisessa lampokeskus-
rakennuksessa kattilatila ja polttoainevarasto palo-
osastoidaan toisistaan.

Palonvaaran liséksi on otettava huomioon myds katti-
lardjahdyksen vaara. Kattilardjahdyksen vaikutuksia
voidaan vahentaa kattilahuoneen sijoituksella ja raken-
teellisilla ratkaisuilla, lujarakenteisilla seinilla ja kevyt-
rakenteisilla pinnoilla. Lujarakenteiset seinat sijoitetaan
muiden rakennusten ja yleisten kulkuvaylien suuntaan
ja kevytrakenteiset pinnat vaarattomiin suuntiin. Lumi-
kuorman takia kattoa ei yleensa voida pitaa kevytra-
kenteisena pintana.
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Lampokeskus rakennuksen
osana

Lampokeskuksen katsotaan olevan osa rakennusta,
jos se liittyy muussa kaytdssa olevaan rakennukseen,
tai on alle 8 metrin etdisyydelld muusta rakennuk-
sesta.

Jos l[ampdkeskus rakennetaan muun rakennuksen yh-
teyteen, se osastoidaan omaksi palo-osastokseen.
Seka lammityskattilatila ettd polttoainetila on palo-
osastoitava. Osastoinnin tarkoituksena on estaa tulipa-
lon leviaminen rakenteiden Iapi. Palo-ovi on pidettava
suljettuna ja sen pitda avautua ulospain.

Kattilan sijoittamisessa on aina otettava huomioon lai-
tekohtaiset suojaetaisyydet seka kayton ja huollon
vaatima tila. Lammityskattilan palamisilma on johdetta-
va suoraan ulkoa. Jos palamisilmakanava kulkee toi-
sen palo-osaston |api, pitdd kanava paloeristda sen
alueella.

Polttoaineen syottolaite lapaisee kattilahuoneen ja
polttoainevaraston valisen osastoivan seinan, joten
osastoivassa seinassa on silld kohtaa aukko. Tama on

Ldimpokeskus, jossa on  pellettikattila, on sijoitettu

vaaratekija takapalotilanteessa, koska lammityskatti-
lasta syo6ttolaitteeseen levinnyt palo pdasee aukosta
leviamaan edelleen polttoainevaraston puolelle. Palon
leviamisen estamiseksi on oltava tehokkaat turvajar-
jestelmat.
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TEKNISEN TILAN SUUNNITTELUSSA
JA MITOITUKSESSA ON OTETTAVA
HUOMIOON:
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keskuslammityskattila ja siihen liitettdvat I
varusteet
lamminvesivaraaja ja kalvopaisunta-astia |
savuhormi ja kattilan liittdminen hormiin
korvausilmakanava ja sen tuloreitti I
laitteiden suojaetaisyydet
kayton ja huollon vaatima tila
turvallinen poistumistie. I
|
l

VVyVYyYVYYVYY

Lampokeskuksen rakenteiden pitaa olla
palamattomasta materiaalista, samoin lattian.
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asuinrakennuksen kellarikerrokseen.



Kattilaa hankittaessa on kiinnitettava erityistd huomio-
ta kattilan ja hormin yhteensopivuuteen. Valmistajien
laatimat asennus-, kaytté- ja huolto-ohjeet ovat tar-
kedssd asemassa. Niistd on 16ydyttava tiedot yhteen-
sopivuudesta ja suojaetaisyyksista seka nimellisteho-
arvot ja savukaasujen lampdtilat. Kattilan arvot eivat
saa ylittdd hormin vastaavia arvoja.

Uusi kattila voidaan yhdistdd vanhaan hormiin. Kattilan
valinnassa tulee talléin ottaa huomioon hormin koko ja
niiden on oltava yhteensopivia keskenaan. Keskuslam-
mityskattiloiden savuhormien koon maarittaa kattilan
valmistaja. Tiedot I0ytyvat kayttdohjeista. Myds hormin
lampétilaluokka on otettava huomioon ja hormin kunto
on tarkistettava. Jos uusi kattila liitetddn vanhaan muu-
rattuun hormiin, on myds hormin pinta-ala tarkastetta-
va. Hormin poikkipinta-alan ja pituuden on oltava riitta-
vid suhteessa kattilaan (ks. kattilan valmistajan
ohjeet).

Hormi ja kattila voidaan uusia samanaikaisesti. Kattila
yhdistetdan yleensa omaan erilliseen savuhormiin.
Hormin valinnassa otetaan huomioon kattilan valmis-
tajan ilmoittamat tiedot, kuten palokaasujen lampétilat,
seka kattilan pitkaaikaislammityksen vaikutus hormin
kestavyyteen.

CE-merkinta hormissa kertoo, etta tuote on valmistettu
ja sen vaatimustenmukaisuus on osoitettu tuotekoh-
taisessa standardissa ilmoitetulla tavalla. Metallisavu-
hormin hormikilvessa on puolestaan ilmoitettu korkein
savukaasun lampétila, jonka hormin rakenne muuttu-
matta kestaa.

Suurin osa metallisten savuhormien tulipaloista on joh-
tunut kattilan ja hormin yhteensopimattomuudesta.
Tehoiltaan liian pieniin savuhormeihin on yhdistetty te-
hoiltaan suurempia kattiloita. Lisaksi metalliset savu-
hormit, joita ei ole valmistettu sydpymattomista mate-
riaaleista, eivat ole ajan mittaan kestaneet kattilan
synnyttdmia suuria savukaasun lampétiloja.

Yksi yleinen hormista alkaneen tulipalon syy on kattilan
liiallinen lAmmittaminen ja liian pienet suojaetaisyydet.
Jos kattilassa kaytetdan kayttdohjeista poikkeavaa
polttoainetta, voi hormin lampétila nousta sallittua kor-
keammaksi, jolloin suojaetdisyydet eivat riitd. Vaaran
polttoaineen kayttdminen voi lisatd myos nokipalon
riskia.

Huomio!

Varmista ennen polttoaineen vaihtoa
esimerkiksi hakkeesta pellettiin, etta kattila
ja savuhormi soveltuvat uudelle poltto-
aineelle.

Tarkista ettd muurattu savuhormi tayttaa
keskuslammityskattilan hormille asetetut
vaatimukset.

Huolehdi kattilan puhdistuksesta ja hormin
saanndllisesta nuohouksesta.

Tarkista hormin lapivientien kunto
saanndllisesti.
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KATTILAN VALMISTUS JA ASENNUKSET
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Lammityskattiloiden valmistukselle on annettu vaati-
muksia saadoksissa. Kun vaatimukset tayttyvat yhdes-
sa maassa, voi kattiloita myyda vapaasti Euroopan
talousalueella. Valmistaja on vastuussa kattiloiden
vaatimustenmukaisuudesta.

Kattilat on suunniteltava ja valmistettava siten, etteivat
ne vaaranna kenenkaan terveytta, turvallisuutta tai
omaisuutta. Lammityskattilat, joissa on tai joihin voi
kehittya ylipainetta, ovat painelaitteita ja niitd koskee
painelaitelainsdadantd. Kattilat, joissa vesi kuumenne-
taan enintdan +110 °C lampdtilaan, on suunniteltava ja
valmistettava hyvan konepajakaytannén mukaan.
Enintdan 1 MW:n lammityskattiloita ei rekistertida eika
niille tehda maaraaikaistarkastuksia. Valmistaja antaa
kirjallisen vakuutuksen siita, etta laite tayttda hyvan
konepajakdytannén vaatimukset. Jos kattilan kaytto-
lampétila on suurempi kuin 110°C, tulee kattiloista vaa-
tivampia CE- merkittavia laitteita. Niiden valmistukses-
sa ja suunnittelussa on noudatettava olennaisia
turvallisuusvaatimuksia ja sovellettava moduuleja.

Kiintedn polttoaineen jarjestelméat kootaan paosin
vasta asennuspaikalla, mika oleellisesti poikkeaa siita,
etta valmistaja kokoaa esim. odljykattilat tehtaalla val-

miiksi kokonaisuudeksi. Kiintean polttoaineen kattilois-
sa asennuksella onkin erittdin suuri merkitys turvalli-
suuden kannalta. Asennukset on tehtava valmistajan
laatimien ohjeiden mukaisesti. Jotkut valmistajat kou-
luttavat itse asentajia. Kattilan ja asennuspalvelun
hankkiminen téllaiselta valmistajalta onkin suositelta-
vaa.

Asennuksen teettdminen ammattitaidottomalla henki-
16114 voi tulla hyvin kalliiksi, kun sen joutuu lopulta kui-
tenkin korjauttamaan. Kattila ei ehka toimi kunnolla ja
lisdksi se voi aiheuttaa jopa hengenvaaran kattilan
kayttajalle.

r—_—_-—_—1

! KATTILAN HANKKIJAN MUISTILISTA

|

I > Valitaan osaava suunnittelija ja valmistaja. I
> Tehdaan tilaussopimus.
> Vaaditaan laitteistoon suomen- ja ruotsin-

I kielinen kaytto- ja huolto-ohje. l
> Kaytetdan asennuksessa ammattitaitoista

I henkilda. |
> Laitteistolle varmistetaan jatkuva huolto.

L el



Klapikattiloiden
turvajarjestelmat

Uusissa klapikattiloissa on oltava asianmukainen yli-
kuumenemissuoja. Ylikuumenemissuojana voi olla esi-
merkiksi jadhdytyskierukka, jonka lapi vesi kulkee kat-
tilan ylikuumentuessa. Toinen vaihtoehto on esim.
kayttaa laitetta, jolla kattilaveteen tuodaan kylmaa vet-
ta ja samalla poistetaan kuumaa vetta. Tama laite on
joko kattilan mukana tai asentaja tilaa sen erikseen.
Kayttoohjeissa pitaa olla naista laitteista piirustukset ja
myos niiden hankintapaikka.

Valmistajan pitéda hyvaksyttaa tarkastuslaitoksella kat-
tilan ylikuumenemisen estoon liittyvat laiteratkaisut.
llman néiden jarjestelmien asennusta kattila ei tayta
saadosten vaatimuksia Ylikuumenemissuojalla pyri-
taan estamaan kattilan ylikuumeneminen tilanteessa,
jolloin tulipesassa on palavaa polttoainetta, lampda ei
siirry varaajaan ja varolaite ei toimi.

Automaattisyottoisiin
laitteistoihin liittyvat
turvajarjestelmat

Automaattinen polttoaineen syoéttolaitteisto on aina
suojattava takatulen estamiseksi. Turvallisuutta lisaa,
jos polttoaineen syottolaitteistoissa on kaksi erillista
tosistaan riippumatonta turvajarjestelmaa takatulen
estamiseksi. Niiden pitaisi toimia myds
sahkokatkosten aikana.

Pienemmissa kattiloissa (alle 30 kW) ei valitettavasti
aina ole kunnollista sammutusjarjestelmaa. Varasto-
sailié on talléin yleensa pieni ja sita taytetdan kasin.
Jarjestelmassa on vain yksi ruuvi ja siind on vahatéyt-
teinen putki sammutussailiéon. Talléin on huolehditta-
va vesisailion tayttdmisesta ja vahan vaihtamisesta
rittdvan usein, jotta ne pysyisivat toimintakunnossa.
Naissa jarjestelmissa on yleista, etta polttoainesailié
toimii turvajarjestelmana. Polttoainesailiébn on oltava
kannellinen ja iimatiivis, jotta palokaasujen virtaaminen
vaaraan suuntaan estyy. Polttoaineséilion ja sen kan-
nen seka polttoaineen sydéttdlaitteiden on oltava pala-
matonta materiaalia.

Turvajarjestelmia ovat:

Sammutusjarjestelma

Yhtena turvajarjestelmana toimii polttoaineen syotto-
laitteeseen liitetty sammutusjarjestelma. Sammutusai-
neena voi olla vesi tai jauhe. Vesisammutus sopii par-
haiten hakelammitysjarjestelmille. Jauhesammutus-
jarjestelma puolestaan sopii parhaiten pellettijarjestel-
mille, koska niissa sammutusvesi voi aiheuttaa pellet-
tien turpoamisen ja sen seurauksena syottolaitteiden

rikkoutumisen. Sammutusjarjestelman suunnittelussa
ja asennuksessa tulee kayttaa asiantuntijaa. Kasisam-
mutinhuoltoliikkeen on tarkastettava sammute- ja va-
rasammutesailié vahintdan kahden vuoden valein.

Sammutusjérjestelméa

Sulkusyétin

Toisena turvajarjestelmana voi olla sulkusyétin. Sulku-
sy6tin on polttoaineen syéttojarjestelmassa oleva laite,
joka katkaisee suoran yhteyden lammityskattilan ja
polttoainevaraston valilla. Sen tiiviys kannattaa tarkas-
taa vahintdan kaksi kertaa vuodessa ja kulunut sulku-
syotin pitéaa korjata tai vaihtaa uuteen.

Sulkusyétin 13
13
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Pudotuskuilu ja kaksi ruuvikuljetinta

(syottoruuvi ja siirtoruuvi) seka vesilukko.

Pudotuskuilu on 2-ruuvisen polttoaineen syéttojarjes-

telman osa, jossa polttoaine putoaa siirtoruuvilta syot-

toruuville.

> Syottoéruuvi on polttoaineen siirtoon tarkoitettu
ruuvi ja sen putki, joka syottaa polttoainetta
tulipesaan.

> Siirtoruuvi (siiloruuvi, varastoruuvi) on polttoaineen
siirtoon tarkoitettu ruuvi ja sen putki, joka sy6ttada
polttoainetta polttoainevarastosta syéttéruuville.

Kaytettdessa yhta ruuvikuljetinta on toisena turvalait-
teena hyva olla sammutusjarjestelman lisaksi joko vaa-
timustenmukainen polttoainesailid tai sulkusyétin.

Hakekattilassa on kaksi
ruuvikuljetinta, joissa on sammutus-
Jérjestelmé

Pudotusputki on pellettiiampdkattilan polttoaineen
syo6ttolaitteen osa, joka sulaa takapalon sattuessa ja
estad takapalon levidamisen syéttolaitetta pitkin.

Muita turvajarjestelmia ovat:

Lampoanturi

Osana sammutusjarjestelmaa oleva lampdanturi toimii
my0s polttoaineen sy6tdn katkaisijana jos 1ampétila
nousee liian korkeaksi.

Alipaineanturi
Laite, joka mittaa tulipesan alipainetta ja ohjaa savu-
kaasupuhallinta.

Liekinvalvontalaite
Laite, joka valvoo palamista tulipesassa ja pysayttaa
polttoaineen sy6ton, jos tuli on paassyt sammumaan.

Savukaasupuhallin

Vedon varmistamiseksi kaytettdva puhallin, joka sijoi-
tetaan kattilan ja savupiipun valiin.

> Savukaasupuhaltimella varustetussa kattilassa

on oltava myods toiminnan pysayttava ylipaine-
kytkin.

Jos takatuli pdasee syntymaan, tulipesan palamisilma-
puhaltimen on pysahdyttava, mutta savukaasupuhalti-
men on toimittava edelleen.

Pellettikattilan
pudotusputki



Lammityskattilan turvallinen kaytté edellyttaa, etta kat-
tila on turvallinen ja vaatimustenmukainen ja etta se on
koottu ja asennettu oikein seka sijoitettu paloturvalli-
sesti. Laitetoimittajan on annettava kattilan kayttoa
varten kaikki tarpeelliset tiedot ja ohjeet kirjallisesti ja
tarvittaessa jarjestettava kayttokoulutus.

Kattilan mukana pit4a olla kaytté-ohjeet ja kayttajan on
perehdyttava niihin. Kayttdohjeissa on oltava ohjeet
myo6s huollosta ja kunnossapidosta seka tietoja valvon-
nasta ja tarkastuksista. Lisaksi niissa on kerrottava
tyypillisista hairidtilanteista ja menettelytavoista hairion
sattuessa.

Laitteiston mukana on annettava myos turvallisuusoh-
jeet, joissa kerrotaan palo- ja tapaturman vaaraa aihe-
uttavista tekijoistd ja opastetaan toimimaan oikein
esim. tulipalon uhatessa. Liséksi kayttajalle annetaan
tarkastuslomakkeet, joiden mukaan laitteet tarkaste-
taan ja kayttdpaivakirja, johon tarkastukset merkitaan.

Joillakin kattilan valmistajilla on tarjolla huoltopalveluja.
Huoltopalvelun ostaminen kannattaa, silld kattilan
kayttaja ei aina huomaa kaikkia puutteita ja poikkea-

vuuksia. Saannéllinen huolto lisaa laitteiston kaytto-
ikda. Hyvin huollettu kattila myds toimii tehokkaammin
ja on kaytossa turvallisempi kuin huoltamaton lait-
teisto.

Vaikka huolto olisi ulkoistettu, jonkun verran ty6ta jaa
kayttajalle itselleenkin. Vastuu jarjestelman kunnos-
sapidosta on kuitenkin aina sen omistajalla tai haltijal-
la. Silmamaarainen tarkastus kannattaa tehda viikoit-
tain ja ohjaus- ja halytyslaitteiden toimintakokeet aina
muutosten jalkeen. Turvallisuuden kannalta olennai-
nen asia ovat toimivat varolaitteet, jotka kannattaa
myds tarkastaa saanndllisesti. Vesijarjestelmissa varo-
laitteet jumiutuvat helposti veden sisaltamien epapuh-
tauksien takia. Varolaitteen avautumispaineen testaus
tulisi tehda vahintaan kahden vuoden vélein. Testauk-
sen yhteydessa varoventtiili pitdd myds huoltaa, koska
huoltamaton varoventtiili jaa helposti vuotamaan.

Kattilan ja hormin saanndéllinen nuohous on erittain tar-
keaa. Kiinteistdon omistajan tai haltijan on huolehdit-
tava siita, ettd nuohooja kdy vahintdan kerran vuodes-
sa huohoamassa savuhormin ja tarkastamassa hormin

kunnon. Nuohous on tarked osa paloturvallisuutta,
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koska nuohottaessa savuhormeihin ja tulisijoihin kerty-
nyt palamisjate poistetaan ja niiden rakenteet tarkaste-
taan, jotta tulipalon vaaraa ei synny. Nuohoojan kéayn-
nin jalkeen kiinteistén savuhormit ovat puhdistetuilta ja
tarkastetuilta osin turvallisia ja kdyttbkunnossa, ja kat-
tilassa syntyvat savukaasut paasevat esteetta ulos
rakennuksesta. Lisaksi nuohous saastaa energiaa ja
suojelee ymparistda.

Kiinteistén omistajan tai haltian on huolehdittava siita,
ettd kattila voidaan nuohota esteetta. Sen lisaksi ha-
nen on huolehdittava siita, etta katolla olevalle savupii-
pulle on esteetdn ja turvallinen paasy. Se tarkoittaa
turvallisia ja kiinteasti asennettuja tikkaita ja tarvittaes-
sa kattosiltoja ja nuohoustelineita.

Tuhkanpoistoa ja muuta puhdistusta on kayttajan teh-
tava tarpeen mukaan. Rakennuksessa tai sen valitto-
massa laheisyydessa on oltava paloturvallisessa pai-
kassa palamisjatetta ja tuhkaa varten palamaton astia,
esimerkiksi peltinen kannellinen sailié. Vaarin varastoi-
tu kuuma tuhka aiheuttaa useita rakennuspaloja ja
vaaratilanteita vuosittain.

Nuohousa\an keskusliitto

Kuva:

Kattilan huolto- ja kunnossapitotoimenpiteet riippuvat
paljon siita, millaisen kattilan on hankkinut. Vaatimatto-
mampi kattila vaatii enemman kayttajan toimenpiteita,
kun taas modernimmassa kattilassa automatiikka hoi-
taa monia asioita. Joissakin uusimmissa kattiloissa on
esim. automaattinen nuohous ja tuhkanpoisto. Vaikka
automaatio vahentaa kayttajan toimenpiteita, ei se tee
kattilasta huoltovapaata. Myds automaattisten jarjes-
telmien kunnossapito vaatii saanndéllista huoltoa ja toi-

16| minnan tarkkailua.

1

6

Kattilahuone ei ole romuvarasto eiké palavan materi-
aalin sailytyspaikka. Pelleteistd tai muusta polttoai-
neesta leviava poly lisda tulipalovaraa ja se voi myds
haitata valvonta- ja ohjauslaitteiden toimintaa. Mittaus-
ja saatolaitteet vaativat myos saanndllista huoltoa ja
puhdistusta.

Turvavalineet

Kattilahuoneen valittomassa laheisyydessa on oltava
vahintaan yksi kdsisammutin ja pikapaloposti tai hel-
posti kayttédn otettava vesiletku, joka on jatkuvasti
kytketty vesijohtoverkkoon. Letkun on oltava niin pitka,
etta se yltda polttoainevarastoon. Sammuttimia kan-
nattaa hankkia enemmankin, jos vedensaanti on epa-
varmaa.

Késisammutin tarkastetaan vahintdan vuoden valiajoin,
jos sammutinta sailytetdan niin, etté se on alttiina kos-
teudelle, tarinalle, Idmpdtilojen vaihtelulle tai pakkasel-
le. Muissa tapauksissa kasisammutin tarkastetaan
vahintaan kahden vuoden valiajoin.

Palovaroitin on pakollinen kaikissa asuinrakennuksis-
sa. Varoittimen toiminta kannattaa testata saannoélli-
sesti. Puulammitteisissd asunnoissa on syyta olla
myds hakavaroitin. Varoittimet sijoitetaan asuintiloihin,
ei kattilahuoneeseen.
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MUISTA!

I I
I > Kayta kattilaa oikeilla arvoilla, jolloin I
palaminen on puhtaampaa ja tasaisempaa.

I > Polta kattilassa vain siihen sopivaa I
polttoainetta.

I > Kattilahuoneessa on oltava riittavasti I
palamisilmaa.

> Kattilan tulipesaan ei saa syntya liian

I suurta ylipainetta. I
I I

> Polttoaineen tasainen syotto.
» Saannodllinen nuochous ja palotarkastukset.
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LIITE 1: TUKESIN KYSELYT — PALOTARKASTAJIEN

JA NUOHOOJIEN HAVAINTOJA

Tukes teki 2007—2008 kyselytutkimukset palotarkasta-
jille ja nuohoojille kiintedn polttoaineen lammityskatti-
loiden turvallisuudesta ja mahdollisista ongelmista.
Kysely lahetettiin 430 henkildlle ja siihen saatiin yh-
teensa 115 vastausta.

Kysely palotarkastajille

Kyselyyn osallistuneiden palotarkastajien tekemien
tarkastusten maara vaihteli 4-120 vuodessa. Palotar-
kastajien yhteenlasketut tarkastukset olivat 1075 kpl
vuodessa.

Palotarkastuksissa havaittuja yleisimpia puutteita

olivat:

> Ongelmat Iapivienneissa.

> Polttoaineen sy6ttdlaitteiden sammutusjarjestelma
on riittdmaton.

> Syottolaitteiden takatulisuojat ovat puutteelliset.

> Jarjestelmassa oli ollut takatuli.

Muita mainittuja puutteita olivat:
> Hormin nuohous on jaanyt tekematta.
> Hormi ei ollut sopiva kattilaan.

Vapaat kommentit:

> Kattilahuoneet tulee rakentaa palonkestaviksi.

> Kattilan yhteydessa tulee olla lamminvesivaraaja.
> Pitaisi olla kunnolliset sammutusjarjestelmat.

Kysely nuohoojille

Kyselyyn osallistuneiden nuohoojien ilmoittamat nuo-
housten maarat: 1 — 1000 lampdkeskusta vuodessa.
Nuohoojien yhteenlaskettu nuohousten maara |dhes
20 000 kpl.

Nuohouksen yhteydessa havaittuja suurimpia
ongelmia:

> Kuumalle tuhkalle ei ole varattu astioita.

> Lamminvesivaraaja puuttuu.

> Kattilahuoneeseen tai polttoainevarastoon on
sijoitettu sinne kuulumattomia sahkdlaitteita
tai muuta tavaraa (=palokuormaa).

Kattilaa ei ole puhdistettu.

Kattila ei toimi oikein, esim. sdadot.

Hormi ei ole sopiva kattilaan.

Hormin nuohousta ei ole tehty riittdvan usein
ja hormi on tukossa.

vVvyyvyy

Muita havaittuja ongelmia olivat:

> Kattilan kaytt6- ja huolto-ohjeet ovat puutteellisia
nuohouksen osalta.

> Syéttdlaitteiden takatulisuojat ovat puutteellisia.

Polttoaineen syéttolaitteiden sammutusjarjestelma

on riittdmaton.

Siilon tayttéaukon kansi on jatetty auki.

Jarjestelmassa on ollut takatuli.

Kattilahuoneen epasiisteys.

Kalvopaisunta-astiassa on vaara paine.

Tee-se-itse -miesten asennukset.

Liian pienet savuhormit.

v
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Osastoinnissa ongelmia:

> QOvet on teljetty auki.

> Korvausilman saanti riittdmatonta.

> Putkien, sdhkdjohtojen ja ilmanvaihtokanavien
lapivienneissa puutteita.

> Osastoivien ovien tiiviydessa puutteita.

> Liitoshormin lapiviennissa puutteita.
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Lute 2: Kattiloiden valmistusta ja

tarkastusta koskeva lainsaadanto

Oheisessa taulukossa on tiivistelma kiinteita polttoaineita kayttavien kattiloiden lainsaadanndésta
Tukes toimii painelaitteiden valvontaviranomaisena.

ja sen soveltamisalasta.

Kattilan arvot

Vaatimukset valmistajalle

Lainsaadanto

Omistajan muistilista

Kaikki kattilat koosta
riippumatta

Painelaite on rakennettava ja
sijoitettava ja sitd on hoidetta-
va, kaytettava ja tarkastettava
niin, ettei se vaaranna
kenenkaan terveytta,
turvallisuutta tai omaisuutta.

Painelaitelaki 1144/2016

Omistaja ja haltija
vastaavat kayton
turvallisuudesta. Sijoita ja
kayta kattilaa turvallisesti.
Varmista sdannollinen
huolto. Pyyda valmistajal-
ta kaytto- ja huolto-
ohjeet.

Paine " < 0,5 bar
(tai T 2 <110 °C)
avoin jarjestelma
h¥<5m

Kattilaan ei sovelleta valmis-
tusta tai tarkastusta koskevia
vaatimuksia. Painelaitelain
yleiset vaatimukset ovat
voimassa.

Painelaitelaki 1144/2016

Paine > 0,5 bairr,
T<110°C
taiT>110°Cja
V2L

Klapikattiloille
lisdvaatimukset

Hyva konepajakaytantd. Katti-
lassa tulee olla mukana
riittvat kayttdohjeet ja
merkinnat.

Kattilan suojalaitteiden,
varolaitteiden, kayttéohjeiden
ja jalkilammodn poistamiseen
tarkoitettujen menetelmien on
oltava hyvaksyttyja.

Painelaitelaki 1144/2016
Valtioneuvoston asetus

painelaitteista 1548/2016
9ja20§

Lisaksi 8 § 2 mom

Omistaja ja haltija
vastaavat kayton
turvallisuudesta.

Sijoita ja kayta kattilaa
turvallisesti. Varmista
saannollinen huolto.
Pyyda valmistajalta
kaytto- ja huolto-ohjeet.
Varmista, ettéd kasisyottoi-
sen kattilan turvalaitteet
ovat sopivat ja testaa ne
rittavan usein.

Paine > 0,5 bar,

T > 110 °C ja tilavuus
yli 2 L ja kaikki
laitekokonaisuudet
ilman tilavuusrajaa

Kattila on CE-merkittava ja
siitd on laadittava vaatimus-
tenmukaisuusvakuutus ja sen
mukana on toimitettava
kaytto- ja huolto-ohjeet.

Vaurioitumisen, turvavarustei-
den muutoksien ja kayttoar-
vojen muutosten yhteydessa
on tehtava muutostarkastus
tarkastuslaitoksen toimesta.

Painelaitelaki
1144/2016

Valtioneuvoston asetus
painelaitteista
1548/2016

Valtioneuvoston asetus
painelaiteturvallisuudesta
1549/2016

Omistaja ja haltija
vastaavat kayton
turvallisuudesta. Sijoita ja
kayta kattilaa turvallisesti.
Varmista saanndllinen
huolto. Pyyda valmistajal-
ta kaytto- ja huolto-ohjeet
ja vaatimustenmukai-
suusvakuutus. Varmista,
etta kattila on CE-merkit-
ty. Vaurioissa ja muutok-
sissa ota yhteytta
tarkastuslaitokseen.

T > 100 °C ja teho
yli 1 MW

Kattila on CE-merkittava ja
siitd on laadittava vaatimus-
tenmukaisuusvakuutus ja
sen mukana on toimitettava
kaytto- ja huolto-ohjeet.
Kattila on rekisterditava,
sille on tehtava lakisaateiset
maaraaikaistarkastukset ja
sijoitussuunnitelman tarkas-
tus ja nimettava kayton
valvoja.

Painelaitelaki
1144/2016

Valtioneuvoston asetus
painelaitteista
1548/2016

Valtioneuvoston asetus
painelaiteturvallisuudesta
1549/2016

Rekisterdinti ja sijoitus-
suunnitelman tarkastus
kayttddnotettaessa ja
maaraaikaistarkastukset
kayton aikana.

Ota yhteytta tarkastuslai-
tokseen ennen kattilan
kayttéonottoa.

" Paine on suurin sallittu kayttépaine (PS), ks. kattilan valmistuskilpi ja kayttdohjeet

2 T on korkein sallittu lampétila (TS), ks. kattilan valmistuskilpi ja kdyttdohjeet
¥ h on avoimen paisuntasailion vedenpinnan ja kattilan ylapinnan valinen korkeus

Lahteita

Saadokset

Painelaitelaki 1144/2016

Valtioneuvoston asetus painelaitteista 1548/2016
Painelaitedirektiivi 2014/68/EU

Valtioneuvoston asetus painelaiteturvallisuudesta
1549/2016 (kansallinen kayttdsaados)

Pelastuslaki 379/2011

Sisaasiainministerién asetus nuohouksesta 539/2005

Suomen rakentamismaarayskokoelma

Ohje E9. Kattilahuoneiden ja polttoainevarastojen
paloturvallisuus. 2005.

Maarays E1. Rakennusten paloturvallisuus

Standardit

SFS-EN 15270. Pellet burners for small heating boilers
- Definitions, requirements, testing, marking.

SFS-EN 303-5. Kasin tai automaattisesti lammitettavat
kiintedn polttoaineen kattilat, joiden antama teho ei
ylitd 500 kW. Terminologia, testaus ja merkinta.

Motiva

Puhakka, Alanen, Kokkonen, Nalkki, Rousku: Pelletti-
lammitysopas, perustietoa pellettildmmityksesta, Moti-
va Oy, Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu, 2003

VTT
Alakangas, Erkkild, Oravainen: Tehokas ja ymparistéa

saastdva tulisijalammitys. Polttopuun tuotanto ja
kaytté. VTT-R-10553-08, 2008.

Suomen Pelastusalan Keskusjarjesto

Maatilan paloturvallisuus, Suunnittelijan opas. SPEK,
2010

Alkusammutuskalusto, SPEK

opastaa 5, 2013

Tyotehoseura
Maatilan hakelammitys turvallista tietyin edellytyksin,
Tybtehoseuran tiedote 2/2012 (756)

Vakuutusyhtiot
Kiintean polttoaineen lampdkeskuksen paloturvalli-
suus. Finanssialan Keskusliitto, 2006.

Kiitokset kuvista ja kuvausmahdollisuuksien jarjestami-
sesta: Ariterm Oy, Kardonar, Nuohousalan Keskusliitto,
Kanta-Hameen Pelastuslaitos.

www.pellettienergia.fi
www.vapo.fi

Kiintedn polttoaineen ldmmityskattiloiden turvallisuus ’






