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6) KE LIBER Kaivoslupahakemus

Asia: Kaivoslupahakemus

Hakija: Keliber Oy

Kaivoslupa-alueen nimi: Syvajarvi

Sijainti: Kokkola, Kaustinen

Pinta-ala: 166,30 ha (kaivosalue) + 16,09 ha (apualue) = 182,39 ha

Johdanto

Keliber Oy (0752546-7) hakee kaivoslain (621/2011) mukaista kaivoslupaa Kokkolan kaupun-
gin ja Kaustisen kunnan rajalle sijoittuvalle alueelle. Kaivoslupaa haetaan litium-malmin (Li)
louhimiseksi Syvdjarven esiintyman alueella, jossa hakija on suorittanut aktiivista, maaratie-
toista ja tuloksellisesti merkittdvda malminetsintd3 vuodesta 2013 lihtien. Kohdetta on tutkit-

tu myos aiemmin ja useassa vaiheessa monen yhtién toimesta, alkaen jo 1960-luvulla. Esiinty-
man geologiset piirteet, tutkimustulokset ja alustava kaivossuunnittelu on esitetty liitteessd 1.

Tietoa toiminnan aikataulusta, suunnittelusta, ja toteuttamisesta on esitetty liitteessd 2. Ym-
paristovaikutusten arviointiselostus (YVA) jatetdaan viranomaiskasittelyyn helmikuussa 2018.
YVA-selostuksessa kirjatuilla toimilla pyritdan vahentdmaéan tai kokonaan estdmaan hankkeen
haitallisia ympdristovaikutuksia. YVA-selostus |6ytyy kokonaisuudessaan liitteessd 3. Tatéd ha-
kemusta tullaan taydentdamaan yhteysviranomaisen lausunnolla YVA-selostuksesta ja louhok-
sen ymparistoluvalla niiden valmistuttua.

Keliber Oy pyytdaa hakemuksen mahdollisimman pikaista kdsittelyd suunnitellun toiminnan
mahdollistamiseksi esitetyn aikataulun mukaisesti.

Aluekuvaus

Haettava varsinainen kaivoslupa-alue sijaitsee Kaustisen kunnan (54,03 hehtaaria) ja Kokkolan
(112,27 hehtaaria) kaupungin alueilla ja on yhteispinta-alaltaan 166,30 hehtaaria. Alueella on
yhtién voimassa olevia kaivoslain 621/2011 mukaisia malminetsintalupia (Syvajarvi, ML2011:
0077, ja Syvajérvi 2, ML2016:0001) ja voimassa oleva kaivoslain 503/1965 mukainen valtaus
(Syvajarvi 4, 9143/1). Osaa haettavasta alueesta kattaa hakijan vireilld oleva malminetsinta-
lupahakemus (Roskakivi, ML2016:0020).

Lisdksi yhtid hakee kaivokselle yhteystiereittia kaivosluvan apualueena (16,09 hehtaaria).

Haettavalla alueella ei ole luonnonsuojelukohteita. Lahin Natura 2000 -verkostoon kuuluva
alue (Vionneva, FI1000019) sijaitsee haettavasta alueesta noin 2,4 kilomerid itaan. Haettavalla
alueella, tai sen valittémadssa ldheisyydessd, ei ole asutusta. Alueella on yksityisten henkildiden
omistuksessa olevaa metsamaata sekd kaksi yhteistd vesialuetta (Heindjarvi ja Syvéjarvi).
Yhteystie on suunniteltu siten, ettd voidaan hyodyntdaa mahdollisimman paljon olemassa ole-
via metsdauto- ja turvetuotantoteitd. Tielinjauksen valinnassa on otettu huomioon myds, etta

Keliber Qy
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saadaan riittdva suojaetdisyys Vionnevan Natura 2000 -alueeseen. Tielinjauksesta on keskus-

teltu maanomistajien kanssa yhteisissd kokouksissa ja suunniteltu linjaus on saanut kaikkien
hyvaksynnan.

Louhostoimintaa varten alueelle on kdynnistetty osayleiskaavan laadinta hankkeen toteutta-
misen mahdollistamiseksi. Louhosalueella on voimassa Keski-Pohjanmaan vaihemaakunta-
kaavat 1-4, jotka ovat Ympdristoministerion vahvistamat. Maakuntakaavassa on jonkinastei-
sesti varauduttu kaivostoiminnan seurannaisvaikutuksiin, kuten lilkkenteen lisddntymiseen
kantatielld 63.

Tietoa hakijasta ja sen taloudellisista edellytyksisté kaivostoimintaan

Keliber Oy on suomalainen kaivosyhti6, jonka tavoitteena on tuottaa erityispuhdasta litium-
karbonaattia kansainvélisten litiumakkumarkkinoiden tarpeisiin. Keliber Oy:n johtoryhmalla
on useiden vuosikymmenien kokemus malminetsinnisti, kaivostoiminnasta, metallinjalostuk-
sesta, ymparisto- ja tyéturvallisuudesta seka hallinnosta ja rahoituksesta (Liite 10).

Litiumakkumarkkinat kasvavat maailmanlaajuisesti liikenteen sadhkdistymisen kiihtyessa ja
monen teollisuudenalan akkutarpeen lisdantyessa. Keliber Oy:n pitkdn aikavélin tavoitteena
on tuottaa vuosittain 9 000 tonnia litiumkarbonaattia kasvavien litiumakkumarkkinoiden kayt-
tédn. Syvdjarven kaivos on olennainen osa Keski-Pohjanmaan litiumprovinssiin sijoittuvaa
hanketta, johon Syvajarven lisdksi kuuluu nelja muuta suunniteltua kaivosta.

Keliberin omistajat ovat lahes 80-prosenttisesti suomalaisia institutionaalisia sijoittajia seka
yksityissijoittajia. Yhtién suurimpia omistajia ovat kaivosalan sijoitusyhtid Nordic Mining, Tesi
Industrial Management, Mine Invest ja limarinen. Hankerahoituksesta kaivosten, rikastamon
ja kemiantehtaan rakentamiseksi kdydaan neuvotteluita ja ndmaé pyritddn saamaan valmiiksi
teknis-taloudellisten laskelmien ja raporttien (Definitive Feasibility Study) valmistuttua.

Kaustinen, 31.1.2018

Ystavallisin terveisin,

e
/

- : C) //’/ /
N/ N

Pertti Lamberg, toimitusjohtaj
Keliber Oy

Keliber Oy

m{ Y-tunnus: 0752546-7
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Hakemuksen liitteet:

=

Esiintyman geologiset piirteet, tutkimustulokset ja alustava kaivossuunnittelu (pdf)
Toiminnan aikataulu, suunnittelu ja toteutus (pdf) '
YVA-raportti (pdf). / Huom. toimitetaan erillislinkilld tiedoston suuren koon vuoksi.
Kaupparekisteriote (pdf)

Kiinteistokartta, 1:10 000 (jpeg)

Yleispiirteinen kartta, 1:100 000 (jpeg)

Kaivoslupa-alue ja apualue (shp)

Kiinteistot (shp)

. Lista maanomistajista ja kiinteistdistd pinta-aloineen (Excel)

10. Keliber Oy:n johtoryhma

©E NV A WN

Hakemusta tdydennetdadn myohemmin ympadristoluvalla.

Keliber Oy
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Syvajarven kaivoslupahakemus:

Liite 1. Esiintymdn geologiset piirteet, tutkimustulokset
ja kaivossuunnittelu

Keliber Oy
Y-tunnus; 0752546-7
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Kaivoslupahakemus, Liite 1

Syvajarven spodumeenipegmatiittiesiintyma

1. Johdanto

Syvdjarven spodumeenipegmatiittiesiintyma sijaitsee Kaustisen kunnan ja Kokkolan kaupungin rajan
tuntumassa, kuitenkin valtaosin Kokkelan puolella. Linnuntietd etdisyys Kokkolan keskustaan on noin
40 km {luode-suuntaan) ja Kaustisen kirkonkylélle 14 km (lounas-suuntaan).

Syvdjarven esiintyma, josta on aiemmin kdytetty myGs Ruohojdrvet -nimed, l6ytyi Suomen Mineraali
Oy:n tutkimuksissa jo vuonna 1962. Paraisten Kalkkivuori Qy jatkoi tutkimuksia 1980-luvulla ja Geolo-
gian tutkimuskeskus vuosina 2007-2012. Esiintymén tutkimusoikeudet ovat kuuluneet Keliber Oy:lle
vuodesta 2012 lahtien.

2. Geologinen kuvaus

Syvdjdrven alueen maaperé on tyypillisesti hiekkaista moreenia, jota on keskimddrdisesti noin 5 metrid
paksuna kerrcksena kallion paalla. Alueella on kaksi pientd, mutapohjaista ja matalaa suojdrved (Syvi-
jérvi, 4.6 ha, ja Heindjdrvi, 3.7 ha), joiden ympdrilla on ojitettuja soita. Suolla turvepaksuus on yleensé
alle 3 metrid. Kohteelta tunnetaan vain yksi kalliopaljastuma, joka on kivilajiltaan plagioklaasiporfyriit-
tid,

Alueen kivilajisto koostuu vuorottelevista metasedimentti- ja metavulkaniittikerroksista, joiden kulku
on léhes pohjois-etelésuuntainen ja kaade noin 60-70 asteen kulmalla lanteen {Kuva 1). Tyypillisid
sedimenttisyntyisid kivilajeja ovat kiilleliuskeet, metagrauvakat ja grafiittipitoiset kiisuliuskeet. Vul-
kaanista alkuperdd edustavia kivilajeja ovat metatuffiitit, metatuffit, meta-agglomeraatit ja plagio-
kiaasiporfyriitit. Poikkeavan tekstuurinsa ja geokemiallisten erityispiirteittensd vuoksi plagioklaasipor-
fyriitti on tulkittu kerrossidonnaiseksi puolipinnaliiseksi juoneksi (subvolcanic sill).

Pegmatiittijuonet ovat tunkeutuneet alueellisen deformaation myshemmissi vaiheissa. Suurin osa
Syvéjérven spodumeenipegmatiittijuonista leikkaa ympardivien kivilajien kerrossuuntia. Ne ovat
loivastt pohjoiseen kaatuvia juonia, joiden paksuus vaihtelee alle metristd 30 metriin. Pegmatiiteille
tyypillisesti mineraalien raekoko on karkeaa, valtaosin 3-10 cm. Tutkimustunnelista on mitattu yli 40
cm pitkid spodumeenikiteitd (Kuva 2). Paddmineraalit ovat albiitti, kvartsi, kalimaasilpd, spodumeeni ja
muskoviitti. Vahdisemmissa maarin tavataan apatiittia, turmaliinia, granaattia, amfibolia, columbiitti-
tantaliittia (Nb-Ta-oksideja), arseenikiisua ja sinkkivélketts.

Keliber Oy
Y-tunnus; 0752546-7
Toholammintie, 69600 Kaustinen Sivu 3
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Kuva 1. Syvajdrven kohteen geologinen kartta. Spodumeenipegmatiitti on esitetty punaisella, meta-
sedimentit sinertavan valkoisella, metavulkaniitit vaalean vihrealla, plagioklaasiporfyriitti tumman vih-
realld ja kiisuliuske ruskealla varilla. Tutkimustunnelin sijainti on merkitty keltaisena viivana.

Kuva 2. Syvéjarven karkearakeisia spodumeenikiteita kuvattuna tutkimustunnelin seindstd. Spodu-
meenikiteiden pituus on 2 - 40 cm.

Keliber Oy
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3. Mineraalivarannot

Syvédjdrven kohteeseen on kairattu 161 kairareikda yhteispituudeltaan 10836.39 metria vuoden 2017
loppuun mennessa. Kesdkuussa 2017 julkistettuun mineraalivarantoarvioon on kaytetty 7589,45 kaira-
metrin kivilaji- ja analyysitietoja (Taulukko 1).

Mineraalivarantolaskelmissa ei ole huomioitu Suomen Mineraali Oy:n ja Paraisten Kalkkivuori Oy:n
tekemia vanhoja kairauksia, koska niiden sijaintitietoja ei ole voitu tarkistaa maastossa. Suurin osa

uudemmista rei’istd on mitattu sivusuuntataipuman osalta.

Taulukko 1. Mineraalivarantoarvioon kdytetyt kairareiat.

Vuosi Yhtié Reikaluku Metrim&ara Analyysimaara
2006-2010 GTK 24 2548.35 200
2013-2014 Keliber Oy 58 4035.40 830
2016a Keliber Oy 5 680.00 45
2016b (tutkimustunnelireidt) | Keliber Oy 6 326.70 174
Yhteensd 93 kpl 7 589.45 m 1249 kpl

Spodumeenipegmatiittijuonien koostumus on pdaasiassa varsin homogeeninen. Spodumeenikiteet, eli
malmimineraalit, esiintyvat pegmatiiteissa varsin tasaisesti, vaikkakin raekoko vaihtelee. Juonien kon-
taktit ymparoivadn sivukiveen ovat terdvit ja selkedt. Juonien jatkuvuus on todistettu kairauksin ja
litiumpitoisuudet kemiallisin analyysein. Kairaukset on paikoin tehty suunnattuina, mikd mahdollistaa
geologisten rakenteiden, kuten kivilajikontaktisuuntien ja kaltevuuskulmien méaarittamisen.

Kallioperdkairaukset on toteutettu keskimaaraiseen 40m x 40m verkkoon. Tutkimustunnelin liheisyy-
dessa kairauslavistyksia on tihedmmaéssa. Kaytetty kairaustiheys kyseisessa geologisessa ymparistossa
takaa luotettavan geologisen 3D-mallin, ja on siten riittdva tayttaakseen todettujen ja todennikoisten
mineraalivarantojen kriteerit. Syvajarven esiintyman 3D-mineraalivarantomalli on esitetty Kuvissa 3 ja
4. Tyypillinen poikkileikkaus esiintymasta on Kuvassa 5.

Surpac -kaivossuunnitteluohjelman avulla tehdyssa blokkimallinnuksessa yksittdinen blokki asetettiin
kokoluokkaan 10m x 10m x 5m; osittain kairaustiheydesta ja osittain kaytettdvasta louhintamenetel-
masta johtuen (ks. fliite 2: Toiminnan aikataulu, suunnittelu ja toteutus). Kuvassa 6 todetut, toden-
nikdiset ja mahdolliset mineraalivarannot on esitetty eri vareina.

Keliber Oy
Y-tunnus: 0752546-7

Toholammintie, 69600 Kaustinen Sivu 5
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Kuva 3. Tasokuva Syvéjdrven esiintymdn 3D-mallista. Syvakairausreiat on esitetty vihreilla
viivoilla. Poikkileikkauskuvien sijainnit on merkitty mustilla viivoilla AA’ ja BB'.
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Kuva 4. Pituusleikkauskuva Syvdjdrven esiintyman 3D-mallista (katsomissuunta lanteen). Parhaimpia
analysoituja Li;O-pitoisuuksia (yli 0.50 %) on esitetty punaisilla histogrammeilla reikdruodon varrella.
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Kuva 5. Tyypillinen poikkileikkaus Syvdjarven esiintymasta (AA’-leikkaus, X=7062240). Analysoidut
Li,O-pitoisuudet on esitetty reikdruodon vierelld. Kivilajien varitunnukset: punainen = pegmatiitti,
sininen = kiisuliuske, vaaleansininen = kiilleliuske tai metagrauvakka, vaaleanvihreid = metavulkaniitti,
tummanvihred = plagioklaasiporfyriitti.

Kuva 6. Syvdjdrven blokkimalli varitettynd mineraalivarantoluokan mukaisesti: sininen = todettu,
vihred = todennakdinen, punainen = mahdollinen mineraalivaranto.

Keliber Oy
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Syvéjdrven esiintyman viimeisin mineraalivarantoarvio on laadittu kesdkuussa 2017 (Keliber Oy:n leh-
distétiedote 22.6.2017, www.keliber.fi). JORC2012-luokittelun mukaiset mineraalivarannot ovat 1.97
miljoonaa tonnia keskipitoisuudella 1.24 % Li,O (Taulukko 2). Laskelmissa on kaytetty 0.50 % Li-O cut-

off -pitoisuutta. Tonniluvun ja pitoisuuden suhde on esitetty Kuvassa 7.

Mineraalivarantolaskelmissa on huomioitu vain spodumeenipegmatiiteissa esiintyva litium, ei mah-

dollisia sivutuotteita. Spodumeenipegmatiittikontaktien lahiston sivukivissa ja malmin sivukivisulkeu-

missa litium on yleisesti hieman koholla, mutta niiltd osin sita ei ole laskettu mukaan mineraalivaranto-

arvioon, silla kiillemineraaleihin sitoutunut litium ei ole tdssa vaiheessa taloudellisesti kannattavaa

hyodyntaa rikastusteknisesti.

Taulukko 2. Syvajarven mineraalivarannot (0.50% Li;O cut-off -pitoisuudella, JORC2012)

Mineraalivarantoluokka Tonnit (Mt) LizO-pitoisuus (%)
Todetut (Measured) 0.81 1.31
Todenndakdiset (Indicated) 1.16 1.19
Yhteensa: 1.97 1.24

Syvajarvi Grade-Tonnage

2500000
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1000000

500000

0 0.5 1 15 2
Cut-off, Li20 %

Tonnage Li20

2.5

2i5

1.5

0.5

Kuva 7. Mineraalivarantotonnien ja pitoisuuden suhde.
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4, Malmivarat ja avolouhoksen optimointi

Kaivostupahakemus, Lijte 1

Syvdjarven avolouhoksen optimointi on toteutettu Whittle -tietokoneohjelmiston (Versio 4.5} avulfa,
Optimointi perustuu tehtyyn blokkimalliin, louhinta-, kuljetus- ja rikastuskustannuksiin, louhinta- ja
rikastussaanteihin, raakkulaimennukseen ja lopputuotteen {litiumkarbonaatin) taloudelliseen arvoon.
Teknis-taloudellisesti paras avolouhosmalli ja siihen suunniteltu ajoluiska on esitetty Kuvassa 8.

Syvajarvi open pit
SydaraEest
Bench gngie Bermwidh  Bench houht IRA
T {desraas) {m) m (degrezn)
5 8 ] <8
400
300
200
100
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[degrees) {ta} (n1) {dearocs)
75" ] i) gt
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o

002
00€
00¥

Kuva 8. Syvajdrven esiintymdan suunniteltu avolouhos ja ajoluiska ({tumman harmaa).

Keliber Oy
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Syvéjdrven viimeisimmat julkistetut malmivarat ovat 1.48 miljoonaa tonnia keskipitoisuudella 1.19 %
Li»O (Taulukko 3) perustuen kairaustietoon ja kaivossuunnitteluun maaliskuussa 2016. Laskelmia on
tdydennetty vuonna 2017. Mineraalivarannot ja malmivarat tullaan péivittdmaan ja julkistamaan
vuoden 2018 ensimmaiselld puoliskolla, mutta merkittdvid muutoksia tdssa esitettyihin suunnitelmiin

ei ole odotettavissa.

Malmivarat sisdltyvdat mineraalivarantoihin. Laskelmissa kdytetyn datan maara on ollut riittdva lou-
hintasuunnitelmien laadintaan ja taloudellisen kannattavuuden arvioimiseen. Kuvassa 9 on esitetty

malmivarat suunnitellussa avolouhoksessa.

Taulukko 3. Syvdjdrven arvioidut malmivarat maaliskuussa 2016 (0.50% Li,O cut-off -pitoisuudella,

JORC2012).
Malmivaraluokka Tonnit (Mt) Li>O-pitoisuus (%)
Todettu (Proven)
Todennakoiset (Probable) 1.480 1.19
Yhteensa: 1.480 1.19

Lisy
=
TR
0.7=} 3

1.3-2

Kuva 9. Syvajarven arvioidut malmivarat suunnitellussa avolouhoksessa. Blokkien Li;O-pitoisuudet on

esitetty vareilla.

Keliber Oy
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Syvédjarven kaivoslupahakemus:

Liite 2. Toiminnan aikataulu, suunnittelu ja toteutus

Tassd liitetiedostossa esitetyt tiedot perustuvat pddosin Keliber Oy:n tilaarmaan ja Ramboll Finland Oy:n
laatimaan YVA- raporttin. YVA-raportti kokonaisuudessaan loytyy kaivoslupahakemuksen liitteessa 3.

Keliber Oy
Y-tunnus: 0752546-7
Toholammintie, 69600 Kaustinen Sivu 1
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1. Toiminnan aikataulu

Laaditun kaivossuunnitelman mukaan toiminta aloitetaan Syvajarven louhoksella vuoden 2019 lopulla

ja jatkuvan sielld ainakin vuoteen 2023 asti. Taman jdlkeen on suunniteltu louhittavan yhtién muita

litiumesiintymia: Rapasaari, Lantta ja Outovesi. Lisdksi tarkempien tdydentavien tutkimusten kohteina
ovat Emmes ja Levidkangas.

2. Kaivostoiminnan valmistelevat toimenpiteet

Ennen varsinaisen louhostoiminnan aloittamista louhosalueella tehddan valmistelevia toimenpiteita,
joihin kuuluvat puuston ja pintamaiden poisto tarvittavilta osilta, alueen sisdisten teiden rakentaminen
sekd uusien ojien ja muiden vesienkasittelyyn liittyvien rakenteiden toteuttaminen. Louhosalueelle
sijoittuvia kenttdalueita ovat huoltoalueet sekd murskaus- ja varastointialueet. Louhostoiminnassa
rakentamisvaihetta ei voida kuitenkaan tdysin erottaa toiminnasta. Suoraan rakentamiseen liittyvien
edelld mainittujen ja seuraavissa kappaleissa tarkemmin kuvattujen toimenpiteiden arvioidaan kest4-
van muutamien kuukausien ajan.

Avolouhoksen alueelta, tarvittaessa kentta- ja ldjitysalueilta seka teiden kohdilta poistetaan maapeit-
teet. Poistettavaa moreenia hyddynnetdan louhosalueen rakentamisessa esim. pato- ja tierakenteissa.
Padosin muut maa-ainekset, kuten pintamaat, turve ja humusmaat, lgjitetdan rakentamisvaiheessa
louhosalueelle niille varatuille alueille. Ldjitettyja massoja hyédynnetdan jo toiminnan aikana tarpeel-
lisissa rakenteissa sekd viimeistddn toiminnan paattymisen jalkeen tehtdvan maisemoinnin yhtey-
dessa.

Maa-ainesten poiston jalkeen louhosalueelle rakennetaan tarvittavat tiet sekd kentta- ja ldjitysalueet.
Rakennettavia kenttd- ja tiealueita ei pinnoiteta, vaan ne rakennetaan murskepintaisina. Rakentamis-
vaiheessa louhosalueella tehd&dan tarvittaessa pintalouhintaa. Rakentamisvaiheessa louhosalueelle
kaivetaan ojat vesien johtamiseksi. Vesien johtamisessa hyddynnetddn mahdollisuuksien mukaan
olemassa olevia ojia ja pinnan muotoja. Louhosalueen ulkopuoliset pintavedet johdetaan louhos-
alueen toiminta-alueen ohi alueen ympérille kaivettavilla ymparysojilla. Louhosalueella muodostuvat
kdsiteltavat vedet muodostuvat toiminnan aikana louhosalueen toiminta-alueella muodostuvista
vesista eli avolouhoksen kuivatusvesistd, ldjitysalueiden vesista sekd muilta toiminta-alueilta muo-
dostuvista vesistd. Kasiteltdvat vedet johdetaan olemassa olevia ja rakennettavia ojia pitkin vesien-
kdsittelyalueelle. Vesienkasittely ja vesienkasittelyalue koostuvat selkeytys- ja laskeutusaltaista seka
pintavalutuskentista. Altaiden ympérille rakennetaan tarvittavat patorakenteet moreenista, murs-
keesta ja louheesta. Selkeytysaltaille varaudutaan toteuttamaan tarvittava vesienkésittely. Louhos-
alueelle sijoitetaan myds rajahdysainevarasto seka toimisto- ja sosiaalitilat. Louhosalueen suhteellisen
lyhyestd toiminta-ajasta johtuen, alueelle ei rakenneta kiinteitd rakenteita vaan esim. toimisto- ja
sosiaalitilat toteutetaan siirrettavilla tilapaisilla rakennuksilla.

Keliber Oy

N, t Y-tunnus: 0752546-7
W Toholammintie, 69600 Kaustinen Sivu 3



6) KE LI B E R Kaivoslupahakemus, Liite 2

Syvdjarven louhosalueen layout-piirustus seka alueelle sijoittuvat toiminnot on esitetty kuvassa 1.
Syvéjarven avolouhoksen pinta-ala on n. 8,3 ha (250 m x 350 m). Ennen Syvéjarven louhosalueen
rakentamista, alueella sijaitsevat Syvajdrvi ja Heindjérvi on kuivattava toiminnan ajaksi.

Syvajarvi
s—y

L..enj LOUhOSAIUEEN rajaus
#:[[_] Louhos
[ sivukivialue
[ I Moreenin Izjitys
Turpeen ldjitys
-‘;:.é Kiisun lajitys, aluevaraus
Sedimentin l8jitysallas
[ 1 Murskaus- ja varastointialue
- -~ Murskaus- ja varastointialue,

. ¢~/ aluevaraus
| 1 Huolto- ja toimistoalue
[ vesienkasittely

.~ Vesienjohtaminen

- Ruohojérvenoja

— Tiet

—————— Tie Rapa_saa_ren louhokselle

Sivukivi-
alue

RAMBOLL {Vinkiel 2
Pohjakartta © MML 2016 |
Tekija. JKo/EHe, 12/2017//

—~ o
o
[
o
o
w

Lty
=
3

Kuva 1. Syvajarven louhosalueen layout ja alueelle sijoittuvat toiminnot.

3. Louhinta

Louhinta toteutetaan avolouhintana. Kiviaines irrotetaan poraamalla ja rajayttamalla. Porausten
yhteydessa voi aiheutua poélypadstoja, joita voidaan tarvittaessa vahentaa kayttamalla pélynpoistolait-
teistoja. Poraus suoritetaan hydraulisilla poravaunuilla. Porattava ja rdjaytettava tuotantokentta
perustuu kenttasuunnitteluun, joka pohjautuu louhintasuunnitelmaan. Rajaytyksid tehddén louhok-
silla keskimaarin kerran pdivdssa, arkipdivisin. Tyypillinen ominaispanos normaalissa louhinnassa on
300-500 grammaa rdjdhdysainetta yhta kuutiota kiviainesta kohden eli noin 120-200 g/tonni kivi-
ainesta, kun rajahdysaineena kdytetdan ANFO:a (Olofsson, 1990). Tadssa arvioinnissa rdjahdysaineen
méaarana on kdytetty 150 g/t kiviainesta. Réjahdysaineena kaytetdan mm. emulsiorijahteits ja ANFO:a.

Louhintamenetelmana on pengerlouhinta, jossa louhinta etenee penkereittdin eli tasoittain ylhaalta
alaspdin. Louhintatasot yhdistetdan toisiinsa ajoreitein eli rampein, joita pitkin louhittava malmi ja
sivukivi kuljetetaan avolouhoksesta maanpinnalle. Louhittava kiviaines lastataan avolouhoksessa
kaivinkoneilla tai pyorakoneilla dumppereiden (louheauto) tai kuorma-autojen kyytiin.
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Malmi kuljetetaan murskaus- tai varastoalueelle ja sivukivi murskaus- tai sivukivialueelle. Taulukossa
1 on esitetty arviot louhintamaaristad sekd avolouhoksen pinta-alasta ja syvyydesta. Tiedot tarkentuvat

louhossuunnittelun edetessa.

Taulukko 1. Arviot louhintamé&arista seka avolouhosten pinta-aloista ja syvyyksista.

Louhos Louhinta Avolouhos
. — Sivukiven
Malmin Sivukiven i ) X
i Al i ldjitystilavuus Pituus (m) Leveys (m) Pinta-ala (m2) Syvyys (m)
midrd (t) | mairi () )
(irto-m3)
Syvdjdrvi 1470000 | 7660000 4300 000 350 250 83 400 100

4. Malmin lajittelu ja murskaus

Ennen malmin kuljetusta Kalaveden tuotantolaitokselle, se murskataan louhosalueella mobiilimurs-
kauksella (ns. primaarimurskaus). Murskauksessa malmi murskataan sopivaan partikkelikokoon ennen
kuljetuksia. Primadrimurskaus voidaan tehdd myds vasta Kalaveden tuotantolaitosalueella, jolloin
malmin murskausta ei tehda siind tapauksessa louhosalueella. Murskauksen jalkeen malmia varas-
toidaan louhosalueella noin 1-2 viikon tuotantoa vastaava maara. Malmi kuljetetaan tarvittavan
varastoinnin jalkeen Kalaveden tuotantolaitokselle. Kalaveden tuotantolaitoksella malmi lajitetdan ns.
homogenisointikentilld noin viikon tuotantoa vastaava maara. Malmin seassa on vaihteleva maara (5-
30%) sivukived, joka on erotettavissa malmista varin perusteella. Tama erottelu (sorttaus) voidaan
tehdd myos louhosalueella, jolloin malmi ja sivukivi saadaan lajiteltua paremmin. Ennen lajittelua
malmi on murskattava ja mielellddn myds pestava, minka jalkeen se lajitellaan. Pesussa ja lajittelussa
tarvittava vesi otetaan louhosalueen vesialtaasta (selkeytysallas) ja vedet ohjataan edelleen vesien-
kdsittelyyn. Taulukossa 2 on esitetty Syvdjdarven malmin kemiallinen koostumus.

Taulukko 2. Malmin koostumus

Alkuaineoksidi Pitoisuus Alkuaine Pitoisuus
Li.O 1,348 % As 25 ppm
BeO 362 ppm Bi 0,7 ppm
Nb20s 37 ppm Ce 0,8 ppm
Ta:0s 24 ppm Cs 39 ppm
Si02 75,4 % Cu 2 ppm
Al:03 15,99 % Ni 1ppm
Fe203 0,85 % Pb 10 ppm
CaO 0,31% Rb 491 ppm
MgO 0,05 % Th 1ppm
Na:0 3,65 % U 6 ppm
K:0 2,77% Zn 49 ppm
MnO 0,10 % C 0,02 %
P20s 0,32 % S 0,01 %
Pitoisuusyksikkd: ppm = mg/kg = g/t
Keliber Oy
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5. Kiviainesten lastaus ja kuljetus

Louhostoiminnassa liikennettd aiheutuu pddasiassa louhoksen ja tuotantolaitoksen vélisistd malmi-
kuljetuksista. Louhoksessa kdytetdan myds polttoaineita seka rajahdysaineita, jotka kuljetetaan lou-
hosalueelle vastaavia reitteja pitkin. Samaa reittid kdytetdan likkenndintiin myds, mikéli louhoksessa
muodostuvaa sivukived toimitetaan hyddynnettavaksi louhosalueen ulkopuolisissa maanrakennus- tai
muissa kohteissa.

Malmikuljetuksissa louhosalueelta tuotantolaitokselle kdytetddn yleiseen tielilkenteeseen soveltuvaa
kalustoa, jolloin kuormakoko on noin 40 tonnia. Kuljetukset tehddan arkipaivisin klo 7-22 vililld. Tuo-
tantolaitoksella on vuosittain arviolta noin kuukauden mittainen huoltoseisokki, jolloin paddsaantéisesti
my6skadn kuljetuksia louhokselta tuotantolaitokselle ei tehdd. Huoltoseisokki ajoittuu todennékdisesti
kesaan.

6. Rikastus

Louhosalueelta malmi kuljetetaan yhtion Kalavedelle suunnittelemalle tuotantolaitokselle. Tuotanto-
laitoksen toteuttamisesta on kdynnissa erillinen YVA-menettely, jonka yhteydessé arvioidaan tarkem-

min louhosalueen ja tuotantolaitoksen yhteisvaikutukset.

Keliber on julkistanut lehdistotiedotteessaan 16.1.2018, etta jatkaa litiumtuotannon valmistelua kah-
den tuotantolaitospaikkakunnan ratkaisuna. Yhtion litiumesiintymat ja tulevat kaivokset sijaitsevat
Kaustisella, Kokkolassa ja Kruunupyyssa. Kaivoksista saatava malmi rikastetaan Kaustisen Kalavedelle
rakennettavassa rikastamossa. Litiumkemiantehdas, jossa malmirikaste jatkojalostetaan litiumkarbo-
naatiksi, sijoitetaan Kokkolaan KIP:n alueelle.

Taulukko 3. Tuotantolaitoksen vuosituotanto, arvio

(raekoko 20-100 mm)

Maar3, arvio Sijoitus/kaytto
Malmi (syote) 600 000 t/a Sydte
Spodumeenirikaste 150 000 t/a Tuote, litiumkarbonaatin
valmistukseen
Litiumkarbonaatti 12 000t/a Lopputuote
Sivutuotteet ja poisteet
Optisen sorttauksen sivukivi 60 000 t/a Varastointi sivukivialueelle ja

hyotykdytto

Prefloat -jae

11 000 t/a (kuiva-aine)

Sijoitus allasalueelle

Liejut ja vaahdotuksen
rikastushiekka yhteensa

451 000 t/a (kuiva-aine)

Sijoitus allasalueelle

Liuotusjadnnés (analsiimi)

139 000 t/a (kuiva-aine)

Sijoitus allasalueelle

gecpoot
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Malmista valmistetaan spodumeenirikastetta, joka kdytetaan varsinaisen lopputuotteen, litiumkarbo-
naatin valmistuksessa. Malmima&aréalla 600 000 t/a, on valmistettavan spodumeenirikasteen maars 150
000 t/a ja litiumkarbonaatin maara 12 000 t/a. Taulukossa 3 on esitetty arviot malmimaarilla 600 000
t/a tuotettavien rikasteiden, rikastushiekan ja muiden poisteiden méarista.

6.1 Rikastamon toiminta

Rikastamoprosessin lohkokaavio on esitetty kuvassa 2. Kaaviossa ei ole esitetty syntyvien sivutuote-
virtojen (prosessijatteiden) varastointimenetelmia eikd kokonaisuudessaan rikastamon vesikiertoa. Eri
toimintoja on kuvattu kuvan jalkeen. Toimintojen kuvaukset tarkentuvat suunnittelun edetessa ja ne
esitetadn tarkemmin Kalaveden tuotantolaitoksen YVA-selostuksessa.

Malmi

:

Murskaus ja optinen
lajittelu

v

Jauhatus ja
luokitus

v

Liejunpoisto

v

» Erotettu sivukivi

Lieju

- Prefloat
VF;;TC[O;E,S » Prefloat-allas
Magneettinen ) )
erottelu » Magneettinen jae

¢ v

Spodumeenin Rikastushiekka = | piyastushiekan ER——
vaahdotus v sakeutus

l Rikaste

Rikasteen sakeutus
ja vedenpoisto

.

Rikastevarasto

Rikastushiekka-allas

Kuva 2. Keliberin rikastamoprosessin lohkokaavio.
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Louhoksessa tarvittaessa esimurskattu malmi kuljetetaan Kalaveden tuotantolaitokselle malmin varas-
tokasaan. Malmi lastataan varastokasasta pyOrakuormaajalla murskaukseen tai vaihtoehtoisesti

murskaamon kdydessd, voidaan malmi kipata kuorma-autoilla suoraan murskaamon syottimeen. Mal-
min optinen lajittelu vaatii esimurskatun malmin pesun/kastelun. Pestysté ja esimurskatusta malmivir-
rasta erotetaan sivukivi erilleen. Erotusmenetelmd perustuu sivukiven ja malmin varieroihin. Erotettu
sivukivi kuljetetaan varastoalueelle joko hihnakuljettimella tai pydrakuormaajalla. Sivukived on suunni-
teltu hyotykdytettavaksi Kalaveden tuotantolaitoksen infran ja patojen rakentamisessa.

Murskattu malmi varastoidaan malmisiiloon ennen sen syottamista rikastamon jauhatusvaiheeseen.
Malmisiilo toimii my&s puskurivarastona ennen rikastamoa. Murskattu malmi jauhetaan jauhatus-
piirissd, joka sisaltdd tankomyllyn avoimessa piirissa sekd sen jalkeen kuulamyllyn suljetussa piirissa.
Jauhatustavaihetta seuraa kaksivaiheinen liejunpoistoprosessi, joka toteutetaan hydrosykloneilla. Lie-
junpoistovaiheiden ylite eli hienoaines varastoidaan rikastehiekka-altaaseen ja karkeampi aines jatkaa
prefloat-vaahdotukseen. Prefloat-vaahdotuksen ylite ldjitetdan altaaseen rikastushiekka-alueelle;
mahdollista uusiokdytta selvitetddn vield erikseen.

Prefloat-rikaste pumpataan magneettierotukseen, missa lietteen sisiltdmé prosessirauta ja magneet-
tiset mineraalit erotetaan ja kuivataan suursdkeissd ennen niiden toimittamista romuraudan kerayk-
seen tai muuhun uusiokdyttéon. Magneettierotuksen jalkeinen ei-magneettinen liete pumpataan
edelleen spodumeenin esivaahdotukseen. Esivaahdotuksen rikaste pumpataan nelivaiheiseen kertaus-
vaahdotukseen. Viimeisen kertausvaiheen rikaste sakeutetaan, suodatetaan ja kuljetetaan hihnakul-
jettimella rikastevarastoon ja sieltd edelleen litiumkarbonaatin tuotantoon. Esivaahdotuksen jate,
rikastushiekka, varastoidaan rikastushiekka-altaaseen. Kertausvaahdotuksien jatteet palautetaan aina
edellisiin kertausvaiheisiin.

6.2 Litiumkarbonaattituotanto

Rikastusprosessin jélkeen spodumeenirikasteesta tuotetaan litiumkarbonaattia. Kuvassa 3 on esitetty
lohkokaavio litiumkarbonaatin tuotannosta. Lohkokaaviossa ei ole esitetty syntyvien prosessijatteiden
varastointia eikd vesikiertoa. Toimintojen kuvaukset tarkentuvat suunnittelun edetessi ja ne esitetiin
tarkemmin Kalaveden tuotantolaitoksen YVA-selostuksessa.
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Alfa-spodumeeni

Spodumeenin
lampokasittely

¢ Beta-spodumeeni

""""""""""" > Soodaliuotus

$ LCO; (liuos)

Bikarbonointi

4 LIHCO; (liuos)

Suodatus ja

lornyaliite ———p  Analsiimi (liotusjéannés)

Emaliuossdilié | q-----

1

1

] 1
; i
' 1l
1

1

1

¢ LI,CO; (livos)

U N Litiumkarbonaatin . S
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|
v

Haihdutusjaannos

Kuva 3. Litiumkarbonaattituotannon lohkokaavio.

Jotta spodumeeni saataisiin liuotettua, sen kiderakenne muutetaan lampdokésittelyvaiheessa alfa-
spodumeenista beta-spodumeeniksi noin 1020 °C lampotilassa. Konvertoitu beta-spodumeeni proses-
soidaan edelleen litiumkarbonaatiksi monivaiheisessa prosessissa, joka alkaa materiaalin jadhdytyk-
selld ja liettamiselld. Tdssd beta-spodumeeni seka natriumkarbonaattiliuos sekoitetaan ja muodostu-
nut liete pumpataan esildmmityksen kautta soodaliuotukseen autoklaaviin, missad beta-spodumeeni
reagoi litiumkarbonaatiksi seka analsiimiksi (liuotusjaannos).

Seuraava vaihe on bikarbonointi, missa litiumkarbonaatti reagoi autoklaavissa litiumvetykarbonaatiksi
hiilidioksidin ja veden |&sna ollessa. Tdmén jalkeen analsiimi erotetaan suodattamalla ja se varastoi-
daan rikastushiekka-alueelle, joskin senkin hydtykayttémahdollisuuksia selvitetddn. Litium-pitoinen
liuos jatkaa suodatuksen jdlkeen ioninvaihtoprosessiin, missa liuoksesta poistetaan epapuhtauksia.
Seuraavaksi litiumkarbonaatti kiteytetdan liuoksesta haihduttamalla ja kiinted litiumkarbonaatti
erotetaan sentrifugeilla kiteytyksen lietteesta. Liete pumpataan suodatukseen ja kiintoaine pestidin
ionivaihdetulla vedelld. Lopuksi kuiva litiumkarbonaattituote jauhetaan ja pakataan asiakkaan halua-
maan pakkauskokoon.
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7. Tiet ja muu infra

Syvédjarven louhosalueelle liikenndidaan kantatieltd 63 johtavan metsaautotien kautta. Reitti on osin
jo kdyttssd metsdautoteind ja osin rakennetaan uusi tieyhteys. Syvdjarven louhosalueelle rakennetaan
louhosalueen sisdinen tiestd kuvan 1 (sivu 4) mukaisesti. Syvdjarven ja Rapasaaren louhosalueiden
valiin rakennetaan lisdksi yhdystie, jota ei kdytetd malmin kuljetuksiin. Ulkopuolisten kulku louhos-
alueelle estetdan porteilla (Destia Oy, 2017). Syvdjarven louhosalueen varastointi-, huolto- ja murs-
kausalueet rakennetaan pintamaiden poiston jalkeen louheesta ja murskeesta. Louhosalueelle raken-
netaan porakaivo. Syvdjarven louhosalueelle rakennetaan sahkoliittyma ldahimmalta sahkélinjalta
(Destia Oy, 2017).

8. Sulkeminen ja jalkikaytto

Syvdjarven louhosalueelle on laadittu alustava sulkemissuunnitelma sisdltden suunnitelman sen
etenemisesta (Pdyry Oy: Keski-Pohjanmaan litiumprovinssin avolouhokset, Alustava sulkemissuun-
nitelma ja sulkemissuunnittelun eteneminen, toukokuu 2017). Sulkemissuunnittelu etenee ja tarkentuu
vaiheittain kaivoksen suunnittelun ja valmistelun sekd varsinaisen kaivostoiminnan aikana.
Louhosalueen sulkemisen alustava kustannusarvio on noin 740 000 euroa, mutta kokonaissumma
tulee todenndkoisesti pienentymaan huomattavasti, kun I3jitettya sivukiviainesta voidaan hyddyntaa
louheen ja sepelin myyntind muuhun infra-rakentamiseen alueellisesti.

Toiminnan pdatyttyd louhosalue suljetaan laadittavien ja tarkentuvien suunnitelmien mukaisesti.
Sulkemisen yleisend tavoitteena on saattaa alue lainsdaadannon maaraykset ja paikallisen ympariston
erityisvaatimukset huomioiden fyysisesti ja kemiallisesti mahdollisimman stabiiliin tilaan. Jalkihoidon
suunnittelua ohjaavat alueen materiaalien fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet, sijainti, toteutettu
tdyttétekniikka, mahdollisten allasalueiden pohja- ja patorakenteet, todetut ja todenndkdiset ympé-
ristovaikutukset seka mahdolliset riskit. Alueesta ja sielld olevista rakenteista ei saa aiheutua haittaa
tai vaaraa ympadristélle tai ihmisten terveydelle, ei Iyhyelld eikd pitkdllakaan aikavalilla. Toiminnan
paatyttya mahdollisilla kaivannaisjatteiden jatealueilla tehdaan tavoitteiden tayttamiseksi tarvittavat
jalkihoitotoimenpiteet. Jalkihoitotdiden yhteydessa alueen ja sen ympariston maaperén pilaantunei-
suus tutkitaan tarvittavassa laajuudessa ja pilaantuneeksi todetut alueet kunnostetaan.

Sulkemistoimenpiteilld vahennetaan tarvetta suljetun alueen aktiiviseen ylldpitoon ja hoitoon. Tavoit-
teena on, ettd lilkkkuminen alueella tai sen ymparistossd on mahdollisimman vihin rajoitettua turval-
lisuusndkdékohdat huomioiden, alue sopeutuu maisemaan ja passiivisen tarkkailuvaiheen saavutta-
minen on mahdollista mahdollisimman pian. Tavoitteena on palauttaa alue biologisesti monimuotoi-
seksi elinymparistdksi huomioiden mahdollisuus toiminnan uudelleen aloittamiseen. Vaihtoehtoisesti
alue voidaan ohjata paikalliset tarpeet huomioivaan ja ympariston kannalta uuteen maankdyttoon
(Poyry, 2017). Louhostoiminnan péattyessd kaivosalueen maapohja jatetdan usein kaivostoiminnan-
harjoittajan omistukseen. Tdma koskee erityisesti alueita, joilla on sortuma- tai vajoamavaara. Teolli-
suusalueet pyritadn usein saamaan uuteen kayttéon, ja alueen tiet ja muut yhteysvayldt muutetaan
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palvelemaan tulevaa maankayttda. Louhosaluetta on myds mahdollista kunnostaa eri virkistyskaytto-

tarkoituksiin.

8.1 Avolouhos

Kun avolouhoksen kuivanapitopumppaukset lopetetaan, tayttyy avolouhos vidhitellen vedelld ja
avolouhoksen kohdalle muodostuu jarvi. Louhoksen vedenpinnan ylapuolelle ja veden pinnan tuntu-
maan pinnan alapuolelle jaavat luiskat muotoillaan turvalliseksi. Louhoksen pintavesien valuma-
aluetta rajataan tarvittaessa ojituksin siten, ettd lapivirtaus avolouhoksen kautta vahenee, mutta ei
kokonaan esty. Valuma-alueen saaddélla voidaan tarvittaessa sadtaa jossakin maarin myos louhokseen
virtaavien vesien laatua. Lisaksi tarkastellaan my6s louhosjarvien yhdistymista - joko osittain tai koko-
naan - paikallisiin luonnollisiin jarviin (POyry, 2017). Tarvittaessa avolouhoksen ylitevedet johdetaan
erityisesti sulkemisen jélkeisen siirtymavaiheen ajan passiivisten rakenteiden tai kosteikon kautta
purkuojaan. Kosteikkokasittely voidaan toteuttaa yhtendisena avolouhoksen ja lajitysalueiden vesien
osalta (Poyry, 2017). Avolouhoksen ympdrille jatetdan aita turvallisuussyistd. Avolouksen taytyttya
vedelld, voidaan aita poistaa.

8.2 Maa-ainesten l3jitysalueet

Maanldjitysalueille ldjitettyja maa-aineksia hyddynnetdan alueiden maisemoinnissa toiminnan
loputtua. Mikali kaikkia ldjitettyja maa-aineksia ei hyddynnetd maisemoinnissa, muotoillaan |3jitys-
alueet siten, ettei niistd aiheudu turvallisuusriskia ja ldjitysalueet sopeutuvat maisemaan. Lajitysalueil-
la tehdaén tarvittaessa taimi- tai muun kasvillisuuden istutuksia (Péyry, 2017).

8.3 Sivukiven ldjitysalueet

Sivukiven ldjitysalueiden kdytostd poistaminen ja maisemointi lopulliseen kuntoon toteutetaan toi-
minnan paattyessd, mutta maisemointia tehddan mahdollisuuksien mukaan jo toiminnan aikana.
Maisemoinnilla estetdan mm. eroosiota, sortumia, kiviaineksen pélydmista ja sade- ja sulamisvesien
suotautumista kasan sis@dn. Toiminnan sulkemisvaiheessa sivukiven lgjitysalueen reunaluiskat muo-
toillaan suunnitelmien mukaiseen kaltevuuteen ja lakiosat rakennetaan reunoja kohti viettaviksi.
Sivukiven ldjitysalueet maisemoidaan maa-aineksilla ja alueille istutetaan puustoa ja kasvillisuutta.
Syvajdrven louhoksen kiisuliuskeen lajitysalueelle rakennetaan tiivis pintakerros estdiméaén veden paa-
sya sivukiven joukkoon. Toiminnan aikaisia kosteikkoja (pintavalutuskentat) hyédynnetdan soveltuvin
osin passiivisina rakenteina sivukivialueilla muodostuvien vesien késittelyssa. Erityisesti kesdkaudella
kosteikkoalueilla on merkitystd rdjahdysaineista peraisin olevan jadnnostypen poistajana. Vahitellen
sivukivialueiden typpikuorma vahenee (Poyry, 2017).

Keliber Oy

NN, t Y-tunnus: 0752546-7
W Toholammintie, 69600 Kaustinen Sivu 11



@ KE LI B E R Kaivoslupahakemus, Liite 2

8.4 Allasalueet

Vesienkdsittely ja vesienkdsittelyaltaat ovat kdytodssa niin kauan kuin ne ovat toiminnan jélkihoito-
vaiheessa toteutettavan tarkkailun perusteella tarpeellista. Kun altaille ei ole enaa kayttoa, tyhjenne-
taan selkeytysaltaat lietteesta. Lietteet tarvittaessa kasitelldan niiden ominaisuuksien mukaisesti. Liet-
teiden poiston jdlkeen altaat taytetddn maa- ja kiviaineksilla, tasoitetaan ympardivan maanpinnan
tasoon ja tarvittaessa alueelle istutetaan puustoa tai kasvillisuutta.

8.5 Muut alueet

Toiminnan loputtua louhosalueella sijaitsevat rakenteet poistetaan. Kaytdsta poistettavat laitteet,
koneet ja rakenteet hyddynnetddn ja/tai toimitetaan asianmukaiseen jatteenkésittelyyn. Polttoaineet,
kemikaalit ja muut prosesseihin liittyvat apuaineet hyddynnetddn toiminnan loppuvaiheessa mahdol-
lisimman tehokkaasti. Toiminnan jélkeen alue siistitdan ja kaikki materiaalit viedaan pois.

8.7 Jalkitarkkailu

Maisemoidun louhosalueen tilaa ja l§jitysalueiden pintarakenteiden kuntoa tarkkaillaan toiminnan
loputtua. Mahdollisesti havaittavat pintarakenteen tai vesienjohtamisjarjestelmien rakennevauriot
korjataan. Tarkkailua vdhennetdan, kun ldjityksen ja rakenteiden kunnon todetaan vakiintuneen.
Lisaksi alueelta purettavien vesien laatua ja maaraa tarkkaillaan jalkitarkkailusuunnitelman mukaisesti.
Tarkkailu kohdentuu ensisijaisesti veden laatuun ja maaraan, mutta myds alapuolisten vesistojen tilan
tarkkailuun. Kaivosalueen jalkihoitosuunnitelmaa péivitetddn tarvittaessa, kuitenkin viimeistdan kai-
vostoiminnan loppuessa yksityiskohtaisemmalla jalkitarkkailusuunnitelmalla, jolla varmistetaan, ettei
jatealueista aiheudu vaaraa tai haittaa ymparistélle eikd ihmisen terveydelle myohemmassdkdan
vaiheessa.

9. Arvioidut vaikutukset yleisiin ja yksityisiin etuihin

Louhosalue kuljetusreitteineen sijoittuu metsatalousalueelle, joka suhteessa pienialaisesti muuttuu
louhostoimintojen alueeksi, mutta palaa toiminnan loputtua hiljalleen takaisin metsatalousalueeksi.
Muut louhosaluetta ymparéivat elinkeinot, kuten turvetuotanto ja maatalous seka peltoviljely voivat
jatkua lahialueilla kaivostoiminnasta huolimatta, eika niihin aiheudu merkittavia haitallisia vaikutuksia,
ja vaikutukset on arvioitu merkittdvyydeltaan kielteisiksi ja vahaisiksi. Hankkeen vaikutusalueella ei
tiedetd olevan muita elinkeinoja, joihin hankkeella voisi olla merkittavia kielteisia vaikutuksia.

Keliberin Keski-Pohjanmaalle sijoittuva litiumkarbonaatin tuotantohanke, johon Syvéjarven lisaksi kuu-

luu nelja muuta louhosta, tulee olemaan Suomen ensimmainen litiumtuotteiden valmistukseen keskit-
tyvd kokonaisuus. Hanke sijoittuu Keski-Pohjanmaalla Kokkolan, Kaustisen ja Kruunupyyn kuntien
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2lueille ja tulee tydllistamaadn kaivos- ja tuotantotoimintaan sekd hallintoon suoraan noin 140 henkilda.

Yhti6 tulee todennékéisesti ostamaan maiminlouhinnan ja malmin sekd muun materiaalin kuljetukset
alihankkijoilta. Toimintavaiheessa yhtitn litiumtuotantolaitos on Kaustisen seutukunnan ja Kaustisen
kunnan suurin tytHistdjd. Yhtion litiumtuotantohankkeella on merkittdvit alueelliset vaikutukset
Keski-Pohjanmaalle. Hankkeen on arvioitu vuonna 2014 tehdyssé raportissa tuovan kumulatiivisesti
{ensimmadiset 10 vuotta) alueelle 1 814 henkilétytvuotia. Vastaavan elintason kasvun ollessa keski-
maarin 34 miljoonaa euroa vuosittain. Kymmenen vuoden aikana tdm3 toisi alueen elintascon 340
miljoenan eureon lisdyksen (Laukkonen ja Térma, 2014). Hankkeen tyéllistiva ja muu taloudellinen vai-
kutus yhdessd Kalaveden tuotantolaitoksen kanssa on arvioitu ldhikunnille suureksi mydnteiseksi
vaikutukseksi.

Louhostoimintaa varten alueelle on kdynnistetty osayleiskaavan laadinta hankkeen toteuttamisen
mahdollistamiseksi. Toiminnan myodtd alueelle rakennetaan muutamia uusia teitd, jolloin alueiden
saavuttaminen hefpottuu. Hankkeen positiivisen tyéllisyysvaikutuksen kautta syntyvd muutto ja
mahdollinen rakentaminen keskittyvdt todennéakdisesti asemakaavoitetulle alueelle ja loput kyliin,
joltoin haja-asutusalueelle rakentaminen jaa vahaiseksi ollen nykyisen yhdyskuntarakenteen mukaista.
Louhosalueella on voimassa Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat 1-4, jotka ovat Ympéristdminis-
teritn vahvistamat. Maakuntakaavassa on jonkinasteisesti varauduttu kaivostoiminnan seurannaisvai-
kutuksiin, kuten liikenteen lisddntymiseen kantatielld 63. Hankkeen vaikutukset maankiyttéon on
arvioitu merkittdvyydeltdan vihdiseksi ja mydnteisekst ja kaavoituksen osalta myos vihiiseksi, mutta
kielteiseksi.

Louhosalue sijoittuu etdille kylaalueista ja louhoksen |dhialueille sijoittuu viihidisesti asutusta. Alle 1,5
kilometrin séteelld louhosalueesta ei sijaitse yhtdan vakinaista asuntoa. Louhosalueella tai sen kulje-
tusreittin varrella ei sijaitse virallisia virkistysalueita tai -reittejd. Louhosten YVA-prosessin yhteydessi
toteutetun asukaskyselyn tulosten perusteella louhosaluetta ja sen ympdrist0a pidetdan virkistyskéy-
télle merkityksellisind erityisesti metsastyksen, kalastuksen sekd marjastuksen ja sienestyksen kan-
nalta.

Yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden léhialueen toimintojen, péddasiassa turvetuotannon kanssa.
Yhteisvaikutukset turvetuotannon kanssa on arvioitu YVA-menettelyn yhteydessd ja yhteisvaikutukset
on arvioitu pddosin vahaisiksi.
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1) kaivostoiminnasta aiheutuvien haitallisten vaikutusten véittiiminen tai rojoittaminen sekd
ihmisten terveyden ja yleisen turvallisuuden varmistaminen;

Syvdjdrven avolouhoksen ympdristdlupahakemus sekd Syvdjarven ja Heindjarven méiriaikaisen
kuivattamisen vesilupahakemus on laitettu vireille 25.04.2018 (Diaarinumero LSSAVI/3331/2018).
Syvéjdrven kaivoslupahakemusta tdydennetdin ympéristélupapaatokselld, heti kun se valmistuu.
YmpdristOlupa asettaa toiminnaile maaritteet.

Kaivoksen rakentamiseen ja tuotannolliseen toimintaan haetaan kaivosturvallisuuslupa, jossa mm.
madritellddn toimintaperiaatteet onnettomuuksien ehkiisemiseksi, arvioidaan kaivosturvallisuutta
vaarantavat seikat sekd esitetddn kaivoksen sisdinen pelastussuunnitelma ja yleissuunnitelma.

Kaivoslupa-alueelle ja sinne johtaville kulkureiteitle laitetaan varoituskylttejs, joilla pyritddn minimoi-
maan asiaton lilkkuminen louhosalueella. Ylim&araists lilkennettd rajoitetaan tarvittaessa puomeilia.

Kaivostoimintaan liittyy malmin kuljetusta rekoilla louhosalueeita rikastamolle, ensin noin 10 km
metsdauto- ja turvetuotantotiestdd pitkin ja lopuksi noin 5 km Toholammintietd (kantatie 63) kohti
Kalaveden tuotantolaitosta. Lisddntyvisté raskaasta lilkenteestd varoitetaan tienvarren huomiomer-
keill3.

Louhosalue kuljetusreitteineen sijoittuu metsd- ja turvetalousalueelle, joka pienialaisesti muuttuu
louhostoimintojen alueeksi, mutta palaa toiminnan loputtua takaisin metsitalousalueeksi. Avolouhos
téyttyy kaivostoiminnan loputtua vedelld ja tuolloin kaksi alkuperdista matalaa suojérvei on yhdistynyt
hieman laajemmaksi ja huomattavasti syvemmaksi vesialueeksi.

Muut louhosaluetta ympdrdivat elinkeinot, kuten turvetuotanto ja maatalous seké peltoviljely voivat
jatkua lahialueilla kaivostoiminnasta huolimatta, eika nithin aiheudu merkittdvii haitallisia vaikutuksia,
Hankkeen vaikutusalueella ei tiedetd olevan muita elinkeinoja, joihin télld voisi olla merkittivis
kielteisia vaikutuksia.

2} toimenpiteet, joilla varmistetaan, ettd kaivostoiminnassa ei harjoiteta ilmeistéi kaivosmineraalien
tuhlausta taikka kaivoksen mahdollista tulevaa kiyttéd ja louhimistydtd ei vaargnnetu toi
vaikeuteta;

Kaivosiupahakemuksen mukainen kaivostoiminta téhtda kaivosmineraalien hyddyntimiseen parhaalla
mahdollisella tavalla. Malmiesiintyman lisdtutkimuksilla varmistetaan, ettd esiintymi tulee koko
laajuudessaan hyddynnettyd niiltd osin kuin se on teknis-taloudellisesti kannattavaa ja ympiristdasiat
huomioon ottaen mahdollista. Kannattavuutta tarkastellaan toiminnan aikana.

Nédytteenottoa suoritetaan kairaamalla, poraamalla (soijandytteet) sekd ottamalla palandytteits
louhoksen malmirintauksista. Maimijuonien eli spodumeenipegmatiittien mittasuhteita ja pitoisuutta
arvioidaan ndytteistd tehtyjen analyysien ja geologisen tiedon perusteella.

Malmi louhitaan perinteisend avolouhintana. Kaikki hyddyntdmiskelpoinen malmi louhitaan, ja
louhittu kaivosmineraali hySdynnetdén tehokkaasti monivaiheisia rikastus- ja liuotusprosesseja
hyvéksikdyttden. Kaivoksen tulevaa kayttdd tai mahdollista myShempai louhintaa ei vaikeuteta.

3) esiintymiéin hyddyntdmisen laajuus ja tulokset;

Keliber Oy raportoi mineraalivarannot ja malmivarat (Taulukko 1) ma3irivilein kansainvilisen
JORC2012 -ohjeistuksen mukaisesti.
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Taulukko 1. Keliber Oy:n mineraalivaranto- ja malmivara-arviot (www.keliber.fi)

Mineraalivarantoarvio (miljoonaa tonnia) 20.6.2017

Mt Lantta Syvajarvi Outovesi Rapasaari Levidkangas Emmes Yhteensa
Varannot:

Todetut 0437 0810 : - - - 1.247
Todennakoiset 0gioc 1160 0282 3.456 0,190 0820 6818
Yhteensa 1347 1970 0,282 3.456 0,190 0820 8,065
Pitoisuus (Li2O0 1.06 124 143 115 114 1,40 119
Mahdolliset - - - - 0.300 - -

Malmivara-arvio (miljoonaa tonnia) maaliskuu 2016

Syvajarvi Rapasaari Lantta Outovesi Yhteensa
Malmivarat Mt Li:O Mt LizO Mt Li2O Mt Li:0 Mt Li2O
luokka % % % % %
Todettu 0470 095 0470 045

Todennakoinen 1480 119 1750 109 0540 093 0250 120 4020 111

Yhteensa 1480 119 1750 109 1010 094 0250 12 4490 110

4) poronhoidolle aiheutuvien haittojen vihentiminen erityisellii poronhoitoalueella;

Kaivoslupahakemusalue ei sijaitse poronhoitoalueella.

5) sen varmistaminen, ettei luvassa tarkoitetulla toiminnalla vaaranneta saamelaisten asemaa
alkuperdiiskansana saamelaisten kotiseutualueella ja kolttien kolttalain mukaisia oikeuksia koltta-
alueella;

Kaivoslupahakemusalue ei ole saamelaisten kotiseutualueella eiki koltta-alueella.

6) kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvd vakuus 10 luvun mukaisesti sekii muut lopettamiseen
liittyvit ja lopettamisen jélkeiset velvollisuudet;

Kaivostoiminnan loppuessa sulkemistoimenpiteilld saatetaan kaivosalue sellaiseen tilaan, ettei alue
vaaranna ihmisten terveytta tai yleistd turvallisuutta. Kaivoslain mukainen vakuus asetetaan
kaivosalueen maisemointiin, rakennusten purkamiseen ja turvallisuuden varmistamiseen, kuten
avolouhosten merkitsemiseen ja aitaamiseen.
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Keliber Oy on suunnitellut toteuttavansa sivukivikasojen luiskauskulmaa jo kaivostoiminnan aikana
tavallista loivempana (keskim&ardinen kulma 1:3). Téllgin lopetusvaiheen sulkemistoimenpiteisiin ei
j&d mittavia maansiirtotditd, vaan Iahinna luiskauksen hienosdatda ja moreenipeiton laittoa.

Kaivostoiminnan aikaiset rakennukset ovat helposti muutettavia viipaleparakkeja, jotka siirretdan
toiminnan loputtua seuraavalle louhintakohteelle.

Syvéjdrvelle suunnitellun avolouhoksen pinta-ala on noin 15 ha. Avolouhosta kiertdvii suoja-aita tulee
olemaan noin 1600 metrid pitka.

Keliber Oy esittda Syvédjarven kaivostoiminnan lopettamiseen liittyviksi vakuudeksi 50 000 euroa.

7} lupamdidrdysten tarkistamiseen liittyvien selvitysten toimittamiseen asetettava médréaika;

Keliber Oy esittaa, ettd kaivosviranomainen asettaisi vihintdan 6 kuukauden méaariajan lupamairayk-
sien tarkistamiseksi tarvittavien selvitysten toimittamiselle.

8) muut toimintaa koskevat seikot sen varmistamiseksi, ettei toiminnosta aiheudu uudessa
kaivoslaissa kiellettyd seurausta;

Kaivostoiminnassa noudatetaan ympéristdluvan ja muiden lupien ehtoja. Viranomaiset valvovat
lupaehtojen noudattamista. Kaivostoiminnassa noudatetaan parasta kiyttdkelpoista tekniikkaa.

Louhinta, hyGdyntdminen ja muu kaivostoiminta tulee olemaan Kaivoslain 18 §:n velvollisuuksien
mukaista.

9) muut yleisen ja yksityisen edun kannaita vilttdméttémét jo kaivosluvan edellytysten
toteuttamiseen liittyviit seikat.

Keliber Oy:lld tulee olemaan kidytdssddn tarvittava asiantuntemus ja muut edellytykset huolehtia
toiminnan turvallisuudesta, seurata ja rajoittaa toiminnan vaikutuksia sekd louhia ja hyddyntis
kaivosmineraalit tuhlaamatta ja tulevaa kdyttH3 vaarantamatta.
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