


























































































































































































































































































































































































































































Mustiaapa-Kaattasjärven Natura-alue
Inventoija (lajit & luontotyypit) Koulutus Vuosi 2012 Vuosi 2013 Vuosi 2014 Vuosi 2015 Vuosi 2016 Vuosi 2017 Toteutusajankohta Huom!
Juha Kinnunen FM, biologi 336 h 336 h 336 h 99% touko-elokuu Neidonkengät + tikankontit kukinta-aikana
Tarja Marsh FM, biologi 40 h Kesäkuu
Päivi Honkakoski luontokartoittaja 80 h Touko-heinäkuu
Lauri Erävuori FM, biologi 30 h 30 h kesä-syksy
Jyrki Oja FM, biologi 20 h 20 h kesä-syksy
Niina Lappalainen FT, biologi 40 h kesä-syksy

Karoliina Hämäläinen (linnut)
FM, biologi (kartoituksen
aikana luonnontieteiden yo) 160 h Helmi/maaliskuu, kesäkuu

Reima Hyytiäinen (kasvillisuus)

FM, biologi (kartoituksen
aikana luontokartoittaja ja
luonnontieteiden yo) 80 h Kesäkuu

Jukka Salmela (surviaissääsket, hyönteiset) FT, biologi 40 h Kesäkuu=>

Noora Ahola (saukko, sammakot) MTI (ylempi AMK) 80 h 120 h 120 h
Vuoden ympäri (saukko), sulan
maan aika (sammakot) Neidonkenkäinventoinnit uhex-paikoilla

50 h 50 h 40 h 496 h 736 h 496 h 1868 h
Määrittäjä
Kimmo Syrjänen (sammalet) FM, biologi x x
Tarja Marsh (sammalet) FM, biologi x x x
Arto Puolasmaa (sienet, jäkälät) FM, biologi x
Sampsa Lommi (jäkälät) FM, biologi x
Kimmo Jääskeläinen (jäkälät) FM, biologi x x
Jukka Salmela (surviaissääsket, hyönteiset) FT, biologi x
Oulun yliopisto (sammalet) FM, biologi x

Seurannat
Juha Kinnunen FM, biologi 40 h 24 h 48 h
Niina Lappalainen FT, biologi 40 h
Päivi Honkakoski Luontokartoittaja 40 h
Noora Ahola MTI (ylempi AMK) 40 h 24 h 40 h

40 h 120 h 48 h 88 h 296 h
Puustovauriot (maastolaskennat)
Marika Järvi 3. vuoden MTI-opiskelija 200 h
Antti Granqvist 3. vuoden MTI-opiskelija 200 h
Kimmo Neuvonen Rajavartija 60 h
Noora Ahola MTI (YAMK) 16 h 32 h

16 h 492 h
Yht. 508 h eli 63,5
maastopäivää

Muiden tahojen toteuttamia inventointeja ja niiden inventointitiedot
Metsähallitus/luontotyypppi-inventointi Bioarvioija?, biologi? ? maastotyöpäivää

Suomen luonnonsuojeluliitto/Lapin piiri
Olli Manninen FM, biologi x 2 maastotyöpäivää
Hanna Jauhiainen ? x 1 maastotyöpäivä
Taina Romppanen ? x 1 maastotyöpäivä
Johan Lingegård ? x 1 maastotyöpäivä
Mervi ? ? x 1 maastotyöpäivä

6 + ? maastotyöpäivää
Suomen lajitietokeskukseen rekisteröidyt havainnot (laji.fi)



Testausseloste
Raporttinumero 014546

VESISTÖTUTKIMUS

 (2)1

Mawson Oy

95680 LOHIJÄRVI

Lantontie 34

Asiakas:Ahma ympäristö Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

Mawson Oy, vesistötarkkailu
KoordinaatitNäytepaikka Kuvaus Vesistöalue SeliteTarkenne

11272 7373253 3401344Kairausputki ROM 0016  p5

Mittausepävarmuus

Näytepaikka

Määritysraja

Menetelmä

Analyysit

PäivämääräNäytetunnus N.ottosyv.

Bromidi

µg/l

ISO 10304-
1:2007 / AMEL

*Ammonium-
typpi

µg/l

SFS-EN ISO
11732:2005 /

ROI

5,0

<20: ± 45%
20-50: ± 15%
>50: ± 10%

*Kloridi

mg/l

SFS-EN ISO
10304-1:2009 /

ROI

0,10

<0,8: ± 23%
>0,8: ± 9%

*Sulfaatti

mg/l

SFS-EN ISO
10304-1:2009 /

ROI

0,20

± 11%

*Kemiallinen
hapenkulutus,

CODMn

mg O2/l

SFS 3036:1981
/ ROI

0,50

± 12%

*Radon

Bq/l

LSC / AMEL

30

± 15%

*Väri

mg Pt/l

SFS-EN ISO
7887-4:2012 /

ROI

5

<30: ± 30%
>30: ± 13%

*Alkaliniteetti

mmol/l

Sisäinen
menetelmä,

titraus pH 4,5
ja 4,2 / ROI

0,010

± 9%

*Fluoridi

mg/l

SFS-EN ISO
10304-1:2009 /

ROI

0,20

± 17%

*Typpi

µg/l

SFS-EN ISO
11905-1:1998 /

ROI

50

± 18%

*Nitraattityppi

µg/l

SFS-EN ISO
13395:1997 /

ROI

5,0

<20: ± 25%
20-50: ± 15%
>50: ± 12%

*Nitriittityppi

µg/l

SFS-EN ISO
13395:1997 /

ROI

2,0

*Nitraatti- ja
nitriittitypen

summa

µg/l

SFS-EN ISO
13395:1997 /

ROI

5,0

<20: ± 20%
20-50: ± 15%
>50: ± 12%

*Fosfaattifosfori

µg/l

SFS-EN ISO
15681-2:2005 /

ROI

2,0

<10: ± 25%
10-30: ± 15%
>30: ± 10%

*Hopea, Ag
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,02

± 15%

R-15-07511-001 11272 p524.9.2015 0,1 <1000 <5,0 1,7 1,5 15 <30 83 0,95 <0,20 310 <5,0 <2,0 <5,0 2,3 <0,050

Mittausepävarmuus

Näytepaikka

Määritysraja

Menetelmä

Analyysit

PäivämääräNäytetunnus N.ottosyv.

*Alumiini, Al
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

5

<50: ± 20%
>50: ± 10%

*Arseeni, As
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,05

<0,2: ± 25%
0,2-1: ± 15%

>1: ± 10%

*Boori, B
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,25

<5: ± 20%
>5: ± 12%

*Barium, Ba
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,3

<5: ± 20%
>5: ± 10%

*Beryllium, Be
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,05

<0,5: ± 20%
>0,5: ± 10%

*Vismutti, Bi
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

± 15%

*Kalsium, Ca
(liukoinen)

mg/l

SFS-EN ISO
11885:2009 /

OUL

0,05

<1: ± 20%
1-5: ± 15%
>5: ± 10%

*Kadmium, Cd
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,02

<0,2: ± 30%
0,2-2: ± 15%

>2: ± 10%

*Koboltti, Co
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,05

<0,25: ± 25%
0,25-1: ± 15%

>1: ± 10%

*Kromi, Cr
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,2

<0,5: ± 30%
0,5-2: ± 20%

>2: ± 10%

*Kupari, Cu
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,15

<0,5: ± 30%
0,5-5: ± 15%

>5: ± 10%

*Rauta, Fe
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

2,5

<10: ± 25%
10-25: ± 15%
>25: ± 10%

*Elohopea, Hg
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,1

<0,5: ± 25%
>0,5: ± 10%

*Jodi, I
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

± 15%

*Kalium, K
(liukoinen)

mg/l

SFS-EN ISO
11885:2009 /

OUL

0,5

<2,5: ± 20%
2,5-10: ± 15%

>10: ± 10%

R-15-07511-001 11272 p524.9.2015 0,1 16,8 0,16 5,6 9,1 <0,05 <0,050 13,7 <0,02 <0,05 <0,2 0,76 226 <0,1 <2,0 1,61

Mittausepävarmuus

Näytepaikka

Määritysraja

Menetelmä

Analyysit

PäivämääräNäytetunnus N.ottosyv.

*Litium, Li
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,5

± 15%

*Magnesium,
Mg (liukoinen)

mg/l

SFS-EN ISO
11885:2009 /

OUL

0,025

<0,5: ± 25%
0,5-2: ± 15%

>2: ± 10%

*Mangaani, Mn
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,2

<1: ± 20%
1-5: ± 15%
>5: ± 10%

*Molybdeeni,
Mo (liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,05

<0,2: ± 30%
0,2-1: ± 15%

>1: ± 10%

*Natrium, Na
(liukoinen)

mg/l

SFS-EN ISO
11885:2009 /

OUL

0,25

<5: ± 20%
>5: ± 12%

*Nikkeli, Ni
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,1

<0,5: ± 25%
0,5-2: ± 15%

>2: ± 10%

*Fosfori, P
(liukoinen)

mg/l

SFS-EN ISO
11885:2009 /

OUL

0,05

<0,5: ± 20%
>0,5: ± 10%

*Lyijy, Pb
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,05

<0,5: ± 25%
>0,5: ± 10%

*Rubidium, Rb
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

± 15%

*Rikki, S
(liukoinen)

mg/l

SFS-EN ISO
11885:2009 /

OUL

0,25

<1: ± 20%
1-10: ± 15%
>10: ± 10%

*Antimoni, Sb
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,05

<0,5: ± 20%
>0,5: ± 10%

*Seleeni, Se
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,1

<0,5: ± 35%
>0,5: ± 12%

*Pii, Si
(liukoinen)

mg/l

SFS-EN ISO
11885:2009 /

OUL

0,15

<1,5: ± 17%
>1,5: ± 12%

*Strontium, Sr
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,1

<1: ± 30%
>1: ± 10%

*Torium, Th
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,05

± 15%

R-15-07511-001 11272 p524.9.2015 0,1 <0,5 3,66 15,4 0,50 2,97 0,45 <0,05 <0,05 2,0 0,63 <0,05 <0.1 2,81 27,0 <0,05
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VESISTÖTUTKIMUS

 (2)2

Mittausepävarmuus

Näytepaikka

Määritysraja

Menetelmä

Analyysit

PäivämääräNäytetunnus N.ottosyv.

*Tallium, Tl
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,01

<0,1: ± 30%
0,1-0,5: ± 15%

>0,5: ± 10%

*Uraani, U
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,01

<0,1: ± 30%
0,1-1: ± 15%

>1: ± 10%

*Vanadiini, V
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,15

<0,5: ± 25%
0,5-5: ± 15%

>5: ± 10%

*Sinkki, Zn
(liukoinen)

µg/l

SFS-EN ISO
17294-2:2005 /

OUL

0,5

<2: ± 30%
2-20: ± 15%
>20: ± 10%

Lämpötila
(näytteenottaja

n mittaama)

°C

R-15-07511-001 11272 p524.9.2015 0,1 <0,01 0,10 <0,15 1,4 9,7

Kiintoaineella ei ole varsinaista määritysrajaa, vaan määritysraja riippuu käytetystä näytemäärästä.Yleiset huomiot

Piia Hiltunen
11.11.2015

Raasakka, NooraJakelu

Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Rovaniemi): Tarja Olli, 044 363 6614, tarja.olli@ahmagroup.comYhteyshenkilöt

Alkuaineanalytiikka: Ilkka Välimäki, 044 256 3322, ilkka.valimaki@ahmagroup.com

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www.finas.fi tai laboratoriosta.Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Menetelmät: * = Menetelmä on akkreditoitu.

Menetelmäviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:

OUL = Ahma ympäristö Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

AMEL = Alihankinta, Metropolilab Oy

ROI = Ahma ympäristö Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

Mittaustulokset: Tutkimustulokset koskevat vain näitä näytteitä. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.

Yhteystiedot: Ahma ympäristö Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
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1 INTRODUCTION 

The present state geochemical study of the Rompasoja-Rumavuoma area was carried out for 

Mawson Energi AB by Geological Survey of Finland, Northern Finland Office, Rovaniemi, in 

August-October 2011. Sampling was carried out 15-19 August, 2011. The study area is situated 

west of Rovaniemi, in the municipalities of Ylitornio and Rovaniemi, distances from the centre 

of Rovaniemi approximately 30-80 km (Fig. 1). 

 

                                      

         Fig. 1. Situation of the study area west of Rovaniemi. 

 

The aim of the study was to investigate the present state of the area. Groundwater, surface water 

(streams), stream sediments and mosses were studied. Groundwater samples were collected from 

the wells of the study area, including drilled wells, excavated wells and springs used as 

household water. Samples of stream water and organic stream sediments were collected from 

streams in a natural state. Samples of mosses - hylocomium splendens - were also collected. 

Physical-chemical properties (anions and elements) and concentrations of radon (Rn-222) of 

waters, and elements of the stream sediments and mosses were analyzed. 

Samples of stream sediments and moss (fontinalis) were collected for radiological analyses. The 

results will be reported later when the results are available. 

The present state geochemical survey was performed on the request by Mawson Energi AB. 

Tapani Hyysalo, Operations Manager, and Erkki Vanhanen, Exploration Manager Finland, were 

the representatives of Mawson Energi AB in the project. Ulpu Väisänen, geologist, as a 

representative of the Geological Survey of Finland, was responsible for the study.  
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Data collection was carried out by Riitta Pohjola and Pentti Kouri, research assistants and 

certified sample collectors. Riitta Pohjola produced the maps for the report. 

The map in appendix 1 shows the drainage basins with surface water runoff of the Rompasoja-

Rumavuoma study area. Borders between catchment areas are open to various interpretations in 

certain areas, due to gentle topography and abundance of ditching. Ditching has probably 

changed original directions of surface water runoff in places.  

The map in appendix 2 shows the sampling sites. The groundwater samples have codes 1 Well, 2 

Well, 3 Well, 4 Well, 5 Well, 6 Well, 7 Spring, 8 Well, 9 Well and 10 Well. The other sampling 

sites 1-20 have the codes according to the samples collected in these sites. For example the code 

“6 SW, SS, Moss, Moss F” means: the samples of the site 6 are surface water (SW), stream 

sediment (SS), hylocomium splendens (Moss) and fontinalis (MossF). 

 Appendix 3 shows U distribution of the groundwater and surface water samples. The analytical 

reports of Labtium Oy (groundwater, surface water, organic stream sediments and hylocomium 

splendens) are presented in appendices 4 and 5. The results of radon analyses made by 

MetropoliLab are presented in appendix 6. 

 

2 SAMPLING AND ANALYSES 

2.1 Groundwater and surface water samples 

Altogether 10 groundwater samples and 20 surface water samples from streams were collected 

from the study area (App. 2). Groundwater samples were taken from two drilled wells, depths 30 

m and 40 m.  Four samples were taken from dug wells, depths of three wells were 3.6 m, 7 m 

and 1.3 m. One dug well in Mellakoski is a  municipal well, used by 9 houses. Another well 

(drilled well) nearby can be brought into use when necessary. 

The rest of groundwater sampling sites were four springs, three of them with cement rings. The 

depths are 2 m, 3.5 m and 1.5 m. One sampling site was a spring situating 700 m from the house. 

The coordinates of all the sampling sites are presented in table 1.  

The groundwater samples were taken from a tap or from the well with a plastic bucket when 

possible. Surface water samples were collected by a plastic bucket. Unfiltered water samples 

were taken into a 500 ml PE bottle for anion analyses, and a 100 ml PE bottle for total cations 

and trace metals. The samples for cations and trace elements were filtered using Becton & 

Dickinson’s disposable syringes (Plastipak 50 ml Luer-Lok, Sterile Syringe) and Schleicher & 

Schuell’s disposable filters (FP 039/2, 0.45 µm) and acidified with 0.5 ml of 65 % Suprapur® 

HNO3 to keep dissolved constituents in solution. Samples for radon-222 analyses were collected 

from all the groundwater sampling sites. The samples were taken into 25 ml glass bottles 

prefilled with 12 ml of scintillation gel. All the samples were stored in a cool box and 

refrigerator before sending to the laboratory. Field measurements of temperature, pH value, 

electrical conductivity (EC mS/m) and dissolved oxygen were made in the sampling sites with a 

multiparameter field meter (WTW Multi 3430 SET F).  

The water samples were analyzed in Labtium Oy. The methods:  

- Spectrophotometric determination for PO4 (method code 143C) 

- IC-technique for determination for anions Br, Cl, F, SO4 and NO3 (method code +143R) 
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- Titrimetric determination for alkalinity and KMnO4 consumption (method code 143T) 

- Comparative determination for colour (method code 143Z) 

- Multi-element determination by ICP-Ms technique for Ag, As, B, Ba, Be, Bi, Cd, Co, Cr, 

Cu, I, K, Li, Mn, Mo, Ni, P, Pb, Rb, Sb, Se, Sr, Th, Tl, U, V and  Zn (method code 

+139M) 

- Multi-element determination by ICP-OES technique  for Al, Ca, Fe, Mg, Na, S and Si 

(method code +139P) 

 

 

 

Fig. 2.  Groundwater  sampling site “1 Well”.  The sample was taken by a plastic bucket.                                               

                                                                                              

2.2       Samples of organic stream sediments 

Altogether 18 samples of organic stream sediments were collected from 14 different sampling 

sites (App.2). Ten samples were collected for analyses of elements (Labtium Oy) and eight 

samples for radiological analyses (The Radiation and Nuclear Safety Authority, STUK). Samples 

were collected as  composite samples of 5 subsamples, collected over a distance of 20-100 m 

downstream from the stream water sampling point. Organic stream sediments were collected  

using a net with 0,06 mm pores. At each subsample point organic-rich material was suspended 

and collected to the net. Leaves and branches were removed and the subsamples were poured 

into a bucket. The heavier material was settled at the bottom of the bucket and lighter organic 

material was returned to the net. The extra water was removed from the sample by twisting the 

net and the sample was placed in a plastic bag (Räisänen et al. 1992).  
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Fig. 3. Sampling site “6 Well”. The sample was taken from a tap                           

of the house.                                                                                                  

                                     

 

Fig.4. Sampling site “9 Well”. Water intake is a well of the municipality for 9         

houses. The sample was taken from a tap of a nearby house.                                
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     Fig. 5. Field measurements of surface water. Sampling site 2. 

 

                                        

Fig. 6. Field measurements of surface water.                                                

Sampling site 3. 
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      Fig. 7. Multiline meter for field measurements of waters (WTW Multi 3430 SET F). 

       

                       

                  

                 Fig. 8. Sampling of organic stream sediment. Sampling site 11. 
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The samples of organic stream sediments were analyzed in Labtium Oy. The methods were:  

- Drying of sample <40
0
C (method code 11) 

- Freeze drying of sample (method code 13) 

- Sieving of mineral sample to <2 mm fraction (method code 26) 

- Sample reductioning with a chipping mill (method code 46) 

- Digestion with nitric acid using the microwave oven (method code 503) 

- Multi-element analysis by ICP-MS (method code +503M) 

- Multi-element analysis by ICP-OES technique (method code +503P) 

- Gravimetric determination of humidity or solids (method code 814G) 

- Determination of C and N (method code +820L) 

 

2.3 Moss samples 

Samples of mosses were collected for analyzing elements, and partly for radiological analyses. 

Samples of hylocomium splendens (kerrossammal) were collected from ten sampling sites and 

samples of fontinalis (näkinsammal), growing in streams, from two sites (App. 2). Samples of 

hylocomium splendens were collected approximately from an area of one hectare, each as one 

litre composite sample of five subsamples. Each subsample, consisting of the uppermost three 

shoots of the moss, was picked by hand into paper bags using plastic gloves. Clear affection by 

throughfall precipitation was avoided by collecting the subsamples from open spaces. Litter, 

twigs and other species were removed during sampling (Salminen et al. 2004).  

Ten samples of hylocomium splendens were analysed in Labtium Oy (trace elements). The 

methods of analyses in Labtium Oy were the same for moss samples as those for stream 

sediments (Chapter 2.2). 

Two samples of fontinalis were collected for radiological analyses in the Radiation and Nuclear 

Safety Authority (STUK). The report of the radiological analyses will be reported separately, 

when the results are available.  
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                Fig. 9. Collecting a moss sample, hylocomium splendens. Sampling site 11. 

 

                                     

           Fig. 10. Collecting a moss sample, fontinalis. Sampling site 2. 
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Table 1. Coordinates of  the samples in the study area of Rompasoja-Rumavuoma. 

Sampling site X Y 

1 Well, groundwater 7368140 3408120 

2 Well, groundwater 7371943 3400817 

3 Well, groundwater 7372226 3400915 

4 Well, groundwater 7371093 3400785 

5 Well, groundwater 7383227 3397346 

6 Well, groundwater 7384352 3393663 

7 Spring, groundwater 7384442 3389544 

8 Well, groundwater 7378521 3387631 

9 Well, groundwater 7370489 3397853 

10 Well, groundwater 7367715 3409725 

1 Stream water, moss (hylocomium splendens) 7362771 3409680 

2 Stream water, stream sediment, moss (fontinalis) 7365985 3414844 

3 Stream water 7367843 3406120 

4 Stream water, moss (hylocomium splendens) 7368027 3409769 

5 Stream water, stream sediment, moss (hylocomium splendens) 7369228 3412789 

6 Stream water, stream sediment, moss (hylocomium splendens and 

fontinalis) 

7367268 3415662 

7 Stream water, stream sediment, moss (hylocomium splendens) 7372034 3411664 

8 Stream water, stream sediment 7370055 3404806 

9 Stream water, stream sediment, moss (hylocomium splendens) 7373015 3401405 

10 Stream water, stream sediment, moss (hylocomium splendens) 7371409 3396587 

11 Stream water, stream sediment, moss (hylocomium splendens) 7375464 3400375 

12 Stream water, stream sediment 7375489 3392341 

13 Stream water 7378378 3396699 

14 Stream water, stream sediment, moss (hylocomium splendens) 7378896 3398785 

15 Stream water, stream sediment, moss (hylocomium splendens) 7378337 3403170 

16 Stream water 7379761 3402082 

17 Stream water, stream sediment 7380476 3400383 

18 Stream water 7370828 3400349 

19 Stream water, stream sediment 7384145 3395190 

20 Stream water, stream sediment 7384689 3393431 
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3 RESULTS AND DISCUSSION 

3.1 Groundwater and surface water quality 

Groundwater quality - physical-chemical properties - was good in the wells and springs analyzed 

in this study.  The pH values of the groundwater samples were 6.4-7.55 and the electrical 

conductivities 3-20 mS/m (Table 2). One drilled well had some higher iron concentration (0.74 

mg/L) than the recommendation for the good household water (0.4 mg/L, STMa 2001). The well 

is situated at the yard of a summer cottage with minor use of water, which might affect the 

higher iron concentration. Two wells had also higher manganese concentrations (146 µg/L and 

186 µg/L) than the recommendation 50 µg/L (Table 3, App. 4). These two wells are situating in 

the yards of summer cottages and also have minor use. The other concentrations of anions and 

elements were low, many of them below the detection limit.  

Radon concentrations of all the groundwater samples were measured in MetropoliLab. The 

concentrations were <30 Bq/L in seven groundwater samples and concentrations of three 

samples were 71, 120 and 180 Bq/L (Table 3, App.6). The recommendation for private wells is 

at most 1000 Bq/L and the limit for water intakes 300 Bq/L. 

The pH values of the surface water samples were 6.47-7.92 and the electrical conductivities 

1.87-8.8 mS/m (Table 2). Concentrations of compounds and elements in surface water samples 

were mostly very low (Table 4, App. 4), except high Fe concentrations and some Mn 

concentrations. Almost all the concentrations of Ag, As, Be, Bi, Cd, I, Se, Tl, Al, PO4, Br, F and 

NO3 both in groundwater and surface water samples were below the detection limit. The surface 

waters in streams were mostly coloured due to organic material in water. High values of KMnO4 

consumption are also a sign of organic material. This is due to the situation of the study area 

mostly in paludified places with a lot of organic material, causing yellow or brown colour of 

surface water and high iron concentrations. Iron is precipitating into stream sediments, due to 

mostly high oxygen contents in stream waters in northern Finland, also pH values are slightly 

higher than in the other parts of Finland (Lahermo et al. 1996). Abundance of organic material 

and reducing conditions increase dissolving of iron and its spreading in water.  

Field measurements of the water samples are presented in table 2. The concentrations of the most 

common compounds, heavy metals and some other elements in the groundwater samples are 

presented in table 3 and those of surface water samples in table 4. All the analyses of water 

samples are presented in appendix 4. 
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Table 2. Field measurements of the groundwater and surface water samples. 

Sampling site 

 

Temperature 
0
C 

 

pH Electrical 

conductivity 

mS/m 25
0
C 

Dissolved 

oxygen    O2 

% 

1 Dug well, Kuusivaara, depth 3.6 m, water 

table 2 m  

8.5 6.68 14.3 20 

2 Drilled well, Mellakoski, depth 30 m 11.8 6.4 15.8 66 

3 Drilled well, Mellakoski, depth 40 m 11.2 7.5 20 23 

4 Well, spring with cement rings, 

Mellakoski, depth 2 m  

6.2 7.31 12.1 75 

5 Well, spring with cement rings, 

Meltosjärvi, depth 3.5 m 

5.8 7.08 10.9 96 

6 Dug well, Meltosjärvi, depth 7 m 8.1 6.84 10.9 87 

7 Spring, Pessalompolo 10.0 6.4 3.0 88 

8 Well, spring with cement rings, Pessa-

lompolo, depth 1.5 m, water table 0.5 m 

7.3 7.14 4.9 89 

9 Dug well of the municipality Ylitornio, 

Mellajärvi 

10.7 7.55 5.4 97 

10 Dug well, Kuusijoki, depth 2.2 m,  water 

table 1.3 m 

7.7 7.37 16.2 16 

1 Stream water, Ristijoki 12.0 7.73 4.7 96 

2 Stream water, Louejoki 14.7 6.93 3.53 92 

3 Stream water, Ristijoki 10.4 6.59 2.87 85 

4 Stream water, Kuusijoki 9.5 7.17 6.42 93 

5 Stream water, Katiskojoki 10.7 6.85 2.86 97 

6 Stream water, Louejoki 14.8 6.94 3.5 86 

7 Stream water, brook  12.5 6.49 1.87 97 

8 Stream water, brook 9.5 6.47 3.36 87 

9 Stream water, brook, Kaitajärvi 10.1 7.05 4.74 94 

10 Stream water, brook, Könkäsenvuoma 13.5 7.53 5.0 83 

11 Stream water, brook, Ulkujärvi 9.7 7.62 8.2 93 

12 Stream water, Lylyjoki 12.6 7.53 8.8 97 

13 Stream water, brook, Tahkovaara 13.8 7.56 3.2 95 

14 Stream water, brook, Kotakulhas 9.9 7.92 6.7 96 

15 Stream water, Kiimajoki 10.6 7.6 3.6 97 

16 Stream water, Mustijoki 11.2 7.54 3.6 97 

17 Stream water, Meltosjoki 11.3 7.7 3.1 98 

18 Stream water, brook 11.9 6.99 4.5 80 

19 Stream water, Alainenjoki 11.8 6.87 4.8 79 

20 Stream water, Alainenjoki 14.6 7.53 4.5 87 
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Table 3. Water quality of the groundwater samples, concentrations of anions, heavy metals, other 

elements and radon (Rn-222). Drinking water limits according to STMa 2001 (Decree by 

ministry of social affairs and health on quality requirements and monitoring of household water 

of small units. N:o 401/2001) are presented in the right column. 

Analyses 1 

Well 

2 

Well 

3 

Well 

4 

Well 

5 

Well 

6 

Well 

7 

Spring 

8 

Well 

9 

Well 

10 

Well 

Limits 

STMa 2001 

Al mg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.2 

As µg/L 2.43 0.07 0.14 <0.05 <0.05 0.05 <0.05 0.05 <0.05 0.50 10 

Co µg/L 6.87 0.46 0.75 0.21 0.26 0.55 0.47 0.14 0.12 1.65  

Cr µg/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 50 

Cu µg/L 0.58 67.6 6.75 0.19 <0.1 5.32 67.7 10 36.8 0.98 2000 

Mo µg/L 0.02 0.08 0.62 0.66 0.08 0.05 0.14 0.26 0.13 0.10  

Ni µg/L 2.43 1.84 6.25 0.40 0.29 2.54 0.37 0.61 0.24 0.48 20 

Pb µg/L <0.05 5.21 0.14 <0.05 3.53 0.06 0.54 0.13 0.16 0.13 10 

U µg/L 0.05 0.30 0.47 0.58 0.01 0.04 0.11 0.33 0.02 0.04 15** 

Zn µg/L 2.03 202 12.0 2.23 18.5 103 65.4 11.1 6.48 9.26  

Ca mg/L 22.6 16.7 27.6 15.0 4.81 7.29 1.39 3.88 5.15 22.4  

Fe mg/L 0.25 0.07 0.74* <0.03 0.03 0.06 <0.03 <0.03 <0.03 1.03 0.2/0.4*** 

K mg/L 0.92 7.28 5.28 8.03 1.08 4.29 0.86 1.81 1.14 4.02  

Mg mg/L 0.88 2.08 3.87 2.12 0.80 2.23 0.44 1.15 1.94 0.53  

Mn µg/L 146* 5.45 33.9 0.07 0.69 10.5 1.31 3.56 0.30 186* 50 

Na mg/L 3.42 6.45 2.87 2.02 1.48 4.92 1.40 2.40 1.17 1.59  

Si mg/L 5.54 5.86 6.73 5.07 4.81 7.94 3.89 5.98 3.97 4.61  

SO4 mg/L 4.1 6.2 9.5 5.6 1.9 6.3 3.4 4.0 2.3 1.9 250 

NO3 mg/L <0.2 9.8 <0.2 <0.2 0.5 6.2 <0.2 3.1 0.6 0.3 50 

Rn Bq/L <30 <30 71 120 <30 <30 180 <30 <30 <30 300/1000*** 

*Higher concentration than the recommendations for drinking water.                                           

** Drinking water limit of U according to WHO 2008.                                                                      

*** Limits for water intakes/recommendation for private wells. 
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Table 4. Surface water quality of the stream water samples, concentrations of anions, heavy 

metals and other elements. The mean concentrations or median of stream waters (appr. 1160 

samples) in the whole of Finland are in the right column (Lahermo et al. 1996). 

Analyses 1 SW 2 SW 3 SW 4 SW 5 SW 6 SW 7 SW 8 SW 9 SW 10 SW Mean, 

Finland 

pH 7.73 6.93 6.59 7.17 6.85 6.94 6.49 6.47 7.05 7.53 5.82 

Al mg/L 0.12 <0.1 0.12 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.12 0.13 <0.1 0.134 

As µg/L 0.50 0.20 0.41 0.22 0.20 0.20 0.23 0.29 0.31 0.25 0.36*
 

Co µg/L 0.34 0.10 0.26 0.29 0.20 0.87 0.63 0.33 1.03 0.25 0.34 

Cr µg/L 0.68 <0.2 0.41 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.67 0.39 <0.2 0.50*
 

Cu µg/L 0.72 0.69 0.99 0.38 0.70 0.95 0.43 0.83 0.78 0.65 0.36 

Mo µg/L 0.05 0.05 0.03 0.07 0.04 0.05 <0.02 0.03 0.04 0.04 0.15*
 

Ni µg/L 2.97 0.43 1.00 0.75 0.56 0.74 0.52 0.92 0.71 0.50 1.17 

Pb µg/L 0.42 0.08 0.22 0.07 0.12 0.11 0.07 0.18 0.24 0.14 0.30 

U µg/L 0.02 0.08 0.01 0.01 0.02 0.09 <0.01 0.01 0.03 0.03 0.07*
 

Zn µg/L 3.56 <0.2 1.68 0.61 0.41 0.89 3.00 2.79 0.43 3.37 4.6 

Ca mg/L 4.03 4.01 3.98 7.90 3.77 3.95 2.25 4.23 6.75 5.91 6.14 

Fe mg/L 5.62 0.46 3.26 1.28 0.64 0.41 0.63 2.06 3.06 0.69 0.91 

K mg/L 1.07 0.64 0.55 0.77 0.40 0.66 0.17 0.80 0.94 1.63 1.16 

Mg mg/L 1.37 1.26 1.01 2.00 0.90 1.22 0.63 1.04 1.31 1.13 2.25 

Mn µg/L 14.3 20.8 16.8 60.5 17.8 11.3 26.5 20.0 61.6 16.9 43 

Na mg/L 1.80 1.31 1.67 2.14 1.10 1.24 0.99 1.63 1.69 1.32 4.1 

Si mg/L 4.12 2.17 3.84 3.82 2.44 2.09 1.67 4.14 4.08 0.92  

SO4 

mg/L 

5.5 1.8 0.9 2.5 1.1 1.8 0.7 0.8 1.3 2.1 7.7 

NO3 

mg/L 

0.3 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.4 <0.2 0.5*
 

 

Analyses 11 SW 12 

SW 

13 SW 14 SW 15 SW 16 SW 17 SW 18 SW 19 SW 20 SW Mean,  

Finland 

pH 7.62 7.53 7.56 7.92 7.60 7.54 7.70 6.99 6.87 7.53 5.82 

Al mg/L 0.10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.134 

As µg/L 0.22 0.17 0.18 0.18 0.18 0.24 0.23 0.21 0.23 0.26 0.36*
 

Co µg/L 0.30 0.43 0.44 0.13 0.39 0.17 1.34 0.28 0.20 0.83 0.34 

Cr µg/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.50*
 

Cu µg/L 0.81 0.58 0.80 0.73 0.33 0.52 0.66 0.37 2.78 0.46 0.36 

Mo µg/L 0.09 0.09 0.03 0.10 0.03 0.04 0.05 0.03 0.05 0.05 0.15*
 

Ni µg/L 0.78 1.10 0.43 0.57 0.74 0.52 0.56 0.49 0.61 0.61 1.17 

Pb µg/L 0.16 0.07 0.11 0.11 0.10 0.17 0.13 0.11 0.28 0.15 0.30 

U µg/L 0.07 0.09 0.03 0.07 0.01 0.04 0.03 0.03 0.03 0.04 0.07*
 

Zn µg/L 2.30 <0.2 4.72 1.33 1.55 1.82 2.92 0.82 7.64 <0.2 4.6 
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Table 4. Cont.           

Ca mg/L 9.42 5.69 3.63 9.27 4.64 3.36 3.64 5.07 4.60 4.65 6.14 

Fe mg/L 2.96 0.86 1.35 2.24 1.28 1.39 1.56 0.72 2.68 3.70 0.91 

K mg/L 1.36 0.84 0.62 1.95 0.74 0.47 0.52 1.47 0.78 0.83 1.16 

Mg mg/L 1.91 1.31 0.75 1.81 0.86 0.73 0.84 0.92 1.24 1.29 2.25 

Mn µg/L 78.9 25.5 23.9 19.7 16.7 9.35 13.6 18.8 36.0 18.4 43 

Na mg/L 1.78 1.78 1.52 1.88 1.32 1.46 1.59 1.38 2.13 2.14 4.1 

Si mg/L 4.19 3.17 3.25 4.39 3.62 3.15 3.65 1.87 3.82 3.38  

SO4 mg/L 1.7 1.1 0.9 2.0 1.8 1.2 1.2 1.3 1.2 1.3 7.7 

NO3 mg/L 0.4 <0.2 <0.2 0.3 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.5*
 

* Median 

3.2 Geochemistry of the organic stream sediments 

The samples were collected from the streams in a natural state. The concentrations of the 

elements can be regarded as background values, and variations can be interpreted to be related to 

the natural variation in the area. Most of the concentrations of Ag, Bi, Sb, Tl, B were below the 

detection limit. The concentrations of heavy metals and other elements of the stream sediments 

(10 samples) are presented in table 5. The right column shows the average of the elements of 

1166 organic stream sediment samples in the whole of Finland, collected and analyzed in 1990 

(Lahermo et al. 1996). The analytical report of the stream water samples is in appendix 5.  

 

3.3 Geochemistry of the moss samples  

The moss hylocomium splendens is a good bioindicator for studying fallout of heavy metals and 

nitrogen.  The samples were collected from woods in a natural state. The concentrations of the 

elements can be regarded as background values, and variations can be interpreted to be related to 

the natural variation in the area. 

Summary of the geochemical results of the moss samples (hylocomium splendens) are presented 

in table 6. Almost all the concentrations of Ag, As, Be, Bi, Li, Tl, U and B were below the 

detection limit. The analytical report with all the chemical data is shown in appendix 5.  
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Table 5. Element concentrations (HNO3 leach) of the organic stream sediments (SS), and the 

mean of 1166 samples from the whole of Finland. 

Analyses 

mg/kg 

2 SS 5 SS 6 SS  7 SS 8 SS 9 SS 11 SS 14 SS 15 SS 17 SS Mean,  

Finland 

As 6.18 2.86 3.67 6.43 4.11 2.03 1.76 2.27 1.12 4.31 4.4 

Cd 0.97 0.18 0.72 0.47 0.31 0.13 0.11 0.13 0.06 0.18 0.23 

Co  19.30 10.40 8.97 5.11 23.90 5.40 4.62 5.76 3.32 9.77 13.2 

Cr  25.8 32.4 31.3 62.4 16.7 10.3 14.3 22.0 11.9 24.3 34.6 

Cu  17.0 <1 20.1 15.0 12.7 6.3 4.7 15.7 3.5 9.7 15.1 

Ni 21.1 <1 17.2 20.4 11.5 7.1 7.8 11.2 6.4 11.8 17.2 

Pb 7.92 4.30 10.70 16.10 5.71 3.38 2.18 2.52 2.11 4.13 9.8 

U 2.12 0.80 2.69 1.51 0.30 0.42 0.58 2.18 0.33 1.12 3.37 

Zn 129 <1 81 127 27 26 27 27 23 32 56.1 

Al 10900 <15 11800 16000 5700 4220 5500 7170 3990 7790  

Ba 611 <1 315 136 59 37 47 55 24 70 107 

Ca 6690 <50 7050 4000 5540 2360 2110 4730 934 3140  

Fe 51800 <50 25100 169000 45500 36700 27700 23300 16000 39200  

K 1270 <50 1330 384 403 558 353 598 150 754  

Mg 4580 <10 4190 2360 1930 1920 2750 3510 1710 2970  

Mn 5530 <1 1230 4700 190 465 564 532 131 921 1288 

Na 167 <20 225 46 65 57 54 77 45 140 297 

P 1260 <20 1030 807 950 382 387 516 302 837 949 

S 2490 <20 4070 961 3520 288 293 1090 186 583 1726 

C (%) 17.90 6.09 26.10 13.10 24.70 4.36 2.31 7.96 1.15 9.32 9.47 

N (%) 0.96 0.34 1.56 0.77 1.14 0.22 0.16 0.47 0.07 0.51 0.63 
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Table 6. Element concentrations (HNO3 leach) of the moss samples. Median values in moss in 

Lapland-Karelian metablock (Salminen et al. 2004) are presented for comparison in the right 

column. 

Analyses 

mg/kg 

1    

Moss 

4    

Moss 

5    

Moss  

6     

Moss 

7     

Moss 

9     

Moss 

10 

Moss 

11 

Moss 

14 

Moss 

15 

Moss 

Median 

L-K*           

As <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.11 

Cd 0.09 0.09 0.18 0.13 0.15 0.11 0.10 0.09 0.10 0.10 0.11 

Co  0.17 0.18 0.61 0.22 0.25 0.25 0.20 0.17 0.16 0.17 0.13 

Cr  <0.5 1.2 0.8 0.8 0.8 0.9 <0.5 0.8 <0.5 0.5 0.47 

Cu  4.5 3.8 4.7 4.5 4.1 4.6 5.0 4.4 3.5 3.6 4.3 

Ni 1.8 1.5 2.2 1.8 1.3 1.3 1.4 1.2 1.2 1.4 1.3 

Pb 1.82 1.96 2.08 1.54 2.13 1.63 1.59 1.94 1.50 1.67 2.60 

U <0.01 <0.01 0.02 <0.01 <0.01 0.02 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 

Zn 34 56 60 62 47 37 45 41 42 39 27 

Al 144 130 237 141 141 265 180 143 123 109 160 

Ba 28 57 47 39 42 28 36 33 30 23 17 

Ca 3840 6030 4770 3360 4100 3740 5310 4270 3290 2700 2250 

Fe 203 190 360 185 166 402 179 196 165 160 177 

K 3410 3850 3780 4530 3140 3850 3620 3150 3500 3780 4710 

Mg 966 751 1250 1350 846 1160 1020 985 899 979 939 

Mn 543 764 902 438 771 288 544 436 623 491 403 

Na 42 53 47 65 36 40 44 36 42 49 56 

P 964 1420 1610 1640 978 950 1340 1200 1190 1470 1230 

S 877 863 958 841 778 744 921 821 698 718 798 

C (%) 50.20 49.60 49.60 49.40 50.10 48.80 49.50 49.40 49.50 49.70  

N (%) 1.24 1.45 1.44 1.56 1.34 1.22 1.66 1.47 1.07 1.42  

* Lapland-Karelian metablock; Salminen et al. 2004 

 

4 SUMMARY 

Groundwater samples were collected from the wells of the study area, including drilled wells, 

excavated wells and springs used as household water. Samples of stream water, organic stream 

sediments and samples of mosses (hylocomium splendens, fontinalis) were collected from the 

sites in a natural state. Physical-chemical properties of waters - anions and elements - and 

concentratios of radon (Rn-222) from groundwaters were analyzed. Heavy metals and other 

elements of the stream sediments and mosses were analyzed as well. 

Groundwater quality was good in the wells and springs.  Only one drilled well had some higher 

iron concentration (0.74 mg/L) than the recommendations for the good household water (0.4 

mg/L). Two wells had higher manganese concentrations (146 µg/L and 186 µg/L) than the 

recommendations (50 µg/L).  
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The pH values of the groundwater samples were 6.4-7.55 and the electrical conductivities 3-20 

mS/m. All the other concentrations of anions and elements were low, often below the detection 

limit. Radon concentrations of the groundwater samples were <30 Bq/L in seven samples and in 

three samples 71, 120 and 180 Bq/L.  

Concentrations of the surface water samples were also low, except colour, KMnO4 consumption, 

iron and some manganese concentrations. Concentrations of many elements were below the 

detection limit. The pH values of the surface water samples were 6.47-7.92 and the electrical 

conductivities 1.87-8.8 mS/m.  

The concentrations of the elements of the stream sediments and moss hylocomium splendens can 

be regarded as background values and variations can be interpreted to be related to the natural 

variation in the area. 

Eight samples of stream sediments and two samples of fontinalis were collected for radiological 

analyses (The Radiation and Nuclear Safety Authority, STUK). The report of the radiological 

analyses will be reported separately, when the results are available.  
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6 APPENDICES 

 

APPENDIX 1. The study area of Rompasoja-Rumavuoma with surface water runoff and 

drainage basins. 

APPENDIX 2.  Sampling sites. 

APPENDIX 3.  U distribution of the groundwater and surface water samples. 

APPENDIX 4.  Results of the chemical analyses of the groundwater and surface water 

samples.  

APPENDIX 5. Results of the chemical analyses; samples of the organic stream sediments 

and moss hylocomium splendens. 

APPENDIX 6. Results of the radon (Rn-222) analyses.  
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THE RESULTS ARE VALID ONLY FOR THE SAMPLES TESTED 

 

 

THE REPORT MAY ONLY BE QUOTED IN 
FULL 

   

        

 
THE RESULTS HAVE BEEN PRODUCED DURING:  30.08.2011 - 28.09.2011. 

 

        

 
ONLY RESULTS WITH A + MARK IN FRONT OF THE METHOD CODE 

 

 
ARE COVERED BY THE SCOPE OF ACCREDITATION 

  

        

        

        

        

 
901GTK Reception fee for a batch of samples 

   

        

 
143C 

Spectrophotometric determination of water 
sample 

  

        

 
+ 143R Determination of anions with IC-technique 

  

        

 
143T 

Titrimetric determination (Alkalinity and/or 
KMnO4) 

  

        

 
143Z Comparative determination of colour 

   

        

 
+ 139M 

Multi-element determination by ICP-MS 
technique 

  

        

 
+ 139P Multi-element determination by ICP-OES technique 

            

 

 



        

       

  

                                                                                     APPENDIX 4 
Laboratory Customer Ag As B Ba Be Bi Cd Co Cr Cu I K Li Mn Mo Ni P 

 Sample ID Sample ID µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l 

    + 139M 
+ 

139M 
+ 

139M + 139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M + 139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
                                      

L11102970 1,Stream,Rompas <0.01 0,50 4,95 6,81 <0.1 <0.02 <0.02 0,34 0,68 0,72 2,73 1,07 2,31 14,3 0,05 2,97 12,8 

L11102970U 1,Stream,Rompas <0.01 0,45 4,39 6,04 <0.1 <0.02 <0.02 1,52 0,39 0,66 2,40 0,98 2,11 12,5 0,04 2,70 10 

L11102971 2,Stream,Rompas <0.01 0,20 4,92 22,2 <0.1 <0.02 <0.02 0,10 <0.2 0,69 <2 0,64 0,64 20,8 0,05 0,43 <10 

L11102972 3,Stream,Rompas <0.01 0,41 5,09 7,17 <0.1 <0.02 <0.02 0,26 0,41 0,99 2,74 0,55 1,90 16,8 0,03 1,00 10 

L11102973 4,Stream,Rompas <0.01 0,22 4,05 24,1 <0.1 <0.02 <0.02 0,29 <0.2 0,38 <2 0,77 1,30 60,5 0,07 0,75 <10 

L11102974 5,Stream,Rompas <0.01 0,20 4,42 12,8 <0.1 <0.02 <0.02 0,20 <0.2 0,70 <2 0,40 0,55 17,8 0,04 0,56 <10 

L11102975 6,Stream,Rompas <0.01 0,20 5,04 23,3 <0.1 <0.02 <0.02 0,87 <0.2 0,95 <2 0,66 0,88 11,3 0,05 0,74 <10 

L11102976 7,Stream,Rompas <0.01 0,23 5,22 6,98 <0.1 <0.02 <0.02 0,63 <0.2 0,43 <2 0,17 0,61 26,5 <0.02 0,52 <10 

L11102977 8,Stream,Rompas <0.01 0,29 6,67 7,73 <0.1 <0.02 <0.02 0,33 0,67 0,83 <2 0,80 2,05 20,0 0,03 0,92 12 

L11102978 9,Stream,Rompas <0.01 0,31 5,15 8,36 <0.1 <0.02 <0.02 1,03 0,39 0,78 <2 0,94 1,54 61,6 0,04 0,71 <10 

L11102979 10,Stream,Rompas <0.01 0,25 5,36 9,16 <0.1 <0.02 <0.02 0,25 <0.2 0,65 <2 1,63 0,70 16,9 0,04 0,50 <10 

L11102980 11,Stream,Rompas <0.01 0,22 4,42 9,12 <0.1 <0.02 <0.02 0,30 <0.2 0,81 <2 1,36 0,91 78,9 0,09 0,78 <10 

L11102981 12,Stream,Rompas <0.01 0,17 5,14 14,5 <0.1 <0.02 <0.02 0,43 <0.2 0,58 <2 0,84 0,56 25,5 0,09 1,10 <10 

L11102982 13,Stream,Rompas <0.01 0,18 5,10 9,82 <0.1 <0.02 <0.02 0,44 <0.2 0,80 <2 0,62 0,29 23,9 0,03 0,43 10,1 

L11102983 14,Stream,Rompas 0,02 0,18 4,15 8,64 <0.1 <0.02 <0.02 0,13 <0.2 0,73 <2 1,95 0,96 19,7 0,10 0,57 <10 

L11102984 15,Stream,Rompas <0.01 0,18 4,17 6,82 <0.1 <0.02 <0.02 0,39 <0.2 0,33 <2 0,74 0,63 16,7 0,03 0,74 <10 

L11102985 16,Stream,Rompas <0.01 0,24 4,74 6,00 <0.1 <0.02 <0.02 0,17 <0.2 0,52 <2 0,47 0,99 9,35 0,04 0,52 <10 

L11102986 17,Stream,Rompas <0.01 0,23 5,20 6,37 <0.1 <0.02 <0.02 1,34 <0.2 0,66 <2 0,52 1,13 13,6 0,05 0,56 <10 

L11102987 18,Stream,Rompas <0.01 0,21 3,97 8,89 <0.1 <0.02 <0.02 0,28 <0.2 0,37 <2 1,47 0,65 18,8 0,03 0,49 <10 

L11102988 19,Stream,Rompas 0,01 0,23 4,92 8,87 <0.1 <0.02 <0.02 0,20 <0.2 2,78 <2 0,78 1,51 36,0 0,05 0,61 22,0 

L11102989 20,Stream,Rompas <0.01 0,26 4,54 9,20 <0.1 <0.02 <0.02 0,83 <0.2 0,46 2,12 0,83 1,35 18,4 0,05 0,61 23,0 

L11102990 1,Well,Rompas <0.01 2,43 2,47 53,0 <0.1 <0.02 <0.02 6,87 <0.2 0,58 <2 0,92 1,72 146 0,02 2,43 <10 

L11102990U 1,Well,Rompas <0.01 2,34 2,61 48,6 <0.1 <0.02 <0.02 6,05 <0.2 0,56 <2 0,86 1,59 135 <0.02 2,27 <10 

L11102991 2,Well,Rompas <0.01 0,07 44,8 32,0 <0.1 <0.02 0,02 0,46 <0.2 67,6 3,01 7,28 0,35 5,45 0,08 1,84 14,2 

 L11102992 3,Well,Rompas <0.01 0,14 6,99 17,7 <0.1 <0.02 <0.02 0,75 <0.2 6,75 <2 5,28 1,61 33,9 0,62 6,25 22,8 

L11102993 4,Well,Rompas <0.01 <0.05 3,97 23,9 <0.1 <0.02 <0.02 0,21 <0.2 0,19 <2 8,03 3,40 0,07 0,66 0,40 16,7 

 L11102994 5,Well,Rompas <0.01 <0.05 4,71 7,79 <0.1 <0.02 <0.02 0,26 <0.2 <0.1 <2 1,08 1,05 0,69 0,08 0,29 46,1 

L11102995 6,Well,Rompas <0.01 0,05 32,2 17,1 <0.1 <0.02 0,02 0,55 <0.2 5,32 <2 4,29 2,26 10,5 0,05 2,54 13,8 

L11102996 7,Well,Rompas <0.01 <0.05 3,16 9,42 <0.1 <0.02 <0.02 0,47 <0.2 67,7 <2 0,86 0,34 1,31 0,14 0,37 <10 

L11102997 8,Well,Rompas <0.01 <0.05 4,88 4,42 <0.1 <0.02 <0.02 0,14 <0.2 10 <2 1,81 1,93 3,56 0,26 0,61 27,0 

L11102998 9,Well,Rompas <0.01 <0.05 5,09 15,1 <0.1 <0.02 <0.02 0,12 <0.2 36,8 <2 1,14 <0.1 0,30 0,13 0,24 11,7 

L11102999 10,Well,Rompas <0.01 0,50 14,6 27,3 <0.1 <0.02 <0.02 1,65 <0.2 0,98 <2 4,02 1,42 186 0,10 0,48 80,4 

      
    

 
 

   
                            

         



        

       

  

                        APPENDIX 4 
Laboratory Customer Pb Rb Sb Se Sr Th Tl U V Zn Al Ca Fe Mg Na S 

 Sample ID Sample ID µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

    
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139P 
+ 

139P 
+ 

139P 
+ 

139P 
+ 

139P 
+ 

139P 
                                    

L11102970 1,Stream,Rompas 0.42 2,90 0,03 <0.5 14,0 0,05 <0.01 0,02 1,24 3,56 0,12 4,03 5,62 1,37 1,80 2,11 

L11102970U 1,Stream,Rompas 0.38 2,62 0,03 <0.5 12,5 0,04 <0.01 0,02 1,11 3,19 0,11 4,02 5,58 1,38 1,82 2,10 

L11102971 2,Stream,Rompas 0.08 1,26 0,03 <0.5 10,3 0,02 <0.01 0,08 <0.05 <0.2 <0.1 4,01 0,46 1,26 1,31 0,70 

L11102972 3,Stream,Rompas 0.22 1,19 0,03 <0.5 16,1 0,04 <0.01 0,01 0,60 1,68 0,12 3,98 3,26 1,01 1,67 0,52 

L11102973 4,Stream,Rompas 0.07 1,51 0,02 <0.5 17,3 0,02 <0.01 0,01 0,07 0,61 <0.1 7,90 1,28 2,00 2,14 1,00 

L11102974 5,Stream,Rompas 0.12 0,90 0,02 <0.5 8,59 0,02 <0.01 0,02 0,06 0,41 <0.1 3,77 0,64 0,90 1,10 0,48 

L11102975 6,Stream,Rompas 0.11 1,31 0,02 <0.5 11,0 0,02 <0.01 0,09 <0.05 0,89 <0.1 3,95 0,41 1,22 1,24 0,69 

L11102976 7,Stream,Rompas 0.07 0,49 0,02 <0.5 7,40 0,02 <0.01 <0.01 <0.05 3,00 <0.1 2,25 0,63 0,63 0,99 0,33 

L11102977 8,Stream,Rompas 0.18 1,39 0,03 <0.5 14,5 0,04 <0.01 0,01 0,74 2,79 0,12 4,23 2,06 1,04 1,63 0,45 

L11102978 9,Stream,Rompas 0.24 1,60 0,03 <0.5 16,1 0,05 <0.01 0,03 0,49 0,43 0,13 6,75 3,06 1,31 1,69 0,66 

L11102979 10,Stream,Rompas 0.14 2,16 0,03 <0.5 13,2 0,02 <0.01 0,03 0,08 3,37 <0.1 5,91 0,69 1,13 1,32 0,85 

L11102980 11,Stream,Rompas 0.16 1,91 0,03 <0.5 15,9 0,05 <0.01 0,07 0,39 2,30 0,10 9,42 2,96 1,91 1,78 0,75 

L11102981 12,Stream,Rompas 0.07 1,37 0,03 <0.5 18,7 0,03 <0.01 0,09 0,25 <0.2 <0.1 5,69 0,86 1,31 1,78 0,46 

L11102982 13,Stream,Rompas 0.11 0,97 0,03 <0.5 14,1 0,04 <0.01 0,03 0,29 4,72 <0.1 3,63 1,35 0,75 1,52 0,44 

L11102983 14,Stream,Rompas 0.11 2,14 0,03 <0.5 16,0 0,05 <0.01 0,07 0,40 1,33 <0.1 9,27 2,24 1,81 1,88 0,84 

L11102984 15,Stream,Rompas 0.10 1,38 0,03 <0.5 11,3 0,02 <0.01 0,01 0,09 1,55 <0.1 4,64 1,28 0,86 1,32 0,73 

L11102985 16,Stream,Rompas 0.17 1,07 0,03 <0.5 13,5 0,02 <0.01 0,04 0,19 1,82 <0.1 3,36 1,39 0,73 1,46 0,55 

L11102986 17,Stream,Rompas 0.13 1,14 0,13 <0.5 15,9 0,03 <0.01 0,03 0,22 2,92 <0.1 3,64 1,56 0,84 1,59 0,55 

L11102987 18,Stream,Rompas 0.11 1,42 0,03 <0.5 11,4 0,02 <0.01 0,03 0,11 0,82 <0.1 5,07 0,72 0,92 1,38 0,60 

L11102988 19,Stream,Rompas 0.28 1,48 0,03 <0.5 19,4 0,04 <0.01 0,03 0,36 7,64 <0.1 4,60 2,68 1,24 2,13 0,55 

L11102989 20,Stream,Rompas 0.15 1,86 0,03 <0.5 21,1 0,05 <0.01 0,04 0,49 <0.2 <0.1 4,65 3,70 1,29 2,14 0,58 

L11102990 1,Well,Rompas <0.05 2,51 0,02 <0.5 44,4 0,01 <0.01 0,05 0,21 2,03 <0.1 22,6 0,25 0,88 3,42 2,54 

L11102990U 1,Well,Rompas <0.05 2,34 0,02 <0.5 41,5 0,01 <0.01 0,05 0,17 1,68 <0.1 22,7 0,24 0,89 3,42 2,57 

L11102991 2,Well,Rompas 5.21 6,90 0,04 <0.5 30,8 0,03 <0.01 0,30 <0.05 202 <0.1 16,7 0,07 2,08 6,45 2,16 

 L11102992 3,Well,Rompas 0.14 2,72 0,02 <0.5 32,9 0,01 <0.01 0,47 <0.05 12,0 <0.1 27,6 0,74 3,87 2,87 3,25 

L11102993 4,Well,Rompas <0.05 2,74 <0.02 <0.5 16,7 <0.01 <0.01 0,58 1,76 2,23 <0.1 15,0 <0.03 2,12 2,02 1,93 

 L11102994 5,Well,Rompas 3.53 2,18 <0.02 <0.5 36,7 <0.01 0,01 0,01 <0.05 18,5 <0.1 4,81 0,03 0,80 1,48 0,65 

L11102995 6,Well,Rompas 0.06 5,02 0,03 <0.5 50,5 <0.01 0,01 0,04 <0.05 103 <0.1 7,29 0,06 2,23 4,92 2,14 

L11102996 7,Well,Rompas 0.54 1,51 0,02 <0.5 11,3 <0.01 <0.01 0,11 <0.05 65,4 <0.1 1,39 <0.03 0,44 1,40 0,82 

L11102997 8,Well,Rompas 0.13 3,18 <0.02 <0.5 20,6 <0.01 <0.01 0,33 0,11 11,1 <0.1 3,88 <0.03 1,15 2,40 1,33 

L11102998 9,Well,Rompas 0.16 3,18 <0.02 <0.5 13,6 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 6,48 <0.1 5,15 <0.03 1,94 1,17 0,75 

L11102999 10,Well,Rompas 0.13 6,99 0,12 <0.5 81,1 0,04 <0.01 0,04 0,67 9,26 <0.1 22,4 1,03 0,53 1,59 0,69 

 



        

       

  

      APPENDIX 4 
Laboratory Customer Si PO4 Br Cl F SO4 NO3 Alk KMnO4 Vl 

 Sample ID Sample ID mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mmol/l mg/l 
Pt 

mg/l 

    
+ 

139P 143C 
+ 

143R 
+ 

143R 
+ 

143R 
+ 

143R 
+ 

143R 143T 143T 143Z 
                        

L11102970 1,Stream,Rompas 4,12 <0.02 <0.1 0,9 <0.1 5,5 0,3 0,22 71 160 

L11102970U 1,Stream,Rompas 4,10 <0.02 <0.1 0,9 <0.1 5,6 0,3 0,22 71 160 

L11102971 2,Stream,Rompas 2,17 <0.02 <0.1 0,8 <0.1 1,8 <0.2 0,27 41 60 

L11102972 3,Stream,Rompas 3,84 <0.02 <0.1 0,8 <0.1 0,9 <0.2 0,24 90 320 

L11102973 4,Stream,Rompas 3,82 <0.02 <0.1 1,4 <0.1 2,5 <0.2 0,52 42 70 

L11102974 5,Stream,Rompas 2,44 <0.02 <0.1 0,6 <0.1 1,1 <0.2 0,24 50 70 

L11102975 6,Stream,Rompas 2,09 <0.02 <0.1 0,7 <0.1 1,8 <0.2 0,28 42 60 

L11102976 7,Stream,Rompas 1,67 <0.02 <0.1 0,5 <0.1 0,7 <0.2 0,19 47 70 

L11102977 8,Stream,Rompas 4,14 <0.02 <0.1 0,7 <0.1 0,8 <0.2 0,26 80 140 

L11102978 9,Stream,Rompas 4,08 <0.02 <0.1 0,7 <0.1 1,3 0,4 0,37 100 280 

L11102979 10,Stream,Rompas 0,92 <0.02 <0.1 1,3 <0.1 2,1 <0.2 0,35 46 100 

L11102980 11,Stream,Rompas 4,19 <0.02 <0.1 0,8 <0.1 1,7 0,4 0,59 73 140 

L11102981 12,Stream,Rompas 3,17 <0.02 <0.1 0,6 <0.1 1,1 <0.2 0,41 43 100 

L11102982 13,Stream,Rompas 3,25 <0.02 <0.1 0,6 <0.1 0,9 <0.2 0,26 45 100 

L11102983 14,Stream,Rompas 4,39 <0.02 <0.1 0,9 <0.1 2,0 0,3 0,63 56 140 

L11102984 15,Stream,Rompas 3,62 <0.02 <0.1 0,6 <0.1 1,8 <0.2 0,34 48 120 

L11102985 16,Stream,Rompas 3,15 <0.02 <0.1 0,5 <0.1 1,2 <0.2 0,22 55 120 

L11102986 17,Stream,Rompas 3,65 <0.02 <0.1 0,6 <0.1 1,2 <0.2 0,22 56 120 

L11102987 18,Stream,Rompas 1,87 <0.02 <0.1 1,3 <0.1 1,3 <0.2 0,33 45 100 

L11102988 19,Stream,Rompas 3,82 0,04 <0.1 0,8 <0.1 1,2 <0.2 0,39 54 140 

L11102989 20,Stream,Rompas 3,38 0,03 <0.1 0,8 <0.1 1,3 <0.2 0,35 61 140 

L11102990 1,Well,Rompas 5,54 <0.02 <0.1 4,2 <0.1 4,1 <0.2 1,19 7,4 10 

L11102990U 1,Well,Rompas 5,49 <0.02 <0.1 4,7 <0.1 4,1 <0.2 1,18 6,8 10 

L11102991 2,Well,Rompas 5,86 <0.02 <0.1 5,8 <0.1 6,2 9,8 1,08 7,4 5 

 L11102992 3,Well,Rompas 6,73 <0.02 <0.1 1,0 <0.1 9,5 <0.2 1,74 3,9 10 

L11102993 4,Well,Rompas 5,07 <0.02 <0.1 0,7 <0.1 5,6 <0.2 1,13 1,0 <5 

 L11102994 5,Well,Rompas 4,81 <0.02 <0.1 8,2 <0.1 1,9 0,5 0,25 1,5 <5 

L11102995 6,Well,Rompas 7,94 <0.02 <0.1 7,9 <0.1 6,3 6,2 0,42 4,7 <5 

L11102996 7,Well,Rompas 3,89 <0.02 <0.1 0,7 <0.1 3,4 <0.2 0,18 1,7 <5 

L11102997 8,Well,Rompas 5,98 0,05 <0.1 0,7 <0.1 4,0 3,1 0,33 1,6 <5 

L11102998 9,Well,Rompas 3,97 <0.02 <0.1 0,6 <0.1 2,3 0,6 0,45 2,8 <5 

L11102999 10,Well,Rompas 4,61 0,05 <0.1 0,5 <0.1 1,9 0,3 1,32 12 5 
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Results for   Ag As B Ba Be Bi Cd Co Cr Cu I K Li Mn Mo Ni P Pb 

Quality Control   µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l 

Samples   
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
Filler                                       

QCSOKEA   - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

QCICMIX1   - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

QCPO4   - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

QCAC409   - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

QCICMIX2   - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

QCSLRS5   <0.01 0,39 8,38 13,9 <0.1 <0.02 <0.02 - 0,23 19,6 2,58 0,95 0,71 4,21 0,22 0,54 <10 0,07 

QCNIST1640a   - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

QCAC409   - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

QCICMIX1   - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

QCSOKEA   - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
Filler                                       

Values for reference 
materials 

                   
                    Results for   Ag As B Ba Be Bi Cd Co Cr Cu I K Li Mn Mo Ni P Pb 
Quality 
Control   µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l 

Samples   
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 

QCAC409                                       

QCICMIX1                                       

QCICMIX2                                       

QCNIST1640a                                       

QCPO4                                       

QCSLRS5   - 0,413 - 14 0,005 - 0,006 0,05 0,208 17,4 - 839 - 4,33 - 0,476 - 0,081 

QCSOKEA                                       
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Results for Rb Sb Se Sr Th Tl U V Zn Al Ca Fe Mg Na Si S PO4 
Quality 
Control µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l 

Samples 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139P 
+ 

139P 
+ 

139P 
+ 

139P 
+ 

139P 
+ 

139P 
+ 

139P 143C 
Filler                                   

QCSOKEA - - - - - - - - - - - - - - - - <0.02 

QCICMIX1 - - - - - - - - - - - - - - - - 0,058 

QCPO4 - - - - - - - - - - - - - - - - 0,197 

QCAC409 - - - - - - - - - - - - - - - - - 

QCICMIX2 - - - - - - - - - - - - - - - - 0,593 

QCSLRS5 1,24 0,31 <0.5 55,8 <0.01 0,01 0,09 0,33 - - - - - - - - - 

QCNIST1640a - - - - - - - - - <0.1 5,38 0,0432 0,985 3,2 5,33 1,57 - 

QCAC409 - - - - - - - - - - - - - - - - - 

QCICMIX1 - - - - - - - - - - - - - - - - 0,0646 

QCSOKEA - - - - - - - - - - - - - - - - <0.02 
Filler                                   

Values for 
reference 
materials 

                 
                  Results for Rb Sb Se Sr Th Tl U V Zn Al Ca Fe Mg Na Si S PO4 
Quality 
Control µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l   

Samples 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139M 
+ 

139P 
+ 

139P 
+ 

139P 
+ 

139P 
+ 

139P 
+ 

139P 
+ 

139P 143C 

QCAC409                                   

QCICMIX1                                   

QCICMIX2                                   

QCNIST1640a                   0,053 5,615 0,0368 1,0586 3,137 5,169 -   

QCPO4                                   

QCSLRS5 - 0,3 - 53,6 - - 0,1 0,317 0,845                 

QCSOKEA                                   
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Results for Br Cl F SO4 NO3 Alk KMnO4 Vl 
Quality 
Control mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mmol/l mg/l 

Pt 
mg/l 

Samples 
+ 

143R 
+ 

143R 
+ 

143R 
+ 

143R 
+ 

143R 143T 143T 143Z 
Filler                 

QCSOKEA - - - - - - - - 

QCICMIX1 - - - - - - - - 

QCPO4 - - - - - - - - 

QCAC409 - 18,8 1,5 23,3 9,6 - - - 

QCICMIX2 - - - - - - - - 

QCSLRS5 - - - - - - - - 

QCNIST1640a - - - - - - - - 

QCAC409 - 18,1 1,5 23,4 9,5 - - - 

QCICMIX1 - - - - - - - - 

QCSOKEA - - - - - - - - 
Filler                 

Values for 
reference 
materials 

        
         Results for Br Cl F SO4 NO3 Alk KMnO4 Vl 
Quality 
Control                 

Samples 
+ 

143R 
+ 

143R 
+ 

143R 
+ 

143R 
+ 

143R 143T 143T 143Z 

QCAC409                 

QCICMIX1                 

QCICMIX2                 

QCNIST1640a                 

QCPO4                 

QCSLRS5                 

QCSOKEA                 
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 GTK PSY Maankäyttö ja ympäristö VA 502 Kuopio 
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ANALYTICAL REPORT 
  

      ORDER ID 214799 
 

REF: VA502/1551028/Väisänen Ulpu 

      

      PROJECT: 1551028 
  

RESP. AREA: 502 

SAMPLE TYPE: Sammal, purosedimentti SAMPLES: 20 

      

      METHOD CODE SAMPLES 
    11 10 
    13 10 
    26 20 
    46 20 
    503 20 
    + 503M 20 
    + 503P 20 
    814G 20 
    + 820L 20 
    901GTK 1 
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  METHOD DESCRIPTIONS AND COMMENTS 
 
  Order ID    214799 
  Date of issue  21.09.2011  14:08:23 
 
 
THE RESULTS ARE VALID ONLY FOR THE SAMPLES TESTED 
THE REPORT MAY ONLY BE QUOTED IN FULL 
 
THE RESULTS HAVE BEEN PRODUCED DURING  25.08.2011-21.09.2011 
 

ONLY RESULTS WITH A +MARK IN FRONT OF THE METHOD CODE  
ARE COVERED BY THE SCOPE OF ACCREDITATION 
 
 
 
 
11  Drying of sample at <40

0
C 

 
13  Freeze drying of sample 
 
26  Sieving of mineral sample to <2 mm fraction 
 
46  Sample reductioning with a chipping mill 
 
503  Digestion with nitric acid using the microwave oven 
 
901GTK Reception fee for a batch of samples 
 
+ 503M  Multi-element analysis by ICP-MS 
 
+503P  Multi-element analysis by ICP-OES technique 
 
814G  Gravimetric determination of humidity or solids 
 
+820L  Determination of C and N 
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Laboratory Customer Ag As Be Bi Cd Co Cr Li Mo Pb 

Sample ID Sample ID mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

    
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
                        

L11103669 1,Moss,Rompas 0,02 <0.05 <0.1 <0.1 0,09 0,17 <0.5 <0.1 0,17 1,82 

L11103669U 1,Moss,Rompas <0.01 <0.05 <0.1 <0.1 0,09 0,18 0,7 <0.1 0,18 1,89 

L11103670 4,Moss,Rompas <0.01 <0.05 <0.1 <0.1 0,09 0,18 1,2 <0.1 0,23 1,96 

L11103671 5,Moss,Rompas <0.01 <0.05 <0.1 <0.1 0,18 0,61 0,8 0,1 0,21 2,08 

L11103672 6,Moss,Rompas <0.01 <0.05 <0.1 <0.1 0,13 0,22 0,8 <0.1 0,20 1,54 

L11103673 7,Moss,Rompas <0.01 <0.05 <0.1 <0.1 0,15 0,25 0,8 <0.1 0,20 2,13 

L11103674 9,Moss,Rompas <0.01 <0.05 <0.1 <0.1 0,11 0,25 0,9 0,2 0,70 1,63 

L11103675 10,Moss,Rompas <0.01 <0.05 <0.1 <0.1 0,10 0,20 <0.5 <0.1 0,15 1,59 

L11103676 11,Moss,Rompas <0.01 <0.05 <0.1 <0.1 0,09 0,17 0,8 <0.1 0,20 1,94 

L11103677 14,Moss,Rompas <0.01 <0.05 <0.1 <0.1 0,10 0,16 <0.5 <0.1 0,17 1,50 

L11103678 15,Moss,Rompas <0.01 <0.05 <0.1 <0.1 0,10 0,17 0,5 <0.1 0,18 1,67 

L11103679 2,SS,Rompas 0,03 6,18 0,4 <0.1 0,97 19,30 25,8 7,7 0,90 7,92 

L11103680 5,SS,Rompas 0,02 2,86 0,3 <0.1 0,18 10,40 32,4 9,3 0,39 4,30 

L11103681 6,SS,Rompas 0,03 3,67 0,4 0,1 0,72 8,97 31,3 7,1 0,77 10,70 

L11103682 7,SS,Rompas 0,03 6,43 0,6 0,1 0,47 5,11 62,4 6,9 0,75 16,10 

L11103683 8,SS,Rompas <0.01 4,11 0,3 <0.1 0,31 23,90 16,7 2,2 1,00 5,71 

L11103684 9,SS,Rompas <0.01 2,03 0,1 <0.1 0,13 5,40 10,3 3,9 0,40 3,38 

L11103685 11,SS,Rompas <0.01 1,76 0,1 <0.1 0,11 4,62 14,3 4,9 0,35 2,18 

L11103686 14,SS,Rompas <0.01 2,27 0,2 <0.1 0,13 5,76 22,0 6,3 0,57 2,52 

L11103687 15,SS,Rompas <0.01 1,12 0,1 <0.1 0,06 3,32 11,9 3,9 0,16 2,11 

L11103688 17,SS,Rompas <0.01 4,31 0,3 <0.1 0,18 9,77 24,3 6,9 0,44 4,13 

      

 
 

 

        

        

        Laboratory Customer Sb Se Th Tl U Al B Ba Ca Cu 

Sample ID Sample ID mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

    
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
                        

L11103669 1,Moss,Rompas 0,06 0,2 0,03 <0.01 <0.01 144 <5 28 3840 4,5 

L11103669U 1,Moss,Rompas 0,06 0,1 <0.02 <0.01 <0.01 150 <5 28 4190 4,1 

L11103670 4,Moss,Rompas 0,06 0,1 0,02 <0.01 <0.01 130 <5 57 6030 3,8 

L11103671 5,Moss,Rompas 0,07 0,2 0,05 <0.01 0,02 237 <5 47 4770 4,7 

L11103672 6,Moss,Rompas 0,07 0,1 0,02 <0.01 <0.01 141 <5 39 3360 4,5 

L11103673 7,Moss,Rompas 0,07 <0.1 <0.02 <0.01 <0.01 141 <5 42 4100 4,1 

L11103674 9,Moss,Rompas 0,06 0,2 0,08 <0.01 0,02 265 <5 28 3740 4,6 

L11103675 10,Moss,Rompas 0,06 <0.1 0,04 <0.01 0,01 180 <5 36 5310 5,0 

L11103676 11,Moss,Rompas 0,07 0,2 0,02 <0.01 <0.01 143 <5 33 4270 4,4 

L11103677 14,Moss,Rompas 0,07 <0.1 <0.02 <0.01 <0.01 123 <5 30 3290 3,5 

L11103678 15,Moss,Rompas 0,06 0,1 <0.02 <0.01 <0.01 109 <5 23 2700 3,6 

L11103679 2,SS,Rompas <0.05 1,3 3,63 0,32 2,12 10900 <5 611 6690 17,0 

L11103680 5,SS,Rompas <0.05 0,7 3,74 <0.01 0,80 <15 <5 <1 <50 <1 

L11103681 6,SS,Rompas <0.05 1,7 4,14 0,07 2,69 11800 <5 315 7050 20,1 

L11103682 7,SS,Rompas 0,12 1,9 4,90 <0.01 1,51 16000 <5 136 4000 15,0 

L11103683 8,SS,Rompas <0.05 0,4 1,47 <0.01 0,30 5700 <5 59 5540 12,7 

L11103684 9,SS,Rompas <0.05 0,3 3,10 <0.01 0,42 4220 <5 37 2360 6,3 

L11103685 11,SS,Rompas <0.05 0,3 3,46 <0.01 0,58 5500 <5 47 2110 4,7 

L11103686 14,SS,Rompas <0.05 0,9 3,52 <0.01 2,18 7170 <5 55 4730 15,7 

L11103687 15,SS,Rompas <0.05 0,2 1,78 <0.01 0,33 3990 <5 24 934 3,5 

L11103688 17,SS,Rompas <0.05 0,8 4,37 <0.01 1,12 7790 <5 70 3140 9,7 
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Laboratory Customer Fe K Mg Mn Na Ni P Rb S Sr 

Sample ID Sample ID mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

    + 503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
                        

L11103669 1,Moss,Rompas 203 3410 966 543 42 1,8 964 10,0 877 7,4 

L11103669U 1,Moss,Rompas 204 3420 1010 568 42 1,9 973 11,0 853 8,1 

L11103670 4,Moss,Rompas 190 3850 751 764 53 1,5 1420 7,6 863 15,3 

L11103671 5,Moss,Rompas 360 3780 1250 902 47 2,2 1610 9,4 958 12,4 

L11103672 6,Moss,Rompas 185 4530 1350 438 65 1,8 1640 8,8 841 6,5 

L11103673 7,Moss,Rompas 166 3140 846 771 36 1,3 978 7,0 778 6,2 

L11103674 9,Moss,Rompas 402 3850 1160 288 40 1,3 950 3,0 744 4,4 

L11103675 10,Moss,Rompas 179 3620 1020 544 44 1,4 1340 11,2 921 13,8 

L11103676 11,Moss,Rompas 196 3150 985 436 36 1,2 1200 3,0 821 5,4 

L11103677 14,Moss,Rompas 165 3500 899 623 42 1,2 1190 7,3 698 5,7 

L11103678 15,Moss,Rompas 160 3780 979 491 49 1,4 1470 12,4 718 9,2 

L11103679 2,SS,Rompas 51800 1270 4580 5530 167 21,1 1260 10,0 2490 19,1 

L11103680 5,SS,Rompas <50 <50 <10 <1 <20 <1 <20 <1 <20 <1 

L11103681 6,SS,Rompas 25100 1330 4190 1230 225 17,2 1030 8,2 4070 24,7 

L11103682 7,SS,Rompas 169000 384 2360 4700 46 20,4 807 3,7 961 12,6 

L11103683 8,SS,Rompas 45500 403 1930 190 65 11,5 950 1,7 3520 13,9 

L11103684 9,SS,Rompas 36700 558 1920 465 57 7,1 382 4,4 288 5,2 

L11103685 11,SS,Rompas 27700 353 2750 564 54 7,8 387 2,4 293 4,7 

L11103686 14,SS,Rompas 23300 598 3510 532 77 11,2 516 6,5 1090 10,1 

L11103687 15,SS,Rompas 16000 150 1710 131 45 6,4 302 1,3 186 2,6 

L11103688 17,SS,Rompas 39200 754 2970 921 140 11,8 837 7,8 583 13,9 

 

 

           

Sample ID Sample ID mg/kg mg/kg mg/kg % % % 

    
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 814G 
+ 

820L 
+ 

820L 
                

L11103669 1,Moss,Rompas 5,2 1,0 34 9,10 50,20 1,24 

L11103669U 1,Moss,Rompas 6,7 0,9 34   50,00 1,29 

L11103670 4,Moss,Rompas 6,5 1,0 56 7,76 49,60 1,45 

L11103671 5,Moss,Rompas 14,6 1,3 60 8,12 49,60 1,44 

L11103672 6,Moss,Rompas 8,4 0,8 62 8,26 49,40 1,56 

L11103673 7,Moss,Rompas 5,1 1,0 47 8,78 50,10 1,34 

L11103674 9,Moss,Rompas 25,1 1,4 37 8,52 48,80 1,22 

L11103675 10,Moss,Rompas 6,0 0,8 45 8,59 49,50 1,66 

L11103676 11,Moss,Rompas 7,7 1,0 41 8,35 49,40 1,47 

L11103677 14,Moss,Rompas 6,1 0,7 42 8,60 49,50 1,07 

L11103678 15,Moss,Rompas 5,0 0,7 39 8,93 49,70 1,42 

L11103679 2,SS,Rompas 909,0 43,0 129 0,95 17,90 0,96 

L11103680 5,SS,Rompas <2 <0.5 <1 1,03 6,09 0,34 

L11103681 6,SS,Rompas 989,0 49,9 81 1,00 26,10 1,56 

L11103682 7,SS,Rompas 535,0 76,5 127 2,25 13,10 0,77 

L11103683 8,SS,Rompas 402,0 72,3 27 0,58 24,70 1,14 

L11103684 9,SS,Rompas 413,0 22,7 26 0,21 4,36 0,22 

L11103685 11,SS,Rompas 502,0 23,4 27 0,14 2,31 0,16 

L11103686 14,SS,Rompas 770,0 43,3 27 0,23 7,96 0,47 

L11103687 15,SS,Rompas 401,0 19,1 23 0,20 1,15 0,07 

L11103688 17,SS,Rompas 905,0 42,3 32 0,52 9,32 0,51 
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Results for   Ag As Be Bi Cd Co Cr Li Mo Pb Sb 

Quality Control   mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

Samples   
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
Filler                         

QCNJV941   - - - - - - - - - - - 

QCSOKEA   - - - - - - - - - - - 

QC1573A   - - - - - - - - - - - 

QCSOKEA   - - - - - - - - - - - 

QCWQB1   - - - - - - - - - - - 

QC1573A   <0.01 0,552 <0.1 <0.1 1,28 0,627 0,671 0,388 0,435 0,466 <0.04 

QCSOKEA   <0.01 <0.05 <0.1 <0.1 <0.01 <0.05 <0.5 <0.1 <0.02 0,316 <0.04 

QCWQB1   0,512 20,8 1,18 0,467 1,68 13,8 43,5 38,7 0,695 68,4 <0.04 

  

Results for Se Th Tl U Al B Ba Ca Cu Fe K 
Quality 
Control mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

Samples 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503M 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
Filler                       

QCNJV941 - - - - - - - - - - - 

QCSOKEA - - - - - - - - - - - 

QC1573A - - - - 287 24,5 53 43200 4,06 318 24300 

QCSOKEA - - - - <15 <5 <1 <50 1,81 <50 <50 

QCWQB1 - - - - 26200 13,6 258 8550 67,1 38700 5320 

QC1573A <0.5 0,0385 <0.01 0,012 - - - - - - - 

QCSOKEA <0.5 <0.02 <0.01 <0.01 - - - - - - - 

QCWQB1 1,94 5,93 0,562 2,32 - - - - - - - 

  

Results for Mg Mn Na Ni P Rb S Sr Ti V Zn 
Quality 
Control mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

Samples 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
+ 

503P 
Filler                       

QCNJV941 - - - - - - - - - - - 

QCSOKEA - - - - - - - - - - - 

QC1573A 9040 219 106 <2 1960 15 8470 76,9 3,55 <1 26,5 

QCSOKEA <10 <1 <50 <2 <20 <1 <20 <1 <2 <1 3,79 

QCWQB1 8010 2010 307 52,4 1190 44,3 2030 36 82,4 40 232 

QC1573A - - - - - - - - - - - 

QCSOKEA - - - - - - - - - - - 

QCWQB1 - - - - - - - - - - - 

     

Results for C N 
Quality 
Control % % 

Samples 
+ 

820L 
+ 

820L 
Filler     

QCNJV941 55,1 2,2 

QCSOKEA <0.06 <0.03 

QC1573A - - 

QCSOKEA - - 

QCWQB1 - - 

QC1573A - - 

QCSOKEA - - 

QCWQB1 - - 
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Havaintoja ja kommentteja Palokkaan ja Rajapalojen alueen vesinäytteistä 
geologisesta näkökulmasta 
 
Erkki Vanhanen 23.9.2015 
 

Palokas  
 
Analysoituja näytteitä on neljä (R-15-06857-001 - R-15-06857-004). Vesinäytteet R-15-06857-001 - R-
15-06857-002 on otettu kairauksessa sisään menevästä huuhteluvedestä, mikä puolestaan on pum-
pattu länsipuolen suon isosta rimmestä. Vesinäytteet R-15-06857-003 - R-15-06857-004 on otettu kai-
rauksen aikana kairanreiästä PRAJ0111 ulostulevasta vedestä. Näyte on otettu vaiheessa, jossa Palok-
kaan mineralisoituma on lävistetty. Mineralisoituman sivukivet ovat alueelle tyypillisiä kiviä. Minera-
lisoitumassa joidenkin alkuaineiden pitoisuudet ovat suurempia verrattuna sivukiviin. Näitä on selvi-
tetty alla alkuaineittain. Lisäksi on muistettava, että sisään menevä vesi on sekoittunut kallioperässä 
olevaan veteen, jota on kallioperän luontaisesta rikkonaisuudesta johtuen aina kallioperässä. Palok-
kaan alueella on hyvin vetisiä soita, jotka heijastavat enemmänkin melko ehjän kallioperän pidättämää 
vettä kuin maaperässä tapahtuvaa veden liikkeistä johtuvaa soistumista. Kairauksessa ulostuleva vesi 
on sekoitus joiltain osin kallioperän pohjavedestä, ja sisään syötetystä huuhteluvedestä. 
 

- Hopea (Ag): Hopeapitoisuudet kallioperässä ovat luontaisesti alhaisia. Samoin Palokkaan 
esiintymässä, jossa ne kuitenkin ylittävät yleensä analyysirajan. Hienoinen hopeapitoisuus 
ulostulevassa vedessä saattaa johtua tästä. 

- Alumiini (Al): Alumiini kolmanneksi yleisin alkuaine hapen ja piin jälkeen ja samalla yleisin 
metalli. Sitä on noin 8 % maankuoresta. Alumiini on sitounut maankuoressa silikaattimineraa-
leihin ja on erittäin vaikealiukoinen jopa niin, että kun lähes kaikki muut alkuaineet ovat liuen-
neet ja siirtyneet pois, alumiini on jäänyt (vrt. bauksiittiesiintymät). Korkeahko alumiinipitoi-
suus ulostulevassa vedessä johtuu alumiinipitoisisten kairausputkien mekaanisesta hiertymi-
sestä ja metallihiukkasten sekoittumisesta veteen, ei metallin liukenemisesta. Alumiini jää 
pääasiassa soijaan. 

- Arseeni (As): Arseeni- ja kobolttipitoisuuksien perusteella lähes ainoa arseenimineraali Palok-
kaan esiintymässä on kobolttihohde (CoAsS), jota on paikoin runsaastikin. Arseenikiisua tuskin 
on, koska se esiintyy harvoin yhdessä kobolttihohteen kanssa. Kobolttihohde on kuitenkin 
heikkoliukoinen eikä arseenipitoisuus kasvakaan ulostulevassa vedessä. 

- Boori (B): Boori on harvinainen alkuaine maan kuoressa. Sen pitoisuus vaihtelee välillä 3–9 
ppm. Suomen kallioperässä yleisin boorimineraali on turmaliini, joka on eri metalleja sisältävä 
monimutkainen boraatti. Turmaliinia on paikoin melko paljon Palokkaan esiintymässä. Hienoi-
nen booripitoisuuden kasvu ulostulevassa vedessä saattaa johtua tästä, vaikka turmaliini on-
kin heikkoliukoinen. 

- Barium (Ba): Barium on yleensä sitoutunut Suomen kallioperässä kalimaasälpään sekä kiiltei-
siin. Ba-pitoisissa malmiesiintymissä barium voi voi myös muodostaa baryytti (BaSO4)-pitoisia 
kerroksia ja osueita. Palokkaan esiintymän Ba-pitoisuudet ovat alhaisia eikä pitoisuuden muu-
toksiakaan kallioperän alhaisesta Ba-pitoisuudesta johtuen näy. 

- Beryllium (Be): Beryllium on yleensä sitoutunut heikkoliukoiseen berylli-mineraaliin, jota ta-
vataan kompleksisissa pegmatiiteissa. Näitä kiviä Palokkaassa ei ole. 

- Vismutti (Bi): Palokkaan esiintymässä vismuttipitoisuudet ovat koholla sivukiviin verrattuna 
jopa niin, että sitä voidaan käyttää ns. pathfinderina malminetsinnässä. Pitoisuudet ovat kui-
tenkin niin alhaisia, etteivät ne vesissä näy. 

- Kalsium (Ca): Kalsium on verraten yleinen alkuaine luonnossa esiintyen silikaateissa ja kar-
bonaateissa. Jälkimmäisissä se on verraten helppoliukoinen. Ca-pitoiset karbonaattimineraalit 
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ovat yleisiä Palokkaan alueella, joten kalsiumin kasvu ulostulevassa vedessä johtuu tästä. Kar-
bonaatteja käytetään happamien vesien neutralointiin, joten myös pH:n nousu johtuu alueen 
ja kairauspisteen kivilajien karbonaattipitoisuuksista. 

- Cadmium (Cd): Kadmium on luonnon ikioma ympäristömyrkky. Se on yleinen mustaliuskeissa, 
jotka ovat luonnon raskasmetallien roskakoreja. Sen vuoksi mustaliuskeisiin kairattujen pora-
kaivojen vedet tulisi monesti toimittaa suoraan Riihimäen ongelmajätelaitokseen. Juoma- ja 
talousvedeksi niistä ei ole. Palokkaan esiintymän sivukivinä mustaliuskeita ei ole, joten kad-
mium-pitoisuudetkin ovat alhaisia.  

- Koboltti (Co): Kohonneet kobolttipitoisuudet ovat tavallisia Palokkaan esiintymässä. Koboltti 
ei ole kuitenkaan tasaisesti jakaantunut. Koboltti on sitoutunut em. kobolttihohteeseen sekä 
rikkikiisuun (FeS2). Melko varmasti kobolttia on luultavasti jonkin verran myös magneetti-
kiisussa (FeS) sekä myös pentlandiitissa (Fe,Ni)9S8. Kobolttihohdetta lukuunottamatta nämä 
mineraalit ovat helppoliukoisia, joten koboltin hienoinen nousu ulostulovedessä johtunee 
esiintymän kobolttipitoisuudesta. 

- Kromi (Cr): Kromi on luonnossa vaikealiukoinen alkuaine. Palokkaan esiintymässä eikä sen si-
vukivessä kromia ei ole, joten kromin hienoinen nousu ulostulovedessä johtunee kairauslait-
teiden kromiteräsosista. 

- Kupari (Cu): Luonnossa kupari on sitoutunut joko rikkiin (sulfidit) tai se voi rikin puutteen tai 
alhaisen pitoisuuden vuoksi esiintyä myös metallisena. Hienoinen kuparipitoisuuden kasvu 
ulostulevassa vedessä johtunee Palokkaan esiintymän kuparipitoisuudesta. 

- Rauta (Fe): Rauta ja rautamineraalit ovat hyvin yleisiä maan kuoressa eikä rautapitoisuus 
näytä paljon analysoiduissa vesissä vaihtelevankaan.  

- Elohopea (Hg): Elohopeaa tavataan luonnossa pieniä määriä, monesti erityyppisissä malmi-
esiintymissä. Palokkaan elohopeapitoisuutta ei ole tutkittu, mutta vesien alle määritysrajan 
olevat pitoisuudet antavat aiheen olettaa, että elohopeapitoisuus ei ole merkittävä. Toisaalta 
elohopea sulfifiesiintymissä, kuten Palokas, on melko varmasti sitoutunut rikkiin muodostaen 
sulfideja. Elohopean sulfidit puolestaan ovat veteen liukenemattomia eikä elohopeapitoisuuk-
sia voida siten vesiä analysoimalla saada hyvin näkyviinkään. Samasta syystä sulfidisissa mal-
miesiintymissä oleva elohopea on ihmiselle periaatteessa vaaraton, kiviä tuskin syödään. 

- Jodi (I): Jodipitoisuudet Suomen kallioperässä sekä luonnon vesissä ovat yleensä niin alhaisia, 
etteivät ne riitä edes täyttämään ihmisten joditarvetta. 

- Kalium (K): Kali esiintyy Suomen kallioperässä kalimaasälvässä sekä kiilteissä, jotka ovat vai-
kealiukoisia eikä kali liukene siten suurina määrinä veteen. 

- Magnesium (Mg): Magnesium on verraten yleinen alkuaine luonnossa esiintyen eri silikaa-
teissa ja karbonaateissa. Jälkimmäisissä se on kalsiumin tapaan verraten helppoliukoinen. Mg-
pitoiset karbonaattimineraalit (esim. dolomiitti Ca (Fe,Mg)(CO3)2) ovat verraten yleisiä Palok-
kaan alueella, joten pH:n ja magnesiumin kasvu ulostulevassa vedessä johtuu tästä.  

- Litium(Li): Litium on melko harvinainen alkuaine eikä Palokkaan alueella ole tavattu sellaisia 
kiviä, joissa sitä voisi olla. 

- Mangaani (Mn): Mangaani on raudan ohella hyvin yleinen alkuaine ja käyttäytyy raudan ta-
voin. Pitoisuudet eivät ole merkittäviä. 

- Molybdeeni (Mo): Molybdeeni on paikoin koholla Palokkaan esiintymässä, mutta pitoisuudet 
eivät ole korkeita ja vaihtelevat. Yksi hieman noussut pitoisuus johtunee tästä. Yleensä kor-
keat Mo-pitoisuudet liittyvät aina tiettyihin malmiesiintymiin. 

- Natrium (Na): Suomen kallioperässä Na on sitoutuneena silikaatteihin. Palokkaan alueella 
yleisin on albiitti, mutta se on heikkoliukoinen. 

- Nikkeli (Ni): Nikkeli ja koboltti esiintyvät monesti yhdessä ja samoissa malmiesiintymissä. Toi-
saalta nikkeli voi toisin kuin koboltti sitoutua myös silikaatteihin, joissa se on niukkaliukoinen. 
Nikkeli ei ole yleinen Palokkaan tyyppisissä esiintymissä, mutta paikoin koboltin yhteydessä 
nikkelipitoisuudet voivat olla anomaalisia. Hienoinen Ni-pitoisuuden nousu tulovesissä voi 
johtua tästä, mutta voi aiheutua laitteiden teräksien Ni-pitoisuudesta (vrt. Cr) 
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- Fosfori (P): Fosforipitoisuudet ovat huomattavasti sivukiviä korkeammat Palokkaan esiinty-
mässä, mutta koska pitoisuudet jäävät vesissä alle määritysrajan, niin todennäköisesti P on 
heikkoliukoisessa muodossa esimerkiksi monatsiitissa (Ce, La, Nd, Th)PO4. 

- Lyijy (Pb): Lyijypitoisuus on esiintymässä alhainen, sivukivissä sitä ei ole. Lyijy on radiogeeni-
nen joten sitä esiintyy anomaalisesti vain uraanirikkaimmissa paikoissa ja sielläkin niin alhai-
sena ja satunnaisena, ettei sillä ole vaikutusta kairausvesiin. 

- Rubidium (Rb): Rubidium-pitoisuudet kivissä ja malmiesiintymissä ovat yleensä niin alhaisia, 
ettei niitä kairausvesissä saada näkymään. 

- Rikki (S): Rikki muodostaa kallioperässä eri metallien kanssa sulfideja eli kiisuja. Niin myös 
Palokkaan alueella ja rikki on malmiesiintymässä hyvin yleinen alkuaine. Sitä on myös sivuki-
vissä, mutta vähäisemmässä määrin. Rikkipitoisuudet eivät ole ulostulevassa vedessä sen kor-
keampia kuin pintavesissäkään. Tämä johtunee siitä, että suoperäiset vedet eivät ole erityisen 
hapettavia, jolloin rikki lähtisi sulfaattina liikkeelle. Toisaalta rikkiä on myös ilmakehässä pää-
asiassa rikkivetynä. 

- Antimoni (Sb). Antimonipitoisuuksissakin saattaa joskus näkyä teräksen vaikutus, geologinen 
tuskin. 

- Seleeni (Se): Seleenin merkitys voi olla malminetsinnässä pathfinderin merkitys, mutta vesissä 
seleenipitoisuudet tuskin ylittävät määritysrajaa. 

- Pii (Si): Pii on maankuoren toiseksi yleisin alkuaine (25,7 %) hapen jälkeen, jonka kanssa se 
muodostaa silikaattien perusrungot. Vapaana sitä ei esiinny luonnossa ja silikaatit ovat ylensä 
heikkoliukoisia. Palokkaan alueen kivet ovat piirikkaita. 

- Strontium (Sr): Strontiumia esiintyy runsaasti maankuoressa. Se on kuitenkin harvinaisempi 
kuin esimerkiksi kalsium tai magnesium. Se ei välttämättä keskity malmiesiintymiin, vaan 
esiintyy yleensä sivukivissä niiden syntytapaan liittyen. Analyysitulokset kertovat, että sitä on 
tasaisesti kaikkialla Palokkaan alueella. 

- Torium (Th): Torium on uraanin tavoin radioaktiivinen alkuaine. Sitä esiintyy yleensä graniitti-
sissa kivissä. Erikoinen piirre toriummineraaleissa on se, että kun torium on kerran geologi-
sissa prosesseissa jämähtänyt, niin sitä ei saa liikkeelle sitten millään, vaikka kuinka houkutte-
lisi. Palokkaan Th-pitoisuudet ovat alhaisia. Samoin ympärillä olevien sivukivien. 

- Tallium (Tl): Tallium on erittäin myrkyllinen alkuaine. Kallioperässä sitä voidaan tavata sulfi-
disten lyijymalmien yhteydessä. Rompas-Rajapalot alueella tällaisista malmiesiintymistä ei ole 
tavattu merkkiäkään ja geologisesti on todennäköistä, ettei niitä siellä ole. 

- Uraani (U): Geokemiallisesti uraani on mobiili radioaktiivinen alkuaine. Uraani saostuu kai-
rausvesistä välittömästi pelkistävään turpeeseen tai orgaaniseen ainekseen eikä lähde siitä 
liikkeelle ennenkuin turvevoimalassa poltettaessa, raskaana metallina silloinkin tuhkaan. 
Uraanin sitoutuminen pelkistäviin aineisiin näkyy otetussa huuhteluvedessä. Turpeet ovat 
imeneet siitä kaiken uraanin ja vaikka uraani on yleisempi alkuaine maan kuoressa kuin esi-
merkiksi kupari, ei määritysraja ylity. Kuitenkin on muistettava, että  geologisissa prosesseissa 
tarvitaan aikaa, jotta merkittäviä määriä uraania saadaan liikkeelle. Ihmiselämässä 0,5 - 1 mil-
joonaa vuotta on suhteellisen pitkä aika, mutta geologisessa aikaskaalauksessa ei kovin mer-
kittävä, oikeastaan lyhyt aika. Palokkaan esiintymän uraanipitoisuudet ovat vain hiukan sivu-
kiviin verrattuna koholla, mutta ulostulevan huuhteluveden uraanipitoisuus voi täysin selittyä 
myös sivukivien hienoisilla uraanipitoisuuksilla. 

- Vanadiini (V): Vanadiini rikastuu kallioperässä tietyntyyppisiin kiviin, joiden määrä Palokkaan 
alueella on vähäinen. Hieman kohonneet V-pitoisuudet selittynevät taas tekniikalla (Cr-V-te-
räkset). 

- Sinkki (Zn): Sinkkiä ei Palokkaan esiintymässä  eikä sen välittömissä sivukivissä ole. Sinkki ri-
kastuu mielellään kadmiumin tavoin mustaliuskeisiin ja siellä sinkillä ja kadmiumilla on yleensä 
hyvin vahva positiivinen korrelaatio. 
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- Typpi (N): Typpimineraalit Suomen kallioperässä ovat hyvin harvinaisia ja yleensä nitraatti- ja 
nitriittipitoisuudet heijastavat ihmisten toimintaa. Ammoniumtyppi on hiukan koholla alueen 
pintavesissä, ja se saattaa heijastaa hirvien ja porojen virtsaamista alueella.  
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1. Johdanto 

Yleistä 
Viitasammakko (Rana arvalis) on sammakkoeläin, joka elää suolammissa, ojissa ja järvien tulvivilla 

rannoilla. Elinympäristöt ovat melko samanlaisia kuin ruskosammakolla (Rana temporaria). 

Viitasammakko kuuluu luontodirektiivin liitteen IV lajeihin. Näiden ns. direktiivilajien huomiointi on 

implementoitu luonnonsuojelulain 49 §:llä, jonka mukaan liitteessä IV mainittujen lajien lisääntymis- ja 

levähdyspaikkojen hävittäminen ja heikentäminen on kiellettyä. Näihin kohdistuu siis ns. automaattinen 

suojelu. Viitasammakon uhanalaisuutta arvioitaessa Suomessa sen luokaksi on määritetty LC (Least 

Concern). Laji ei siis ole uhanalainen, mutta on rauhoitettu sekä ns. tiukasti suojeltu. Tämä siksi, että laji 

on taantunut huomattavasti suurimmassa osassa levinneisyysaluettaan (mm. Keski-Euroopassa). 

Viitasammakko on tutkimusalueella Suomen ja maailman levinneisyytensä reuna-alueella. Tämä 

erityistilanne on tiedostettu myös ympäristöministeriössä. Silloinen ympäristöministeri Ville Niinistö 

vastauksessaan kansanedustaja Katri Komille 2.8.2013 (Niinistö 2013):  

”Erityisesti reuna-alueilla, kuten Pohjois-Suomessa, on mm. tarpeen huolehtia siitä, etteivät mahdolliset 

poikkeusluvin sallittavat toimet vaaranna levinneisyysalueen supistumisen kautta suojelutason 

säilyttämistä.” 

Jotta viitasammakon lisääntymis- ja levähdyspaikat olisi mahdollista huomioida, tulee ne 

tapauskohtaisesti määritellä ja selvittää (mm. Soininen & Vuorio 2016). 

Viitasammakon lisääntymis- ja levähdyspaikkoihin kohdistuvat uhat 
Vuonna 2012 tehdyssä selvityksessä (Jokinen 2012) viitasammakon lisääntymis- ja levähdyspaikkoihin 

kohdistuviksi uhiksi mainittiin seuraavat:  

• maatalous (peltoviljely, vesistökuormitus, kasvinsuojeluaineet, ojitukset ja ojien kunnostukset),  

• metsätalous ja turvetuotanto,  

• tiet ja rakentaminen,  

• vesistöissä tehtävät toimenpiteet (ruoppaus, vesikasvien niitto, veden korkeuden muutokset). 
 
Näiden lisäksi uhkia ovat kuivuminen, pohjaveden korkeuden muutokset ja paikan luontainen 

umpeenkasvusukkessio (van Delft & Creemers 2008). 

Viitasammakon lisääntymis- ja levähdyspaikkojen määrittäminen 
Ympäristöministeriön ylitarkastaja Esa Niinivirta (2012):  

”Yksi äänessä oleva yksilö vai koko kymmenien metrien ranta-alue, jolla koiraat ovat äänessä vai todettu 

kutu?” 

EU:n komission ympäristöasioiden pääosaston laatimassa ohjeistuksessa (DG Environment 2007) 

lisääntymispaikka on määritelty alueeksi, jonka tietyn lajin yksilö tarvitsee:  
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• kosintamenoihin,  

• paritteluun,  

• pesänrakentamiseen tai synnytys- tai munintapaikan valitsemiseen,  

• synnyttämiseen, munimiseen tai jälkeläisten tuottamiseen aseksuaalisesti,  

• munien kehitykseen ja kuoriutumiseen, tai  

• pesästä tai synnytyspaikasta riippuvaisille poikasille.  
 

Ohjeessa levähdyspaikka on määritelty alueeksi, jolla on yksi tai useampia rakenteita tai elinympäristön 

piirteitä, joita vaaditaan:  

• lämmönsäätelykäyttäytymiseen,  

• lepäämiseen, nukkumiseen tai toipumiseen,  

• piiloutumiseen, suojautumiseen, pakopaikaksi tai  

• horrostamiseen. 
 

Ruotsissa Naturvårdsverketin lajisuojelun käsikirjassa viitasammakon lisääntymispaikkana pidetään 

kutulampea, ja levähtämis- ja talvehtimispaikkana populaation elinaluetta kutulammen ympärillä 

(Naturvårdsverket 2009, Jokinen 2012). 

Inventoinnista ja inventoinnin kohteesta 
Inventointi tehtiin Mawson Oy:n toimeksiannosta Natura-arvion täydennystä (Raasakka & Kinnunen 

2015) sekä tulevaa malminetsinnän jatkolupahakemusta ja siihen liittyvää Natura vaikutusten arviointia 

varten. Mawson Oy tekee malminetsintää Mustiaapa-Kaattasjärven Natura2000 -alueelle sijoittuvalla 

osa-alueella. 

Mustiaapa-Kaattasjärven Natura2000 -alue sijaitsee Etelä-Lapissa Ylitorniolla ja Rovaniemellä. 

Mustiaapa-Kaattasjärven kokonaispinta-ala on 6117 hehtaaria; nyt tutkittu alue sijaitsee kokonaan 

Ylitornion puolella ja on pinta-alaltaan noin 2700 hehtaaria. Eliömaakunta on suomeksi Perä-Pohjanmaa 

(PeP) ja latinaksi Ostrobottnia borealis pars borealis (lyhenne Obb, aikaisemmin Obu tai ObN). 

Tutkimusalue on asumaton ja lähes luonnontilainen. Se koostuu metsien, soiden ja lampien mosaiikista. 

Tutkitulta alueelta oli tiedossa kaksi aikaisempaa havaintoa viitasammakosta vuodelta 2015. 

2. Menetelmät 

Viitasammakon inventointi 

Viitasammakko on luotettavasti helpoimmin havaittavissa soidinääntelyn tapahtuessa toukokuussa. 

Muina aikoina on mahdollista tavata yksittäisiä yksilöitä, mutta piilottelevien elintapojensa vuoksi 

kattavan inventoinnin tekeminen ei ole mahdollista. Soidinääntelyyn perustuvan inventoinnin avulla 

saadaan arvio populaatiokoosta sekä lisääntymis- ja levähdyspaikkojen sijainneista. 

Viitasammakon soidininventoinnissa säätila on hyvin merkittävä. Liian kylmällä ilmalla (tutkimusalueella 
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lämpötilan ollessa noin alle 8 astetta) viitasammakko ei ole juurikaan äänessä eikä vaihtolämpöisenä edes 

poissa vedestä. 

Viitasammakon tiedetään Pohjois-Suomessa soidintavan (säästä riippuen) toukokuun puolivälistä 

eteenpäin. Inventointi tehtiin siten, että ajalla 16.5.-26.5.2016 kunakin päivänä säästä riippumatta 

inventoitiin viisi tuntia ennalta viitasammakolle potentiaalisimmilla habitaateilla (aikaisempien käyntien 

perusteella märimmiksi tiedetyt suolammikot). Inventointiaika oli aamukahdeksasta eteenpäin. 

Aurinkoisuus 
Auringon lämpö säätelee viitasammakon soidinkurnutukseen ryhtymistä. Monesti käy niin, että kun 

aurinko tulee esiin pilven takaa, kurnutuskin käynnistyy. Jos sää on lämmin, tuuleton ja pilvinen, ei 

auringon lämmitystä tarvita. 

Tuulisuus 
Tuulisella säällä sammakot ovat vain niukasti äänessä. Tuuli viilentää nopeasti vaihtolämpöisen 

sammakon. Tuuli myös estää kurnutusta kuulumasta ja kantautumasta kauas. Tuulensuojaisilla paikoilla 

kurnutus voi tapahtua tuulisenakin päivänä. 

Pilvisyys 
Mikäli päivä on lämmin ja tuuleton, ei pilvisyys vaikuta kurnutuksen alkamiseen. 

Vuorokaudenaika 
Lapissa illat, yöt ja aamut ovat toukokuussa vielä viileitä tai kylmiä, joten vaihtolämpöinen viitasammakko 

on usein äänessä päiväsaikaan. Usein kurnutus laukeaa käyntiin vasta kun aurinko lämmittää riittävästi. 

Useina aamuina tämä on tarkoittanut noin +10 C-asteen lämpötilaa.  

Inventoinnin ajankohta toukokuussa 
Ruskosammakon (Rana temporaria) ja viitasammakon kutuajat poikkeavat toisistaan, mutta voivat osin 

mennä päällekkäin. Tutkimusalueella ruskosammakko kutee välittömästi lumien ja jäiden sulettua, ja osin 

vielä jäiden ollessa suolammissa. Ajallisesti tämä on toukokuun alkupuolella. Viitasammakko kutee alkaen 

toukokuun puolivälin jälkeen ja jatkaa säistä riippuen noin 10 päivää. Mikäli säät ovat hyvin lämpimät 

muutaman päivän ajan, kurnutus ja kutuaika ovat lyhyitä. Yksittäisillä yksilöillä kurnutus voi jatkua vielä 

kesäkuun puolellekin. 

Soidinääntelystä 
Soidinääntely on koiran haukuntaa tai pullon pulputusta muistuttavaa ääntelyä: vouh-vouh-vouh... 

Haukkurytmi voi myös kiihtyä koiraan kurnutuksen ollessa kiihkeimmillään. Yleensä yksi koiras ei jaksa 

jatkaa kovin kauaa ilman taukoa: rytmi voi olla esim. puoli minuuttia kurnutusta ja kymmenen sekuntia 

taukoa. Koiraat kiihdyttävät toisiaan kurnuttamaan: mikäli useita koiraita on paikalla yhtaikaa, ensin yksi 

aloittaa ja muut yhtyvät nopeasti mukaan kilpalaulantaan.  
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Ääntely kuuluu helposti tyynellä säällä 50 metriä, joskus jopa 100 metriä.  

Inventointi maastossa 
Käytännön inventoinnissa on oltava kärsivällinen. Sammakot huomaavat ihmishahmon kaukaa. Tällöin 

ne joko vaikenevat tai sukeltavat riippuen siitä, kuinka lähellä ihminen on. Sopivalle potentiaaliselle 

paikalle tultaessa kannattaa istahtaa maahan tai kivelle ja odottaa ainakin viisi minuuttia rauhassa. Usein 

vasta odotuksen jälkeen sammakot uskaltavat ääneen, vaikka olosuhteissa ei olisi muuten mitään vikaa.  

Viitasammakon elinympäristöt Mustiaapa-Kaattasjärvellä 
Viitasammakon ihanne-elinympäristö tutkimusalueella on jänkien rajaama noin 30-40 cm syvä suolampi, 

jossa on seisova vesi. Tällaiset lammet säilyvät märkinä kuumimpinakin kesinä ja lämpiävät nopeammin 

keväällä. Ruskosammakon lisääntymisalueet ovat selvästi vaatimattomammilla paikoilla: ne kutevat 

hyvin matalaankin veteen selvästi kausikosteille paikoille. Ruskosammakon lisääntymisen strategia on 

paljon riskialttiimpi kuin viitasammakolla, koska matalilla vesillä on riski kuivua myöhemmin kesällä. 

Viitasammakon mieltymys märimpiin soihin tekee inventoinnista suhteellisen helppoa. Järvien ja lampien 

keväiset tulvareunat kelpaavat elinympäristöiksi vain harvoin: veden laskiessa myöhemmin kesällä nämä 

kuivuvat usein nuijapäille soveltumattomiksi.  

Tulokset 

Viitasammakon esiintymispaikat Mustiaapa-Kaattasjärvellä 
Inventointi aloitettiin 16.5. jolloin sammakot olivat jo hyvin äänessä. Kurnutusaika jatkui tästä yli viikon 
eteenpäin. Viimeiset viitasammakot kuultiin 26.5. 
 
Inventoinnin yhteydessä havaittiin 63 yksilön kurnutusta 31 paikalta (kartta 1.).  

Viitasammakon lisääntymis- ja levähdyspaikat Mustiaapa-Kaattasjärvellä 
Inventoinnin perusteella määritettiin 27 viitasammakon lisääntymis- ja levähdyspaikkaa Mustiaapa-

Kaattasjärven Natura2000 -alueelle (kartta 1 alla). Näiden keskikooksi määritettiin 1 ha ja niiden 

yhteiskoko on 27 ha.  

Lisääntymis- ja levähdyspaikka määritettiin havaintopaikan ympärille käsittäen sekä avointa vettä että 

sen soista rantaa. Määrittämisessä on noudatettu Ruotsin Naturvårdsverketin lajisuojelun käsikirjan 

linjausta (Naturvårdsverket 2009, Jokinen 2012). Laajimmalla lisääntymis- ja levähdyspaikalla oli 

enimmillään 10 koirasta äänessä yhtaikaa. 
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Kartta 1: Viitasammakon lisääntymis- ja levähdysalueet tutkimusalueella 

Uhka-arvio Mustiaapa-Kaattasjärven Natura2000 -alueen viitasammakkopopulaatiolle 
Maatalous: maatalous- tai niihin rinnastettavia toimenpiteitä ei alueella tehdä. 

Metsätalous ja turvetuotanto: alueella ei tulla tekemään metsätaloutta eikä toimenpiteitä jotka 

vapauttaisivat lisähumusta vesistöihin.  

Ojitukset: alueella ei tulla tekemään ojitusta. 

Tiet ja rakentaminen: teitä ja rakentamista ei tehdä. 

Lisääntymisaikainen häirintä: malminetsintään liittyvää syväkairausta ei tehdä sulan maan aikaan.  

Vesistöjen vedenlaatu: vesistöjen vedenlaatuun vaikuttavia aineita ei pääse vesistöihin. Kairaussoija 

kerätään talteen ja viedään pois. Vesistöjen vedenlaatua seurataan joka toinen vuosi Mawson Oy:n 

toimesta kaikissa alueen vesistöissä. Tällöin otetaan 34 eri näytteenottopaikasta tutkimusnäytteet, joista 

määritetään eri alkuaineiden pitoisuudet. Lisäksi on vuonna 2016 aloitettu veden pH-mittaukset 

tutkimusalueen soista ja lammista. 

Pohjaveden laatu: pohjaveteen ei kohdistu sellaisia toimia, jotka muuttaisivat sen laatua. 
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Vesistöjen vedenpinnan ja pohjaveden korkeus: vesistöjen vedenpinnan tai pohjaveden korkeuteen 

vaikuttavia toimenpiteitä ei tehdä. 

Pirstoutuminen: populaatioita toisistaan eristäviä rakenteita (tiet, kentät, asutus) ei rakenneta eikä 

maankäytössä ole tapahtumassa pirstoutumista lisääviä muutoksia.  

Yhteenveto 
Malminetsinnästä tuskin on oleellista haittaa alueen viitasammakkopopulaatiolle, koska 

- toiminta on pienialaista, lyhytaikaista ja kausiluonteista, 

- sitä tehdään pääasiassa talvella (kosteilla alueilla aina talvella), kun laji ei ole aktiivinen, 

- koneellista tutkimustoimintaa ei tehdä 1.5-31.7 välisenä aikana alueella ollenkaan, 

- jälkiä ei jää tai ne siivotaan, 

- viitasammakoita on alueella runsaasti ja ne ovat laajalle levittäytyneitä. 

Malminetsinnän teoreettiset vaikutukset pyritään minimoimaan 

- käyttämällä ympäri vuoden reittejä, jotka huomioivat viitasammakoiden lisääntymis- ja levähdyspaikat, 

- kairaamalla vinoon viitasammakon lisääntymis- ja levähdyspaikan alle, 

- käyttämällä (tarvittaessa) kairauslisäainetta joka on biohajoavaa (ice-cream thickener), 

- keräämällä soija talteen ja viemällä sen pois, 

- viitasammakon lisääntymis- ja levähdyspaikoilla toimitaan talvella, jolloin viitasammakot eivät ole 
aktiivisia (jolloin aktiivinen aika jää häiriöttömäksi). 

Tutkimusalueella todettiin melko runsas ja laajalle levittäytynyt viitasammakkopopulaatio. 

Viitasammakoita löytyi erityisesti sille optimaalisimmasta elinympäristöstä, joka tutkimusalueella on 

ympäri vuoden märimpinä pysyvät suot. Osapopulaatioiden välillä ei ole levittäytymisesteitä. Koko 

alueella kaikilla yksilöillä on mahdollisuus löytää lajikumppani levittäytymisetäisyydeltä (voi olla jopa yksi 

kilometri; Jokinen 2012). Lajille soveltuvia elinympäristöjä on alueella runsaasti.  

Viitasammakkopopulaatioon ei kohdistu uhkia tällä hetkellä, eikä myöskään suunnitellun 

malminetsinnän vuoksi. Lajin suojelun suotuisa taso ei vaarannu paikallisesti eikä valtakunnallisesti. 

Lähteet 
Environmental Directorate General of the European Commission 2007: Guidance document on the strict 

protection of animal species of community interest under the Habitats Directive 92/43/EEC. - Osoitteessa 

http://ec.europa.eu/environment/nature/conservation/species/guidance/pdf/guidance_en.pdf 

Jokinen, M. 2012: Viitasammakko Rana arvalis Nilsson, 1842. Esiselvitys. – Suomen ympäristökeskus. 57 

s. 

http://ec.europa.eu/environment/nature/conservation/species/guidance/pdf/guidance_en.pdf
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2000 -alueen suojeluperusteisiin. Natura-arvion 24.6.2013 täydennys. – Mawson Oy. 30 s. 
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van Delft, J. & Creemers 2008: Distribution, status and conservation of the moor frog (Rana arvalis) in 

the Netherlands. – Zeitschrift für Feldherpetologie 13:255-268 (supplement). Osoitteessa 
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Juha Kinnunen 
30.11.2016 

1 Johdanto 
Mawson Oy tekee perusinventointeja Mustiaapa-Kaattasjärven (SCI ja SPA FI 1301301) ja Romppaiden (SCI FI 

1302107) Natura2000 -alueilla Natura-arvioiden pohja-aineistoksi. Osana tätä työtä haluttiin selvittää myös 

mahdollinen lepakoiden esiintyminen alueilla, sekä niiden lisääntymis- ja levähdyspaikkojen sijainnit.  

Suomessa esiintyvistä lepakkolajeista todennäköisimmin Ylitornion korkeudella voidaan tavata 

pohjanlepakkoa (Eptesicus nilssonii). Lajista on tehty havaintoja läheisistä kylätaajamista (Lohijärvi ja 

Meltosjärvi). Pohjanlepakon lisäksi on samoilta leveysasteilta ja pohjoisempaakin tehty havaintoja 

siippalajeista (Myotis spp.), mutta nämä havainnot on tehty suojaisista rotkolaaksoista ja kuruista 

(lepakkotutkija Terhi Wermundsen, henkilökohtainen tiedonanto). 

Kaikki Suomessa esiintyvät lepakkolajit on mainittu luonnonsuojelulain pykälässä 49 (ns. direktiivilajit); näiden 

lisääntymis- ja levähdyspaikkojen hävittäminen ja heikentäminen on kiellettyä.  

2 Menetelmät 
Inventoinnissa molemmille tutkimusalueille laitettiin passiividetektori (Ciel Electronique CDP102 R3) noin 

kuukaudeksi, minkä lisäksi tehtiin havainnointia aktiividetektorilla (Ciel Electronique CDB505 R4) molemmilla 

alueilla yhtenä yönä.  

Mustiaapa-Kaattasjärvi   Romppaat 
 
passiividetektori 11.6.-9.7.2016  passiividetektori 12.6.-9.7.2016  
aktiividetektoriyö 2.7.2016   aktiividetektoriyö 5.7.2016 
 
Havainnointiajat olivat lepakoiden inventoinnin kannalta otolliset.  
 
Passiividetektoreiden sijainnit olivat: 
 
Mustiaapa-Kaattasjärvi, Kiimajoki ETRS-TM35FIN 7372677:406342  
Romppaat, Rompaanoja  ETRS-TM35FIN 7370877:400963 
 
Molempien passiividetektoripaikkojen vieressä virtaa runsasvetinen joki. Detektorit sijoitettiin jokien lähelle 
siksi, että lepakot käyttävät jokia johtolinjoinaan saalistettaessa. Nämä ovat todennäköisimpiä 
esiintymispaikkoja tutkimusalueella. 
 
Aktiivihavainnointia tehtiin molemmilla joenvarsilla neljä tuntia alkaen kello 22.00. Kullakin pysähtymispaikalla 
kuunneltiin kahdella taajuudella: 5 minuuttia taajuudella 30 KHz ja 5 minuuttia taajuudella 45 KHz. 
Pohjanlepakon voimakkain taajuus on noin 30 KHz ja siippa-lajien noin 45 KHz. 
 

3 Tulokset 
 
Inventoinnissa ei saatu yhtään havaintoa lepakoista. 
 

4 Yhteenveto 
 
Siitä huolimatta, että pohjanlepakko esiintyy läheisissä kylätaajamissa, ei siitä saatu havaintoja erämaa-
alueilta. Tämä viittaa siihen, että taajamat tarjoavat lajille soveltuvia elinympäristöjä, mutta erämaa-alueilla 
tilanne on toinen. Kyse voi olla siitä, että metsistä ei löydy riittävästi lepakoille soveltuvia pesäpaikkoja. Alueen 
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metsät ovat myös metsä-suo-mosaiikkeja, ja pohjanlepakko saalistaa usein metsissä latvusten tasalla tai niiden 
yläpuolella.  
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Salmela J & Paasivirta L (2017) Ylitornion Rajapalojen aapasuon hyönteisselvitys 2017. Lapin 

maakuntamuseon raportti, 16 s. 

 

Tiivistelmä 

Vuonna 2017 tutkittiin Obb Ylitornion Rajapalojen aapasuon hyönteislajistoa. Aineisto kerättiin kahdelta 

pyyntikohteelta, koe (Palokkaanlampi S) ja kontrolli (Rumajärvi W), joista edellisellä oli tehty 

malminetsintään liittyvä syväkairaus talvella 2015–2016. Koe oli suotyypiltään mesotrofista rimpinevaa, jota 

luonnehtivat laajat, lampimaiset rimmet. Kontrolli oli rimpi-välipintaista lettoa, jossa ei ollut avovesirimpiä. 

Hyönteiset kerättiin käyttäen yhtä Malaise-pyydystä kummallakin kohteella, pyyntikausi alkoi 8.6. ja päättyi 

28.8. Lisäksi aikuisia hyönteisiä kerättiin haavimalla kasvillisuutta pyydysten lähistöltä, kukin haavinta kesti 

seitsemän minuuttia ja ne suoritettiin 8.6., 20.6., 3.7., 10.7., 24.7., 7.8. ja 28.8. Kerätystä aineistosta määritettiin 

yhteensä 221 taksonia, joista 107 oli surviaissääskiä ja 114 muita hyönteisiä, erityisesti muita sääskiä (esim. 

Tipuloidea, Ceratopogonidae, Sciaridae) ja vesiperhosia. Pyyntikohteiden yhteisöt olivat melko samanlaiset ja 

niiden lajimäärä ja diversiteetti olivat lähes yhtä suuret. Määritetyistä lajeista kolme oli punaisen kirjan lajeja 

(Orimarga attenuata EN, Agrypnia sahlbergi NT, Boletina dubia NT), neljä lajia havaittiin ensimmäistä kertaa 

Suomesta ja viisi lajia on toistaiseksi tieteelle kuvaamatta. Rajapalojen aapasuo on akvaattiselta ja 

semiakvaattiselta lajistoltaan hyvin edustava, sillä suon lajisto on suhteellisen runsas ja sillä elää useita 

harvinaisia, jopa uhanalaisia lajeja. Rajapalojen alueen soiden hyönteisyhteisöjä on syytä tutkia jatkossakin, 

jotta tietämys lajien esiintymisestä ja elinpaikkavaatimuksista tarkentuu.   

 

Jukka Salmela, Lapin maakuntamuseo, Arktikum, Pohjoisranta 4, 96200 Rovaniemi; 

jukka.salmela@rovaniemi.fi  

Lauri Paasivirta, Tahkonkatu 12 as. 9, 24100 Salo; lauri.paasivirta@suomi24.fi 

 
Kannen kuva: Malaise-pyydys Rajapaloilla, Rumajärven länsipuolen letolla. 20.6.2017 J. Salmela. 
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1. Johdanto 

 

Rajapalojen aapasuo Palokkaanlammen eteläpuolella kuuluu suojeluohjelma-alueeseen ja Mustiaapa-

Kaattasjärven Natura 2000-alueeseen (FI1301301). Rajapalojen suot ovat Pohjanmaan aapasoita ja kuuluvat 

keskiboreaaliseen kasvillisuusvyöhykkeeseen 3c eli Lapin kolmioon.  

 

Rajapalojen alueen hyönteislajisto on tätä ennen ollut täysin tutkimatonta. Salmela ym. (2015) ovat selvittäneet 

vesihyönteisiä ja semiakvaattisia hyönteisiä kahdelta lähistön suolta, Mustiaavalta ja Kaunismaan 

pohjoispuoliselta letolta. Lisäksi Mustiaapa-Kaattasjärveen kuuluvalta Harakkasaajon poltetulta 

metsäsaarekkeelta on kerätty hyönteisiä ikkunapyydyksin 2014 (J. Salmela, julkaisematon).  Koska 

Rajapalojen alueelle kohdistuu malminetsintää (esim. näytteenotot pintamoreenista ja syväkairaukset), on 

hyönteislajiston systemaattinen selvitystyö perusteltua, jotta voidaan puolueettomasti arvioida kohteen 

luontoarvoja ja rajata arvokkaita elinympäristöjä malminetsinnän ulkopuolelle. 

 

Tässä selvityksessä valittiin tutkimuskohteiksi Palokkaanlammen eteläpuolelta kaksi kohdetta, joista toisella 

oli tehty talvella 2015–2016 syväkairaus (koe), toisella ei ollut tehty malminetsintään liittyviä toimenpiteitä 

(kontrolli). Faunistisen peruskartoituksen lisäksi tässä selvityksessä vertaillaan näiden kahden kohteen lajistoa. 

Mawson oy kustansi tämän selvityksen maastotöistä aiheutuneet kulut sekä osan materiaalikustannuksista. 

Muun työn JS teki virkatyönä sekä LP vapaaehtoistyönä. Lapin maakuntamuseon tehtäviin kuuluvat 

lajistoselvitykset ja pienimuotoiset tutkimukset. Näiden selvitys avulla parannetaan tietämystä maakunnan 

eliölajistosta sekä kartutetaan museon kokoelmaa kokoelmapoliittisten linjausten mukaisesti. 

 

2. Aineisto ja menetelmät 

 

Tutkimusalue 

 

Rajapalojen alue sijaitsee Ylitornion kunnan itärajalla, noin 20 km Muurolasta länteen, Aavasaksantien 

pohjoispuolella. Lapin mittakaavassa suhteellisen eteläisestä sijainnistaan huolimatta Rajapalot on 

maisemallisesti erittäin erämainen, sillä suot ovat ojittamattomat ja kangasmaat ovat hakkaamattomia. 

Palokkaanlammen eteläpuolinen suo Rumajärven länsipuolelle saakka (Kuva 1) on pääosiltaan rimpistä 

aapasuota. Suon rimpiset osat ovat joko väli- tai rimpipintaisia lettoja tai keskiravinteista, suursaraista nevaa. 

Tyypillisiä kasveja ovat mm. jouhisara, leväkkö, vaaleasara ja villapääluikka, sekä sammalista rahkasammalet 

ja lettolierosammal. Punakämmekkä kasvaa melko tavallisena keskiravinteisilla ja lettoisilla osilla, suovalkulla 

on populaatio ainakin Rumajärven länsipuolella. Rimpisten soiden ohella puustoiset suot ovat tavallisia, 

varsinkin rämeet ja nevarämeet. Alueen kallioperä koostuu muun muassa emäksisestä vulkaniiteistä, 

vaihtelevista sedimenteistä sekä liuskeista (Ja. Kinnunen, henk.koht.tiedonanto, paikkatietoikkuna.fi).  

 

Pyyntikohteet ja aineiston kerääminen  

 

Koe-pyyntiala (Palokkaanlampi S, Kuva 2) sijoitettiin mesotrofiselle nevalle kahden suuren rimpiallikon 

väliselle jänteelle ja kontrolli-pyyntiala (Rumajärvi W) rimpipintaiselle letolle (kansikuva), jonka 

läheisyydessä ei kuitenkaan ollut avovesiallikoita. Koe-pyyntialan läheltä 6.6.2017 mitattu suoveden 

sähkönjohtokyky oli 21,3 mS/m ja kontrolli-pyyntialan 17,6 mS/m. Kuten johdannossa todettiin, koe-

pyyntialalla oli tehty syväkairaus kaksi vuotta sitten talvella. Paikalla oli merkkinä puukeppi, mutta 

kairauspistettä oli muuten mahdoton havaita maastosta, esimerkiksi kairaussoijaa ei ollut lainkaan näkyvillä 

kairauspisteen ympäristössä. Tämä kairauspiste oli Rajapalojen avosuolla ainoa laatuaan. Tästä pisteestä 

suovesien virtaussuunta oli kohti koillista Palokkaanjokeen. Kontrollipyydys pyrittiin alun perin sijoittamaan 

samalle suotyypille, mutta vastaavaa kohdetta ei ollut lähistöllä, joka olisi sijainnut riittävän kaukana koe-

pyyntialasta ja olisi ollut tästä hydrologisesti riippumaton. Näin ollen kontrolli-pyyntiala jouduttiin 

sijoittamaan hieman erilaiselle suotyypille. Kontrolli-pyyntialan suovesien virtaussuunta oli itään 

Rumajärvelle. Pyyntikohteiden välinen etäisyys oli 450 m. 

 

Aikuisia hyönteisiä kerättiin Malaise-pyydyksillä ja haavimalla. Malaise-pyydys (korkeus on 140, pituus 110 

ja leveys 70 cm) on kankaasta valmistettu hyönteisansa, joka soveltuu erityisesti kaksisiipisten hyönteisten ja 

eräiden vesihyönteisryhmien keräämiseen (Salmela ym. 2015). Pyydyksissä käytettiin pyyntinesteenä 80 % 
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etanolia ja ne koettiin noin kuukauden välein. Kerätty aineisto säilöttiin lopulta 70 % etanoliin. Malaise-

pyydykset asetettiin suolle tukikeppien varaan, purkkipäätyjen ollessa etelän suuntaan. Pyydysten ympäriltä, 

noin 30 m säteellä, kerättiin hyönteisiä haavimalla. Käytetty haavi oli tukeva ns. lyöntihaavi, jonka kehyksen 

halkaisija oli 25 cm. Haavilla iskettiin kasvillisuuteen ja pyrittiin myös keräämään parveilevia tai muuten 

lentäviä hyönteisiä. Kukin haavinta kesti seitsemän minuuttia ja ne suoritettiin 8.6., 20.6., 3.7., 10.7., 24.7., 

7.8. ja 28.8. Haavinnan jälkeen kerätty aineisto tainnutettiin kloroformilla ja säilöttiin 70 % etanoliin. Aineiston 

keräsi JS. 

 

Hyönteisaineiston käsittely ja määrittäminen 

 

Kerätty hyönteisaineisto esikäsiteltiin preparointimikroskoopin alla, eli määritettävät hyönteiset eroteltiin 

muusta materiaalista. Lajitasolle määritettiin sudenkorennot (Odonata), päivänkorennot (Ephemeroptera), 

koskikorennot (Plecoptera), vesiperhoset (Trichoptera), vaaksiaiset (Tipuloidea), polttiaiset (Ceratopogonidae, 

ei Culicoides), sulkahyttyset (Chaoboridae), surviaissääsket (Chironomidae), perhossääsket (Psychodidae), 

lantasääsket (Scatopsidae), sienisääsket (Sciaroidea), osa harsosääskistä (Sciaridae) sekä osa äkämäsääskistä 

(Cecidomyiidae). LP määritti surviaissääsket, JS muut hyönteiset. Haaviaineiston pistiäisiä, kärpäsiä yms. 

määrittämättä jääneitä hyönteisiä ei talletettu, mutta Malaise-pyydysten residuaaliaineisto (eli määrittämätön 

hyönteismassa) on talletettu Lapin maakuntamuseon kokoelmaan. Selvityksen alaiset hyönteiset määritettiin 

pääasiassa lajitasolle ja niistä on talletettu yksilöitä Lapin maakuntamuseon kokoelmaan joko kryo-putkiin 

(tilavuus 2 ml, korkissa kumitiivisterengas) 70 % etanoliin tai euparal-lasipreparaatteina. Surviaissääskien 

yksilömääriä ei laskettu, vaan niille annettiin runsausindeksi 1–4 (1=1–3, 2= 4–20, 3=21–50 ja 4= >50 yksilöä). 

Museoon talletetut näytteet ja muu alkuperäinen määritysaineisto on talletettu Kotka-

kokoelmienhallintajärjestelmään ja aineisto on julkisesti näkyvissä laji.fi-portaalin kautta (dataset Palokas 

inventory GX.4153).  

 

Aineiston tilastollinen käsittely 

 

Määritetty aineisto koostettiin matriisiksi excelin pivot-toiminnon avulla ja yhdistettiin pyyntialakohtaisesti 

(koe ja kontrolli omissa sarakkeissaan). Kokonaislajimäärät, yksilömäärään perustuva rarefaktio, diversiteetti-

indeksit ja lajistolliset samankaltaisuudet laskettiin PAST-ohjelman (Hammer ym. 2001) avulla. Fisherin alfa-

indeksi on peräisin yhteisöekologian runsausjakaumamallista ja sitä voidaan käyttää myös diversiteetti-

indeksinä (Magurran 2004). Fisherin alfa on sitä suurempi, mitä suurempi on lajimäärä ja mitä tasaisemmin 

runsaus on jakautunut lajien kesken. Yksilömäärään perustuva rarefaktio standardisoi näytekoot yhtä suuriksi 

ja mahdollistaa yhteisöjen vertailun; rarefaktiokuvaajan avulla yhteisöjen erot voidaan visualisoida. Jaccardin 

ja Brayn–Curtisin samankaltaisuusindeksejä käytetään yhteisöjen parittaisissa vertailuissa ja arvot voivat 

vaihdella välillä 0–1, jossa 0 on täysin erilaiset yhteisöt (ei yhtään samaa lajia) ja 1 täysin samanlaiset yhteisöt 

(Magurran 2004). Jaccardin indeksi lasketaan arvoilla 0 ja 1 eli esiintyy – ei-esiinny, Brayn–Curtisin indeksi 

ottaa lajien runsaudet huomioon.  

    

3. Tulokset ja tulosten tulkintaa 

 

Lajimäärä ja lajisto, diversiteetti ja pyyntialojen samankaltaisuus 

 

Kerätystä aineistosta määritettiin yhteensä 221 lajia (Liite 1). Yhdistetyn aineiston runsaimpia lajeja olivat 

surviaissääsket Psectrocladius limbatellus, Polypedilum tritum, Polypedilum arundineti, Paratanytarsus 

brevicalcar, Metriocnemus beringensis, Psectrocladius calcaratus, Microtendipes chloris, Pagastiella 

orophila ja Cladotanytarsus mancus, vaaksiaiset Phylidorea squalens, Tipula luteipennis, Tricyphona unicolor 

ja Erioptera nielseni sekä vesiperhoset Oxyethira mirabilis, Holocentropus insignis ja Agrypnia picta. 

Määritetyn aineiston kokonaisyksilömäärä oli noin 2500. Survaissääskiä määritettiin eniten, 107 lajia, muissa 

ryhmissä lajimäärä jakaantui seuraavasti: Cecidomyiidae 7, Ceratopogonidae 16, Chaoboridae 2, 

Ephemeroptera 1, Odonata 4 (keräyspaikkojen ulkopuolella nähtiin lisäksi Aeshna caerulea, Libellula 

quadrimaculata ja Cordulia aenea), Plecoptera 2, Psychodidae 4, Ptychopteridae 1, Scatopsidae 2, Sciaridae 

18, Sciaroidea 15, Tipuloidea 24, Trichoptera 18, eli muita määritettyjä hyönteisiä oli hieman enemmän kuin 

surviaissääskiä. Lajimäärä on aapasuolle korkeahko (ks. esim. Salmela 2008, Salmela ym. 2015), mutta ei 
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poikkeuksellisen korkea. Aineistosta puuttui iso osa harvinaisimpia suovaaksiaisia, mutta nämä lajit 

esiintynevät vain Metsä- ja Tunturi-Lapissa. 

 

Koe-pyyntialalta havaittiin vähemmän lajeja (148) kuin kontrolli-pyyntialalta (161). Kohteiden 

rarefaktiokäyrät (Kuva 3) ovat kuitenkin melkein identtiset ja niiden perusteella kohteiden 

monimuotoisuudessa ei ole eroja; myös Fisherin alfa diversiteetti-indeksin arvo on molemmilla kohteilla lähes 

yhtä suuri (koe 44,8, kontrolli 48,0). Kohteet ovat lajistollisesti melko samanlaisia sekä Jaccardin (0,40) että 

Brayn–Curtisin (0,47) samankaltaisuusindeksien perusteella arvioituina. Kohteiden runsausjakaumat ovat 

samankaltaiset (Kuva 4), molemmissa jakaumissa on ns. pitkä häntä eli useita yhden yksilön perusteella 

havaittuja lajeja; kontrolli-kohteessa näitä vähälukuisia lajeja oli enemmän. 

 

Surviaissääskistä varsinaisia suolajeja (allikot mukaanlukien) ovat useimmat tässä havaitut Orthocladiinae-

alaheimon taksonit sekä Monopelopia tenuicalcar, Natarsia punctata, Krenopelopia binotata, Paratendipes 

subaequalis, Polypedilum arundineti, P. tritum ja Zavrelia pentatoma. Lettoisuutta - mesotrofiaa ilmentävät 

M. tenuicalcar, Corynoneura sp.1, Limnophyes aagaardi, Metriocnemus atriclava, Paraphaenocladius 

intercedens, Psectrocladius calcaratus, Tavastia yggdrasilia, Zalutschia mallae, Cladopelma bicarinatum, 

Omisus caledonicus, P. subaequalis, P. arundineti, Paratanytarsus brevicalcar, Tanytarsus pr. occultus ja T. 

verralli. Muista hyönteisistä 37 lajia (32 %) arvioitiin varsinaisiksi suolajeiksi. Näistä esimerkiksi 

Dicranomyia distendens, Phylidorea squalens, P. heterogyna, Erioptera flavata ja Idioptera linnei esiintyvät 

oligo – eutrofisilla soilla, mutta ainakin Orimarga attenuata, O. juvenilis, Neoplatyura noorae, Phylidorea 

abdominalis, Sciara sp ja Tipula luteipennis vain keskiravinteisillä tai lettoisilla soilla. 

 

Osa havaituista lajeista on selkeämmin akvaattisia, niiden toukat elävät joko Rajapalojen suon syvissä 

rimmissä tai läheisissä järvissä. Pieni osa havaituista lajeista elää virtavesissä, kuten Parochlus kiefferi, 

Micropsectra spp ja Capnia atra; nämä lajit ovat saattaneet päätyä pyydyksiin Palokkaanjoelta. Eräät havaitut 

lajit elävät ensisijaisesti metsissä, kuten Corynoptera spp ja Ula mixta.  

 

Uhanalaiset ja harvinaiset lajit 

 

Rajapalojen selvityskohteilta havaittiin yhteensä kolme punaisen kirjan lajia (Rassi ym. 2010), erittäin 

uhanalainen (EN) kalkkisarakka (Orimarga juvenilis, Limoniidae) sekä silmälläpidettävät (NT) Boletina dubia 

(Mycetophilidae) ja tundrahiidekäs (Agrypnia sahlbergi, Phryganeidae). Kalkkisarakka ja B. dubia havaittiin 

vain kontrolli-pyyntialalta ja tundrahiidekäs koe-pyyntialalta. Näistä lajeista kalkkisarakka on selvästi 

harvinaisin, sillä siitä oli tätä ennen vain kaksi havaintoa (Obb Tervola, Lkoc Kittilä), molemmat 

kalkkivaikutteisilta, luonnontilaisilta letoilta. Lajin esiintyminen Rajapaloilla oli yllätyksellisestä, koska 

vastaavan tyyppisiltä letoilta on Lounais-Lapista kerätty melko paljon aineistoja. Boletina dubia on taasen 

tavallinen suolaji Lapissa, sen status ehdotetaan muutettavaksi elinvoimaiseksi (LC) seuraavassa 2019 

uhanalaisuusarviossa. Tundahiidekäs on tätä ennen tunnettu vain pohjoisimmasta Metsä-Lapista (Lkoc 

Puljutunturi, Li Sarmitunturi) sekä Tunturi-Lapista, havaintopaikkoja on vain muutamia (laji.fi, J. Salokannel, 

henk.koht. tiedonanto). Lajin havainto Rajapaloilta on Fennoskandian eteläisin ja luonnollisesti uusi 

maakunalle Obb. 

 

Kahdeksaa lajia ei toistaiseksi ole virallisesti julkaistu esiintyvän Suomessa (Bezzia xanthogaster, Bradysia 

leucopeza, Dasyhelea ledi, D. unicolor, Monohelea estonica, Porricondyla colpodioides, P. errabunda, 

Pseudolycoriella hartmanni). Näistä lajeista B. xanthogaster, M. estonica, P. errabunda ja P. colpodioides 

havaittiin Suomesta ensimmäisen kerran Rajapaloilta, M. estonica on samalla Pohjoismaille uusi laji. Näistä 

polttiaiset ovat akvaattisia tai semiakvaattisia ja osa lajeista, ainakin Dasyhelea spp ja M. estonica (ks. 

Delecolle & Rieb 1995), ovat ensisijaisesti soilla eläviä. Dasyhela ledi tunnettiin tätä ennen vain tyyppipaikalta 

Venäjän Yakutiasta (Remm 1993), Norjasta (Hagan ym. 2000) sekä Obb Rovaniemeltä ja Lkoc Kolarista. 

Dasyhelea unicolor on sekin vähän kerätty laji, sillä se tunnettiin entuudestaan vain Virosta (Remm 1962) sekä 

Itä-Lapista (Lkor). Harsosääsket B. leucopeza ja P. hartmanni ovat suolajeja, joista ainakin edellä mainittu 

näyttäisi esiintyvän vain lettoisilla soilla (ks. myös Menzel ym. 2006). Äkämäsääsket P. colpodioides ja P. 

errabunda ovat ekologialtaan huonosti tunnettuja, mutta enemmistö alaheimon Porricondylinae lajeista ovat 

riippuvaisia lahopuusta (Jaschhof & Jaschhof 2013).  
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Lisäksi aineistossa oli viisi toistaiseksi tieteelle kuvaamatonta lajia (Corynoneura sp.1 ”Tvärminne”, 

Parachironomus pr. biannulatus, Tanytarsus pr. occultus, Porricondylinae sp, Sciara sp). Näistä lajeista 

Corynoneura sp.1 tunnetaan sekä maamme etelä- että pohjoisosista, laji elää rehevillä, märillä soilla ja luhdilla, 

P. pr. biannulatus on taasen pohjoispainotteinen seisovien vesien laji. Tanytarsus pr. occultus-taksonin LP on 

aikaisemmin kerännyt St Rauman Lapin Kauklastenjärveltä, joka on rehevä lintujärvi ja jossa on suolaikkuja 

ja -allikoita reunoilla. Laji eroaa T. occultus-lajista mustan värityksen sekä koiraan hypopygiumin rakenteen 

perusteella; taksonit esiintyivät sympatrisesti Rajapaloilla. Porricondylinae sp tunnetaan vain Ruotsin 

Öölannista ja Rajapaloilta; taksonia ei voida tällä hetkellä sijoittaa yhteenkään nimettyyn sukuun (M. Jaschhof, 

henk.koht.tiedonanto). Sciara sp on ilmoitettu Suomesta ensimmäisen kerran Tb Toivakasta (Salmela & 

Vilkamaa 2005) ja laji tunnetaan Suomen lisäksi Viron Saarenmaalta. Lajia on havaittu ainoastaan letoilta, 

Lapin havainnot ovat Lapin kolmiosta ja Keski-Lapin ns. vihreäkivivyöhykkeeltä. Tämän taksonin tieteellinen 

lajinkuvaus on tekeillä (P. Vilkamaa ym., käsikirjoitus).    

 

Petosienisääski (Keroplatidae) Neoplatyura noorae on harvinainen, hiljattain tieteelle uutena kuvattu laji 

(Salmela & Suuronen 2014). Lajia on havaittu vain lettosoilta maakunnista Obb, Lkor ja Lkoc eikä sitä 

toistaiseksi tunneta muualta kuin Suomen Lapista. Lajia ehdotetaankin silmälläpidettäväksi (NT) tulevassa 

2019 uhanalaisuusarviossa. 

 

Muita huomionarvoisia lajeja 

 

Surviaissääsket Procladius cf. vesus (lienee syn. islandicus), Acamptocladius reissi, Lappokiefferiella 

platytarsus, Zalutschia tornetraeskensis, Dicrotendipes tritomus, Parachironomus pr. biannulatus, 

Synendotendipes dispar ja Tanytarsus pr. occultus havaittiin tässä selvityksessä ensimmäistä kertaa 

eliömaakunnasta Obb. Näistä lajeista L. platytarsus on harvinaisin, sillä se on aikaisemmin havaittu vain 

maakunnista Tb ja Le. Tundrahiidekkään ohella vesiperhosiin kuuluva järvipalkonen (Oxyethira distinctella) 

havaittiin eliömaakunnalle uutena. Tässä selvityksessä havaittiin kaksi lantasääskilajia, joista molemmat ovat 

huonosti tunnettuja. Colobostema infumatum tunnetaan vain muutamien keräysten perusteella N Tuusulasta, 

Lkoc Muoniosta (molemmat Luomuksen kokoelmassa, A. Haarto, henk.koht. tiedonanto) sekä Lkor 

Pomokairasta lettosuolta (laji.fi). Thripomorpha paludicola on sekin vähän kerätty laji, sillä siitä on havainnot 

vain Ab Lohjalta, Kaarinasta ja Ta Tampereelta (laji.fi), uudet havainnot ovat kosteikoilta.  

 

Rajapalojen aapasoiden suojelullinen merkitys ja malminetsinnän vaikutukset 

 

Tämän selvityksen perusteella Rajapalojen aapasuolla elää varsin monimuotoinen hyönteisyhteisö. Suon 

luontoarvoja todennäköisesti selittävät kallioperän emäksisyys ja suon pinnanmuotojen sekä 

kasvillisuustyyppien moninaisuus. Pyyntikohteilla ja niiden läheisyydessä oli ravinteisuudeltaan ja 

kosteusoloiltaan vaihtelevia paikkoja, kuten koe-pyyntialan suuret, lampimaiset rimmet ja aapasoiden reunojen 

nevarämeet. Huomionarvoista on myös mainita sudenkorentojen runsaus kaikkialla aapasuon alueella, 

esimerkiksi taigatytönkorento (Coenagrion johanssoni) ja pohjanukonkorento (Aeshna caerulea) esiintyivät 

suolla runsaslukuisina. Survaissääskien ja vesiperhosten määrät olivat nekin huomattavia. Rajapalojen 

suojeluarvot ovat sekä lajiston että suotyyppien moninaisuudessa että maisemallisessa eheydessä. Vaikka 

alueelta havaittiin vain kolme punaisen kirjan lajia, havaittiin sieltä jopa neljä Suomelle uutta lajia sekä viisi 

taksonia, joita ei ole vielä tieteellisesti nimetty. Lisäksi ainakin yksi havaituista lajeista (N. noorae) saanee 

silmälläpidettävän (NT) statuksen uudessa 2019 punaisessa kirjassa.  

 

Koe- ja kontrollipyyntikohteiden lajistot eivät olleet identtiset, mutta samankaltaisuusindeksien perusteella 

niiden yhteisöt olivat kuitenkin melko samankaltaiset. On todennäköistä, että erot johtuvat pyyntikohteiden 

erilaisista olosuhteista. Tämän selvityksen perusteella ei voi varmasti ottaa kantaa, onko syväkairauksella ollut 

vaikutusta suon hyönteislajistoon, mutta on todennäköistä, että havaitut lajistoerot johtuvat selvityskohteiden 

toisistaan poikkeavista suotyypeistä. Saatujen tulosten perusteella näyttää sille, että koe-pyyntikohteen lajisto 

on aapasoille tavanomaista, sekä lajimäärältään että lajiston koostumukseltaan. Toisaalta tältä paikalta kerättiin 

harvinainen tundrahiidekäs sekä lähes kaikki Pohjoismaille uuden lajin M. estonica yksilöistä.  Syväkairauksen 

vaikutuksia voi olla myös vaikea havaita tässä selvityksessä käytetyillä menetelmillä, koska kairauspisteen 

ympärillä on laajat alueet, jotka puskuroivat mahdollisia negatiivisia vaikutuksia. Mahdollisia syväkairauksen 

vaikutuksia vedenlaatuun voisi ehkä parhaiten seurata vesikemiallisten parametrien avulla. 
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Kuva 1. Kartta selvitysalueesta ja pyyntikohteiden sijainnit Palokkaanlammen eteläpuolisella aapasuolla. 

Natura 2000-alue on tummennettu, mittakaavajanan pituus on 200 m. Kartta on tuotettu paikkatietoikkuna.fi 

palvelun avulla. 
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Kuva 2. Malaise-pyydys Palokkaanlammen eteläpuolella, koe-pyyntiala. Kuva J. Salmela 6/2017. 

 

 
Kuva 3. Pyyntikohteiden koe (punainen) ja kontrolli (sininen) yksilömäärään perustuvat rarefaktiokuvaajat. 
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Kuva 4. Pyyntikohteiden (koe, kontrolli) hyönteisyhteisöjen runsausjakaumat. Mustat pisteet kuvaavat lajeja 

ja lajit on järjestetty runsaimmasta harvinaisimpaan. Punainen viiva on PAST-ohjelman aineistoon sovittama 

logaritmisen sarjan malli. 

 

  



11 
 

Liite 1. Rajapalojen aapasuolta 2017 määritettyjen lajien lista. Surviaissääskien yksilömäärät ovat 

runsausindekseillä 1–4, muilla hyönteisillä ilmoitetaan absoluuttiset yksilömäärät. Palokkaanlampi S=koe, 

Rumajärvi W=kontrolli. 

    Palokkaanlampi S Rumajärvi W   

laji taksonominen ryhmä Malaise haavi Malaise haavi yht 

Cecidomyiinae Cecidomyiidae     3   3 

Coccopsilis paneliusi Cecidomyiidae     2   2 

Lestremia cinerea Cecidomyiidae 4       4 

Porricondyla colpodioides Cecidomyiidae     1   1 

Porricondyla errabunda Cecidomyiidae 1       1 

Porricondylinae Cecidomyiidae 1   1   2 

Winnertzia Cecidomyiidae     1   1 

Alluaudomyia quadripunctata  Ceratopogonidae       1 1 

Atrichopogon forcipatus Ceratopogonidae     1   1 

Atrichopogon griseolus Ceratopogonidae     8 2 10 

Atrichopogon maculatus Ceratopogonidae       2 2 

Atrichopogon rostratus Ceratopogonidae     1   1 

Bezzia nigritula Ceratopogonidae 4   5 1 10 

Bezzia xanthogaster Ceratopogonidae     1 5 6 

Brachypogon incompletus Ceratopogonidae   1 1   2 

Brachypogon norvegicus Ceratopogonidae 5   5 1 11 

Brachypogon sociabilis Ceratopogonidae 6   1   7 

Dasyhelea europaea Ceratopogonidae       1 1 

Dasyhelea ledi Ceratopogonidae     4   4 

Dasyhelea unicolor Ceratopogonidae   2     2 

Forcipomyia nigrans Ceratopogonidae     1   1 

Monohelea estonica Ceratopogonidae 6 8 1   15 

Palpomyia Ceratopogonidae 3 3 3   9 

Chaoborus obscuripes Chaoboridae 3       3 

Mochlonyx velutinus Chaoboridae     1   1 

Chironomus clarus Chironomidae, Chironominae, Chironomini     1   1 

Chironomus melanescens Chironomidae, Chironominae, Chironomini     1   1 

Chironomus melanotus Chironomidae, Chironominae, Chironomini     1   1 

Chironomus mendax Chironomidae, Chironominae, Chironomini     2   2 

Chironomus saxatilis Chironomidae, Chironominae, Chironomini 1 1 2 1 5 

Cladopelma bicarinatum Chironomidae, Chironominae, Chironomini   2 2 2 6 

Cladopelma viridulum Chironomidae, Chironominae, Chironomini 2 2 1 1 6 

Dicrotendipes pulsus Chironomidae, Chironominae, Chironomini 1 1 2   4 

Dicrotendipes tritomus Chironomidae, Chironominae, Chironomini     1   1 

Lauterborniella agrayloides Chironomidae, Chironominae, Chironomini 1 1 2 3 7 

Microtendipes chloris Chironomidae, Chironominae, Chironomini 4   3 1 8 

Microtendipes pedellus Chironomidae, Chironominae, Chironomini 1       1 

Omisus caledonicus Chironomidae, Chironominae, Chironomini   2 2 1 5 

Pagastiella orophila Chironomidae, Chironominae, Chironomini 4 2 3 1 10 

Parachironomus pr. biannulatus Chironomidae, Chironominae, Chironomini 1       1 
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Paratendipes subaequalis Chironomidae, Chironominae, Chironomini   1 1 1 3 

Phaenopsectra punctipes Chironomidae, Chironominae, Chironomini 1 2 1   4 

Polypedilum arundineti Chironomidae, Chironominae, Chironomini 3 1 4   8 

Polypedilum cultellatum Chironomidae, Chironominae, Chironomini 1   2   3 

Polypedilum sordens Chironomidae, Chironominae, Chironomini     1   1 

Polypedilum tetracrenatum Chironomidae, Chironominae, Chironomini 1   1   2 

Polypedilum tritum Chironomidae, Chironominae, Chironomini 1 2 4 2 9 

Stenochironomus hibernicus Chironomidae, Chironominae, Chironomini 2   2   4 

Stictochironomus rosenschoeldi Chironomidae, Chironominae, Chironomini 1       1 

Synendotendipes dispar Chironomidae, Chironominae, Chironomini     1   1 

Synendotendipes impar Chironomidae, Chironominae, Chironomini     2   2 

Pseudochironomus prasinatus 
Chironomidae, Chironominae, 
Pseudochironomini 1 1     2 

Cladotanytarsus difficilis Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini 1       1 

Cladotanytarsus mancus Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini 4 3 2 2 11 

Cladotanytarsus nigrovittatus Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini 2 1 1   4 

Micropsectra junci Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini     1 1 2 

Micropsectra recurvata Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini 1 1 2   4 

Paratanytarsus brevicalcar Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini 1   4 1 6 

Paratanytarsus penicillatus Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini 1   2 1 4 

Stempellinella edwardsi Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini 1   2   3 

Tanytarsus pr. occultus Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini 1   2   3 

Tanytarsus aberrans Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini 2       2 

Tanytarsus curticornis Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini 1   2   3 

Tanytarsus gregarius Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini 1       1 

Tanytarsus inaequalis Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini 2   2   4 

Tanytarsus lestagei Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini     1   1 

Tanytarsus occultus Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini 1 1 1   3 

Tanytarsus striatulus Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini 2   2 1 5 

Tanytarsus telmaticus Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini     1   1 

Tanytarsus verralli Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini     2   2 

Zavrelia pentatoma Chironomidae, Chironominae, Tanytarsini     1   1 

Acamptocladius reissi Chironomidae, Orthocladiinae 1 1   1 3 

Corynoneura sp.1 Chironomidae, Orthocladiinae 2 1     3 

Corynoneura arctica Chironomidae, Orthocladiinae 1   1   2 

Corynoneura celeripes Chironomidae, Orthocladiinae 1   2 1 4 

Cricotopus flavocinctus Chironomidae, Orthocladiinae 1 1     2 

Cricotopus tricinctus Chironomidae, Orthocladiinae 1   1   2 

Gymnometriocnemus volitans Chironomidae, Orthocladiinae 1 1 1   3 

Lappokiefferiella platytarsus Chironomidae, Orthocladiinae       1 1 

Limnophyes aagaardi Chironomidae, Orthocladiinae     1   1 

Limnophyes asquamatus Chironomidae, Orthocladiinae 3 2 2 1 8 

Limnophyes edwardsi Chironomidae, Orthocladiinae 1   1   2 

Limnophyes minimus Chironomidae, Orthocladiinae 2 2 2 2 8 

Limnophyes natalensis Chironomidae, Orthocladiinae 1   2   3 
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Metriocnemus atriclava Chironomidae, Orthocladiinae 3 1 1 3 8 

Metriocnemus beringensis Chironomidae, Orthocladiinae 4 2     6 

Metriocnemus fuscipes Chironomidae, Orthocladiinae 1       1 

Metriocnemus picipes Chironomidae, Orthocladiinae     1   1 

Paracricotopus uliginosus Chironomidae, Orthocladiinae 1 3 2 2 8 

Parakiefferiella coronata Chironomidae, Orthocladiinae     1 1 2 

Parametriocnemus stylatus Chironomidae, Orthocladiinae     1   1 

Paraphaenocladius impensus Chironomidae, Orthocladiinae 2   1 1 4 

Paraphaenocladius intercedens Chironomidae, Orthocladiinae 1   2   3 

Psectrocladius barbatipes Chironomidae, Orthocladiinae 2 1 1   4 

Psectrocladius bisetus Chironomidae, Orthocladiinae 2 1 1   4 

Psectrocladius calcaratus Chironomidae, Orthocladiinae 4 3 2 3 12 

Psectrocladius conjungens Chironomidae, Orthocladiinae     1 1 2 

Psectrocladius fennicus Chironomidae, Orthocladiinae     3 1 4 

Psectrocladius limbatellus Chironomidae, Orthocladiinae 3 2 4 3 12 

Psectrocladius obvius Chironomidae, Orthocladiinae 1       1 

Psectrocladius oligosetus Chironomidae, Orthocladiinae     1   1 

Psectrocladius psilopterus Chironomidae, Orthocladiinae 1   1 1 3 

Psectrocladius schlienzi Chironomidae, Orthocladiinae 3 1 2 1 7 

Psectrocladius zetterstedti Chironomidae, Orthocladiinae 1 2 1 2 6 

Pseudorthocladius curtistylus Chironomidae, Orthocladiinae 1 1 1 1 4 

Pseudorthocladius pilosipennis Chironomidae, Orthocladiinae 2       2 

Pseudosmittia forcipata Chironomidae, Orthocladiinae     1   1 

Pseudosmittia obtusa Chironomidae, Orthocladiinae       1 1 

Psilometriocnemus europaeus Chironomidae, Orthocladiinae 1 1     2 

Smittia nudipennis Chironomidae, Orthocladiinae       2 2 

Tavastia yggdrasilia Chironomidae, Orthocladiinae 1 2     3 

Thienemanniella minuscula Chironomidae, Orthocladiinae 2 2 2 1 7 

Zalutschia humphriesiae Chironomidae, Orthocladiinae 1       1 

Zalutschia mallae Chironomidae, Orthocladiinae     1   1 

Zalutschia tornetraeskensis Chironomidae, Orthocladiinae       1 1 

Parochlus kiefferi Chironomidae, Podominae 1       1 

Ablabesmyia longistyla Chironomidae, Tanypodinae 2   1   3 

Ablabesmyia monilis Chironomidae, Tanypodinae     2   2 

Ablabesmyia phatta Chironomidae, Tanypodinae 1   3   4 

Arctopelopia barbitarsis Chironomidae, Tanypodinae     1   1 

Conchapelopia melanops Chironomidae, Tanypodinae     2   2 

Krenopelopia binotata Chironomidae, Tanypodinae 1   1   2 

Monopelopia tenuicalcar Chironomidae, Tanypodinae 1   1 1 3 

Natarsia punctata Chironomidae, Tanypodinae 3   2   5 

Paramerina cingulata Chironomidae, Tanypodinae 1   1   2 

Procladius appropinquatus Chironomidae, Tanypodinae 2       2 

Procladius appropinquatus  Chironomidae, Tanypodinae     1   1 

Procladius choreus Chironomidae, Tanypodinae 2   3   5 

Procladius culiciformis Chironomidae, Tanypodinae 3   3   6 
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Procladius nudipennis Chironomidae, Tanypodinae 2   3   5 

Procladius vesus Chironomidae, Tanypodinae     1 1 2 

Zavrelimyia melanura Chironomidae, Tanypodinae     1   1 

Leptophlebia vespertina Ephemeroptera   3   1 4 

Coenagrion hastulatum Odonata   6     6 

Coenagrion johanssoni Odonata   3     3 

Lestes sponsa Odonata   8     8 

Sympetrum danae Odonata 1 1     2 

Capnia atra Plecoptera 1       1 

Nemoura cinerea Plecoptera 1   23 1 25 

Pericoma rivularis Psychodidae     1   1 

Psychoda grisescens Psychodidae 1       1 

Psychoda minuta Psychodidae 2       2 

Psychoda satchelli Psychodidae     1   1 

Ptychoptera minuta Ptychopteridae 3       3 

Colobostema infumatum Scatopsidae 1       1 

Thripomorpha paludicola Scatopsidae 1 6   2 9 

Bradysia leucopeza Sciaridae 1   9 1 11 

Bradysia lilienthalae Sciaridae     1   1 

Bradysia moesta Sciaridae 1       1 

Camptochaeta camptochaeta Sciaridae 1       1 

Corynoptera Sciaridae 1       1 

Corynoptera barbata Sciaridae 2       2 

Corynoptera quantula Sciaridae     1   1 

Corynoptera spinifera Sciaridae 1       1 

Cratyna Sciaridae 1       1 

Epidapus atomarius Sciaridae     1   1 

Pseudolycoriella hartmanni Sciaridae 1       1 

Pseudolycoriella japonensis Sciaridae 1       1 

Scatopsciara gabyae Sciaridae     1   1 

Scatopsciara simillima Sciaridae 1       1 

Scatopsciara vagula Sciaridae 1       1 

Sciara Sciaridae     1   1 

Sciara hebes Sciaridae     1   1 

Trichosia Sciaridae 1       1 

Acnemia nitidicollis Sciaroidea 4   2   6 

Allocotocera pulchella Sciaroidea 4       4 

Boletina dubia Sciaroidea     2 1 3 

Boletina trivittata Sciaroidea     1   1 

Brevicornu nigrofuscum Sciaroidea 1       1 

Coelosia tenella Sciaroidea     1   1 

Cordyla parvipalpis Sciaroidea     1   1 

Dynatosoma fuscicorne Sciaroidea 1       1 

Ectrepesthoneura pubescens Sciaroidea 1       1 

Exechiopsis pulchella Sciaroidea     1   1 
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Macrocera zetterstedti Sciaroidea 1       1 

Mycetophila caudata Sciaroidea 1       1 

Mycomya fennica Sciaroidea 6   1   7 

Mycomya fimbriata Sciaroidea     1   1 

Neoplatyura noorae Sciaroidea 1       1 

Dicranomyia distendens Tipuloidea 2       2 

Dicranomyia terraenovae Tipuloidea       2 2 

Erioptera flavata Tipuloidea 4 2 9 13 28 

Erioptera nielseni Tipuloidea 7 2 20 2 31 

Helius longirostris Tipuloidea     1   1 

Idioptera linnei Tipuloidea   7 8 6 21 

Idioptera pulchella Tipuloidea       1 1 

Orimarga attenuata Tipuloidea     3   3 

Orimarga juvenilis Tipuloidea     5   5 

Pedicia rivosa Tipuloidea 1 1     2 

Phylidorea abdominalis Tipuloidea   4 3 5 12 

Phylidorea fulvonervosa Tipuloidea 1 1 1   3 

Phylidorea heterogyna Tipuloidea 3 3 1 4 11 

Phylidorea squalens Tipuloidea 13 35 34 36 118 

Pilaria meridiana Tipuloidea 2 10 8 10 30 

Prionocera pubescens Tipuloidea 3 1 1 1 6 

Prionocera turcica Tipuloidea 1 1 2   4 

Tipula humilis Tipuloidea     1   1 

Tipula luteipennis Tipuloidea   12   29 41 

Tipula melanoceros Tipuloidea 1 3 1   5 

Tipula subnodicornis Tipuloidea   1     1 

Tricyphona immaculata Tipuloidea 6       6 

Tricyphona unicolor Tipuloidea 11 7 19 1 38 

Ula mixta Tipuloidea     1   1 

Agrypnia obsoleta Trichoptera 6 2     8 

Agrypnia picta Trichoptera 8 2 16 17 43 

Agrypnia sahlbergi Trichoptera 1       1 

Cyrnus flavidus Trichoptera   1     1 

Holocentropus dubius Trichoptera 6 2     8 

Holocentropus insignis Trichoptera 15   28 6 49 

Limnephilus decipiens Trichoptera 1   1   2 

Limnephilus dispar Trichoptera     4 2 6 

Limnephilus elegans Trichoptera     3   3 

Limnephilus fenestratus Trichoptera     1   1 

Limnephilus flavicornis Trichoptera     2   2 

Limnephilus pantodapus Trichoptera     1   1 

Molannodes tinctus Trichoptera 2 2     4 

Oligotricha lapponica Trichoptera     1   1 

Oxyethira distinctella Trichoptera 4       4 

Oxyethira mirabilis Trichoptera 2   57   59 
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Oxyethira sagittifera Trichoptera 23 4     27 

Phryganea bipunctata Trichoptera 4   1   5 

lajeja yhteensä   134 66 148 64 221 
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1. Johdanto 
 

Saukko kuuluu luontodirektiivin liitteen II ja IV(a) lajeihin, jotka ovat tiukasti suojeltuja. Niiden 
tahallinen tappaminen, pyydystäminen, häiritseminen erityisesti pesinnän aikana sekä 
kaupallinen käyttö on kielletty. Lisäksi niiden lisääntymis- ja levähdyspaikkojen (myöhemmin 
LLP) hävittäminen ja heikentäminen on kiellettyä LSL 49 §:n perusteella. Laji kuuluu Suomessa 
uhanalaisiin lajeihin, luokkaan vaarantunut (VU; Liukko ym. 2010).  

Saukko on myös suojeltu CITESin liitteessä 1 ja Bernin sopimuksen liitteessä II. Se on myös 
listattu globaalisti uhanalaiseksi IUCN:n Punaisella Listalla. 

Saukko esiintyy harvalukuisena, mutta varsin kattavasti koko Lapin alueen virtaavissa vesissä 
lukuun ottamatta puuttomia tunturialueita (Sulkava & Liukko 2007).  

Saukko on mainittu Mustiaapa-Kaattasjärven Natura-tietolomakkeessa yhtenä niistä lajeista, 
joiden perusteella alue on suojeltu Natura 2000 -alueena. Kannanarvioksi on merkitty 1-5 
yksilöä. 

Hankkeessa, jonka lähistöltä tunnettiin saukkohavaintoja, oli sekä hallinto-oikeuden että KHO:n 
päätöksen (VaHaO 26.11.2013, n:o 13/0333/1; KHO:n muu päätös 3904/2014) mukaan 
selvitysvelvollisuus. Pengertien rakentamisen yhteydessä tuli siten selvittää, onko alueella 
saukon lisääntymis- tai levähdyspaikkoja, joita mahdollinen penkereen rakentaminen ei saa 
hävittää tai heikentää (Sulkava 2017). 

2. Aineisto ja menetelmät 

2.1 Menetelmät 

Saukkoinventoinnissa kiinnitetään huomiota seuraaviin merkkeihin saukon esiintymisestä 
(Chanin 2003b, Natural England 2014): 

- jätökset (ulosteet, hajumerkit), 

- jäljet (polut), 

- ruokajätteet, 

- liukumisjäljet, 

- maanalaiset pesäkolot, sekä 

- päivälepopaikat. 

2.2 Saukkoinventoinnin tekeminen  

Seuraava on lainattu Risto Sulkavalta (henkilökohtainen tiedonanto 12.01.2016; Sulkava 2017): 

Saukon tai saukkopoikueiden esiintymisen ja keskeisten ruokailualueiden selvittäminen 
onnistuu parhaiten talvella, jolloin työ on nopeinta ja helpointa. Parhaat ruokailualueet voi 
selvittää maastotöissä vuodenajasta riippumatta, mutta varmistus siitä, onko paikalla 



lisääntymispaikka, on yleensä saatavissa vain talvi-inventoinneilla. Poikasten kanssa liikkuvat 
saukkonaaraat keskittävät pentueen elämän erityisesti poikasille sopiville ruokailualueille. Tämä 
tekee lisääntymispaikkojen selvittämisen talviolosuhteissa suhteellisen helpoksi. Lumijälkien 
avulla voi myös päätellä löytyneiden yksilöiden sukupuolen ja erottaa poikueet muista yksilöistä. 
Poikueen talvinen ruokailupaikka on osa saukon lisääntymis- ja levähdyspaikkaa. Poikueiden 
liikkumista selvittämällä voidaan lisääntymispaikka siis määritellä riittävällä tarkkuudella. 
Käytännössä saukkoinventointi pienehköllä kaava-alueella tai vastaavalla tapahtuu (sekä kesällä 
että talvella) kulkemalla alueen vesistöjen rannat joko yhden tai useampia kertoja kauttaaltaan 
läpi. 

2.3 Inventoinnin tekeminen Mustiaapa-Kaattasjärvellä 

Puroja ja jokia tutkittiin 9,5 kilometriä kesällä 2015. Työhön käytettiin yhteensä 40 
maastotyötuntia.  

Lisäksi alueelta on tehty useita hajahavaintoja saukon jäljistä ja jätöksistä vuosilta 2016-2018 
muun muassa Mawson Oy:n maastohenkilöstön toimesta. 

2.4 Epävarmuustekijät 

Saukko käyttää hyvin laajaa aluetta esiintymisessään jolloin osa sen käyttämästä alueesta jää 
löytymättä.  

3. Tulokset 

Tutkimusalueella on kuusi saukolle soveltuvaa puroa tai jokea. Näitä kutsutaan tässä raportissa 
nimillä 

1. Kiimajärven laskupuro 
2. Kiimajoki 
3. Palokkaanjoki 
4. Särkijärvi-Rumajärven laskupuro 
5. Koivikkorumavuoman pohjoisempi laskupuro 
6. Koivikkorumavuoman eteläisempi laskupuro 
 
Tutkimusalueelta tavattiin merkkejä saukon esiintymisestä 3 purosta/joelta.  

Havaintopaikan koordinaatit  Havainnon laatu 

66.4595/24.8982   jätös kiven päällä purossa 

66.4563/24.9019   jätös kiven päällä purossa 

66.4559/24.9072   runsaasti käytetyt polut kankaalle 

66.4295/24.9283   jätös järven rannalla 

66.4260/24.9322   jätös kiven päällä purossa 

66.4375/24.9513   pesäkolo, polut ja jätös kiven päällä purossa 



66.4368/24.9515   runsaasti käytetyt polut kankaalle 

Taulukko 1. Tehdyt saukkohavainnot vuonna 2015 Mustiaapa-Kaattasjärvellä. 

Kaikki tutkitut purot ovat hyvin luonnontilaisia.  

Saaduista havainnoista tehtiin tulkinta, että alueella on kaksi lisääntymis- ja levähdyspaikkaa, 
sekä yksi saukon käyttämä alue, jolta ei löydetty merkkejä runsaasta käytöstä. Viimeksi mainittu 
alue tulkittiin osaksi saukon elinpiiriä, mutta ei saukon lisääntymis- ja levähdyspaikaksi. 

4. Saukko, lisääntymis- ja levähdyspaikka ja huomioiminen 

4.1 Saukko ja LSL 49 § 

Luonnonsuojelulain 49.1§:ssä mainitaan: 

Luontodirektiivin liitteessä IV (a) tarkoitettuihin eläinlajeihin kuuluvien yksilöiden lisääntymis- ja 
levähdyspaikkojen hävittäminen ja heikentäminen on kielletty. 

Kun saukon lisääntymis- ja levähdyspaikkaan kohdistuu muutoksia, tulee ELY-keskuksen rajata 
LLP. Suomessa ei ole tehty yhtään LLP-rajausta saukolle (Syke, Ulla-Maija Liukko, 18.09.2015). 
Tähän on vaikuttanut ohjeistuksen puuttuminen ja rajaamisen vaikeus. Uutta ohjeistusta on 
saatu hiljattain (Sulkava 2017).  

4.1.1 Saukon lisääntymis- ja levähdyspaikka 

Seuraava on lainattu Risto Sulkavalta (henkilökohtainen tiedonanto 12.01.2016): 

Suotuisat lisääntymis- ja levähdyspaikat sijaitsevat yleensä jokialueilla, joiden rannoilla kasvaa 
puuvartisia kasveja. Lisääntymispaikkaan kuuluvat sekä synnytyspesä, pienten poikasten 
siirtopesä, että näiden lähistöllä sijaitsevat talvella sulana pysyvät vesistön osat, joilla pentue 
talvella saalistaa ja jotka saukkonaaras on syksyllä hajumerkinnyt poikuereviirinsä ydinalueeksi. 
Lisääntymispaikan laajuus riippuu saatavilla olevan ravinnon määrästä. Runsaasti ravintoa 
sisältävällä paikalla se voi olla yksi suurehko koski, mutta pienemmillä vesistöillä yleensä 
useamman melko lähekkäisen talvisen ruokailupaikan kokonaisuus. Meren rannikolla 
lisääntymispaikka on poikasten synnytys- ja siirtopesä sekä niitä ympäröivä ranta-alue, jolla 
poikue saalistaa. Siellä lisääntymispaikkaan voi sisältyä myös makeavetinen, turkin suolasta 
puhdistamiseen soveltuva puro tai lampare, mutta tästä tarvitaan lisää tutkimusta. Pesien 
löytäminen on hyvin vaikeaa, joten lisääntymispaikka pitää paikantaa ja määritellä poikueiden 
lumijälkien perusteella. Tärkeintä on selvittää ne lisääntymispaikan ekologisen toimivuuden 
kannalta kriittiset alueet, joiden avulla saukkonaaras kykenee elättämään pentueensa talven yli. 
Jos talvinen ruokailualue hävitetään, lisääntymistä ei voi tapahtua ja myös lisääntymispaikka 
häviää. 

Levähdyspaikoista vain pitkään käytetyt suojaiset kuustenalustat, osa luolista ja majavanpesät, 
ovat löydettävissä ja rajattavissa. Muut levähdyspaikat ovat joko hyvin vaikeasti löydettäviä tai 
epäsäännöllisesti käytettyjä, ja siten niitä ei yleensä kyetä rajaamaan tai ne eivät ole 
luontodirektiivin mukaisia levähdyspaikkoja. Saukot myös löytävät helposti uusia vastaavia 
levähdyspaikkoja, joten heikentämistä ei niiden osalta helposti tapahdu. 



4.2 Saukkoon kohdistuvat mahdollisesti haitalliset vaikutukset 

4.2.1 Vaikutukset ravinnon määrään: vedenlaatu 

Saukko syö monipuolisesti kaikkea vastaan tulevaa ravinnoksi kelpaavaa. Sen pääravintoa ovat 
kalat (esim. ahven, hauki, made, särki- ja lohikalat). Aikuinen saukko syö päivässä 1 - 1,5 kiloa 
kalaa. Ruokavalioon kuuluu myös pikkunisäkkäitä, simpukoita, lintuja, rapuja, nilviäisiä ja 
sammakoita. Talvella kalojen osuus ravinnosta vähenee. Tällöin saattavat sammakkoeläimet olla 
tärkein ravintokohde erityisesti pienikokoisissa virtavesissä.  

Jos saukon elinpiirillä tapahtuu muutoksia, jotka vaikuttavat ravinnon määrään, on niillä vaikutus 
myös saukon esiintymiseen. Muutoksia voivat olla  

- veden happamoituminen (vaikutus ravintoon: kalat, sammakot, äyriäiset, simpukat) 

- veden huomattava rehevöityminen (happikato tappaa kaloja) 

- veden liettyminen (vaikutus lohikalojen lisääntymiseen) 

- veden humuspitoisuuden muutokset (pieni vaikutus kalalajistoon ja määrään)  

Vesistön lievä rehevöityminen ei ole saukolle uhka. Rehevöityminen lisää aluksi särkikalojen ja 
pienten ahventen määrää eli saukoille mieluisaa ja helposti pyydystettävää ravintoa (Sulkava 
2017).  

4.2.2 Häiriö 

Kairauksen aiheuttama fyysinen häiriö voi ajaa saukon vaihtamaan elinpiiriään.  

4.2.3 Vaikutukset habitaatin laatuun ja sen jatkuvuuteen 

Vesistöjärjestelyt, joissa uomaa perataan, rantoja pengerretään tai niiden kasvillisuutta 
poistetaan, heikentävät saukon lisääntymis- ja levähdyspaikkaa (Sulkava 2017).  

4.2.4 Isolaatio 

Saukko kykenee liikkumaan laajalla alueella sekä virtavesiä että kivennäismaakankaita pitkin. 
Isolaatiolla ei ole suurta merkitystä saukon kohdalla, koska ainoastaan laajojen yhtenäisten 
alueiden samanaikaisella muutoksella voi olla isolaatiovaikutusta. Saukko kykenee vaihtamaan 
elinpiiriään tilanteen mukaan sujuvasti, ja erityisesti sellaisessa ympäristössä, missä soveltuvia 
habitaatteja on runsaasti tarjolla. 

Isoloivia rakenteita (tiet, radat, sorakuopat, padot) ei olla lähitulevaisuudessa rakentamassa 
tutkimusalueelle. 

4.2.5 Vaikutukset elohopean kertymiseen kaloihin, ja edelleen saukkoon  

Koska saukko on ravintoketjun huipulla, siihen kumuloituvat sen ravintoon kertyneet aineet. 
Erityisen haitallista on kaloihin kertyneen elohopean siirtyminen saukkoon. Erityisesti petokalat, 
sekä kaloja syövät eläimet kuten saukko, altistuvat suurimmille pitoisuuksille. Suomen kaloista 
suurimmat pitoisuudet on tavattu isossa hauessa, mutta myös muissa petokaloissa kuten isossa 



kuhassa ja mateessa voi olla suuria pitoisuuksia. 

Korkeita elohopeapitoisuuksia havaitaan usein esimerkiksi valuma-alueen pienissä latvajärvissä. 
Valuma-alueella tehdyt toimenpiteet vaikuttavat huuhtoutuvan elohopean määrään. Esimerkiksi 
metsä- ja turvemaiden ojitukset sekä päätehakkuut ja maanpinnan käsittelyt lisäävät ainakin 
hetkellisesti orgaanisen aineen ja samalla siihen sitoutuneen elohopean huuhtoutumista 
vesistöön. 

4.2.6 Uusien ympäristömyrkkyjen vaikutukset 

Ympäristömyrkkypitoisuuksien vähenemisellä on viime vuosikymmeninä ollut oleellinen 
merkitys saukon menestymiselle. Vaikka tällä hetkellä perinteisten myrkkyjen pitoisuuden 
Itämeren alueella laskevat, tuntematon uhka on erityisesti uusien ympäristömyrkkyjen 
kertyminen ravintoketjussa. Ruotsissa viime vuosina kuolleista saukoista on mitattu yhä 
kasvavia perfluorattujen myrkkyjen (PFAS-yhdisteet, erityisesti perfluorioktaanisulfonaatti PFOS 
ja perfluorioktaanihappo PFOA) pitoisuuksia (Roos ym. 2001, Roos 2014). Suomessa aineita on 
käytetty mm. sammutusvaahdoissa, metallien pintakäsittelyssä, elektroniikka-, paperi- ja 
valokuvateollisuudessa, lattiavahoissa sekä tekstiilien pintakäsittelyssä (Ympäristö 2013). Yli 
puolet PFAS-yhdisteiden saannista tulee kaloista. PFAS-yhdisteet saattavat heikentää elimistön 
puolustusjärjestelmää, sekä häiritä kehitystä ja lisääntymistä (THL 2014).  

4.3 Mahdolliset lievennystoimenpiteet 

4.3.1 Malminetsintä pesimäajan ulkopuolella 

Saukko käyttää sille soveltuvia joki- ja puro-osuuksia myös talvella (sulat sekä jääkannelliset 
tunnelimaiset osuudet). Näiden säilyminen häiriöttä kevääseen on lisääntymis- ja 
levähdyspaikan toimivuuden kannalta tärkeää (Sulkava 2017). Siksi on oleellista rajata saukon 
elinpiirit kokonaan pois kairaustoiminnan piiristä. 

4.3.2 Malminetsintä pesimäaikana 

Malminetsintä pesimäaikana (lumeton aika) saattaa aiheuttaa fyysistä häiriötä, joka aiheuttaa 
lisääntymis- ja levähdyspaikan autioitumisen. Kairaus tehdään aina lumiseen aikaan, joten 
häiriötä ei aiheudu.  

4.3.3 NoGo-alueet 

Saukon lisääntymis- ja levähdyspaikat on mahdollista määritellä NoGo-alueiksi, missä 
kairaustoimintaa ei tehdä lainkaan. Näin on mahdollista minimoida lisääntymis- ja 
levähdyspaikan hävittämisen ja heikentämisen riski.  

4.4 Saukon kannalta oleelliset vedenlaatututkimukset alueella 

Mustiaapa-Kaattasjärven tutkimusalueen vesien lähtötilanne ennen kairauksia on selvitetty 
useiden mittauspisteiden alkuainetutkimuksilla vuodesta 2011. Tämä on oleellista myös saukon 
kannalta, jotta muutokset saukon viihtymiselle tärkeissä vedenlaadun osatekijöissä on 
mahdollista huomata.   



5. Suositukset, tehdyt huomioinnit ja yhteenveto 

5.1 Malminetsinnän kairaustoiminnan ajoitus 

Kairaustoiminta tulee ajoittaa lumiseen aikaan saukon pesimäajan ulkopuolelle.  

5.2 NoGo-alueet 

Vuosien 2015-16 tutkimusten perusteella määritettiin kaksi NoGo-aluetta, jotka jätetään 
kokonaan kairausten ulkopuolelle. Nämä on merkitty kartoille punaisella värillä. Saukko ei 
kuitenkaan välttämättä pesi samalla paikalla vuosittain, joten mikäli sen esiintymisessä halutaan 
pysyä ajan tasalla, on inventointi tehtävä vuosittain. Toiselle esiintymispaikoista laitettiin 
riistakamera, joka on ollut paikalla vuosina 2016-2018. 

Alueen pienten lampien ja purojen rannoille on määritelty (molemmin puolin puroa) vähintään 
10 metrin suojavyöhyke.  

5.3 Vedenlaatu ja sen tutkimukset 

Mustiaapa-Kaattasjärven tutkimusalueella tai sen lähiympäristössä ei ole tiedossa sellaisia 
toimenpiteitä, joilla olisi vaikutuksia alueen vedenlaatuun (ojitukset, päätehakkuut, maanpinnan 
käsittely, rehevöittävät vaikutukset, uudet ympäristömyrkyt).  

Mustiaapa-Kaattasjärven tutkimusalueella tehdään useita vedenlaatuun liittyviä tutkimuksia. 
Näitä ovat mm. 

- veden pH (vuodesta 2016), 
- veden sähkönjohtavuus (vuodesta 2017), sekä 
- eri alkuaineiden määrät vedessä eri mittauspisteissä (vuodesta 2011), vesinäytteenottopisteitä 
lisätty Palokkaan alueelle (vuonna 2016), 
- kairauksessa käytettävän veden sisään- ja ulostulomittaukset, alkuaineet (2016). 
 
Vedenlaadussa ei ole havaittu muutoksia mittausvuosina. 

5.4 Yhteenveto 

Toteutetuilla huomioimistoimenpiteillä saukon esiintyminen alueella ei ole uhattuna. Myöskään 
saukon tiedossa olevia lisääntymis- ja levähdyspaikkoja ei vaaranneta. Tietoon tulevat uudet 
saukkohavainnot huomioidaan suunnittelussa seuraavasti: 

- pesintään viittaavat havainnot rajataan malminetsinnän ulkopuolelle, ja 
- yksittäiset jätöshavainnot ilmoitetaan Hertta-tietokantaan. 
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Kairaus-/maastotyöohje – Mawson Oy:n työmaat 
 

Työturvallisuus 

 

- Työalueella työntekijöiden tulee käyttää kaikkia vaadittuja suojavarusteita 

(kypärät+kuulosuojaimet, suojalasit, turvakengät, käsineet, huomioliivit jne.) 

Urakoisija vastaa henkilökohtaisten suojavarusteiden käytöstä. Mawson:n 

henkilökunnalla on oikeus puuttua laiminlyönteihin. Mawsonin henkilökunnan 

antamien ohjeiden noudattamatta jättäminen johtaa urakoitsijan korvausvastuuseen 

tilaajalle, ks. alla. 

- Koneella tulee olla riittävät ensiapuvälineet (mm. ensiapupakkaus, silmien 

huuhteluvesipullo)  

- Koneella tulee olla palosammutin 

- Lippuliina laitetaan kairakoneen tarvitseman työalan (työmaa-alue) ympärille: pääsy 

kielletty muilta kuin asianosaisilta tahoilta 

- Työmaa-alue merkitään myös työmaa-alueesta kertovalla kyltillä 

- Mikäli havaitaan työtä vaarantava seikka, on työt keskeytettävä välittömästi, kunnes 

vaaraa aiheuttava asia on poistettu. Työtä vaarantavasta seikasta ja sen poistumisesta 

on ilmoitettava myös Mawson Oy:n henkilöstölle 

- Työtapaturmista ja läheltä-piti-tapauksista on ilmoitettava välittömästi Mawson Oy:n 

edustajalle. Mikäli tilanne edellyttää, ilmoitus ensin hätäkeskukseen. Jokaisesta 

työtapaturmasta ja läheltä-piti -tapauksesta tehdään Mawsonille kirjallinen raportti 

- Liikenneturvallisuus: Kaitajärven kylän läpi ajettaessa noudatettava erityistä 

varovaisuutta, ajonopeus max 30km/h 

- Kairakoneella työskennellään vähintään pareittain, yksin työskentely kairakoneella 

on kielletty 

- Maastossa kelkoilla liikuttaessa ajonopeus on max 30 km/h, rajoitusta ei saa ylittää, 

ellei ole kyse hätätilanteesta. Kelkoilla liikkuminen tapahtuu ainoastaan Mawson Oy:n 

merkitsemillä reiteillä. Liikkuminen merkittyjen reittien ulkopuolella on kiellettyä.  

 

 

Ympäristöasiat 

 

Huom! Toiminta tapahtuu suojelualueella!  

- Erityistä huolellisuutta noudatettava kaikessa toiminnassa! 

- Jokaisen kairauspaikan on oltava jatkuvasti siinä kunnossa, että kaivos- tai 

ympäristöviranomainen voi ne tarkastaa ilman huomautuksia 

-  Puiden sahaaminen on kielletty Natura-alueella (50 m:n suojavyöhyke myös Naturan 

ulkopuolella) 



- Pienten puiden yli (läpimitta max 10 cm) voi ajaa, jos kairapaikalle ei muuten 

pääse. Puustoisille alueille ei tehdä suoria avoimia linjoja. Mikäli puiden yli 

joudutaan ajamaan, on jäljen näytettävä luonnonmukaiselta. Mawson Oy:n 

henkilöstö merkkaa maastoon linjat ja reitit, joita kulkemiseen voidaan käyttää. 

-Isompien puiden kaatamisesta päättää geologi Janne Kinnunen tai 

maastovastaava Kimmo Neuvonen (Jannelle/Kimmolle tiedoksi paikan 

koordinaatit ennen päätöksentekoa)   

- Kairapaikalle ei saa ajaa autolla, autot on jätettävä laanipaikalle 

- Kohteella tulee noudattaa erityisen hyvää siisteyttä: maastoon, kairapaikoille tai 

lanssille ei saa jättää roskia, imeytysmateriaaleja, tukipuita, pressuja tms. Urakoitsija 

kuljettaa omat roskansa pois työmaalta päivittäin. 

- Mahdollisen öljy-/ympäristövahingon (myös pienet vahingot!) tms. sattuessa, siitä 

ilmoitetaan Mawson Oy:n henkilöstölle (Janne/Kimmo) ja ryhdytään välittömästi 

toimiin vahingon minimoimiseksi. Kaikki lumelle/jäälle valunut öljy kerätään 

(lapioidaan) talteen. Koneella on oltava riittävä öljyntorjuntavarustus 

(imeytysturve/matto)  ja henkilökunnan tulee osata öljyntorjunta.  

- Vesipumppujen, agregaattien ja kaikkien poltto- tai voiteluaineita sisältävien laitteiden 

sekä säiliöiden alla tulee aina olla vesitiivis reunallinen alusta vuotojen varalta. 

Säiliöitä, kanistereita, polttoainekäyttöisiä laitteita ei jätetä taivasalle, vaan ne 

suojataan myös taivaalta satavalta lumelta ja vedeltä 

- Kairauslaitteiston alle kokonaisuudessaan on poikkeuksetta asennettava ennen 

kairauksen aloitusta suojamatto tai -muovi soijaroiskeiden ja muiden vuotojen 

ehkäisemiseksi. Maahan ei saa päästä kairauksessa syntyvää soijaa, ja jokainen 

pienikin roiske on siivottava välittömästi. 

- Vesikontti on oltava korotettuna lumen pinnasta esim. puuparruilla tms. Koneet, eikä 

kontit saa olla suoraan maata (lunta/jäätä) vasten. Myös vesikontin alustan tulee olla 

suojattu muovilla/imeytysmateriaaleilla tms. Suojausmateriaalit kerätään 

kokonaisuudessaan talteen kairauksen päätytyttä. 

- Soijan kuljetus varastointipaikalle tapahtuu vain suljetuissa astioissa, jotta roiskeita ei 

pääse syntymään reiteillekään 

- Kaikki korjaustyöt suoritetaan aina alustojen/suojausmateriaalien päällä 

- Maastoon ei heitetä tupakan natsoja, nuuskapusseja tms.  

- Kaikki kairauspaikalla oleva kalusto säilytetään hyvässä järjestyksessä ja suojattuna 

niin, ettei lumi pääse peittämään tarvikkeita 

- Reiän valmistuttua ja koneen poistuttua paikalta tilaaja tarkastaa paikan ja ilmoittaa 

mahdollisista puutteista urakoitsijalle 

- Uutta kairausta ei aloiteta ennen edellisen kairauspaikan täydellistä siivoamista! 

- Ohjeiden noudattamatta jättäminen johtaa urakoitsijan korvausvastuuseen 

tilaajalle. Korvausvaraus 1000,00 € pidätetään kairauspaikkakohtaisesti laskuista 

kunnes tilaaja lopullisesti hyväksyy kairauspaikan kesällä lumien sulettua. 



 

 

Koneen siirtäminen maastossa 

 

- Reikäpaikat on merkitty maastoon reikäpaaluilla, joihin on merkitty reiän tiedot 

- Reitit reikäpaikoille on merkitty aurauskepein/kreppinauhalla ja poljettu (kuivan maan 

alueet) tai jäädytetty (märän maan alueet) 

- Ennen muuttoja reitit ja reikäpaikat tarkistetaan Mawson Oy:n ja urakoisijan 

henkilökunnan edustajan kanssa. Se miehistö, jolle reitti ja uusi reikäpaikka on 

näytetty, on vastuussa siitä, että kone siirretään ohjeiden mukaisesti oikeaan 

paikkaan neuvottua reittilinjausta pitkin. 

- Merkittyjä reittejä on käytettävä ja niiltä ei saa poistua! Reittilinjauksia ei saa missään 

olosuhteissa myöskään oikoa. 

- Koneessa on oltava kopio malminetsintäluvasta, joka on myös maastoliikennelupa 

(Mawson toimittaa) 

 

 

Koneen suuntaaminen ja kairaus 

 

- Reikäpaaluun on merkitty reiän perustiedot 

• Reikätunnus, kairaussuunta ja –kulma, arvioitu lopetussyvyys 

• HUOM: paalussa oleva tunnus on suunnittelutunnus, mutta kairalaatikoihin, 

hattuun ja reikäpaaluun kirjataan oikea tunnus (esim. WPLAN_1 

(suunnittelutunnus)  PAL0026 (oikea tunnus)) 

- Kone suunnataan kairapaikan suuntapaalujen mukaan. Reikäpaikalla on kaksi 

suuntapaalua kairaussuuntaan ja yksi vastakkaiseen suuntaan 

- Mawsonin työmaavalvojan on tarkastettava tai muutoin hyväksyttävä koneen 

suuntaus ennen kairaamisen aloittamista 

- Kairauksen aikana otetaan suuntamerkkejä jokaisella ajolla 

- Reiän päättää aina kairauksen valvoja, valvojalle ilmoitetaan reiän arvioidun 

lopetussyvyyden saavuttamisesta  viimeistään noin kaksi tuntia ennen oletettua  

määräaikaa. Mawson ilmoittaa kunkin koneen valvojan nimen ja yhteystiedot sekä 

valvojan vaihtumisesta  etukäteen. 

- Reiän lopetuksen jälkeen reiästä tehdään sivusuunta- ja kaltevuusmittaus (5 m:n 

välein, molempiin suuntiin), joka toimitetaan tilaajalle. Urakoitsija varmistaa, että 

mittaustulos on onnistunut, tilaaja tarkastaa mittaustuloksen myöhemmässä 

vaiheessa 

- Maaputket jätetään reikään, mikäli tilaaja ei toisin ilmoita. Putki katkaistaan 

mahdollisimman läheltä maanpintaa (max. 10 cm maanpinnasta) ja hattu laitetaan 



päälle joko heti kairaamisen tai koko kairaohjelman päätyttyä (HUOM! Talvella lumi 

poistetaan putken ympäriltä ennen katkaisua, lumen pinta ei ole maan pinta) 

 

 

Merkinnät kairalaatikoihin 

 

- Jokaiseen laatikkoon merkitään reiän tunnus sekä laatikon numero laatikon 

vasempaan yläkulmaan, alakylkeen sekä vasempaan päähän  

- Ensimmäiseen laatikkoon merkitään aloituspäivämäärä 

- Viimeiseen laatikkoon merkitään reiän lopetuspäivämäärä 

- Kaikki syvyysmerkinnät tehdään 5 cm:n tarkkuudella 

- Reiän päättyessä viimeiseen laatikkoon laitetaan lopuksi puupalikka, johon on 

merkitty”EOH” 

- Mahdollinen sydänhukka merkitään ajon päätteeksi puupalikkaan, johon laitetaan 

merkintä ”CL”  (core loss) sekä arvioitu hukan määrä 5 cm:n tarkkuudella 

- Suuntamerkki merkitään puupalikkaan 

 

 

Kairasydämen varastointi, soija 

 

- Kairasydänlaatikot toimitetaan joka vuoron päätteeksi koneelta sovittuun paikkaan 

laanille  

- Kairalaatikoiden maksimimäärä on 20 kpl/lava, lavat peitetään kannella 

- Vain yksi reikä per lava 

- Kaikki kairaussoija pienine roiskeineenkin kerätään kairauspaikalta ja reiteiltä pois, 

urakoitsija kuljettaa soijan suljetuissa, kannellisissa astioissa laanipaikalle 

 

 

Vesi 

 

- Tilaajan henkilökunta osoittaa vesipaikat (vanhat kairareiät, järvi, puro tms.)  

- Vettä saa käyttää koko työmaa-alueella max 100 000 litraa/vrk (jos 4 konetta  25 

000 litraa/kone/vrk: jos maksimimäärät käytetään koneilla, niin reittejä ei voida 

jäädyttää samanaikaisesti) 
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Kairamaat 2-3 – Talvi 2016-2017 
 

Talven malminetsintätutkimukset ja niiden toteutus 
Toteutunut syväkairausten kokonaismäärä Kairamaat 2-3 -alueella talven 2016-2017 aikana oli yhteensä 43, 

joista yksi reikä kairattiin alueen ulkopuolelta (Hirvimaalta) Natura-alueen alle. kairaukset alueella aloitettiin 

11.1.2017. Alkuvuodesta alueella tehtiin tutkimuksia kahdella syväkairauslaitteistolla, lopputalvesta 

enimmillään kolmella, kun KATIn pieni telalaitteisto aloitti kairaukset alueella 21.3.2017. Koneiden siirtoon 

alueelta valmistauduttiin jo huhtikuun alussa mutta talvikelien jatkuessa näytteenoton kannalta suotuisina 

pidempään, pystyttiin kairauksia jatkamaan lähes huhtikuun loppuun saakka. Lumen paksuus huhtikuun 

lopussa alueella oli keskimäärin 70-90 cm ja jään paksuus keskimäärin 60-80 cm. Roudan syvyys vaihteli 

keskimäärin 25-60 cm välillä. Valmistelluilla reiteillä routa ulottui huomattavasti syvemmälle kuin alueilla, 

joilla kulkemista ei tapahtunut. Reiteillä routaraja ulottui keskimäärin noin metrin syvyyteen. 

Isot laitteistot (ADC eli Arctic Drilling Company) tuotiin alueelta pois 17.4.2017 ja 21.4.2017, ja viimeiset 

kairaukset toteutettiin KATIn pienellä telalaitteistolla. Viimeinen kairaus alueella saatiin päätökseen 

28.4.2017, jonka jälkeen myös KATIn kone kuljetettiin alueelta pois. Näytteenotto-ohjelmaa toteutettaessa 

noudatettiin kotkan pesän suojavyöhykealuetta ympäröivää 1100 metrin säteistä rajoitusta niin kairausten 

kuin liikkumisenkin osalta, kunnes viranomaisilta oli saatu hyväksyntä jatkaa näytteenottoa ko. alueella. 

Kairanrei’istä kolme tihkutti vettä näytteenoton jälkeen, jonka vuoksi nämä tulpattiin umpeen turpoavilla 

solumuovipalloilla. Kyseiset kairanreiät ovat PAL0042 (wplan_88), PAL0053 (wplan_92) ja PAL0063 

(wplan_111). Talven aikana näytteenottopaikat nimettiin ja sijoitettiin maastoon suunnittelutunnuksilla 

(wplan), tunnus muutetaan aina toteutusnumeroksi (PAL) näytteenoton alkaessa. 

Lisäksi alueella toteutettiin talven aikana peruspohjamoreeninäytteenotto-ohjelma (BOT eli Bottom Of Till) 

150 metrin piste- ja linjavälillä ADC:n pienellä telalaitteistolla. Lopputalvesta laitteistolla tehtiin vielä 

täydentävää linjanäytteenottoa.  

Huhtikuussa aloitettiin geofysiikan mittaukset. Tutkimukset toteutettiin osin hiihtäen tai kävellen, ja osin 

moottorikelkalla liikkuen.  

 

Muut tapahtumat ja tapaturmat: 
13.12.2016 yhtiö valmisteli alueelle johtavia reittejä, kun kulkuväylää avannut lumikissa syttyi tuleen. 

Tapaturmasta tehtiin asianmukaiset ilmoitukset/raportit viranomaisille, myös pelastusviranomaiset kävivät 

tarkistamassa, ettei palon seurauksena syntynyt polttoaine- tai öljyvuotoja. Kaivinkone, joka lähti seuraavana 

päivänä hakemaan lumikissan jäänteintä pois, jäi kiinni Natura-alueen ulkopuolella, lähellä suon ja 

kivennäismaan rajaa. Molemmat koneet saatiin joulukuun aikana pois alueelta. Kuvat 1 ja 2. 



  22.5.2017 

2 
 

 

Kuva  1: Palanut lumikissa 

 

Kuva  2: Kaivinkone jumissa Natura-alueen ulkopuolella 



  22.5.2017 

3 
 

10.-11.2.2017 välisenä yönä yhtiön aliurakoitsijoiden kalustossa ilmeni runsaasti käyttöhäiriöitä ja osa 

laitteista hajosi kokonaan. ADC teetätti käytetystä diesel -polttoaineesta analyysit. Analyyseissä selvisi, että 

dieselin seassa oli bensiiniä. Asia jätettiin kuitenkin sikseen, sillä siitä ei voitu varmistua, mikä/kuka oli 

aiheuttanut bensiinin joutumisen diesel -polttoainesäiliöön. Polttoainesäiliön ja yhtiön varastopaikan 

läheisyyteen asennettiin Metsähallituksen luvalla valvontakamerat tapahtuman jälkeen, ja polttoainesäiliötä 

alettiin pitää jatkuvasti lukittuna. 

21.2.2017 ADC:n työntekijälle sattui tapaturma vesilinjaa pois kerätessä. Työntekijän silmään osui oksa, josta 

silmään jäi roska. Roska ei lähtenyt pois huuhtelemalla, joten työntekijä kävi otattamassa roskan pois 

päivystyksessä. Tapaturman syyksi ilmeni se, että työntekijä ei ollut nähnyt oksaa. Työntekijällä oli suojalasit 

päässä tapaturman sattuessa. Työntekijä sai kaksi päivää sairaslomaa sattuneen tapaturman johdosta. 

Erilaisia kulkijoita alueella liikkui jonkin verran talven aikana. Liikkuminen tapahtui yleensä joko kelkoilla tai 

hiihtäen. Kelkoilla oli liikuttu myös muun muassa saukon pesän ympäristössä ja kotkan pesän 

suojavyöhykkeellä mahdollisen pesinnän aloittamisen aikaan. Vahinkoja ei alueella kuitenkaan havaittu 

tapahtuneen. 

Alueelta löytyi myös kuollut kanahaukka, joka toimitetiin Eviraan kuolinsyytutkimuksiin. Lintu osoittautui 

toisen petolinnun tappamaksi. Kuolinsyyraportti toimitettiin myös viranomaistahoille. 

Palokkaanlammen ympäristöön kävi yksinäinen hiihtelijä asentamassa telkän pönttöjä huhtikuun alussa. 

Yhtiön työntekijä löysi myös mahdollisesti uuden, aikaisemmin tuntemattoman suuren petolinnun pesän 

Kairamaat 2-3 -alueen ulkopuolelta. Asiassa on oltu yhteydessä vastaaviin viranomaisiin. Asiaa selvitellessä 

ilmeni myös, että Kairamaat 2-3 lähiympäristössä sijaitsevat muut pesät Palokkaanlammen pesää lukuun 

ottamatta ovat pudonneet jo vuosia sitten. 

 

Talven 2017 syväkairaukset: 
 

PAL0027/PAL0026 (wplan_1): Boreaalinen luonnonmetsä. Kairakonetta jouduttiin siirtämään 

kairapaikalla 2 metriä taaksepäin kesken ensimmäisen kairausyrityksen, jonka jälkeen kairaus sujui 

hyvin. Puuston poistoa kairapaikalla ei ollut tarpeen tehdä. Öljyvuoto 2 litraa, vuotanut öljy kerättiin 

talteen. Soijankeräysjärjestelmää jouduttiin säätämään talven ensimmäisen kairauksen aikana 

runsaasti, ja näytteenottopaikalle jouduttiin laskemaan soijaa sisältävää vettä. Kairauspaikalle 

valuneet soijat tullaan keräämään talteen sulan maan aikana. Kairaus 301 metriä. 22.1.2017. 

PAL0028 (wplan_50): Boreaalinen luonnonmetsä. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä. Kairaus 92 

metriä. 25.1.2017. 

PAL0029 (wplan_40): Puustoinen suo. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä, yhdestä isommasta 

puusta katkesi muutamia isompia oksia. Kairaus 197,3 metriä. 30.1.2017. 

PAL0030 (wplan_21): Aapasuo/puustoinen suo rajalla. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä.  

Kairaus 194,8 metriä. 28.1.2017. 

PAL0031 (wplan_35): Puustoinen suo. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä.  Kairaus 131 metriä. 

1.2.2017. 

PAL0032 (wplan_48): Boreaalinen luonnonmetsä. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä.  Kairaus 

keskeytettiin 174,2 metriin koneen alustan (jää/lumipeite) alettua sulamaan. 5.2.2017. 
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PAL0033 (wplan_80): Boreaalinen luonnonmetsä. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä.  Kairaus 

215,8 metriä. 6.2.2017. 

PAL0035 (wplan_98): Boreaalinen luonnonmetsä, näytteenottopaikkaa siirrettiin hiukan lisää 

(joitakin metrejä) kivennäismaan puolelle suon laidalta. Siirrettäessä konetta kaadettiin yksi 12 

metrinen koivu (reitti välillä PAL0035-PAL0034). Runko jätettiin maapuuksi reitin varteen. Koneiden 

toiminnassa oli runsaasti käyttöhäiriöitä mukaan lukien vesilinjan lämmittimet ja aggregaatit. 

Kairaus 119,9 metriä. 28.2.2017 maastovierailukohde. 11.2.2017. 

PAL0034 (wplan_131): Boreaalinen luonnonmetsä. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä. Kairaus 

142,55 metriä. 10.2.2017. 

PAL0036 (wplan_99): Boreaalinen luonnonmetsä. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä. Kairaus 

115,05 metriä. 28.2.2017 maastovierailukohde. Koneiden toiminnassa oli runsaasti käyttöhäiriöitä 

mukaan lukien vesilinjan lämmittimet ja aggregaatit. 13.2.2017. 

PAL0037 (wplan_89): Puustoinen suo. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä. Lumikissan tehdessä 

reittiä kyseiselle kairauspaikalle noin litra dieseliä pääsi valumaan maastoon ylivuotoletkun kautta. 

Vuoto saatiin välittömästi siivottua kokonaisuudessaan keräämällä kaikki saastunut lumi talteen. 

Kairaus 245,3 metriä. 28.2.2017 maastovierailukohde. 14.2.2017. 

PAL0038 (wplan_133): Boreaalinen luonnonmetsä. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä, mutta 

näytteenottopaikalle johtavan reitin varrelta jouduttiin kaatamaan yksi kuitupuukokoinen koivu ja 

yksi pieni koivu. Kairaus 300,5 metriä. 28.2.2017 maastovierailukohde – tästä paikasta ajettiin 

vierestä ohi. 21.2.2017. 

PAL0039 (wplan_85): Puustoinen suo/boreaalinen luonnonmetsä (rajalla). Yksi isompi kelopuu kaatui 

koneen siirrossa. Kairaus 246,9 metriä. 28.2.2017 maastovierailukohde. 21.2.2017. 

PAL0040 (wplan_132): Boreaalinen luonnonmetsä. Kairaus 200 metriä. 24.2.2017. Konerikko, pieni 

öljyvuoto, joka kerättiin talteen. 

PAL0041 (wplan_84): Boreaalinen luonnonmetsä. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä. Kairaus 

341,85 metriä. 27.2.2017. Hieman soijaa pääsi valumaan jäähdytysveden mukana maahan. Soijat 

siivottu, tarkistussiivous tehdään vielä sulan maan aikana. 

PAL0042 (wplan_88): Aapasuo/letto/boreaalinen luonnonmetsä raja-alue. Kairaus 257 metriä. 

28.2.2017 maastovierailukohde – toinen näytteenottopaikka, kone K2. 1.3.2017. Kairareiästä tihkutti 

kairauksen jälkeen vettä, joten kairareikä tulpattiin. 

PAL0043 (wplan_110): Aapasuo-letto (boreaalinen luonnonmetsä -saareke) suolla sijaitseva 

boreaalinen luonnonmetsäsaareke. Yksi lpm < 10 cm mänty katkesi koneen siirron yhteydessä. 

Kairaus 339 metriä. 28.2.2017 maastovierailukohde – ensimmäinen näytteenottopaikka, kone K1. 

5.3.2017. 

PAL0044 (wplan_87): Boreaalinen luonnonmetsä. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä. Kairaus 

250,6 metriä. 5.3.2017.  

PAL0045 (wplan_83): Boreaalinen luonnonmetsä. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä. Kairaus 

351,9 metriä. 10.3.2017. 

PAL0046 (wplan_90): Boreaalinen luonnonmetsä. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä. Kairaus 

108,5 metriä. 8.3.2017. 
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PAL0048 (wplan_93): Puustoinen suo. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä. Kairaus 188,05 metriä. 

13.3.2017. 

PAL0049 (wplan_91): Puustoinen suo/boreaalinen luonnonmetsä. Puuston poistoa ei ollut tarpeen 

tehdä. Kairaus 254,9 metriä. 15.3.2017. 

PAL0051 (wplan_135): Boreaalinen luonnonmetsä. Hydrauliikkaöljyvuoto 2 litraa sattui matkalla ko. 

näytteenottopaikalle. Vuoto siivottu välittömästi. Toinen hydrauliikkaöljyvuoto 2 litraa sattui 

näytteenottopaikalla, vuoto saatiin heti talteen imeytysmateriaalien päälle. Kairaus 153,85 metriä. 

18.3.2017. 

PAL0053 (wplan_92): Boreaalinen luonnonmetsä. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä. Kairaus 

257,7 metriä. 17.3.2017. Kairareiästä tihkutti kairauksen jälkeen vettä, joten kairareikä tulpattiin. 

PAL0055 (wplan_138): Boreaalinen luonnonmetsä/puustoinen suo raja-alue. Kaksi lpm 12 cm kuusta 

ja yksi lpm 10 cm kuollut koivu jouduttiin näytteenottopaikalla ajamaan nurin, jotta kone saatiin 

suunnattua oikein. Yksi pieni mänty myös sahattiin poikki. Kairaus 190,7 metriä. 19.3.2017. 

PAL0056 (wplan_136): Boreaalinen luonnonmetsä. Valmistelevissa töissä yksi alle 10 cm kuusi kaatui, 

ja reitiltä viisi vielä pienempää kuusta. Reittiä wplan_137:lta wplan_136:lle oikaistiin vähän, koska se 

pystyttiin niin valmistelemaan ilman puuston poistoa paremmin. Kairaus 268,15 metriä. 24.3.2017. 

Hieman soijaa pääsi valumaan koneen alustan alle. Loppusiivous tehdään vielä kesällä. 

PAL0058 (wplan_137): Boreaalinen luonnonmetsä/puustoinen suo raja-alue. Yksi lpm 10 cm mänty 

ajettu nurin, ja yksi pieni kuusi sahattu poikki. Kairaus 237 metriä. 25.3.2017. Hieman soijaa pääsi 

valumaan koneen alustan alle. Loppusiivous tehdään vielä kesällä. 

PAL0059 (wplan_86): Puustoinen suo. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä. Kairaus 157 metriä. 

25.3.2017. 

PAL0062 (wplan_109): Boreaalinen luonnonmetsä. Reitin varrelta näytteenottopaikalle poistettiin 

yksi lpm 10 cm kuusi. Kairaus 237 metriä. 29.3.2017. 

PAL0061 (wplan_122): Boreaalinen luonnonmetsä. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä. Kairaus 

255 metriä. 31.3.2017. Soijaroiskeita näytteenottopaikalla, loppusiivous tehdään kesällä. 

PAL0063 (wplan_111): Boreaalinen luonnonmetsä. Puuston poistoa ei ollut tarpeen tehdä. Kairaus 

173,9 metriä. 1.4.2017. Kairareiästä tihkutti kairauksen jälkeen vettä, joten kairareikä tulpattiin. 

kairauspaikalla hieman soijaroiskeita, jotka siivotaan kesällä. 

PAL0066 (wplan_118): Boreaalinen luonnonmetsä. Puuston poistoa ei ole ollut tarpeen tehdä. 

Kairaus 252,2 metriä. 31.3.2017. 

PAL0067 (wplan_115): Boreaalinen luonnonmetsä. Kairaus 203 metriä. 5.4.2017. 

PAL0068 (wplan_119): Puustoinen suo. Kairaus 255,7 metriä. 3.4.2017. 

PAL0069 (wplan_124): Puustoinen suo/Aapasuo/Boreaalinen luonnonmetsä raja-alue. Kairaus 85,7 

metriä. 6.4.2017. 

PAL0071 (wplan_141): Aapasuot. Konerikko. Kairaus 152,6 metriä. 7.4.2017. 

PAL0073 (wplan_142): Kairattu Naturan ulkopuolelta Hirvimaalta Kairamaat 2-3 alueen alle. Kairaus 

445,85 metriä. 14.4.2017.  

PAL0074 (wplan_128): Boreaalinen luonnonmetsä. Kairaus 142,1 metriä. 11.4.2017. 
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PAL0075 (wplan_143): Boreaalinen luonnonmetsä. Kairaus 178,1 metriä. 9.4.2017. 

PAL0076 (wplan_144): Boreaalinen luonnonmetsä. Kairaus 254,4 metriä. 13.4.2017. 

PAL0078 ja PAL0077 (wplan_126): Puustoinen suo. Kairausterä suli kiinni kallioon, joten kairaus 

jouduttiin aloittamaan alusta uudelleen samalla paikalla. Ensimmäisen näytteenottoyrityksen 

päivämäärä oli 12.4.2017, onnistuneen näytteenoton 20.4.2017. Kairaus 236,8 metriä.  

PAL0079 (wplan_108): Boreaalinen luonnonmetsä. Kairauspaikalla syntyi jonkin verran 

puustovaurioita, puita ajettiin yli mutta ei jouduttu kaatamaan sahalla. Konerikko, joka korjattiin 

paikan päällä. Konerikon yhteydessä hieman soijaa sisältävää vettä pääsi valumaan 

näytteenottopaikalle, loppusiivous tehdään kesällä. Kairaus 206 metriä. 17.4.2017. Kairauspaikalta 

Natura-alueen ulkopuolelle siirryttäessä sattui öljyvuoto noin 1 litraa Natura-alueen ja Hirvimaan 

rajalla. Vuoto kerättiin välittömästi talteen. 

PAL0082 (wplan_66): Boreaalinen luonnonmetsä. Kairaus 292,4 metriä. 28.4.2017. 

 

Koneen siirroissa yksittäisiä pienempiä taimia ja puita (lpm < 10 cm) on jäänyt koneen alle. Puustovauriot 

tarkastetaan ja lasketaan sulan maan aikana vielä erikseen. Reittien ja näytteenottopaikkojen osalta 

puustovauriolaskentaa on kuitenkin tehty koko ajan osana näytteenoton toteutusta, ja 

tarkistuslaskentakierrokset on tehty kertaalleen näytteenottoohjelmien toteutuksen jälkeen, joten yhtiön 

tekstissä myöhemmin esittämät arviot puustovaurioiden määristä ovat kohtuullisen hyvin paikkansa pitäviä. 

Kairauspaikat ja reitit tullaan kiertämään erikseen sulan maan aikana. Kuten aiempinakin vuosina, kesäaikana 

siivotaan vielä mahdollisesti maastoon talvella lumen alle jääneet soijaroiskeet tai muut kairauspaikoille 

jääneet tarvikkeet. 

Tutkimustoiminnan seurauksena syntyneet vaikutukset luontotyypeittäin: 
 

Yhteensä Kairamaat 2.3 alueella on toteutettu 136 kairausta, joista 42 syväkairausta ja 94 kairausta 

kannetavalla näytteenottolaitteistolla. Syväkairauksissa laskennallisena vaikutusaluepinta-alana on käytetty 

Natura-arvion mukaista 177 m2. Kannettavalla kairauslaitteistolla toteutetun näytteenoton vaikutusalue on 

ollut keskimäärin 1-4m2/näytteenottopaikka (laskennallisesti 2,5 m2), ja osa aiheutuneista 

tallautumisvaikutuksista on jo ennallistunut. Näytteenotosta aiheutuneet vaikutukset ovat olleet 

näytteenoton aikainen meluhaitta, maaston kuluminen ja pienialaiset maaperävauriot. Jonkin verran 

puustovaurioita on reittilinjauksien lisäksi aiheutunut myös näytteenottopaikoille (syväkairaukset). 

Syväkairaus 

Natura-arviossa syväkairausten vaikutusaluearviona on käytetty 177 m2/näytteenottopaikka. 123 

arvioidun kairauksen yhteisvaikutukset (ei pysyviä vaikutuksia, tallautuminen, maaston paikoittainen 

kuluminen) on täten ollut 123 x 177 m2 = 2,18 hehtaaria (taulukko 1.).  

Arviointivaiheessa alustavasti sijoitettujen näytteenottopaikkojen luontotyyppijakauma on laskettu 

sekä alkuperäisen että päivitetyn, Natura-arvioinnin jälkeen toteutettuihin inventointeihin 

perustuneen luontotyyppitiedon pohjalta ja esitetty alla (arvioitu syväkairausten määrä/tuolloiseen 

luontotyyppidataan perustuva pinta-ala/päivitettyyn luontotyyppidataan perustuva syväkairausten 

määrä luontotyypeittäin ja/niiden pinta-ala):  
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Luontotyyppi Suunnitellut syväkairaukset 
Natura-arvio, kpl 

Pinta-ala m2 

Boreaaliset luonnonmetsät 40 7080 

Puustoiset suot  16 2832 

Aapasuot 45 7965 

Letot  22 3894 

Muut  - 29 

Yhteensä 123 21800 
Taulukko 1: Natura-arviossa esitetty syväkairaus vaikutusalueineen/luontotyyppi 

Toteutunut syväkairausnäytteenotto: 
Natura-alueen puolella toteutettiin talven 2017 aikana yhteensä 42 kairausta. Vaikutusalueita ei ole 

paksusta lumipeitteestä johtuen voitu vielä tarkasti mitata, joten vaikutusaluearviona käytetään 

samaa pinta-alaa kuin Natura-arvioinnissa. Yhteenlaskettu vaikutusalueen pinta-ala on tällöin 

kokonaisuudessaan 42 x 177 m2 = 7434 m2 eli 0,74 hehtaaria, joka on 34 % alun perin arvioidusta 

vaikutuspinta-alasta (taulukot 2., 3. ja 4.). 

Näytteenottopaikat jakautuvat alueella seuraavasti: 

Boreaaliset luonnonmetsät 27 x 177 m2 = 4779 m2 (64 % toteutettujen syväkairauksien 

kokonaisvaikutuksista) 

Puustoiset suot 11 x 177 m2 = 1947 m2 (26% toteutuneiden syväkairauksien kokonaisvaikutuksista) 

Aapasuot 3 x 177 m2 = 531 m2 (7% toteutuneiden syväkairauksien kokonaisvaikutuksista) 

Letot 1 x 177 m2 = 177 m2 (2% syväkairauksen vaikutuksista) 

Luontotyyppi Suunnitellut 
syväkairaukset 
Natura-arvio, 
kpl 

Pinta-ala m2, 
Natura-arvio 

Toteutuneet 
syväkairaukset, 
kpl 

Pinta-
ala m2 

Boreaaliset luonnonmetsät 40 7080 27 4479 

Puustoiset suot  16 2832 11 1947 

Aapasuot 45 7965 3 531 

Letot  22 3894 1 177 

Muut  - 29 0 0 

Yhteensä 123 21800 42 7434 
Taulukko 2: Natura-arviossa esitetty ja todellisuudessa toteutettu syväkairaus vaikutusalueineen/luontotyyppi 
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Huom! Osa näytteenottopaikoista sijaitsee luontotyyppien, yleensä suon ja kivennäismaan rajalla tai 

vaihettumisvyöhykkeillä. Luontotyyppijakauman arvioinnin pohjana on käytetty olemassa olevaa, 

yhtiön päivittämää luontotyyppidataa, ilmakuvia ja dgps-laitteella mitattua näytteenottopaikkojen 

tarkkaa sijaintitietoa. Laskelmissa huomioitiin luontotyyppijakauma näytteenottopaikoittain niin, 

että jollakin paikalla vaikutuksia saattoi aiheutua useammalle luontotyypille, yleisimmin esim. 

puustoinen suo ja boreaalinen luonnonmetsä. 

 

Taulukko 3: Toteutunut ja Natura-arviossa esitetty syväkairaus kpl/luontotyyppi 
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Taulukko 4: Toteutunut ja Natura-arviossa esitetty syväkairaus m2/luontotyyppi 

 

 

Kulkeminen 
Kulku-urien aiheuttamien vaikutusten (puustovauriot, maaston tallautuminen ja kuluminen) 

kokonaisalueeksi on Natura-arviossa arvioitu 3,3 hehtaaria. Laskennassa on käytetty kulku-uran 

keskimääräisenä leveytenä noin 3 metriä. Yhteenlaskettu arvioitu vaikutusalueen pinta-ala on laskettu 

jostain syystä kaavalla 11.000 m x 3 m = 3,3 ha, vaikka arvioitujen reittien kokonaismääräksi on esitetty 

paikkatiedon mukaan yhteensä 12295 metriä, jolloin vaikutusalue kokonaisuudessaan on 3,7 ha. 

Puustovauriot on eritelty yksityiskohtaisesti raportin loppuosassa. 

Kulkemisen aiheuttamien vaikutusten jakauma luontotyypeittäin ja pinta-aloittain Natura-arvion ja 

toteutuneen mukaan: 

Luontotyyppi Natura-arvio Toteutunut 

Boreaaliset luonnonmetsät  10179 m2 6993 m2 

Puustoiset suot  7311 m2 11208 m2 

Aapasuot  9672 m2 5769 m2 

Letot  9456 m2 7284 m2 

Muut  267 m2 1251 m2 

Yhteensä   36885 m2 32505 m2 
 

Reittejä on valmisteltu osana näytteenottoa yhteensä 10835 metriä (taulukot 5. ja 6.), joten kulkemisesta 

käytännössä aiheutunut vaikutuspinta-ala on yhteensä 32505 m2. Tämä on noin 88% alun perin arvioidusta 

vaikutusaluepinta-alasta. Alla olevassa taulukossa on esitetty toteutuneet reitit verrattuna Natura-arviossa 

arvioituihin reitteihin luontotyypeittäin. 
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Taulukko 5: Talviaikaisten reittien Natura-arviossa esitetty ja toteutunut jakautuminen alueella metriä/luontotyyppi 

Reitit Natura-arvio metriä Toteutunut metriä 

Aapasuot 3224 1923 

Boreaaliset 
luonnonmetsät 3393 2331 

Puustoiset suot 2437 3736 

Letot 3152 2429 

Humuspitoiset järvet 0 8 

Niukka- ja keskiravinteiset 
järvet 31 228 

Pikkujoet ja purot 33 14 

Vaihettumis- ja rantasuot 0 127 

Ei luontotyyppiä 25 39 

Yhteensä 12295 10835 
Taulukko 6: Talviaikaisten reittien Natura-arviossa esitetty ja toteutunut jakautuminen alueella metriä/luontotyyppi 
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Reittivalinnat on tehty aina parhaan mahdollisen ja päivitetyn luontoon liittyvän tiedon pohjalta. Reitit on 

luonnonolosuhteiden muuttuessa jatkuvasti valmisteltu aina tarpeen mukaan, ja niin, että kullakin hetkellä 

voimassa olleet rajoitukset (esim. petolintujen pesintä, kanalintujen soidin tms.) on huomioitu kulloinkin 

käytössä olleiden reittien osalta. Yksityiskohtaiset reittilinjaukset on myös valittu ja valmisteltu käytännössä 

aina niin, että mahdollisimman vähän puustoa jouduttaisiin poistamaan ja niin, ettei maaperävaurioita 

kulkemisen seurauksena syntyisi. Talviaikaisia reittejä on käytännössä tampattu, avattu ja jäädytetty tarpeen 

mukaan. Talvella 2016-2017 reittien jäädyttäminen keskeytettiin jo alkutalvesta ELY-keskuksen 

suosituksesta. Tämän vuoksi reittejä pidettiin mahdollisimman hyvin auki, jotta märimmätkin alueet pääsivät 

jäätymään luonnollisesti mutta riittävästi. Reittien hyvällä valmistelulla voitiin vähentää kulkemisesta 

aiheutuvia vaikutuksia.  

Toukokuussa 2017 yhtiö sai tietoonsa, että alueella olevista kotkan pesistä ei olekaan ollut olemassa kuin yksi 

ainoa, Palokkaanlammen pesä. Kyseistä pesää yhtiö on seurannut jo useamman vuoden seurantakameroin, 

eikä pesintää ko. pesässä ole tapahtunut. Yhtiö noudatti malminetsintäluvassa edellytettyä ja eri 

viranomaisten kanssa yhdessä sovittua suojavyöhykealuetta (1,1 km säde pesästä joka suuntaan) 15.2 lähtien 

niin olemassa olevan kuin olemattomienkin kotkan pesäreviirien osalta. Olemattomien kotkan pesien kiertely 

aiheutti valitettavasti ”turhaakin” kulkemista ja kiertämistä, ja hidastutti näin ollen myös yhtiön tutkimusten 

toteuttamista. Paikkansa pitävä tieto olemassa olevista pesistä saatiin vasta 5/2017, kun tutkimuksiin 

oikeuttava talvikausi oli jo ohi. Todellisen tiedon valossa, yhtiö olisi voinut toteuttaa kulkemisen ja 

tutkimusten toteutuksen entistä tehokkaammin ja vähäisemmin vaikutuksin. Joka tapauksessa niin 

kulkemisesta kuin näytteenotosta aiheutuneet vaikutukset ovat olleet merkittävästi vähäisempiä kuin mitä 

alun perin Natura-arviossa on arvioitu aiheutuvan.  

Kulkeminen sulan maan aikana, kävelypolut 
 

 

Taulukko 7: Kävelypolut luontotyypeittäin 

 Polut yht. 7 km, joista 4 km pitkostettu 

 Poluista noin puolet ovat olemassa olevia polkuja (esim. MH:n kämpälle vievä polku). Kaikki 

laskennassa huomioon otetut polut eivät ole syntyneet yhtiön toiminnan seurauksena, vaikka yhtiö 

on niitä hyödyntänytkin toiminnassaan. Yhtiö on kunnostanut ko. polkuja entisestään, jotta 

kulkeminen kohdistuisi nimenomaan poluille, ei niiden ulkopuolisille alueille. 

 Vähintään 30 % viimeisen kolmen vuoden aikana käytetyistä uusista poluista on jo ennallistunut niin, 

että näkyviä jälkiä maastossa ei enää ole (kasvillisuus- ja polkuseurannat). 

 Noin 75 % poluista on joko hyvin vähäisellä käytöllä tai ei enää käytössä ollenkaan. 

 Kokonaisvaikutusjakauma  luontotyypeittäin (7 km):  

 Aapasuot 1,2 km; 600 m2 

 Boreaaliset luonnonmetsät 5,4 km; 2700m2 

 Puustoiset suot 0,3 km; 150 m2 

 Pikkujoet ja purot 5 metriä; 2,5 m2 

 Luokittelematon 112 metriä; 56 m2 

 Yhteensä sulan maan aikaisten kävelypolkujen vaikutusalue: 3508,5 m2 eli 0,3505 ha 
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Kannettavalla näytteenottolaitteistolla toteutetut kairaukset: 
Natura-arviossa kannettavalla näytteenottolaitteistolla arvioitiin toteutettavan lupakauden aikana 

kymmenistä yli sataan kairausta. Natura-arviossa kannettavan kairauslaitteiston vaikutusalueeksi on arvioitu 

keskimäärin 1-4 m2/näytteenottopaikka. Yhtiön toteuttamien kasvillisuus- ja vaikutusseurantojen mukaan 

vaikutusaluearvio pitää hyvin paikkansa. Natura-arviossa ei oltu arvioitu tarkkaa määrää kannettavalla 

laitteistolla toteuttavien kairausten osalta, joten vertailua ei tältä osin alun perin arvioituun ja toteutettuun 

verrattuna voida tehdä. Kannettavalla kairauslaitteistolla toteutetun näytteenoton vaikutukset ovat 

kuitenkin kokonaisuudessaankin niin pieniä, ettei tässä yhteydessä vertailulla olisi mitään merkitystä. 

 Yhtiön on toteuttanut alueella yhteensä 94 kairausta kannettavalla kairauslaitteistolla. Kannettavalla 

laitteistolla toteutetun näytteenoton vaikutukset eivät ole pysyviä, ja vähintään noin 20-35 % 

vaikutusalueista onkin jo palautunut ennalleen (seurannat toteutettu kesällä 2016). Mikäli kannettavalla 

kairauslaitteistolla toteutetun kairauksen vaikutukset lasketaan kuitenkin kokonaisuudessaan, ottamatta 

huomioon jo tapahtunutta palautumista, saadaan näytteenoton aiheuttamaksi kokonaisvaikutusalueeksi 

toteutuneiden kairausten osalta noin 235 m2 eli 0,024 ha (taulukot 8. ja 9.). Laskennassa on käytetty 2,5 m2:n 

vaikutusaluetta/näytteenotto. 

 

Alla on esitetty kannettavalla kairauslaitteistolla toteutetun näytteenoton kohdentuminen luontotyypeittäin: 

 

Taulukko 8: Kannettavalla kairauslaitteistolla toteutetun näytteenoton vaikutusten kohdentuminen luontotyypeittäin 
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Taulukko 9: Kannettavalla kairauslaitteistolla toteutetun näytteenoton vaikutusten kohdentuminen luontotyypeittäin 

Kannettavalla kairauslaitteistolla toteutetun näytteenoton seurauksena ei puustovaurioita ole syntynyt. 

 

Puustovauriot: 
Yhtiö rekisteröi ja merkkaa ylös sattuneet puustovauriot näytteenoton edetessä. Alla on esitetty erillisissä 

taulukoissa pohjamoreeninäytteenotto-ohjelman (BOT) toteuttamisesta aiheutuneet puustovauriot sekä 

kairauksista ja kulkemisesta aiheutuneet puustovauriot. Puustovauriot on jaoteltu pääpuulajeittain, 

puulajiluokittain sekä vaurion mukaan (vaurio pinnassa/puu kaatunut). Puut ovat kaatuneet tai taittuneet 

pääosin koneita liikuteltaessa, alle 10 puuta on jouduttu kaatamaan moottorisahalla 

näytteenoton/kulkemisen vuoksi Kairamaat 2-3 -alueelta. Suurin osa puustolle aiheutuneista vaurioista on 

pintavaurioita (oksien katkeamista, pinnan rikkoutumista tms.) 

 

Pohjamoreeninäytteenotto 
Puustovauriot on laskettu pohjamoreeninäytteenoton toteuttamisessa käytetyiltä kaikilta reiteiltä. 

Varsinaista puuston poistoa ei ole tarvinnut tehdä lainkaan, mutta osa pienemmistä puista on 

taittunut/kaatunut näytteenottolaitteiston siirtyessä pisteeltä toiselle. Yliajetut pienetkin puut on laskettu 

alla ”kaatuneisiin” puihin, joten todellisuudessa osa ”kaatuneista” kuuluu luokkaan vaurioituneet. 

Pohjamoreeninäytteenotto-ohjelman toteuttamisesta aiheutuneet puustovahingot on esitetty taulukoissa 

10., 11. ja 12. 

Luontotyyppi Kpl m2

Boreaalinen luonnonmetsä 66 165

Puustoiset suot 15 37.5

Aapasuot 10 25

Letot 3 7.5

Yhteensä 94 235
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Taulukko 10: Kuitupuun lpm > 6 cm, tukkipuun lpm > 16 cm, BOT puustovauriot 

 

Taulukko 11: BOT-vauriot, taimet/pienpuusto, kpl 
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Taulukko 12: BOT-vauriot, taimet/pienpuusto, kpl 

 

Kallioperänäytteenotto 
Syväkairauspaikoilla puustolle syntyi lähinnä pintavaurioita, jotka on esitetty alla olevissa taulukoissa. Vain 

yksittäisiä puita jouduttiin poistamaan moottorisahalla koko talven aikana.  Yhteensä 42:lle 

syväkairauspaikalle aiheutuneet puustovauriot kokonaisuudessaan on esitetty taulukoissa 13. ja 14. 

Taulukossa 15 vaurioiden kohdentuminen on esitetty näytteenottopaikka- ja puulajiluokkakohtaisesti. 

 

Taulukko 13: Näytteenottopaikat, vaurioituneet puut (sisältää yksittäiset taittuneet rungot) 

 

Puulaji Kpl

<6 cm 

Mänty 232

<6 cm 

Kuusi 274

<6 cm 

Koivu 32
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Taulukko 14: Näytteenottopaikat, vaurioituneet puut (sisältää yksittäiset taittuneet rungot) 

   

Kuvat  3, 4 ja 5: Puustovaurioita 

Puulaji Kpl

Mänty, tukki 7

Mänty, kuitu 13

Mänty <6 cm 67

Kuusi, tukki 7

Kuusi, kuitu 18

Kuusi <6 cm 108

Koivu, kuitu 8

Koivu <6 cm 10

Yhteensä 238
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Kuvat 6 ja 7: Puustovaurioita 
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Taulukko 15: Puustovauriot puulajeittain/näytteenottopaikka (PALid) 

 

HoleID Mä Tukki Mä Kuitu Mä Pieni Ku Tukki Ku Kuitu Ku Pieni Ko kuitu Ko Pieni Huom!

PAL0027 2 1 7 sis. 27 ja 26

PAL0028

PAL0029 3 3

PAL0030 5

PAL0031 2

PAL0032 1 2

PAL0033 2 2 2

PAL0034 1 2

PAL0035 1 1

PAL0036 1 1 1

PAL0037 2 1

PAL0038 1 3 1

PAL0039 1 9

PAL0040 1 3

PAL0041 2 2

PAL0042 5

PAL0043 1 1

PAL0044 1 2 2

PAL0045 2 1 10 1

PAL0046 1 1

PAL0048 2

PAL0049 1 1

PAL0051 2 4 1 1

PAL0053 3

PAL0055 2

PAL0056 1 2 1 1

PAL0058 2 4

PAL0059 9

PAL0061 4 1 6

PAL0062 1 1 1

PAL0063 2

PAL0066 9

PAL0067 1 3 1

PAL0068 2 3 4 1 4 1

PAL0069 6

PAL0071 1 1 8 2 1

PAL0074 2 2 9 1

PAL0075 2 3

PAL0076 1 10

PAL0078 1 3 2 Sis. 78 ja 77

PAL0079 1

PAL0082 1 5

Yhteensä 7 13 67 7 18 108 8 10 238
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Näytteenottoon liittyvän kulkemisen aiheuttamat puustovauriot kokonaisuudessaan: 
 

 

Taulukko 16: Reiteiltä lasketut puustovauriot, sisältäen taittuneet rungot 

 

 

Taulukko 17: Reiteiltä lasketut puustovauriot, sisältäen taittuneet rungot 

Puulaji Kpl

Mänty, tukki 11

Mänty, kuitu 35

Mänty <6 cm 350

Kuusi, tukki 5

Kuusi, kuitu 29

Kuusi <6 cm 128

Koivu, kuitu 21

Koivu <6 cm 29

Yhteensä 608



Talven 2016 - 2017 kairaukset
Aiempien vuosien näytteenotto

Legend
0 250 500 750 1000 m



Puusto vauriot BOT
Vauriotuneet
Kaatuneet

Legend
0 250 500 750 1000 m



HoleID Easting Northing RL Date Konetyyppi NAME
PAL0009 3408550.589 7373911.772 173.9754 12.1.2016 Kannettava, Energold SIII Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0010 3408461 7373956 174.0144 2.2.2016 Kannettava, Energold SIII Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0012 3408515.6 7373837.4 173.9829 3.2.2016 Kannettava, Energold SIII Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0013 3408413.183 7373625.434 174.1559 10.2.2016 Kannettava, Energold SIII Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0015 3408570.6 7373725.35 173.8683 14.2.2016 Kannettava, Energold SIII Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0016 3408323.304 7373669.271 174.1287 12.2.2016 Kannettava, Energold SIII Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0017 3408480.72 7373769.19 174.0074 15.2.2016 Kannettava, Energold SIII Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0018 3408446.3 7373692.5 173.9667 23.3.2016 Kannettava, Energold SIII Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0019 3408560.219 7373998.412 173.9917 21.3.2016 Kannettava, Energold SIII Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0020 3407944.667 7372994.265 173.0237 10.3.2016 Kannettava, Energold SIII Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0021 3408113.7 7372541.8 178.5748 16.3.2016 Kannettava, Energold SIII Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0022 3408168.8 7372403.2 181.7328 19.3.2016 Kannettava, Energold SIII Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0023 3408859.5 7372344.7 173.3597 1.4.2016 Kannettava, Energold SIII Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0024 3408711 7374072 174.3714 24.3.2016 Kannettava, Energold SIII Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0025 3408989.9 7374176.2 174.5208 5.4.2016 Kannettava, Energold SIII Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0027 3408669.639 7373860.04 174.567 22.1.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0028 3408725.338 7373888.604 174.561 25.1.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0029 3408628.139 7373987.401 175.366 30.1.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0030 3408606.132 7373941.149 174.093 28.1.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0031 3408702.717 7373952.246 174.156 1.2.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0032 3408801.408 7374094.334 174.581 5.2.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0033 3408125.589 7373140.245 173.042 6.2.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0034 3408167.082 7373072.328 175.822 10.2.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0035 3408095.182 7372897.825 176.872 11.2.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0036 3408122.526 7372856.568 175.424 13.2.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0037 3408007.86 7372394.745 176.187 14.2.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0038 3407903.857 7372442.782 175.478 21.2.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0039 3408010.284 7372471.397 177.672 21.2.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0040 3407938.31 7372358.825 178.257 24.2.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0041 3407936.069 7372539.986 175.43 27.2.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0042 3407841.942 7372407.127 172.631 1.3.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0043 3407842.812 7372797.616 174.418 5.3.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0044 3407645.347 7372423.911 173.091 5.3.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0045 3407532.893 7372697.417 174.501 10.3.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0046 3408153.125 7372322.051 179.487 8.3.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0048 3408816.228 7372268.354 173.374 13.3.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0049 3408267.745 7372633.021 174.478 15.3.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0051 3408809.759 7372199.893 172.894 18.3.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0053 3408283.5 7372531.98 175.266 17.3.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0055 3408380.415 7372318.676 176.259 19.3.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0056 3408708.224 7372201.269 174.644 24.3.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0058 3408714.601 7372254.157 173.861 25.3.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0059 3408090.591 7372460.662 177.091 25.3.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0061 3409764.363 7372752.822 158.232 31.3.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0062 3408753.115 7372463.76 175.304 29.3.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0063 3407948.629 7372717.304 172.776 1.4.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0066 3408969.71 7372539.428 174.18 31.3.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0067 3410016.737 7373124.202 162.038 5.4.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0068 3409009.579 7372419.13 171.949 3.4.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0069 3408449.917 7373348.288 172.061 6.4.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0071 3408572.505 7372275.837 175.843 7.4.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0074 3408406.92 7373278.536 172.043 11.4.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0075 3408930.193 7372244.533 172.686 9.4.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0076 3409032.235 7372290.43 169.824 13.4.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0077 3408311.336 7373327.801 171.679 12.4.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0078 3408309.414 7373328.771 171.888 20.4.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0079 3409673.294 7373283.055 172.701 17.4.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PAL0082 3408298.575 7373424.906 173.882 28.4.2017 Syväkairaus Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0003 3408695.492 7373822.034 176.9086 3.9.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0004 3408688.775 7373825.49 175.8917 x.x.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0005 3408681.492 7373830.751 174.7806 x.x.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0006 3408695.498 7373838.548 176.2254 x.x.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0007 3408713.134 7373829.043 176.0336 x.x.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0008 3408703.877 7373834.033 176.3105 x.x.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0009 3408703.271 7373856.37 176.3737 25.9.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0010 3408719.995 7373849.015 175.2592 x.x.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0011 3408774.093 7373870.45 175.6242 x.x.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0012 3408732.705 7373904.39 175.107 x.x.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0013 3408738.197 7373897.626 174.7987 2.10.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0014 3408747.592 7373890.065 174.7047 3.10.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0015 3408729.531 7373868.899 175.111 7.10.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi



PRAJ0016 3408690.526 7373801.33 175.0362 10.10.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0017 3408684.73 7373777.083 174.0119 14.10.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0018 3408672.705 7373760.294 173.8615 18.10.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0019 3408666.373 7373787.729 173.9175 22.10.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0020 3408679.674 7373809.386 175.0369 28.10.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0021 3408702.585 7373817.784 176.0402 30.10.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0022 3408687.201 7373842.838 174.8079 5.11.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0023 3408695.456 7373861.76 175.1146 x.x.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0024 3408684.88 7373868.69 174.5765 15.11.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0025 3408709.524 7373874.13 176.4455 x.x.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0026 3408693 7373856 174.9644 12.12.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0027 3408795.037 7373926.448 175.2835 10.1.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0028 3408784.251 7373941.978 175.1499 x.x.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0029 3408771.83 7373959.346 175.5108 29.1.2013 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0030 3408762.602 7373973.374 175.0375 1.2.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0070 3408517 7373548 173.8036 2.9.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0071 3408506 7373549 173.8803 8.9.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0072 3408528 7373536 173.8023 8.9.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0073 3408542 7373530 173.842 10.9.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0074 3408493 7373506 174.2537 12.9.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0075 3408486 7373517 174.3744 15.9.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0076 3408156 7372824 179.6551 16.9.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0077 3408168 7372830.5 179.7771 20.9.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0078 3408173 7372822 180.125 22.9.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0079 3408160 7372818 179.867 23.9.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0080 3408261 7372792 180.6608 26.9.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0081 3408241 7372787 179.6882 30.9.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0082 3408268 7372777 180.7427 3.10.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0083 3408314 7372378 177.2277 x.x.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0084 3408233 7372360 177.7017 x.x.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0085 3408389 7372277 176.5109 x.x.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0086 3408452 7372339 176.4287 x.x.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0087 3408852 7372282 172.5402 14.10.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0088 3408815 7372268 173.3918 15.10.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0089 3408815 7372268 173.3918 15.10.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0090 3408818 7372227 173.9691 21.10.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0091 3408840 7372188 172.8059 21.10.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0092 3408145 7373053 176.4613 27.10.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0093 3408131 7373059 176.6192 27.10.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0094 3408127 7373079 174.9717 27.10.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0095 3408255 7373122 174.8787 30.10.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0096 3408116 7372969 173.8527 31.10.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0097 3408107 7372978 173.6612 21.11.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0098 3408442.3 7373470.8 174.7199 26.11.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0099 3408435 7373485 174.6255 25.11.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0100 3408427 7373499 174.3856 3.12.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0101 3408418.5 7373516 174.5186 3.12.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0102 3408414.6 7373535.5 174.4528 12.12.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0103 3408401.202 7373552.817 175.1057 17.12.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0104 3408466 7373511 174.7685 21.12.2014 Kannettava, JK4SM Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0105 3408447 7373519 174.5129 9.1.2015 Kannettava, Winkie Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0106 3408430 7373528 174.3592 11.1.2015 Kannettava, Winkie Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0107 3408674 7373850 174.2526 20.4.2015 Kannettava, Winkie Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0108 3408664.1 7373821.5 173.9672 21.4.2015 Kannettava, Winkie Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0109 3408660.4 7373865.9 174.7259 17.8.2015 Kannettava, Winkie Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0110 3408623 7373882.2 174.1874 18.8.2015 Kannettava, Winkie Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0111 3408649.4 7373844.2 174.0448 11.9.2015 Kannettava, Winkie Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0112 3408653.9 7373768.4 173.7908 x.x.2015 Kannettava, Winkie Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0113 3408654.6 7373892.2 174.8792 5.10.2015 Kannettava, Winkie Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0114 3408662.1 7373908.8 174.9261 16.10.2015 Kannettava, Winkie Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0115 3408680.2 7373920.5 174.3729 30.10.2015 Kannettava, Winkie Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0116 3408623.6 7373830.9 174.1623 13.11.2015 Kannettava, Winkie Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0117 3408605.2 7373778.4 174.2547 16.11.2015 Kannettava, Winkie Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0118 3408498 7373361 172.3866 19.9.2016 Kannettava, Winkie Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0119 3408476 7373407 172.3094 15.10.2016 Kannettava, Winkie Mustiaapa - Kaattasjärvi
PRAJ0120 3408522 7373310 172.4724 17.10.2016 Kannettava, Winkie Mustiaapa - Kaattasjärvi



Surface sampling methods

• Soil material sampling;
• Ah

• Till

• Till – heavy mineral

• Rock sampling
• Hammer samples

• Channel samples



A-horizon (Ah) sampling

• Also known as “Organic sampling”

• Horizon is located just below top soil, 
~10-20cm deep.

• Horizon contains organic material 
mixed with mineral material

• Average sample weight 0.4 kg in 
Mawson sampling



A-horizon (Ah) sampling – How its done

1. First we make cut through top most 
layer using spade or hoe.



A-horizon (Ah) sampling – How its done

2. Then A-horizon is sampled using 
small flora spade 



A-horizon (Ah) sampling – How its done

3. Sample is packed.

4. Coordinates are observation is 
recorded.

5. Sample is sent to lab for assay

6. Pit is covered back over



Till sampling

• Also known as “Moraine sample” or 
some times “soil sample”

• Sample is taken from bottom till layer
• C -horizon

• Average depth of samples in Rompas
60cm

• Average sample weight 0.6 kg



Till sampling – how it is done

1. Part of top soil is removed 
and put to side

2. Pit is dig to until C horizon is 
reached



Till sampling – how it is done

3. In case of normal till 
sampling, about 1L sample is 
taken. 

Same time also Heavy 
Minerals sample can be 
taken. 

It is taken from same 
pit, but sample size is 
5L



Till sampling – how it is done
4. After samples are taken, 

Pit is filled and top soil put in back to place.



Till (heavy mineral)

• Same as till sample, but sample size 
bigger
• Normal till samples size ~1L, heavy 

mineral sample 5L

• Sample is collected same time as 
normal till sample



Till (heavy mineral)

• Sample is enriched 

• Then sample is panned and Au grains 
are counted using microscope





Drill rig

ADC Water Cleaner

SOIL

BEDROCK

W
at
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n
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Reused water (if used)

Water collected from winching

ADC WATER MANAGEMENT PROCESS

Casing

Drill
string



ADC Water Cleaner

Cleaning process

Separated solids
will flow to 
container for 
further transport

Water collected
from casing



 K6 Luikonlahti

36 db etäisyys 50 m

Välissä kuusimetsää

80 db, etäisyys 2 m 

Moottori

Etäisyys 100 m

26 db

Etäisyys 50 m K6
40 db Etäisyys 10 m

66 db

Etäisyys 10 m

56 db

Etäisyys 1 m

56 db

Aurikoinen poutasää

Tuuli noin 2 m/s

Lämpötila +5 astetta

Melumittaukset 11.10.2015 



MAWSON RESOURCES LIMITED 
 
 

ENVIRONMENTAL, HEALTH AND SAFETY POLICY 
 

 

Mawson Resources Limited (the “Company”) is committed to protecting the environment, as well as the 
health and safety of its directors, officers, employees and consultants (“Representatives”), and the 
communities in which it conducts its activities.  To this end, the Company will act in a manner that places 
concern for the environment, health and safety of its Representatives and the communities in which it 
operates at the forefront of its policies and decisions and will continually seek ways to improve its 
performance.  The Company will: 

(a) comply with applicable environmental, health and safety laws and regulations of the 
jurisdictions in which it conducts its activities and shall consider compliance with the law 
to be the minimum standards.  

(b) evaluate each of its activities in terms of the potential impacts and risks for the natural, 
human and social environments, with the goal of prevention and protection; 

(c) design and use its facilities with proven technologies and the most efficient techniques in 
order to minimize the impact and risk to the environment and to the health and safety of 
people, while keeping in mind the concerns of the community; 

(d) implement and maintain emergency action plans to mitigate the effects of unforeseen 
events; 

(e) ensure the conservation and reasonable consumption of natural resources and consumable 
goods, such as energy; 

(f) ensure that its board of directors stays informed about the performance of the 
environmental management system in place, and above all, that performance is 
continually improved; 

(g) implement monitoring programs and conduct periodic audits, applying any necessary 
corrective measures in a manner that improves the Company’s environmental 
performance and leads to the lowest accident rates; 

(h) participate in research and development programs to improve management and processes; 

(i) provide and maintain safe and healthy working conditions and follow operating 
procedures that safeguard its Representatives and the communities in which it conducts 
its activities; 

(j) promote a health and safety culture where all Representatives understand and take 
responsibility for their own safety and that of their fellow workers;  

(k) provide the necessary training and conduct periodic assessments to ensure that 
Representatives have knowledge and skills adapted to their functions; 



(l) ensure that contractors, suppliers and visitors adhere to the policy’s requirements while 
within its facilities and when performing work for it; and 

(m) inform Representatives about the policy, programs and procedures, and the crucial roles 
they must fulfil to ensure their successful implementation. 

All levels of the Company’s management are committed to the development, implementation, 
maintenance and continual improvement of the environmental, health, and safety programs. The 
Company believes it is the responsibility of management to set the expectations and assure adherence to 
company policy, and will act accordingly. Management will ensure that environmental, health and safety 
policies, programs, and performance standards are an integral part of our planning and decision-making.  

The Company’s Representatives are responsible and accountable for compliance and have an obligation 
to bring issues forward to management for resolution. The Company will contribute constructively to 
shape public policy that is based on sound business principles and realistically achievable goals.  

The policy is available to the public and will be provided to all our Representatives via written 
communication, meetings and/or other means as appropriate. The Company will require its 
Representatives at all levels to follow environmental, health, and safety procedures appropriate to their 
function, and encourages its Representatives to participate proactively in its environmental, health, and 
safety programs. 



MAWSON RESOURCES LIMITED 
 
 

TYÖTURVALLISUUS-, TERVEYS- JA YMPÄRISTÖPERIAATTEET 
 

 

Mawson Oy:n työturvallisuus-, terveys- ja ympäristöperiaatteet perustuvat sen emoyhtiön, Mawson 
Resources Limitedin turvallisuus-, terveys- ja ympäristöperiaatteisiin. Mawson Oy noudattaa 
toiminnassaan samoja periaatteita. 
 
Mawson Resources Limited (“Yhtiö”) sitoutunut suojelemaan luontoa ja ympäristöä, Yhtiön johdon, 
toimihenkilöiden, työntekijöiden, alihankkijoiden (”Edustajat”) ja myös sellaisten yhteisöjen 
turvallisuutta ja terveyttä joiden parissa Yhtiö toimii. Saavuttaakseen tämän päämäärän Yhtiö toimii 
vastuullisesti niin, että luonnon ja ympäristön, Edustajien ja mainittujen yhteisöjen edut asetetaan aina 
etusijalle toimintatavoissa ja päätöksenteossa. Yhtiö pyrkii myös jatkuvasti parantamaan toimintaansa.  
 
Yhtiö: 
 

(n) noudattaa voimassa olevia luoto- ja ympäristö- sekä työturvallisuus- ja terveyslakeja ja 
säännöksiä kaikilla toiminta-alueillaan. Pelkkä lakien ja säännösten noudattaminen 
katsotaan hyväksyttävän toiminnan minimitasoksi; 

(o) arvioi kaikkea toimintaansa niin luonnossa kuin yksilö- ja yhteisötasoillakin mahdollisten 
vaikutusten ja riskien valossa niin, että tavoitteena on mahdollisten riskien ja haitallisten 
vaikutusten estäminen ja minimointi; 

(p) suunnittelee ja hyödyntää toiminnassaan hyväksi todettuja teknologioita ja tehokkaimpia 
tiedossa olevia teknisiä ratkaisuja minimoidakseen haitalliset vaikutukset ja riskit  
luonnolle ja ympäristölle sekä ihmisten terveydelle ja turvallisuudelle huomioiden myös 
yhteisölliset tarpeet; 

(q) Toimeenpanee ja ylläpitää tarvittavia hätätilannesuunnitelmia lievittääkseen mahdollisten 
ennalta arvaamattomien tapahtumien vaikutuksia; 

(r) pitää huolta siitä, että luonnovaroja ja kulutushyödykkeitä, kuten esimerkiksi energiaa, 
käytetään säästeliäästi ja järkevästi; 

(s) huolehtii siitä, että hallitus on selvillä Yhtiön ympäristöjärjestelmän toiminnasta ja ennen 
kaikkea järjestelmän toiminnan jatkuvasta tehostamisesta; 

(t) panee toimeen seurantaohjelmia ja järjestää jaksottaisia auditointeja, ja käynnistää 
tarvittaessa korjaavia toimenpiteitä niin, että Yhtiön ympäristötoiminta tehostuu ja johtaa 
siihen, että onnettomuuksia sattuu mahdollisiman harvoin;  

(u) osallistuu tutkimus- ja kehitysohjelmiin kehittääkseen Yhtiön johtamista ja prosesseja; 

(v) tarjoaa ja ylläpitää turvallisia ja terveellisiä työolosuhteita, ja noudattaa käytäntöjä, jotka 
turvaavat sen Edustajia ja yllä mainittyja yhteisöjä; 



(w) edistää sellaisen työterveys- ja turvallisuuskulttuurin syntymistä Yhtiöön, jossa kaikki 
Edustajat ymmärtävät tavoitteet ja huolehtivat vastuullisesti sekä omasta että 
työtovereittensa turvallisuudesta; 

(x) tarjoaa tarvittavaa koulutusta ja järjestää jaksottaisia arviointeja joilla varmistetaan, että 
Edustajilla on tehtävissään tarvittavat tiedot ja taidot;  

 

(y) varmistaa, että alihankkijat, toimittajat ja vierailijat noudattavat tämän 
toimintaperiaatteen vaatimuksia Yhtiön tiloissa, työmailla ja tehdessään Yhtiön 
työsuoritteita; ja  

(z) kertoo Edustajille tästä toimintaperiaatteesta, ohjelmista ja käytännöistä sekä siitä, kuinka 
tärkeä rooli heillä on niiden menestyksekkäässä soveltamisessa. 

Yhtiön johto on kaikilla tasoillaan sitoutunut kehittämään, soveltamaan, ylläpitämään ja jatkuvasti 
parantamaan Yhtiön  työturvallisuus-, terveys- ja ympäristöohjelmia. Yhtiö katsoo, että yritysjohdon 
vastuulla on asettaa tavoitteet ja varmistaa, että yhtiön toimintaperiaatteita noudatetaan, ja toimii sen 
mukaisesti. Johto varmistaa, että työturvallisuus-, terveys- ja ympäristöperiaatteet, -ohjelmat ja 
toimintastandardit muodostavat erottamattoman osan Yhtiön toiminnan suunnittelua ja päätöksentekoa. 

Yhtiön Edustajien velvollisuutena on noudattaa näitä periaatteita. Heidän on myös tuotava mahdolliset 
ongelmat esille  yrityksen johdolle niiden ratkaisemiseksi. Yhtiö pyrkii vaikuttamaan siihen, että yleisiä 
käytäntöjä  rakennettaisiin ja muokattaisiin järkeviin liiketoimintamalleihin ja realistisiin tavoitteisiin 
perustuviksi. 

Nämä toimintaperiaatteet ovat julkisesti saatavilla, ja ne jaetaan kaikille Edustajille kirjallisena, 
kokouksissa ja/tai muiden asianmukaisten kanavien kautta. Yhtiö edellyttää, että kaikki Edustajat kaikilla 
organisaation tasoilla noudattavat työturvallisuus-, terveys- ja ympäristökäytäntöjä omissa tehtävissään, ja 
rohkaisee Edustajia osallistumaan aktiivisesti Yhtiön työturvallisuus-, terveys- ja ympäristöohjelmiin.  

 



Olen lukenut, ymmärtänyt ja sisäistänyt yllä olevat Mawson Oy:n ja Mawson Resources Limitedin 
työturvallisuus-, terveys- ja ympäristöperiaatteet. 
 
Allekirjoitus      Nimen selvennös   Päivämäärä  
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Vuosi 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016
Ruutu/laji 1A 1A 1A 1B 1B 1B 1C 1C 1C 1D 1D 1D 2A 2A 2A 2B 2B 2B 2C 2C 2C 2D 2D 2D 3A 3A
Kanerva 20 20
Kanerva kuollut
Pallosara
Metsälauha 0.5 0.5 1 0.5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 0,5 0,5
Metsäkastikka
Maitohorsma
Vanamo
Maitikat
Oravanmarja
Kuusi 0,5 2 2 2
Lillukka
Kultapiisku
Piippo-laji
Pihlaja 0.5 0,5 0,5
Ruusu-laji
Keltano-laji
Metsätähti
Mustikka 30 30 25 12 12 15 15 15 10 20 20 15 35 30 30 30 30 20 30 30 30 25 25 20 12 10
Puolukka 15 15 10 5 3 2 5 3 1 5 5 5 5 5 5 8 8 5 5 5 5 8 8 5 8 7
Suokorte
Järvikorte
Metsäkorte
Kataja 1 1 1
Metsäimarre
Metsäkurjenpolvi
Suokukka
Mänty
Variksenmarja 5 5 5 10 7 5 5 5 1 4 4 4 10 10 10 5 5 5 3 3 3 2 2 2
Vaivaiskoivu
Juolukka 10 10 10 10 5 5 5 3 2 12 12 10 3 3 3 3 3 3
Juolukkapaju
Paju-laji
Suopursu 10 10 5 2 2 2 5 3 2 8 8 3 2 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2
Tupasvilla
Lettovilla
Isokarpalo
Pikkukarpalo
Lakka
Raate
Kurjenjalka
Suo-orvokki
Jouhisara
Rahkasara
Pullosara
Leveälehtisara
Kapealehtisara
Carex sp.
Siniheinä
Tupasluikka
Ruohokanukka
Keltalieko
Riidenlieko
Maariankämmekkä
Herttakaksikko
Leveälehtikihokki
Vesikuusi
Kynsisammalet 3 3 1 2 2 1 1.5 1,5 1,5 3 3 3 0.1 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1 15 15
Kynsisammalet kuollut
Kerrossammal 8 8 8 45 45 20 2 2 1 30 20 10 10 10 10 10 10 10 3 3 3 20 20 20
Seinäsammal 17 17 15 10 10 10 50 50 15 20 40 25 35 35 35 40 50 50 50 45 35 35 35 15 15
Seinäsammal kuollut
Karhunsammalet 0.5 0,5 0,5
Rahkasammalet
Rahkasammalet kuollut
Maksasammalet
Rassisammal
Aaparahkasammal
Vajorahkasammal
Kalvakkarahkasammal
Varvikkorahkasammal
Aapasirppisammal
Nevaruoppasammal
Isokorallisammal
Sulkasammal 0.1 0,1 0,1
Jäkälät yht. 1.5 1,5 1 0.5 0,5 0,5 1.5 1,5 1,5 4 2
Paljas maa/vesi 1 25 80 5 5 2 2 10 7
Kallio/kivi 0.5
Oksia/lahopuu/juuri 5 2 2 5 2 1 0.5 0,5 0,5 2 1
Lehtikarike 4 5 2 5 3 1 7 4 1 3 2 1 1 1 1 1 1 1 3 2
Neulaskarike 1 1 1 1 2 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 3
Kuntta/karike
Männyn kuorikarike
Varpujen eläviä kuorettomia oksia
Lakastuneet sarat
Soija
Yhteensä



Vuosi
Ruutu/laji
Kanerva
Kanerva kuollut
Pallosara
Metsälauha
Metsäkastikka
Maitohorsma
Vanamo
Maitikat
Oravanmarja
Kuusi
Lillukka
Kultapiisku
Piippo-laji
Pihlaja
Ruusu-laji
Keltano-laji
Metsätähti
Mustikka
Puolukka
Suokorte
Järvikorte
Metsäkorte
Kataja
Metsäimarre
Metsäkurjenpolvi
Suokukka
Mänty
Variksenmarja
Vaivaiskoivu
Juolukka
Juolukkapaju
Paju-laji
Suopursu
Tupasvilla
Lettovilla
Isokarpalo
Pikkukarpalo
Lakka
Raate
Kurjenjalka
Suo-orvokki
Jouhisara
Rahkasara
Pullosara
Leveälehtisara
Kapealehtisara
Carex sp.
Siniheinä
Tupasluikka
Ruohokanukka
Keltalieko
Riidenlieko
Maariankämmekkä
Herttakaksikko
Leveälehtikihokki
Vesikuusi
Kynsisammalet
Kynsisammalet kuollut
Kerrossammal
Seinäsammal
Seinäsammal kuollut
Karhunsammalet
Rahkasammalet
Rahkasammalet kuollut
Maksasammalet
Rassisammal
Aaparahkasammal
Vajorahkasammal
Kalvakkarahkasammal
Varvikkorahkasammal
Aapasirppisammal
Nevaruoppasammal
Isokorallisammal
Sulkasammal
Jäkälät yht.
Paljas maa/vesi
Kallio/kivi
Oksia/lahopuu/juuri
Lehtikarike
Neulaskarike
Kuntta/karike
Männyn kuorikarike
Varpujen eläviä kuorettomia oksia
Lakastuneet sarat
Soija
Yhteensä

2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017
3A 3B 3B 3B 3C 3C 3C 3D 3D 3D 4A 4A 4A 4B 4B 4B 4C 4C 4C 4D 4D 4D 5A 5A 5A
25 10 10 10 10 10 15 15 15 20

0,5 0,5 0,5 0,5 2 2 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.1 0,1 0,1

1 1 1 1 1 1 0,5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5
1 1 1 1 1 1 0,5 1 1

8 10 8 5 5 5 5 10 10 10 30 30 30 30 25 25 30 30 30 25 25 25 50 30 30
5 6 5 5 5 5 5 15 10 10 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 50 30 30

1 1 1

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
3 3 3 0.1 0,1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

6 6 5 5 5 6 6 3

1.5 1 0,5 0.5 0,5 0,5 2 2 1 1 1 1 0.5 0,5 0,5

15 15 15 15 15 15 15 25 25 25 5 5 5 5 5 5 3 3 3 0.1 0,1 0,1

20 20 25 20 15 15 15 15 10 50 40 40
15 35 35 35 30 25 30 30 30 30 10 10 10 10 10 10 10 10 10 4 5 5

0.1 0,1 0,1 1 1 1
15 15 10 20 20 25 40 40 30 65 65 65

0.1 0,1 0,1
2 1.5 1 1 3 1 1 1 1 1
3 3 2 2 17 10 10 3 3 1 3 3 0

1 1 1
3 2 1 2.5 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 5 3 1
1 3 2 1 7 2 1 1 1 1 1 1 0



Vuosi
Ruutu/laji
Kanerva
Kanerva kuollut
Pallosara
Metsälauha
Metsäkastikka
Maitohorsma
Vanamo
Maitikat
Oravanmarja
Kuusi
Lillukka
Kultapiisku
Piippo-laji
Pihlaja
Ruusu-laji
Keltano-laji
Metsätähti
Mustikka
Puolukka
Suokorte
Järvikorte
Metsäkorte
Kataja
Metsäimarre
Metsäkurjenpolvi
Suokukka
Mänty
Variksenmarja
Vaivaiskoivu
Juolukka
Juolukkapaju
Paju-laji
Suopursu
Tupasvilla
Lettovilla
Isokarpalo
Pikkukarpalo
Lakka
Raate
Kurjenjalka
Suo-orvokki
Jouhisara
Rahkasara
Pullosara
Leveälehtisara
Kapealehtisara
Carex sp.
Siniheinä
Tupasluikka
Ruohokanukka
Keltalieko
Riidenlieko
Maariankämmekkä
Herttakaksikko
Leveälehtikihokki
Vesikuusi
Kynsisammalet
Kynsisammalet kuollut
Kerrossammal
Seinäsammal
Seinäsammal kuollut
Karhunsammalet
Rahkasammalet
Rahkasammalet kuollut
Maksasammalet
Rassisammal
Aaparahkasammal
Vajorahkasammal
Kalvakkarahkasammal
Varvikkorahkasammal
Aapasirppisammal
Nevaruoppasammal
Isokorallisammal
Sulkasammal
Jäkälät yht.
Paljas maa/vesi
Kallio/kivi
Oksia/lahopuu/juuri
Lehtikarike
Neulaskarike
Kuntta/karike
Männyn kuorikarike
Varpujen eläviä kuorettomia oksia
Lakastuneet sarat
Soija
Yhteensä

2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015
5B 5B 5B 5C 5C 5C 5D 5D 5D 6A 6A 6A 6B 6B 6B 6C 6C 6C 6D 6D 6D 7A 7A 7A 7B

0.1 0,1 0,1 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
0.5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 1 1 1 2 2 1,5 1

0.1 0,1 0,1 1 1 1 0.5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 1 1 0.5
0.5 0,5 0,5

1 1 1

60 50 50 60 50 50 75 70 60 40 40 40 50 50 50 35 35 40 20 20 25 55 55 55 50
2 2 2 0.1 1 1 2 2 2 3 2 2 5 3 3 2 2 2 0,5 0,5 0,5 10 10 8 5

0,5

1 1 0,5

1 1 1

8 8 8 3 3 3 0.5 0,5 0,5 0.5 1 1 1 2 2 2 1 1 0,5 15 10 10 5

50 40 40 30 30 30 50 50 50 30 30 30 40 40 40 30 30 30 8 8 8 55 30 30 15
5 5 5 1 1 1 2 2 2 15 15 15 15 15 15 30 30 30 10 30 30 2 2 2 5

5 5 5 2 2 2 0.5 0,5 0,5 2 2 1 0.5 0,5 0,5

1 0,5 0,5 1 1 0,5
1 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 1 1 0,5 25 25 25 10

0.5 0,5 0,5
10 5 5 10 5 5 40 5 5

5 3 1
1 1 1 2 2 2 1 1 1 2 1

4 5 2 8 5 3 4 4 2 1 1 1 5 2 1 1 1 1 1 1 1 3 2 1 4
1 1 1 5 1 1 1 1 1



Vuosi
Ruutu/laji
Kanerva
Kanerva kuollut
Pallosara
Metsälauha
Metsäkastikka
Maitohorsma
Vanamo
Maitikat
Oravanmarja
Kuusi
Lillukka
Kultapiisku
Piippo-laji
Pihlaja
Ruusu-laji
Keltano-laji
Metsätähti
Mustikka
Puolukka
Suokorte
Järvikorte
Metsäkorte
Kataja
Metsäimarre
Metsäkurjenpolvi
Suokukka
Mänty
Variksenmarja
Vaivaiskoivu
Juolukka
Juolukkapaju
Paju-laji
Suopursu
Tupasvilla
Lettovilla
Isokarpalo
Pikkukarpalo
Lakka
Raate
Kurjenjalka
Suo-orvokki
Jouhisara
Rahkasara
Pullosara
Leveälehtisara
Kapealehtisara
Carex sp.
Siniheinä
Tupasluikka
Ruohokanukka
Keltalieko
Riidenlieko
Maariankämmekkä
Herttakaksikko
Leveälehtikihokki
Vesikuusi
Kynsisammalet
Kynsisammalet kuollut
Kerrossammal
Seinäsammal
Seinäsammal kuollut
Karhunsammalet
Rahkasammalet
Rahkasammalet kuollut
Maksasammalet
Rassisammal
Aaparahkasammal
Vajorahkasammal
Kalvakkarahkasammal
Varvikkorahkasammal
Aapasirppisammal
Nevaruoppasammal
Isokorallisammal
Sulkasammal
Jäkälät yht.
Paljas maa/vesi
Kallio/kivi
Oksia/lahopuu/juuri
Lehtikarike
Neulaskarike
Kuntta/karike
Männyn kuorikarike
Varpujen eläviä kuorettomia oksia
Lakastuneet sarat
Soija
Yhteensä

2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016
7B 7B 7C 7C 7C 7D 7D 7D 8A 8A 8A 8B 8B 8B 8C 8C 8C 8D 8D 8D 9A 9A 9A 9B 9B

25 30 30 40 40 40 20 20 20 12 12 12 15 15 20 20 20

1 1 1 1 1 1 1 1

0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 0.1 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1
0.1 0,1 0,1

50 50 60 60 60 50 50 55 1 1 1 1 1 1 0.5 1 1 0.5 1 1 2 4 4 3 5
5 5 3 3 3 5 5 5 6 5 5 5 4

0.5 0,5 0,5 0.1 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1
1 1 1 0.1 0,1 0,1 0.5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5
5 5 5 15 15 12 15 15 15 15 15 15 25 20 20 25 15

0.5 0,5 0,5 3 2 2
7 7 7 2 2 2 7 7 7 8 8 5 2 2 2 2 1

2 4 4 5 2

1 1 1 2 2 2
0.5 0,5 0,5

6 6 4 6 6 4 10 10 8 10 10 10

5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 10 35 30 30 15 15 15 5 5 5 15 10 15 20 15

10 10 15 10 10 5 5 5
5 5 15 10 10 2 2 2 20 15 20 5 5 5 5 5 5 1 1 1 2 2

1 1 1 0.5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5
10 10 10 15 15 15 20 15 15 60 40 30

10 5 5 5 3 25 15 10
0.1 0,1 0,1 0.5 0,5 0,5 1 1 1 0.5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

10 2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 5 2 1 8 3 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1

1 1 1 1 1
20 20 15 20 20



Vuosi
Ruutu/laji
Kanerva
Kanerva kuollut
Pallosara
Metsälauha
Metsäkastikka
Maitohorsma
Vanamo
Maitikat
Oravanmarja
Kuusi
Lillukka
Kultapiisku
Piippo-laji
Pihlaja
Ruusu-laji
Keltano-laji
Metsätähti
Mustikka
Puolukka
Suokorte
Järvikorte
Metsäkorte
Kataja
Metsäimarre
Metsäkurjenpolvi
Suokukka
Mänty
Variksenmarja
Vaivaiskoivu
Juolukka
Juolukkapaju
Paju-laji
Suopursu
Tupasvilla
Lettovilla
Isokarpalo
Pikkukarpalo
Lakka
Raate
Kurjenjalka
Suo-orvokki
Jouhisara
Rahkasara
Pullosara
Leveälehtisara
Kapealehtisara
Carex sp.
Siniheinä
Tupasluikka
Ruohokanukka
Keltalieko
Riidenlieko
Maariankämmekkä
Herttakaksikko
Leveälehtikihokki
Vesikuusi
Kynsisammalet
Kynsisammalet kuollut
Kerrossammal
Seinäsammal
Seinäsammal kuollut
Karhunsammalet
Rahkasammalet
Rahkasammalet kuollut
Maksasammalet
Rassisammal
Aaparahkasammal
Vajorahkasammal
Kalvakkarahkasammal
Varvikkorahkasammal
Aapasirppisammal
Nevaruoppasammal
Isokorallisammal
Sulkasammal
Jäkälät yht.
Paljas maa/vesi
Kallio/kivi
Oksia/lahopuu/juuri
Lehtikarike
Neulaskarike
Kuntta/karike
Männyn kuorikarike
Varpujen eläviä kuorettomia oksia
Lakastuneet sarat
Soija
Yhteensä

2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015
9B 9C 9C 9C 9D 9D 9D 10A 10A 10A 10B 10B 10B 10C 10C 10C 10D 10D 10D 11A 11A 11A 11B
25 30 15 20 15 10 15

1 1 1 2 2 2 2 2 2 0,5 0,5 0,5

0.5 0,5 0,5 1
3 3 3 3 5 5 5
3 4 4 4 4 4 4

5 5 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 0.5 0,5 0,5 1
0.5 0,5 0,5

25 15 10 15 20 10 15 0.1 0,1 0,1
4 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2

1 1 1 1 7 15 10
2 1 1

1 2 2 2 4 4 4
2 2 10 15 15 15 7 2 2 8 4 2 15 10 10 10

10 8 8 10 8 8 2 2 2 10 5 5 1 0,5 0,5 0.5
0.5

3 5 5 2 2 3 3 3 3 3 3 3

2 2 2 1
5 4 4 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1

3 3 3 2
5 5 5 3

0,1 0

20 20 10 20 40 25 25

2 15 10 10 3 3 3

75 75 75 75 75 75 80 80 80 70 70 70

0.1 0,1 0,1 0.1
0.1 0,1 0,1 0.1

0.5 0,5 0,5 1
0.5 0,5 0,5 0.5

2 20 5 3 10 3 3
1 1 0

1 1 1 0.5 0,5 0,5
0.5 0,5 0,5

70 70 70 75
1 0,5 0,5 0,5 1 1 1
10 20 20 10 20 20 20

2



Vuosi
Ruutu/laji
Kanerva
Kanerva kuollut
Pallosara
Metsälauha
Metsäkastikka
Maitohorsma
Vanamo
Maitikat
Oravanmarja
Kuusi
Lillukka
Kultapiisku
Piippo-laji
Pihlaja
Ruusu-laji
Keltano-laji
Metsätähti
Mustikka
Puolukka
Suokorte
Järvikorte
Metsäkorte
Kataja
Metsäimarre
Metsäkurjenpolvi
Suokukka
Mänty
Variksenmarja
Vaivaiskoivu
Juolukka
Juolukkapaju
Paju-laji
Suopursu
Tupasvilla
Lettovilla
Isokarpalo
Pikkukarpalo
Lakka
Raate
Kurjenjalka
Suo-orvokki
Jouhisara
Rahkasara
Pullosara
Leveälehtisara
Kapealehtisara
Carex sp.
Siniheinä
Tupasluikka
Ruohokanukka
Keltalieko
Riidenlieko
Maariankämmekkä
Herttakaksikko
Leveälehtikihokki
Vesikuusi
Kynsisammalet
Kynsisammalet kuollut
Kerrossammal
Seinäsammal
Seinäsammal kuollut
Karhunsammalet
Rahkasammalet
Rahkasammalet kuollut
Maksasammalet
Rassisammal
Aaparahkasammal
Vajorahkasammal
Kalvakkarahkasammal
Varvikkorahkasammal
Aapasirppisammal
Nevaruoppasammal
Isokorallisammal
Sulkasammal
Jäkälät yht.
Paljas maa/vesi
Kallio/kivi
Oksia/lahopuu/juuri
Lehtikarike
Neulaskarike
Kuntta/karike
Männyn kuorikarike
Varpujen eläviä kuorettomia oksia
Lakastuneet sarat
Soija
Yhteensä

2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017
11B 11B 11C 11C 11C 11D 11D 11D 12A 12A 12A 12B 12B 12B 12C 12C 12C 12D 12D 12D 13A 13A 13A

5 2 2 0.5 0,5 0,5 10 10 10 2 2 2 1 1 1

0.5 0,5 0,5 1 1 1 10 1 1 1 1 1 15 15 15
3 3 3 4 4 4 0.5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5

1 1 2 2 1 0.5 0,5 0 3 3 3
10 5 4 4 4 4 15 10 10 15 15 10
10 5 4 0.5 0,5 0,5 15 1 1 8 8 10

0.1 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1 1 1 1

2 2 2

1 1 0.5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 1 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 5 5 4
1 1 1

0.5 0,5 0,5 1 1 1
2 3 2 2 4 1 1 0,5 0.5 0,5 0,5 3 3 3

10 5 5 20 15 15 8 5 5 8 8 10

12 12 10 1 1 1 6 6 6 8 8 6
10 10 5 5 5 5 5 3

0,5 0,5 1 1 1 0.5 0,5 0,5
0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 1 1 1

15 10 10 20 20 20 12 12 20 12 12 15

0,1 0,1
1 1 1 1 1 3 3 3 8 8 8
1 1 1 1 1 0.5 0,1 0,1

0.5 0,5 0,5

2 2 3 3 5 1 1 1
3 3 3 3 5 1 1 1

1 1 1

0.1 0,1 0,1

0.5 0,5 0,5 15 15 25 25 25 25

1.5 1,5 0,5 0.1 0,1 0,1
25 25 25 45 45 45 10 10 10 10 10 10 60 60 60

0,1 0,1 0.1 0,1 0,1
0,1 0,1 0.1 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1

0.1 0,1 0,1
0.1 0,1 0,1

1 1 1 1 1 1 1 1
0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5

1 1 1 2 2 2

1 1 1 0.1 0,1 0,1 0.5 0,5 1 1 1 1
5 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

75 75 75 75 75 80 80 80



Vuosi
Ruutu/laji
Kanerva
Kanerva kuollut
Pallosara
Metsälauha
Metsäkastikka
Maitohorsma
Vanamo
Maitikat
Oravanmarja
Kuusi
Lillukka
Kultapiisku
Piippo-laji
Pihlaja
Ruusu-laji
Keltano-laji
Metsätähti
Mustikka
Puolukka
Suokorte
Järvikorte
Metsäkorte
Kataja
Metsäimarre
Metsäkurjenpolvi
Suokukka
Mänty
Variksenmarja
Vaivaiskoivu
Juolukka
Juolukkapaju
Paju-laji
Suopursu
Tupasvilla
Lettovilla
Isokarpalo
Pikkukarpalo
Lakka
Raate
Kurjenjalka
Suo-orvokki
Jouhisara
Rahkasara
Pullosara
Leveälehtisara
Kapealehtisara
Carex sp.
Siniheinä
Tupasluikka
Ruohokanukka
Keltalieko
Riidenlieko
Maariankämmekkä
Herttakaksikko
Leveälehtikihokki
Vesikuusi
Kynsisammalet
Kynsisammalet kuollut
Kerrossammal
Seinäsammal
Seinäsammal kuollut
Karhunsammalet
Rahkasammalet
Rahkasammalet kuollut
Maksasammalet
Rassisammal
Aaparahkasammal
Vajorahkasammal
Kalvakkarahkasammal
Varvikkorahkasammal
Aapasirppisammal
Nevaruoppasammal
Isokorallisammal
Sulkasammal
Jäkälät yht.
Paljas maa/vesi
Kallio/kivi
Oksia/lahopuu/juuri
Lehtikarike
Neulaskarike
Kuntta/karike
Männyn kuorikarike
Varpujen eläviä kuorettomia oksia
Lakastuneet sarat
Soija
Yhteensä

2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016
13B 13B 13B 13C 13C 13C 13D 13D 13D 14A 14A 14A 14B 14B 14B 14C 14C 14C 14D 14D 14D 15A 15A
1 1 1 2 2 2 25 25 25 20 20 20 30 30 30 30 30 30

15 15 15 10 10 10 15 15 15 2 2 2 4 2 2 6 2 1 3 1 1
0.5 0,5 0,5

2 2 2 1 1 1 1 1 1 0.5 0,5
3 3 3 3 1 1 1 1 0,5 2 2 2

1 1 1 1 1.5 1,5 1 2 2 2
0.1 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1

0.5 0,5

1 1 1 4 4 4 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1.5 1,5 1,5 0.5 0,5
0.5 0,5 0,5 1 1 1 1 1 1 1 0,5 0,5 4 4 4 2 2 2

1 1 1 3 1 1 0.5 0,5 0,5 4 4 5
8 8 8 2 2 2 1 1 0,5

0.5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1

1 1 1 2 2 2 2 2 1 0,1 0,1 0.5 0,5 0,5 0,1 0,1

0,5
5 5 5 5 5 5 5 5 5 15 15

15 15

0.5 0,1 0,1 2 0,5 0,5 0.5 0,1 0,1

0.5 0,5

1 1 0 2 2 2 1 1 1

10 10 5 5 5 3 10 10 10 35 35 35

0.1 0,1 0,1 10 10 5 4 2 2
65 65 65 70 70 70 60 60 60 30 30 30 45 45 45 1 1 1 4 4 4 15 15

4 2 2 0.5 0,5 0,5 3 1 1 1 0 0
4 4 4 8 8 8 5 3 1 6 2 0,5 7 2 1 6 1 0 15 15

0.5 0,5 5 1 1 2 1 1 6 1 1 2 2 1
1 1

35 35



Vuosi
Ruutu/laji
Kanerva
Kanerva kuollut
Pallosara
Metsälauha
Metsäkastikka
Maitohorsma
Vanamo
Maitikat
Oravanmarja
Kuusi
Lillukka
Kultapiisku
Piippo-laji
Pihlaja
Ruusu-laji
Keltano-laji
Metsätähti
Mustikka
Puolukka
Suokorte
Järvikorte
Metsäkorte
Kataja
Metsäimarre
Metsäkurjenpolvi
Suokukka
Mänty
Variksenmarja
Vaivaiskoivu
Juolukka
Juolukkapaju
Paju-laji
Suopursu
Tupasvilla
Lettovilla
Isokarpalo
Pikkukarpalo
Lakka
Raate
Kurjenjalka
Suo-orvokki
Jouhisara
Rahkasara
Pullosara
Leveälehtisara
Kapealehtisara
Carex sp.
Siniheinä
Tupasluikka
Ruohokanukka
Keltalieko
Riidenlieko
Maariankämmekkä
Herttakaksikko
Leveälehtikihokki
Vesikuusi
Kynsisammalet
Kynsisammalet kuollut
Kerrossammal
Seinäsammal
Seinäsammal kuollut
Karhunsammalet
Rahkasammalet
Rahkasammalet kuollut
Maksasammalet
Rassisammal
Aaparahkasammal
Vajorahkasammal
Kalvakkarahkasammal
Varvikkorahkasammal
Aapasirppisammal
Nevaruoppasammal
Isokorallisammal
Sulkasammal
Jäkälät yht.
Paljas maa/vesi
Kallio/kivi
Oksia/lahopuu/juuri
Lehtikarike
Neulaskarike
Kuntta/karike
Männyn kuorikarike
Varpujen eläviä kuorettomia oksia
Lakastuneet sarat
Soija
Yhteensä

2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015
15A 15B 15B 15B 15C 15C 15C 15D 15D 15D 16A 16A 16A 16B 16B 16B 16C 16C 16C 16D 16D 16D 17A

4 4 4 2 2 1 4 2 2 4

0.5
1

1 1 1 2 2 1 2 1 1 1 1 1

0.5 1 1 1 0,1 0,1

0.5 0,5 0,5

0.5 0,5 0,5

0,5 0.5 0,5 0,5 1
5 3 2 12 10 10 15 15 12 6 3 2 7

2 1 1 5 5 5 1 0,5 0,5 2

0,5 0.1 0,1 0,1 0.1 0,1 0,1 0.5 0,5 0,5
10

10

0,5 0.5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5
0.5 0,5 0,5

3 3 3 2 2 2 2 2 2 4 1 1 3
0.1 0,1 0,1 1 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5

20 20 20 8 5 8 7 5 5 25 10 10

3 2 2 3 1 1 1 1 1 6 2 1
1 0 7 5 3 0.5 0,5 0,5

2 1 1

2 2 2 0.5 1 1 1 1 2 5 2 2 4

0,5 0.5
15 15 15 15 30 30 30 15 15 15

15 10 10 10 10 10 10 10 10 10
1 1 1 0.5 0,5 0,5 2 2 2 1 1 1
0.5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 1 1 1 0.5 0,5 0,5

1 1 1 1 2 1 3 2 1 1 1 1 5

0.5 0,5 0,5 0,1 0,1
0,5 0,5 0 0

0.1 0,1 0,1

10 5 5 2 2 1
3 1 1

0.5 0,5 0,5 3 1 1 3
15 15 15 15 15 15 15 10 10 10 50 50 50 55 55 55 30 30 30 30 55 60 65

0.1

15 15 15 15 15 15 15 20 20 30 3 3 2 2 0 2 0 15 15 15 3

0.5 0.5 0
1 1 1 3 1 1 4 2 1 2 2 1 8

35 40 40 40 25 25 25 45 45 45



Vuosi
Ruutu/laji
Kanerva
Kanerva kuollut
Pallosara
Metsälauha
Metsäkastikka
Maitohorsma
Vanamo
Maitikat
Oravanmarja
Kuusi
Lillukka
Kultapiisku
Piippo-laji
Pihlaja
Ruusu-laji
Keltano-laji
Metsätähti
Mustikka
Puolukka
Suokorte
Järvikorte
Metsäkorte
Kataja
Metsäimarre
Metsäkurjenpolvi
Suokukka
Mänty
Variksenmarja
Vaivaiskoivu
Juolukka
Juolukkapaju
Paju-laji
Suopursu
Tupasvilla
Lettovilla
Isokarpalo
Pikkukarpalo
Lakka
Raate
Kurjenjalka
Suo-orvokki
Jouhisara
Rahkasara
Pullosara
Leveälehtisara
Kapealehtisara
Carex sp.
Siniheinä
Tupasluikka
Ruohokanukka
Keltalieko
Riidenlieko
Maariankämmekkä
Herttakaksikko
Leveälehtikihokki
Vesikuusi
Kynsisammalet
Kynsisammalet kuollut
Kerrossammal
Seinäsammal
Seinäsammal kuollut
Karhunsammalet
Rahkasammalet
Rahkasammalet kuollut
Maksasammalet
Rassisammal
Aaparahkasammal
Vajorahkasammal
Kalvakkarahkasammal
Varvikkorahkasammal
Aapasirppisammal
Nevaruoppasammal
Isokorallisammal
Sulkasammal
Jäkälät yht.
Paljas maa/vesi
Kallio/kivi
Oksia/lahopuu/juuri
Lehtikarike
Neulaskarike
Kuntta/karike
Männyn kuorikarike
Varpujen eläviä kuorettomia oksia
Lakastuneet sarat
Soija
Yhteensä

2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017
17A 17A 17B 17B 17B 17C 17C 17C 17D 17D 17D 18A 18A 18A 18B 18B 18B 18C 18C 18C 18D 18D 18D
4 2 3 2 1 0.5 2 2 5 3 2

1 0,5 0,5 0,5 1 1 1 1 1 2
1 1 1 2 2 2 1 1 1 3 3 2

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
3 2 1 0.1 0,1 0,1 1 1 2 0,5 0,5 0,5 1 1 1 10 5 3 1 1 1

0,5 0,5 0,5
0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 1 2 2 1 0,5 0,5 0,5

2 2 2
1 1 1 3 3 2 4 4 6

0,5 0,5 1
0,5 0 7 7 7 2 2 2 5 4 4

2 2 2 2 2 2 1 1 1
0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 0,5 0,5 0
4 1 10 10 5 15 20 10 20 20 15 20 20 15 20 20 25 6 1 1
1 1 4 2 1 5 5 4 3 3 2 0,5 0,5 0,5 2 2 5 2 2 1 3 2 2

5 4 4 3 2 1 1 2 2 2 2
2 2 2 0.5 0,5 0,5 3 3 3

3 1 20 20 20 6 5 5 2 3 3
3 3 3 2 2 2

2 1 0.5 0.5 0,5 1 1 1 3 3 2 1 1 1 1 1 1

1 1 0.1 0.1 0 0,1 0,1

2 1 1 1 1 8 4 2 3 1 1
1 1 1

0.5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5

10 10 2 1 1 1 5 5 1 1 1 1

2 1 1 1
15 15 10 1 1 1 3 3 3 4 4 2 10 10 8 1 1 1

1 1 1 1 1 4 2 2 2 2 2 15 15 5 2 2 1 2 2 2 1 1 2
65 65 35 35 35 45 45 45 50 50 50

2 2 10 10 10 3 3 3 55 55 55 10 40 30 4 4 4 25 60 65
0,5 0,5 0,5 3 3 3

1 0 2 2 1 10 2 10 3 3 2 3 1 1
2 1 2 2 1 4 2 1 5 2 1 3 1 1 35 5 10 25 5 5 40 10 5

10 1 1 5 1 1 2 1 1 4 2 1



Vuosi
Ruutu/laji
Kanerva
Kanerva kuollut
Pallosara
Metsälauha
Metsäkastikka
Maitohorsma
Vanamo
Maitikat
Oravanmarja
Kuusi
Lillukka
Kultapiisku
Piippo-laji
Pihlaja
Ruusu-laji
Keltano-laji
Metsätähti
Mustikka
Puolukka
Suokorte
Järvikorte
Metsäkorte
Kataja
Metsäimarre
Metsäkurjenpolvi
Suokukka
Mänty
Variksenmarja
Vaivaiskoivu
Juolukka
Juolukkapaju
Paju-laji
Suopursu
Tupasvilla
Lettovilla
Isokarpalo
Pikkukarpalo
Lakka
Raate
Kurjenjalka
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Malminetsinnän vaikutukset - Kasvillisuusseurannat Mustiaapa-

Kaattasjärven Natura-alueella 2014-2017: johtopäätöksiä 

 

1. Suot (12 seuranta-alaa, 4 m2 kasvillisuusruudut) 

Soilla sijaitsevilla kasvillisuusseuranta-aloilla vaikutuksia ei ole juurikaan ollut nähtävissä, tai ne ovat 

olleet hyvin lyhytaikaisia.  

Veden pinnan vaihtelu aiheuttaa seurantaruuduille tilanteita, joissa osa ruudusta on ajoittain veden 

alla.  

 

 

2. Kivennäismaat (12 seuranta-alaa, 4 m2 kasvillisuusruudut) 

Kivennäismailla seuranta on lähinnä kulutuksen vaikutusten seurantaa (voimakkuus, laajuus, 

vaikutukset lajistoon). Kivennäismailla kulutus on soihin verrattuna pitempään näkyvissä. 

Palautuminen on kuitenkin melko nopeaa. Kertaluonteisen kairauksen jälkeen kairauspaikan 

ympäristö palautuu keskimäärin parissa kasvukaudessa. Polkujen käytön loputtua ne palautuvat 

myös nopeasti keskimäärin 1-3 vuodessa. 
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3. Kairauspaikat (seurantaa toteutetaan jokaisella kairauspaikalla) 

Kairauspaikalla mahdollinen paikallinen vaikutus on tyypillisesti kairausreikä, sen välitön ympäristö 

sekä kairauskoneen aiheuttama painuminen tai muu kulutus muutamien neliöiden alalla. Heti 

kairaamisen jälkeen paikalla voi olla kasvittomia kohtia, vaurioituneita kasveja, paljastuneita kiviä 

tai painumisesta johtuvia kuolleiden kasvien kohtia. Myös kairaussoijaa tai maapeitteitä (lähinnä 

hiekkaa tai turvetta) voi olla kairareiän vierellä ja lähiympäristössä. Kasvittomilla kohdilla neulas- ja 

lehtikarikkeen määrä voi olla hetkellisesti normaalia suurempi.  

Seurantojen aikana nopeasti kasvavat ja levittäytyvät lajit ovat vallanneet tai valtaamassa syntyneet 

pienet kasvittomat laikut. Ensimmäisiä levittäytyjiä ovat tyypillisesti esim. mustikka, puolukka ja 

kanerva, sekä sammalet (seinäsammal, kerrossammal, rahkasammalet).  

Paljastuneiden kivien päälle on alkanut kasvaa sammalta jo vuoden tai kahden kuluessa. Paljastunut 

kivipinta-ala pienentyy vuosi vuodelta.  

Kuolleen kasvillisuuden toipuminen tapahtuu soilla nopeasti sekä joidenkin lajien osalta nopeasti 

myös kivennäismaalla. Soilla nopeasti toipuvia ja kestäviä lajeja ovat suopursu, karpalolajit, lakka, 

sekä rahkasammalet. Kivennäismailla nopeasti toipuvia lajeja ovat mustikka, puolukka, kanerva ja 

variksenmarja. 

Kairaussoija (mikäli sitä ei ole saatu kokonaan talteen kairattaessa tai siivottaessa) ja maapeitteet 

imeytyvät maahan yleensä viimeistään muutaman kasvukauden kuluessa sateen ja lumen ansiosta. 
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Vuosi kairauksen jälkeen kairaussoijaa ei ole enää yleensä näkyvissä. Soijan imeytyessä sen alla ollut 

kasvillisuus pääsee kasvamaan uudelleen. 

Neulas- ja lehtikarikkeen pinta-alat pienenevät vuosi vuodelta.  

 

 

4. Polut (6 kpl, 10 m seurantalinjat) 

Polkujen seuranta aloitettiin vuonna 2014 jolloin perustettiin kasvillisuusseuranta-alojen lisäksi 

polkujen yli kulkevia linjoja ihmisvaikutuksen voimakkuuden ja vaikutusalueen leveyden 

seuraamiseksi. Vuonna 2015 perustettiin edelleen lisää kasvillisuusseurantaruutuja polkujen yli tai 

niiden vierelle vaikutusten seuraamiseksi mahdollisimman kattavasti erilaisilla kasvupaikoilla. 

Tilanteet polkujen käytön osalta ovat vaihtelevia: jotkut poluista ovat olleet (ja ovat) koko ajan 

käytössä ja jotkut vain lyhyen ajan.  

Seuratut polut eivät ole leventyneet vuosien mittaan. Jatkuvasti käytössä olevilla poluilla 

kasvittomien alojen osuus pysyy samana vuodesta toiseen, eli kulutus on pysynyt vakiona. Lyhyen 

ajan käytössä olleiden polkujen kohdilla ei alkutilanteessa ollut polkua lainkaan, sitten oli 

lyhytaikaisesti kulutusta, ja nyt seurannan myötä on huomattu, että kulutuksen lakattua polku alkaa 

kasvaa umpeen. Umpeenkasvu tapahtuu kivennäismaalla yleensä niin, että polun vieressä kasvavat 

lajit alkavat jälleen vallata takaisin syntynyttä uraa. Valtaajina ovat etenkin mustikka, puolukka ja 

kanerva.  

Soisilla kohdilla polkujen vaikutuksia on pyritty minimoimaan pitkoksilla, ja niiden pienillä paikkojen 

muutoksilla tarpeen mukaan. Pitkosten painaumakohdat soisilla kohdilla palautuvat parissa 

vuodessa, kun niiden kohdilla ei enää kuljeta. Pitkokset kykenevät vahvasti ohjaamaan kulkua 

kapealle uralle; polulta poikkeamista ja märkien paikkojen kulumista ei juuri tapahdu. 
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5. Ennallistamisten seuranta-alat 

Ennallistamisen seuranta-alat sijaitsevat Uusi-Rumavuomalla ennallistettujen tutkimusurien ja 

moreeninäytteenottopaikkojen ympärillä ja vieressä.  

Ennallistamisen seurauksena oli seuranta-aloilla alkutilanteessa joitain neliöitä kasvitonta 

maapinta-alaa/seurantaruutu tai -linja. Kasviton ala on tämän jälkeen pienentynyt huomattavasti 

vuosi vuodelta. Kasviton ala vähintäänkin puoliintuu vuosittain kasvukauden aikana. Valloittajina 

ovat olleet pääasiassa mustikka, puolukka, kanerva, heinät ja sammalet (seinäsammal, 

kerrossammal). Romppaat Natura-alueella ennallistetulle näytteenottopaikalle on levinnyt muun 

muassa neidonkenkä. Seuranta-alojen kasvillisuus on muuttunut tai on muuttumassa tyypillisen ja 

ympäröivän kivennäismetsämaan kasvillisuuden suuntaan. Ensi vaiheessa kasvillisuus näyttää 

muodostuvan yllämainituista yleisistä lajeista. 
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6. Yhteenveto 

Soilla tapahtuneiden kairausten jälkeen kasvillisuuden toipuminen tapahtuu nopeasti (verrattuna 

kivennäismaahan), jopa yhdessä kasvukaudessa. Lajistossa tapahtuu aluksi mikrotason 

yksipuolistumista, kun vahvemmat kilpailijat valtaavat syntyneet uudet laikkutilanteet. 

Kivennäismaillakin lajistossa tapahtuu valtalajien yleistymistä heikompien kilpailijoiden 

kustannuksella, mutta tilanne lajijakauman suhteen palautuu yleensä lähtötilanteeseen muutamien 

vuosien kuluessa.  

Kairauspaikoilla vaikutukset ovat lyhytaikaisia. Palautumiseen menee noin kaksi kasvukautta minkä 

jälkeen kasvittomia alueita ei ole ja mahdollinen näytteenottopaikalle jäänyt kairaussoija on 

imeytynyt. Ainoastaan tulpattu kairausputken pää on näkyvissä. Lajistossa muutokset ovat aluksi 

yksipuolistumisen suuntaan, kunnes tilanne alkaa normalisoitua kohti lähtötilannetta muutamien 

vuosien kuluessa.  

Poluilla vaikutukset ovat lyhytaikaisia, ja käytön loppumisen jälkeen palautuminen on nopeaa. 

Muutoksia lajistossa ei ole havaittu. 

Ennallistamisen seuranta-aloilla yleiset metsälajit valtaavat kasvittomat alat ensin, minkä jälkeen 

vähälukuisemmat lajit seuraavat. Alat alkavat jälleen kasvillisuudeltaan muistuttaa ympäröivää 

metsää. 
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Palokkaan kasvillisuusseuranta 2014-2017: johtopäätöksiä 

1. Suot 

Soilla sijaitsevilla kasvillisuusseuranta-aloilla vaikutuksia ei ole ollut nähtävissä tai ne ovat olleet 

lyhytaikaisia.  

Veden pinnan vaihtelu aiheuttaa seurantaruuduille tilanteita, joissa osa ruudusta on ajoittain 

veden alla. Tämä vaikuttaa usein niin, että pohjakerroksessa rahkasammalet yleistyvät.  

2. Kivennäismaat 

Kivennäismailla seuranta on lähinnä kulutuksen vaikutusten seurantaa poluilla ja kairauspaikoilla 

(voimakkuus, laajuus, vaikutukset lajistoon). Kivennäismailla kulutus on soihin verrattuna 

pitempään näkyvissä. Palautuminen on kuitenkin melko nopeaa. Kertaluonteisen kairauksen 

jälkeen kairauspaikan ympäristö palautuu parissa kasvukaudessa. Polkujen käytön loputtua 

polkujen ja niiden ympäristön kasvillisuus palautuu myös nopeasti. 

3. Kairauspaikat 

Kairauspaikalla mahdollinen paikallinen vaikutus on tyypillisesti kairausreikä, sen välitön ympäristö 

sekä kairauskoneen aiheuttama painuminen tai muu kulutus muutaman neliön alalla. Heti 

kairaamisen jälkeen paikalla voi olla kasvittomia kohtia, paljastuneita kiviä tai painumisesta 

johtuvia kuolleiden kasvien kohtia. Myös kairaussoijaa voi olla kairareiän vierellä. Kasvittomilla 

kohdilla näkyvän neulas- ja lehtikarikkeen määrä voi olla hetkellisesti normaalia suurempi.  

Seurannan aikana nopeasti kasvavat ja levittäytyvät lajit ovat vallanneet tai valtaamassa syntyneet 

pienet kasvittomat laikut. Levittäytyjiä ovat esim. mustikka, puolukka ja kanerva, sekä sammalet 

(seinäsammal, kerrossammal, rahkasammalet). Neulas- ja lehtikarikkeen pinta-alat pienenevät 

vuosi vuodelta.  

Paljastuneiden kivien päälle alkaa hitaasti kasvaa sammalta. Paljastunut kivipinta-ala pienentyy 

vuosi vuodelta.  

Kuolleen kasvillisuuden toipuminen tapahtuu soilla nopeasti, sekä joidenkin lajien osalta nopeasti 

myös kivennäismailla. Soilla nopeasti toipuvia ja kestäviä lajeja ovat suopursu, karpalolajit, lakka, 

sekä rahkasammalet. Kivennäismailla nopeasti toipuvia lajeja ovat mustikka, puolukka, kanerva ja 

variksenmarja; ne myös valtaavat paljastuneita kohtia nopeasti. 

Kairaussoija (mikäli sitä ei ole saatu kokonaan talteen kairattaessa) imeytyy maahan melko 

nopeasti sateen ja lumen ansiosta. Vuosi kairauksen jälkeen kairaussoijaa ei ole enää yleensä 

näkyvissä. Soijan imeytyessä sen alla ollut kasvillisuus pääsee kasvamaan uudelleen. 

4. Polut ja kairakoneiden kulkukohdat 

Polkujen seuranta aloitettiin vuonna 2014 jolloin perustettiin polkujen yli linjoja ihmisvaikutuksen 

voimakkuuden ja polkujen leveyden seuraamiseksi. Vuonna 2015 perustettiin edelleen 

kasvillisuusseurantaruutuja polkujen yli tai niiden vierelle vaikutusten seuraamiseksi. Tilanteet 

ovat vaihtelevia: jotkut poluista ovat olleet (ja ovat) koko ajan käytössä ja jotkut vain lyhyen ajan 
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(usein yhden kasvukauden). Polut on merkitty kuitunauhoin, jotta ne ovat löydettävissä ympäri 

vuoden, ja kulutus saadaan keskittymään samoille kohdille.  

Seuratut polut eivät ole leventyneet vuosien mittaan; kulutus on pysynyt hyvin polku-uralla. 

Jatkuvasti käytössä olevilla poluilla kasvittomien alojen osuus pysyy samana vuodesta toiseen, eli 

kulutus on pysynyt samana. Lyhyen ajan käytössä olleiden polkujen kohdilla ei alkutilanteessa ollut 

polkua lainkaan; tämän jälkeen oli lyhytaikaisesti kulutusta, ja seurannassa on todettu, että 

kulutuksen lakattua polku alkaa kasvaa umpeen. Umpeenkasvu tapahtuu kivennäismaalla yleensä 

niin, että polun vieressä kasvavat lajit alkavat vallata takaisin syntynyttä uraa. Valtaajina ovat 

etenkin mustikka, puolukka ja kanerva, joilla on vahva maanalainen juuristo.  

Soisilla kohdilla polkujen vaikutuksia on pyritty minimoimaan pitkoksilla, ja polkujen pienillä 

paikkojen muutoksilla tarpeen mukaan. Pitkosten painaumakohdat soisilla kohdilla palautuvat 

parissa vuodessa, kun niiden kohdilla ei enää kuljeta. Pitkokset kykenevät vahvasti ohjaamaan 

kulkua kapealle uralle; polulta poikkeamista ja märkien paikkojen kulumista ei juuri tapahdu koska 

niille ei yleensä ole syytä. Joillakin paikoilla porot käyttävät syntyneitä polkuja, ja osallistuvat näin 

niiden avoinna pysymiseen (etenkin soiden jänteillä). 

Kairakoneiden kulkureiteille perustettiin runsaasti uusia seuranta-aloja vuonna 2017.  

5. Ennallistamisen seuranta-alat 

Ennallistamisen seuranta-alat sijaitsevat ennallistettujen uranäytteenottopaikkojen kohdalla ja 

niiden välittömässä läheisyydessä.  

Ennallistamisen seurauksena oli seuranta-aloilla alkutilanteessa runsaasti kasvitonta maapinta-

alaa. Kasviton ala on tämän jälkeen pienentynyt vuosi vuodelta. Valloittajina ovat olleet mustikka, 

puolukka, kanerva, heinät ja sammalet (seinäsammal, kerrossammal). Seuranta-alojen kasvillisuus 

on muuttumassa tyypillisen kivennäismetsämaan suuntaan. Ensi vaiheessa kasvillisuus näyttää 

muodostuvan yllämainituista yleisistä lajeista. 

6. Yhteenveto 

Soilla tapahtuneiden kairausten jälkeen kasvillisuuden toipuminen tapahtuu nopeasti (verrattuna 

kivennäismaahan). Lajistossa tapahtuu mikrotason yksipuolistumista, kun vahvemmat kilpailijat 

valtaavat syntyneet uudet laikkutilanteet. 

Kivennäismaillakin lajistossa tapahtuu valtalajien yleistymistä heikompien kilpailijoiden 

kustannuksella.  

Kairauspaikoilla vaikutukset ovat lyhytaikaisia. Palautumiseen menee noin kaksi kasvukautta minkä 

jälkeen kasvittomia alueita ei ole ja mahdollinen kairaussoija on imeytynyt. Ainoastaan tulpattu 

kairauskohta on näkyvissä. Lajistossa muutokset ovat yksipuolistumisen suuntaan.  

Poluilla vaikutukset ovat lyhytaikaisia, ja käytön loppumisen jälkeen palautuminen on nopeaa.  

Ennallistamisen seuranta-aloilla yleiset metsälajit valtaavat kasvittomat alat ensin, minkä jälkeen 

vähälukuisemmat lajit seuraavat. Alat alkavat jälleen kasvillisuudeltaan muistuttaa ympäröivää 

metsää. 



TOTEUTUNEEN NÄYTTEENOTON VAIKUTUKSET, SEURANTAMITTAUKSET: 

Talvella 2017 toteutetut syväkairauspaikat tarkastettiin heinäkuussa 2017. Paikat tarkistettiin 

kokonaisuudessaan, ja kuvat otettiin pääasiassa koillisen ja kaakon suunnasta, mikäli puusto tms. ei estänyt 

kuvaamista ko. suunnilta. Jokainen näytteenottopaikka on käyty tarkistamassa ja siivoamassa kertaalleen jo 

kesäkuun 2017 aikana. Nyt tehdyn seurantatarkistuksen ja -mittauksien yhteydessä jokainen paikka myös 

kuvattiin.  

Kulkeminen Natura-alueella tapahtui jalkaisin. Kulkemisessa hyödynnettiin olemassa olevia polkuja aina, kun 

se oli käytännössä mahdollista.  

Tarkastetut näytteenottopaikat kuvattiin pääasiassa 0, 1, 3, 5, (7) ja 10 metrin etäisyydeltä niin, että 

näytteenottopaikasta ja sen kunnosta saatiin mahdollisimman edustava otos. Jokaisen näytteenottopaikan 

osalta kuvaa ei ole liitetty mukaan raporttiin (kuvat löytyvät tarvittaessa). Kuvat pyrittiin liittämään mukaan 

raporttiin kaikilta niiltä paikoilta, joilla vaurioita on kuvissakin havaittavissa. PRAJ-kairapaikat on kuvattu 

pääasiassa 0, 1 ja 3 (5 ) metrin etäisyydeltä.  

Vaurioituneiden alueiden pinta-alat mitattiin 1 m2 kokoisella muovikehikolla. Kaikki havaitut roskat kerättiin 

pois kairapaikoilta ja kulkureiteiltä. Soijasäkkien ja aluspuiden sijainnit kirjattiin ylös niiden myöhempää 

poiskuljetusta varten. Soijasäkkien ja aluspuiden säilytyspaikat ovat olleet ylhäällä tähänkin saakka, joten nyt 

sijaintitieto ja merkinnät poiskuljetettavista säkeistä ja tukipuista on varmistettu toistamiseen. 

 

NÄYTTEENOTTOPAIKKOJEN MITTAUS- JA SEURANTATULOKSET: 

PAL0076 

- Ei roskia, ei öljyä 

- Kairareiän ympärillä 1 m2 soijan sekaista hiekkaa (ei peittävää kerrosta) 

- Kulumisvaurioita kasvillisuudessa 2 m2 alalla 

- Mustunutta sammalta 1 m2 alalla 

- Soijatahroja pienialaisesti yhteensä 1 m2 alalla 

 

Kuva  1: PAL0076 3 metrin päästä 

LIITE 1.



PAL0075 

- Ei roskia, ei öljyä 

- Kairareiän ympärillä 5 m2 soijan sekaista hiekkaa tai soijan tahrimaa aluetta (ei peittävää kerrosta) 

- Kulumisvaurioita kasvillisuudessa, osin mustunutta sammalta yhteensä 2 m2 alalla 

 

Kuva  2: PAL0075 10 metrin päästä 

PAL0067 

- Ei roskia 

- Kairauspaikalla soijan tahrimaa aluetta 1 m2 

- Vaurioita kasvillisuudessa ja painaumia sammalpeitteessä yhteensä 3 m2 alueella 

- Kairapaikan viereen jätetty soijasäkkejä poiskuljetettavaksi 

 

Kuva  3: PAL0067 3 metrin päästä 



PAL0062 

- Ei roskia 

- Kairauspaikan soijan tahrimaa aluetta 1 m2 

- Mustunutta sammalta 1,5 m2 alueella 

- Kulutus- ja tallautumisvaurioita pintakasvillisuudessa 5 m2 alueella 

 

Kuva  4: PAL0062 7 metrin päästä 

PAL0061 

- Ei roskia 

- Kairareiän ympärillä maapeitteitä (hiekkaa) ja soijaa yhteensä 1 m2 alueella 

- Vaurioita sammalpeitteessä 0,5 m2 

- Puustovaurioita kuitupuustossa 

 

Kuva  5: PAL0061 5 metrin päästä 



PAL0079 

- Ei roskia 

- Soijaa yhteensä 7 m2 alueella ohut kerros 

- Kasvillisuusvauriot pääosin samalla alalla kuin soijan peittämä alue 

- Soijasäkkejä jätetty odottamaan poiskuljetusta 

 

Kuva  6: PAL0079 7 metrin päästä 

PAL0056 

- Ei roskia 

- Kairapaikalla 6 m2 soijan tahrimaa sammalkerrosta (ei peittävää kerrosta) 

- 1 m päässä 3 m2 mustunutta sammalta 

- 2,5 m kairapaikalta 1 m2 mustunutta sammalta 

- 9 m päässä 3 m2 mustunutta sammalta 

- 6 m päässä 1 m2 vaurioitunutta sammalkerrosta 



 

 

PAL0071 

- Ei roskia 

- Ei soijaa kairapaikalla 

- Sammalpeite vaurioitunut kairapaikalla 2 m2 alalta 

 

Kuva  7: PAL0056 3 metrin päästä kuvattuna 

Kuva  8: PAL0071 3 metrin päästä 



 

PAL0058 

- Ei roskia, ei öljyä 

- 8 m päässä varastoituna soijasäkkejä 

- 3 m päässä 2 m2 mustunutta sammalta 

- 0-5 m etäisyydellä kairapaikasta soijavalumia 

- Kairapaikalla 2 m2 soijan sekaista hiekkaa 

- 10 m2 soijan värjäämää sammalkerrosta (ei peittävää soijakerrosta) 

- 2 m päässä 1 m2 mustunutta sammalta 

 

 

 

 

PAL0048 

- Ei roskia 

- 1,5 m päässä pieni määrä soijan sekaista hiekkaa 

- Kairareiällä 2 m2 soijan sekaista hiekkaa 

- 3 m päässä 1 m2 mustunutta sammalta 

- 5 m päässä 0,5 m2 mustunutta sammalta 

- 6 m päässä 1,5 m2 mustunutta sammalta 

Kuva  9: PAL0058 3 metrin päästä Kuva  10: PAL0058 10 metrin päästä 



 

Kuva  11: PAL0048 3 metrin päästä 

PAL0051 

- Ei roskia, ei laitteiden osia, ei öljyä 

- Kairareiän ympärillä soijan sekaista hiekkaa 4 m2 alalla (ei peittävää kerrosta) 

- Kairareiän ympärillä mustunutta sammalta 2 m2 alalla 



 

Kuva  12: PAL0051 5 metrin päästä 

 

PAL0023 

- Ei roskia 

- Kairapaikalla mustunutta tai soijan tahrimaa sammalkerrosta yhteensä n. 4,5 m2 

- 3 m päässä pieni laikku peittävää soijaa 



 

Kuva  13: PAL0023 5 metrin päästä 

 

PAL0066 

- Ei roskia 

- 4 m päässä 1 m2 mustunutta sammalta 

- Kairareiän ympärillä 4 m2 soijan sekaista hiekkaa  

- 2-3 m päässä mustunutta tai soijan tahrimaa sammalta 4 m2 alalla 



 

Kuva  14: PAL0066 5 metrin päästä 

 

PAL0068 

- Ei roskia, ei öljyä, ei soijaa 

- Kairapaikalla 5 m2 osin mustunutta tai muutoin vaurioitunutta sammalkerrosta 

 

Kuva  15: PAL0068 5 metrin päästä 



 

PAL0055 

- Ei roskaa 

- Kairapaikalla 0,5 m2 alalla soijaa 

- Kairapaikalla soijan tahrimaa sammalta 2 m2 alalla 

- n. 20 m päässä kaksi parrua 

 

Kuva  16: PAL0055 3 metrin päästä 

 

PAL0046 

- Ei roskia 

- Kairapaikalla mustunutta sammalta 0,1 m2 alalla 

- Kairapaikalla 1,5 m2 soijan sekaista hiekkaa (ei peittävää kerrosta) 

- Sammalkerros vaurioitunut kairapaikalla 1 m2 alalta 



 

Kuva  17: PAL0046 5 metrin päästä 

PAL0022 

- Ei roskia 

- 4 m päässä varastoituna soijasäkkejä 

- 2 m päässä muutama pieni soijalaikku 

- 2 m päässä vaurioitunutta sammalkerrosta 1 m2 alalla 



 

Kuva  18: PAL0022 5 metrin päästä 

PAL0059 

- Ei roskia 

- Kairareiän vieressä kaksi hyvin pienialaista soijaläikkää 

- Kairauspaikalla 0,5 m2 soijan lievästi tahrimaa sammalta 

- Vaurioita sammalkerroksessa 10 m etäisyydellä kairapaikasta 



 

 

PAL0039 

- Ei roskia 

- 10 m päässä varastoituna parruja 

- Kairapaikalla 1 m2 alalla soijaa ja soijan tahrimaa sammalkerrosta 

- Kairapaikalla kasvillisuus tallautunut 4 m2 alalta 

Kuva  19: PAL0059 3 metrin päästä Kuva  20: PAL0059 10 metrin päästä 



 

Kuva  21: PAL0039 5 metrin päästä 

PAL0037 

- Kairapaikan luona varastoituna soijasäkkejä 

- Ei havaittavaa likaantumista kairapaikalla 

 

Kuva  22: PAL0037 5 metrin päästä 

 



PAL0040 

- Ei roskia 

- Kairapaikan lähellä yksi parru jätetty poiskuljetettavaksi 

- 5 m päässä 0,5 m2 mustunutta sammalta 

- 4 m päässä 1 m2 soijan tahrimaa sammalta 

- Kairareiän lähellä 2,5 m2 soijan tahrimaa sammalkerrosta (ei peittävää kerrosta) 

 

Kuva  23: PAL0040 5 metrin päästä 

 

PAL0042 

- Ei roskia 

- Pieni öljyjäämä (siivous järjestetty) 

- Kairapaikalla vähäisiä vaurioita sammalkerroksessa 

- Kairapaikalla soijansekaista hiekkaa 1,5 m2 alalla 



 

Kuva  24: PAL0042 5 metrin päästä 

 

 

Kuva  25: PAL0042 1 metrin päästä 

 

PAL0038 

- Ei havaittavia vaurioita tai likaantumista  



 

Kuva  26: PAL0038 3 metrin päästä 

 

PAL0041 

- Ei roskia 

- 1,5 m päässä 0,1 m2 peittävä kerros soijaa 

- Soijaa valunut 7 m päähän ja tahrannut kasvillisuutta 

- Kairapaikalla 4 m2 soijan tahraamaa sammalkerrosta 

- 6 m päässä 1 m2 soijan tahraama alue 



 

Kuva  27: PAL0041 3 metrin päästä 

 

PAL0063 

- Ei roskia 

- 6 m päässä letkua kerällä 

- 5 m päässä 1 m2 koneen tekemä kuoppa 

- Kairapaikalla 0,4 m2 soijan sekaista hiekkaa 

 

Kuva  28: PAL0063 5 metrin päästä 

 

PAL0043 

- Ei roskia 

- Jälkiä havaittavissa soijan valumisesta 7 m päähän suolle saakka 

- Kairapaikalla 1 m2 soijan sekaista hiekkaa 

-  20 m päähän jätetty tukiparruja poiskuljetettavaksi 



- 7 m päässä 1 m2 mustunutta sammalta 

 

Kuva  29: PAL0043 5 metrin päästä 

 

PAL0021 

- Ei roskia 

- Kairapaikalla pintakasvillisuudessa havaittavissa lieviä vaurioita 0,5 m2 alalla 

 

Kuva  30: PAL0021 3 metrin päästä 

 

PAL0053 

- Ei roskia 

- Kairapaikalla 0,5 m2 mustunutta sammalta 

- Ei vuotoa maaputkesta (putki tulpattu) 

- Soijalla tahriutunutta sammalkerrosta 1-6 m etäisyydellä (ei peittävää kerrosta) 

- Kairapaikalla 0,5 m2 soijan tahrimaa sammalkerrosta 



 

Kuva  31: PAL0053 3 metrin päästä 

 

PAL0049 

- Ei roskia 

- Ei havaittua vuotoa putken tyveltä (putki tulpattu) 

- Kairapaikalla 2 m2 alalla vaurioitunutta sammalkerrosta 

- n. 1,5 m päässä 0,5 m2 soijan peittämä alue 

- Kairapaikalla 0,5 m2 soijan tahrima alue 



 

Kuva  32: PAL0049 5 metrin päästä 

 

PAL0036 

- Ei roskia 

- Kairapaikalla 0,5 m2 mustunutta sammalta 

- Kairapaikalla soijalaikkuja 0,5 m2 alalla 

- 3-5 m päässä 2 m2 soijan tahrimaa sammalta 



 

Kuva  33: PAL0036 5 metrin päästä 

 

PAL0035 

- Ei roskia 

- Soijavalumia 10 m päähän saakka havaittavissa 

- 5 m päässä 2 m2 soijan sekaista hiekkaa 

- 5 m päässä 0,5 m2 osin peittävä kerros soijaa 

- 3-4 m päässä 2 m2 osin peittävä kerros soijaa 

- 0-3 m päässä 3 m2 soijan tahrimaa sammalkerrosta 

- Kairapaikalla 1 m2 mustunutta sammalta 



 

Kuva  34: PAL0035 10 metrin päästä 

 

PAL0034 

- Ei roskia 

- 2 m päässä 1 m2 mustunutta sammalta 

- Kairapaikalla yhteensä 3 m2 soijan sekaista hiekkaa ja sen tahrimaa sammalkerrosta 

 

Kuva  35: PAL0034 5 metrin päästä 

 



PAL0077 ja PAL0078 

- Ei roskia 

- PAL0078 luona 1,5 m2 soijan sekaista hiekkaa ja sen tahrimaa sammalkerrosta 

- PAL0077 luona 1 m2 soijan tahrimaa hiekkaa 

 

Kuva  36: PAL0077 ja PAL0078 5 metrin päästä 

 

PAL0082 

- Ei roskia 

- 3 m päässä 0,5 m2 peittävä kerros soijaa 

- Kairapaikalla 2,5 m2 alalla soijalaikkuja 

- Kairapaikalla 1 m2 mustunutta sammalta 

 

Kuva  37: PAL0082 3 metrin päästä 



 

PAL0069 

- Ei roskia 

- Kairapaikalla 1,5 m2 soijan sekaista hiekkaa 

 

Kuva  38: PAL0069 3 metrin päästä 

 

PAL0074 

- Ei roskia 

- Jätetty 1 tukiparru kairapaikan viereen poiskuljetettavaksi 

- Kairapaikalla 1 m2 mustunutta sammalta 

- Kairapaikalla 0,5 m2 soijan sekaista hiekkaa 



 

Kuva  39: PAL0074 1 metrin päästä 

 

 

Kuva  40: PAL0074 5 metrin päästä 

 

PAL0033 

- Ei roskia 

- Kairapaikan vieressä varastoituna soijasäkkejä 

- Jälkiä havaittavissa soijan valumisesta 5 m päähän n. 2 m2 alalle 

- 4 m päässä 0,5 m2 mustunutta sammalta 

- 1-3 m päässä 2 m2 mustunutta sammalta 



 

Kuva  41: PAL0033 5 metrin päästä 

 

PAL0025 

- Ei vaurioita havaittavissa 

 

Kuva  42: PAL0025 3 metrin päästä 

 

PAL0032 

- Ei roskia 

- 9 m päässä kivilaatikko nojaamassa puuta vasten 



- Kairapaikalla 1 m2 soijan tahrimaa sammalta 

- Kairapaikalla 2 m2 alalla vaurioitunutta sammalkerrosta 

 

Kuva  43: PAL0032 3 metrin päästä 

PAL0024 

- Ei roskia 

- Kairapaikalla 0,5 m2 alalla soijatahroja 

 

Kuva  44: PAL0024 3 metrin päästä 

 

 



 

Kuva  45: PAL0024 1 metrin päästä 

 

PAl0029 

- Ei roskia 

- 8 m päässä muutamia pieniä soijalaikkuja 

- Kairapaikalla 2 m2 mustunutta sammalta 

- 5 m päässä 3 m2 mustunutta sammalta 

- 13 m päähän jätetty soijasäkkejä poiskuljetettavaksi 

 

Kuva  46: PAL0029 5 metrin päästä 



 

 

 

Kuva  47: PAL0029 10 metrin päästä 

 

PAL0030 

- Ei roskia 

- Kairapaikalla 0,5 m2 mustunutta sammalta 

 

Kuva  48: PAL0030 5 metrin päästä 



 

PAL0031 

- Ei roskia 

- Kairapaikalla 5 m2 soijan tahrimaa sammalta, josta 1 m2 alalla soijaa osin jopa peittävästi 

 

Kuva  49: PAL0031 5 metrin päästä 

 

PAL0027 ja PAL0026 

- Ei roskia 

- 4 m päässä varastoituna soijasäkkejä poiskuljetettavaksi 

- 9 m päässä pieniä soijaläikkiä 

- 3 m päässä 2,5 m2 mustunutta sammalta 

- 1 m päässä 1,5 m2 mustunutta sammalta 

- Kairapaikalla yhteensä lähes 10 m2 soijan sekaista hiekkaa, joka ei kuitenkaan kokonaan peittävää; 

o 2 m päässä 2 m2 soijan sekaista hiekkaa 

o 5 m päässä 1 m2 soijan sekaista hiekkaa 

o 7 m päässä 2 m2 mustunutta sammalta 

o 6 m päässä 1 m2 mustunutta sammalta 

o 4 m päässä 1 m2 soijan tahrimaa sammalta 

o 5 m päässä 1,5 m2 mustunutta sammalta 



 

Kuva  50: PAL0026 ja PAL0027 3 metrin päästä 

 

PAL0028 

- Ei roskia 

- 3 m päässä alle 0,5 m2 mustunutta sammalta 

- 5 m päässä 0,5 m2 mustunutta sammalta 

- 6 m päässä 1,5 m2 mustunutta sammalta 

- 4 m päässä reilu 1 m2 mustunutta sammalta 

- 1 m päässä 2 m2 soijan sekaista hiekkaa 

 

Kuva  51 PAL0028 3 metrin päästä 

 

PAL0009 

- Ei roskia 

- Ei havaittavia muutoksia ympäröivään maastoon tai kasvillisuuteen nähden 



 

Kuva  52: PAL0009 3 metrin päästä 

 

Natura-alueen puolella mitatut ja tarkastetut kohteet PRAJ0022, PRAJ0006, PRAJ0093, PRAJ0095, PRAJ0096, 

PRAJ0076, PRAJ0077, PRAJ0081, PRAJ0080, PRAJ0086, PRAJ0027. Kohteilta ei löytynyt huomautettavaa. 

PRAJ-kohteita tarkastettiin myös Natura-alueen ulkopuolisilla alueilla, eikä huomautettavaa löytynyt 

näiltäkään kohteilta. Kairauspaikkojen kasvillisuus on palautunut todella hyvin, eikä tarkastettujen 

näytteenottopaikkojen kasvillisuus eroa ympäröivän alueen kasvillisuudesta. Kasvillisuuden palautuminen on 

tapahtunut 1-3 kasvukaudessa (niillä paikoilla, joilla kasvillisuus on ylipäätään vaurioitunut). Alla muutamia 

esimerkkikuvia PRAJ-rei´istä. 

 



 

Kuva  53: PRAJ0022 1 metrin päästä 

 

 

Kuva  54: PRAJ0081 5 metrin päästä 

 



 

Kuva  55: PRAJ0096 3 metrin päästä 

 

Kuva  56: PRAJ0057 1 metrin päästä (Natura-alueen ulkopuolella, lähellä kuntien rajaa) 



Mä Tukki Mä Kuitu Mä Pieni Ku Tukki Ku Kuitu Ku Pieni Ko kuitu Ko Pieni Yhteensä Kasvupaikka
1 PAL0028 0 Kangasmaa
2 PAL0079 1 1 Kangasmaa
3 PAL0043 1 1 2 Kangasmaa
4 PAL0049 1 1 2 Kangasmaa
5 PAL0046 1 1 2 Kangasmaa
6 PAL0048 2 2 Kangasmaa
7 PAL0035 1 1 2 Kangasmaa
8 PAL0063 2 2 Turvemaa
9 PAL0055 2 2 Turvemaa

10 PAL0031 2 2 Turvemaa
11 PAL0053 3 3 Kangasmaa
12 PAL0062 1 1 1 3 Kangasmaa
13 PAL0036 1 1 1 3 Kangasmaa
14 PAL0034 1 2 3 Kangasmaa
15 PAL0032 1 2 3 Kangasmaa
16 PAL0037 2 1 3 Turvemaa
17 PAL0041 2 2 4 Kangasmaa
18 PAL0040 1 3 4 Kangasmaa
19 PAL0044 1 2 2 5 Kangasmaa
20 PAL0056 1 2 1 1 5 Kangasmaa
21 PAL0075 2 3 5 Kangasmaa
22 PAL0067 1 3 1 5 Kangasmaa
23 PAL0042 5 5 Turvemaa
24 PAL0038 1 3 1 5 Turvemaa
25 PAL0030 5 5 Turvemaa Tukki Kuitu Pieni
26 PAL0058 2 4 6 Kangasmaa Yhteensä 14 39 189
27 PAL0082 1 5 6 Kangasmaa % osuus 5.8 16.1 78.1
28 PAL0033 2 2 2 6 Kangasmaa Keskiarvo 0.3 0.9 4.5
29 PAL0029 3 3 6 Kangasmaa
30 PAL0069 6 6 Turvemaa KangasmaaTurvemaa
31 PAL0051 2 4 1 1 8 Kangasmaa Yhteensä 116 126
32 PAL0066 9 9 Kangasmaa % osuus 47.9 52.1
33 PAL0059 9 9 Turvemaa Keskiarvo 3.7 11.5
34 PAL0078 1 6 3 10 Kangasmaa
35 PAL0027 2 1 7 10 Kangasmaa
36 PAL0039 1 9 10 Turvemaa Kangasmaa Turvemaa
37 PAL0076 1 10 11 Kangasmaa Tukki Kuitu Pieni Tukki Kuitu Pieni
38 PAL0061 4 1 6 11 Kangasmaa Yhteensä 9 25 82 5 14 107
39 PAL0071 1 1 8 2 1 13 Kangasmaa Keskiarvo 0.29 0.81 2.65 0.45 1.27 9.73
40 PAL0045 2 1 10 1 14 Kangasmaa
41 PAL0074 2 2 9 1 14 Kangasmaa
42 PAL0068 2 3 4 1 4 1 15 Turvemaa

Yhteensä 7 13 70 7 18 109 8 10 242
% osuus 2.89 5.37 28.93 2.89 7.44 45.04 3.31 4.13 5.76

Kokoluokitus, lpm (kaikki yli 30 cm pitkät vaurioituneet taimet ja puut laskettiin mukaan)
Pieni = 0 - 6 cm
Kuitu = 7 - 18 cm
Tukki > 18 cm

Tukki, 5.8

Kuitu, 16.1

Pieni, 78.1

KAIRAPAIKKOJEN PUUSTOVAURIOT
PUUTAVARALAJEITTAIN, %
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Kairapaikkojen puustovauriot keskiarvona
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Bot-linjat Kairapaikat Siirtymät Yhteensä Puista on laskettu kaikki yli 30 cm pituiset vaurioituneet taimet ja puut sisältäen reittien varsilla ja
846 242 1456 2544  kairauspaikoilla havaitut KAIKKI puustovauriot erittelemättä luonnontuhoja (myrsky, lumi).

6921 0 14394 21315

Puustovauriot yhteensä
Natura

Kuljettu matka, m
(Huom! Osa reiteistä

päällekkäisiä)

Tukit,
3.073286052 Kuidut,

15.01182033

Pienet,
81.91489362

BOT-LINJOJEN PUUSTOVAURIOT
PUUTAVARALAJEITTAIN, %

Tukit,
3.228021978 Kuidut,

13.53021978

Pienet,
83.24175824

SIIRTYMIEN PUUSTOVAURIOT
PUUTAVARALAJEITTAIN, %
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