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ATEX -starttipaketista

ATEX-foorumi oli luottamukseen ja yhdessd oppimiseen perustuva asiantuntijoista ja viranomaisista
koostuva kumppanuusverkosto, joka valitti ja jalosti tietoa yrityksille ja valvoville viranomaisille ATEX-
direktiivien soveltamisessa.

Taman foorumin kokoama ATEX-starttipaketti perustuu Graafisen teollisuus ry:n julkaisemaan ATEX-
oppaaseen, joka on syntynyt VTT:n, Hansaprintin ja IPprintin yhteistyontuloksena. Graafinen teollisuus ry ja
VTT (8.5.2006) ovat antaneet foorumille luvan kayttda ATEX-opasta starttipaketin perustana. ATEX-foorumi
on lisannyt ja poistanut asiakohtia Graafinen teollisuus ry:n ATEX-oppaasta ajatellen pk -yritysten tarpeita.

ATEX-foorumissa olivat mukana Tyoterveyslaitos (TTL, koordinaattori), Valtion teknillinen tutkimuskeskus
(VTT), Turvatekniikan keskus (TUKES), sosiaali- ja terveysministeri6 /tysuojelu, Palo- ja pelastusviranomaiset,
Pelastusopisto, Palopaallystoliitto, Keskindinen Vakuutusyhtio Fennia, If Vahinkovakuutusyhtio, Keskindinen
Vakuutusyhtio Tapiola sekd Vakuutusyhtié Pohjola.

1. Johdanto

Rajahdyssuojausasiakirja oli laadittava 30.6.2006 mennessa tyopaikoille, joilla kadsitelldan palavia nesteita,
kaasuja tai polyja siind maarin, ettd ndiden aineiden kasittelyyn liittyy tavanomaisissa toimintaolosuhteissa
sekd ennakoitavissa toimintahdiridissa ja vikatilanteissa mahdollisuus vaarallisen rajahdyskelpoisen
ilmaseoksen muodostumiseen. Velvoite perustuu valtioneuvoston asetukseen (576/2003), jota valvoo
ty6suojeluviranomainen tyontekijoiden suojelun osalta. Henkil6- ja omaisuusvahinkojen osalta asetusta
valvoo Tukes sellaisissa laitoksissa, joissa vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi on laajamittaista.
Vahaistda vaarallisten kemikaalien kasittelyd ja varastointia harjoittavissa laitoksissa asetusta valvoo
pelastuslaitos. (390/2005 115 §) Valvonta kattaa myds vaaralliseksi kemikaaliksi luokittelemattomat polyt.

Rajahdyssuojausasiakirjan perustana ovat tiedot toimipaikalla kasiteltdvista aineista ja niiden
ominaisuuksista, tehdyt vaarojen arvioinnit ja turvallisuustarkastelut sekda kemikaalien turvalliseen
kasittelyyn ja paloturvallisuuteen liittyvat ohjeet. Rdjahdyssuojausasiakirjaa ei padsdantoisesti toimiteta
viranomaisille.

2. Rajahdyssuojausasiakirja

Tybnantajan on arvioitava rajahdysvaara ja laadittava sen perusteella rajahdyssuojausasiakirja, jos tydssa
saattaa esiintya rajahdyskelpoisten ilmaseoksien aiheuttamia vaaroja. Tama velvollisuus koskee soveltuvin
osin my6ds muuta toiminnanharjoittajaa. Velvoitteen laukaisevan rajahdyskelpoisen ilmaseoksen toisena
osana on ilma ja toisena palava kaasu, hoyry, sumu tai poly.

Rajahdyssuojausasiakirja voidaan laatia itsenaiseksi dokumentiksi, mutta se voi myds koostua useammasta
asiakirjasta, jotka saadaan tarvittaessa helposti esille esim. viranomaisten tarkastuksissa.
Rajahdyssuojausasiakirja kannattaa laatia muotoon, jossa tarvittavien asiakirjojen pdivittdminen
olosuhteiden muuttuessa on vaivatonta. Mikali yrityksessa on useita toimipaikkoja, rajahdyssuojausasiakirja
voidaan jakaa yleiseen osaan (mm. perehdyttamistd ja tulitydlupia koskevat toimintaohjeet) ja kutakin
toimipaikkaa erikseen koskeviin osiin (kohteet ja laitoskohtaiset suojaustoimenpiteet).



2.1 Rajahdyssuojausasiakirjassa esitettdva asiat

- rajahdysvaaran arviointi

- tilojen rajahdysvaaran luokittelu ja niissa kaytettavien laitteiden asianmukaisuus
- luokiteltujen tilojen asianmukainen merkinta

- tyovalineiden turvallisen kdayton valvonta

- suojaustoimenpiteiden asianmukainen toteuttaminen

2.2 Ridjahdyssuojausasiakirjan laadinnan vaiheet

e Selvitd, mitka yrityksessasi olevat syttyvat nesteet, kaasut ja polyt voivat aiheuttaa rajahdyskelpoisia
ilmaseoksia.

e Kuvaa tilanteet, joissa em. aineet voivat aiheuttaa rajahdyskelpoisia ilmaseoksia. Arvioi mahdollisen
rajahdyksen vaikutusten laajuus.

e Selvitd ja toteuta toimenpiteet, joilla estetddn tai rajoitetaan rajahdyskelpoisten ilmaseosten
muodostuminen.

o Luokittele rajahdysvaaralliset tilat.
e Tunnista rajahdysvaarallisissa tiloissa olevat syttymislahteet.

e Luetteloi tilaluokitellulla alueella kaytettdavat siahko- ja mekaaniset laitteet. Arvioi ndiden laitteiden
vaatimustenmukaisuus ja tarvittaessa laitteiden aiheuttama vaara.

e Selvitd ja toteuta rdajahdyssuojaustoimenpiteet.

o Esita rajahdyssuojausasiakirjaan liittyvat muut tiedot.



Esimerkki rdjahdyssuojausasiakirjan sisallosta ja padkohdista

e Rajahdyssuojausasiakirjan tarkoitus
e Kasitteet ja maaritelmat
e Rajahdyskelpoisia ilmaseoksia aiheuttavat aineet
— R&jahdyskelpoisia ilmaseoksia aiheuttavat syttyvat nesteet
— Rajahdyskelpoisia ilmaseoksia aiheuttavat syttyvat kaasut
— Rajahdyskelpoisia ilmaseoksia aiheuttavat palavat polyt
e Ré&jahdysvaarallisten ilmaseosten esiintyminen ja vaaran arviointi
e Toimenpiteet, joilla estetdadn rajahdyskelpoisten ilmaseosten muodostuminen
e Rajahdysvaarallisten tilojen tilaluokitus
e Syttymisldhteet
o Tilaluokitelluilla alueilla kaytettavien laitteiden vaatimustenmukaisuuden arviointi ja riskinarviointi
— Laitteiden vaatimustenmukaisuuden arviointi
— Laitteiden aiheuttaman riskin arviointi
— Laiteluettelo
e Rajahdyssuojaustoimenpiteet
— Tekniset rdjahdyssuojaustoimenpiteet

— Organisatoriset rajahdyssuojaustoimenpiteet



Rajahdysriskien arviointiprosessi

ONKO TILASSA PALAVIA AINEITA?

m

KYLLA

VOIKO RIITTAVA SEKOITTUMINEN ILMAAN
JOHTAA RAJAHDYSKELPOISEN SEOKSEN

. SYNTYMISEEN?
KYLLA

_—

MISSA RAJAHDYSKELPOINEN ILMASEOS
VOI SYNTYA?
JATKA

ONKO VAARALLISEN RAJAHDYSKELPOISEN
ILMASEOKSEN SYNTYMINEN MAHDOLLISTA?

m

m
— — -

KYLLA

VAARALLISTEN RAJAHDYSKELPOISTEN ILMASEOSTEN
SYNTYMISMAHDOLLISUUS ON RAJOITETTAVA
MAHDOLLISIMMAN VAHAISEKSI!

ONKO VAARALLISTEN RAJAHDYSKELPOISTEN
ILMASEOSTEN SYNTYMINEN LUOTETTAVASTI KYLLA
ESTETTY?

MIHIN VYOHYKKEISIIN VAARALLISTEN RAJAHDYS-
KELPOISTEN ILMASEOSTEN ESIINTYMISTILAT

?
JATKA VOIDAAN JAKAA?

" 4

AKTIVOITUVIA SYTTYMISLAHTEITA ON VALTETTAVA
VYOHYKEJAON MUKAISESTI TILOISSA, JOISSA ESIIN-
TYY VAARALLISIA SYTTYMISKELPOISIA ILMASEOKSIA!

ONKO VAARALLISTEN RAJAHDYSKELPOISTEN
ILMASEOSTEN SYTTYMINEN LUOTETTAVASTI KYLLA
ESTETTY?

W

I

MAHDOLLISEN RAJAHDYKSEN VAHINGOLLISIA SEURAUKSIA ON
RAJOITETTAVA RAKENTEELLISIN JA ORGANISATORISIN SUOJATOIMENPITEIN!

Kuva 1. Arviointiprosessi rdjéhdysriskien tunnistamiseksi ja estdmiseksi (Hyvien kdyténtéjen opas KOM (2003) 515)



Esimerkkeja eri toimialoilla syntyvista rajahdysvaaratilanteista

Toimiala Esimerkki rajahdysvaarasta
Kemian Kemian teollisuudessa kdytetdan monenlaisissa prosesseissa palavia kaasuja, nesteitd ja
teollisuus kiinteitd aineita. Naiden prosessien yhteydessa voi syntya rajahdysvaarallisia seoksia.

Kaatopaikat ja
maanrakennus

Kaatopaikoilla voi syntya palavia kaatopaikkakaasuja, esim. metaania. Eri lahteista peraisin
olevia palavia kaasuja saattaa kerdaantya riittamattomasti tuuletettuihin tunneleihin, kellareihin
jne.

Energian tuotanto

Hiilesta voi syntya murskauksen ja muun mekaanisen kasittelyn aikana hiilipolya, josta voi
muodostua rdjahdyskelpoinen pélyn ja ilman seos.

Jatevesihuolto

Kasiteltdessad jatevesia puhdistamoissa syntyy madatyskaasuja, joista voi muodostua
rajahdyskelpoisia kaasun ja ilman seoksia.

Kaasunjakelu

Maakaasun vapautuminen ilmaan vuotojen tai muiden syiden vuoksi voi aiheuttaa
rajahdyskelpoisia kaasun ja ilman seoksia.

Mekaaninen
puuteollisuus

Puisia kappaleita tyostettaessa syntyy puupolyja. Ne voivat muodostaa esimerkiksi
suodattimissa tai siiloissa rdjahdyskelpoisia polyn ja ilman seoksia.

Kun maalauskammiossa maalataan pintoja ruiskumaalauspistoolilla, syntyy hukkasuihkua ja

Maalaamot vapautuu liuotinhoyrya, jotka voivat ilmaan sekoittuessaan muodostaa rajahdyskelpoisia
ilmaseoksia.
Joissakin maatalousyrityksissa on kaytdssa biokaasun tuotantolaitoksia. Esim. vuodoista
Maatalous johtuvat biokaasupaastot voivat aiheuttaa rajahdyskelpoisten biokaasun ja ilman seosten

syntymista.

Metallin tyosto

Metalliosien pinnan viimeistelyn (hionnan) yhteydessa voi syntya rajahdyskelpoisia
metallipdlyja. Tama riski liittyy erityisesti kevytmetalleihin, esim. alumiini. Niista irtoavat
metallipdlyt voivat aiheuttaa rajahdysvaaran.

Elintarvike- ja
rehuteollisuus

Viljojen, sokerin tms. kuljetuksen ja varastoinnin yhteydessa voi syntya rajahdyskelpoisia
polyja. Jos ne poistetaan imurilla ja suodatetaan, suodattimiin voi syntya rajahdyskelpoinen
ilmaseos.




Ladkeaineiden tuotannossa kaytetddn usein liuottimia, jotka haihtuessaan voivat muodostaa
Ladketeollisuus rajahdysvaarallisen ilmaseoksen. Tuotannossa voidaan myos kayttaad polyrajahdyskelpoisia
vaikuttavia aineita ja lisdaineita, kuten maitosokeria.

Jalostamoissa kasiteltavat hiilivedyt ovat kaikki palavia aineita, jotka jo alhaisissa [ampétiloissa
Oljynjalostamot saattavat muodostaa rdjahdyskelpoisia ilmaseoksia. Raakadljyn jalostuslaitteistojen ymparistoa
pidetdan useimmiten rdjahdysvaarallisena tilana.

Kierratysjatteen kasittelyssa rajahdysvaarallisia tilanteita voivat aiheuttaa esimerkiksi pulloihin

Kierratyslaitokset | o e o . S o
ja muihin astioihin jadaneet palavat kaasut ja/tai nesteet taikka paperi- tai muovipélyt.

Lahde: Hyvien kadytantdjen opas KOM (2003) 515 (Vademecum)

3. Syttyvien aineiden tunnistaminen

Tietoja rdjahdysvaaraa aiheuttavista aineista ja niiden ominaisuuksista tarvitaan maariteltdessd, missa
rajahdyskelpoinen ilmaseos voi muodostua ja arvioitaessa, soveltuuko jokin laite kaytettavaksi tietyssa
paikassa. Perustiedot yleisimmista kemikaaleista [Oytyvat mm. aineista laadituista
kayttoturvallisuustiedotteista. Tiedot laitoksessa esiintyvista rajahdyskelpoisia ilmaseoksia muodostavista
aineista ja niiden syttymis- ja rajahdysominaisuuksista kootaan rajahdyssuojausasiakirjaa varten kaasuja,
nesteitd ja polyja koskeviin taulukoihin.

Aineominaisuuksia koskevien tietojen ja tietoldahteiden, mahdollisten laskelmien seka mittausten tulee olla
dokumentoitu. Aineominaisuudet nesteille ja kaasuille [6ytyvat yleensa helposti. Polyjen ja sumujen syttymis-
ja rajahdysominaisuuksien I6ytaminen voi olla vaikeampaa.

3.1. Normaalitilanteessa toimipaikalla esiintyvat palavat aineet

Rajahdysvaaran arvioimisen ensimmadinen vaihe on selvittdd tuotantoprosessissa normaalitilanteissa
esiintyvat palavat aineet. Nailla tarkoitetaan palavia nesteitd, kaasuja ja pdlyja, joita esiintyy, kun koneita ja
laitteita kaytetddn oikeassa (valmistajan tarkoittamassa) kayttotarkoituksessa ja ennakoitavissa olevien
toimintahairididen yhteydessa. Normaalitilanteisiin kuuluvat myds mm. huolto- ja kunnossapitotyot seka
laitteiden kayttoonotto- ja kdytosta poisto.

Tiedot aineiden palo- ja rdjahdysvaarallisuudesta |0ytyvat esimerkiksi niiden kayttéturvallisuustiedotteista
(kohta 2.); palavat nesteet (Flam. Lig., cat.1, 2 tai 3) ja kaasut (Flam. Gas, cat. 1, 2 ja 3).

Jos kohteessa ei esiinny aineita, jotka voivat muodostaa rajahdyskelpoisia ilmaseoksia, voidaan
rajahdysvaaran arviointi lopettaa tahan. Rajahdyssuojausasiakirjaa ei tarvitse laatia, mutta on syyta laatia
poytdkirja, jossa todetaan ja myos perustellaan, ettei normaalitilanteessa voi muodostua vaaraa aiheuttavia
rajahdyskelpoisia ilmaseoksia.




3.2. Taulukko palavista kaasuista, nesteistd, polyista ja niiden ominaisuuksista

Palavat aineet ja niiden ominaisuudet voidaan kirjata rdajahdyssuojausasiakirjaan oheisten taulukoiden
esittamalla tavalla.

1.1 RAJAHDYSKELPOISIA ILMASEOKSIA AIHEUTTAVAT PALAVAT NESTEET

NIMITYS KAYTTO- LUOKITUS LEIMAHDUS ITSESYTTYMISL SYTTYMISRAJAT HOYRYN SYTTYMISRYHMA RAJAHDYSRYHMA
TARKOITUS LAMPOTILA AMPOTILA TIHEYS

1.2 RAJAHDYSKELPOISIA ILMASEOKSIA AIHEUTTAVAT PALAVAT KAASUT

NIMITYS KAYTTO- LUOKITUS ITSESYTTYMISLAMPOTILA | SYTTYMISRAJAT KAASUN TIHEYS SYTTYMISRYHMA RAJAHDYSRYHMA
TARKOITUS

1.3 RAJAHDYSKELPOISIA ILMASEOKSIA AIHEUTTAVAT PALAVAT POLYT

NIMITYS POLYN HIUKKASKOKO ALIN RAJAHDYSKELPOINEN MINIMISYTTYMISENERGIA POLYPILVEN
POLYPITOISUUS SYTTYMISLAMPOTILA

SFS-kasikirjassa 59 ”“Rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu. Palavat nesteet ja kaasut” on esitetty luettelo
yleisistd palavista nesteista ja kaasuista. Kasikirjasta I6ytyvat myds aineiden syttymis- ja rajahdysryhmat.
Padsaantodisesti neste ei syty, jos sen lampotila on leimahduspisteen alapuolella. On kuitenkin olemassa
joitakin huomionarvoisia erikoistapauksia:

- Tietyt nesteet (esim. jotkut halogenoidut hiilivedyt) voivat muodostaa rdjahdyskelpoisen ilmaseoksen,
vaikka aineilla ei ole leimahduspistetta.

- Rajahdyskelpoinen ilmaseos voi muodostua aineen leimahduspistetta selvasti alhaisemmassa lamp6étilassa,
jos palavaa nestetta suihkuaa.

Polyn kemiallisen koostumuksen perusteella voidaan kdytdnnodssa vain karkeasti arvioida sen
rajahdystaipumuksia. Vain taysin hapettuneiden aineiden (kuten useimpien kivilajien) muodostamia poly-
ilmaseoksia voidaan varmuudella pitda vaarattomina koostumuksensa perusteella. Pdélyjen erilaisista
palamismekanismeista johtuen ei voida ilmoittaa sellaista hiukkaskokoa, joka ei enda ole rajahdyskykyinen.
On kuitenkin epatodennakoista, ettd polypilvi, jonka hiukkasten koko on yli 0,5 mm, voisi rajahtaa. Suurten
hiukkasten mukanaolo pienentda rajahdysvaaraa, mutta jos seassa on riittdvasti hienojakoista pélya, vaara
ei poistu kokonaan.
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Aineiden palo- ja rdjahdysvaaraan liittyvia ominaisuuksia ja niiden maaritelmat

IImaseos, josta voi tulla rajahdyskelpoinen paikallisten tai toiminnallisten
olosuhteiden vuoksi (direktiivi 2014/34/EU).

Lahde: SFS-kasikirja 161-1

Réjdahdysvaarallinen ilmaseos

Normaali-ilmanpaineisen ilman ja palavan kaasun, héyryn, sumun tai pélyn
muodostama syttyva seos, jossa syttymisen jalkeen palaminen levidaa koko

Réjdahdyskelpoinen ilmaseos ) oyt
palamattomaan seokseen (direktiivi 2014/34/EU).

Lahde: SFS-kasikirja 161-1

Paikka, josta kaasua, nestettd, hoyrya tai sumua vapautuu tai padsee ymparistoon

s et siten, etta rajahdyskelpoinen ilmaseos voi muodostua.
Paastoldhde Jandyskelp

Lahde: SFS-kasikirja 59

Rajahdysvaarallinen tila on huone, sen osa tai muu rajoitettu tila (myos ulkona),

Réjahdysvaarallinen tila : ) X - e
jossa rajahdyskelpoinen ilmaseos voi esiintya.

Lahde: SFS-kasikirja 59

Syttymislihde [Imid, tapahtuma tai vdline, joka aiheuttaa syttymisen. Syttymislahteena voi olla
esimerkiksi avotuli, kipind tai muu energianlahde. Lahde: Palo- ja
pelastussanasto (TSK 33, 2006)

Kaasuna, hoyryna, nesteen tai kiintedna tai ndiden seoksina oleva aine, joka voi
sytytettyna reagoida eksotermisesti ilman kanssa.

Palava aine
Lahde: SFS-kasikirja 161-1

Aineen nopea laajeneminen, johon liittyy energian &killinen vapautuminen.

Rajahdys . e - s
Vapautunut energia muuttuu paaasiassa lammoksi.

Lahde: TSK 6 Palontorjuntasanasto
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Leimahduslampétila

35°C

Leimahduslampatila

Alin [ampétila, jossa nesteestéd erottuu niin paljon kaasua, ettd se muodostaa
pinnan ldhelld ilman kanssa seoksen, joka leimahtaa sytyttimen vaikutuksesta,
mutta joka ei jatka palamista sytyttimen poistuttua.

Lahde: Palo- ja pelastussanasto (TSK 33, 2006)

Itsesyttymislampotila

N
")

Lampos

350 °C
Itsesyttymisiampaétila

Aineen itsesyttymislampétila on se alin lampétila, johon kuumennuttuaan aine
syttyy itsestdan palamaan ja jatkaa palamista ilman ulkopuolista lammonlahdetta,
liekkid tai kipinaa.

Kaasun ja ilman seossuhde, syttymistilan muoto ja koko, seoksen lammitysnopeus
seka koeastian materiaali voivat vaikuttaa itsesyttymislampotilaan. Muita
vaikuttavia tekijoitd ovat syttymisvaline ja sen [ampdétila, katalyyttisten tai muiden
Iasna olevien aineiden vaikutus seka happipitoisuus.

Lahde: TUKES-julkaisu 7/1999

Syttymislampétila

"

40°C
Syttymislampatila

Alin [ampétila, jossa syttyminen tapahtuu.

Lahde: TSK 6 Palontorjuntasanasto
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Syttymisraja

(kaasut ja hoyryt)

Yiempi
syttymisraja
B til. <% [g/m?]

— Alempi
syttymsraje
2 til. -% [gim?)

Syttymisrajat
2-8 til. <% [g/m?]

Closubtest: 20°C ja normaak imanpaine

Palavien kaasujen ja hoyryjen alempi ja ylempi syttymisraja on se pitoisuus, jonka
ala- tai vastaavasti yldpuolella kyseinen kaasu- tai hdyryilmaseos ei enda syty. Kun
seoksen pitoisuus on alemman syttymisrajan alapuolella, se on liian laihaa
palaakseen.

Kun seoksen pitoisuus on syttymisrajan yldpuolella, se on liian rikasta palaakseen.
Ndma rajat on ilmoitettu palavan aineen maarana ilmassa tilavuusprosentteina
(til.%) normaalipaineen alaisena ja 20 °C lampdtilassa.

Lihde: TUKES-julkaisu 7/1999

Polyn alin syttymisraja

Alin pdlyn pitoisuus [g/m?3], joka aiheuttaa rijahdyskelpoisen seoksen normaalissa
ilmanpaineessa ja 20 °C lampdtilassa.

Rajahappipitoisuus

Maaratyissa testiolosuhteissa maaritetty hapen suurin pitoisuus palavan aineen,
ilman ja inertin kaasun seoksessa, jossa rajahdysta ei tapahdu.

Radjahdysryhma

- laitteiden
rajahdysryhmit |, Il

- laitteiden
rajahdysryhmat lIA, 1IBja ll C

Rajahdysryhma osoittaa Ex-laitteiden sopivuutta tiettyihin rajahdysvaarallisiin
tiloihin. Laitteet jaetaan kahteen rajahdysryhmaan sen mukaan, kaytetaanko niita
kaivoksissa (réjahdysryhma 1) vai muissa rajahdysvaarallisissa tiloissa
(rajahdysryhma Il). Rdjahdysryhmat lIA, 1IB ja IIC viittaavat
rajahdyssuojarakenteisten laitteiden ominaisuuksiin.

Nesteet ja kaasut jaetaan rajahdysryhmiin (lIA, 1B ja 1IC) suurimman kokeellisen
turvaraon ja pienimman syttymisvirran mukaan. Rajahdyspaineen kestavia koteloita
(Exd) varten maaritetdan koesailion avulla suurin kokeellinen turvarako (Maximum
Experimental Safe Gaps = MESG).

Luonnostaan vaarattomilla laitteilla (Exi) aineet on jaettu alaryhmiin pienimman
syttymisvirran perusteella (Minimum Igniting Current = MIC) suhteessa
laboratoriometaanin syttymisvirtaan.

Useimmilla aineilla riittdd jompikumpi (MESG tai MIC) naistd maarityksista sen
sijoittamiseksi oikeaan alaryhmaan.

Lahde: SFS-kasikirja 59, TUKES-julkaisu 7/1999
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Hoéyrynpaine

Hoyrynpaine
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20°C
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Hoyrynpaine kuvaa aineen kykya vapauttaa héyrya ymparoivaan ilmaan. Neste, jolla

on korkea héyrynpaine, haihtuu helposti. Aineen héyrynpaine nousee sita
lammitettdessa. Vesiliuoksilla ilmoitettu hdyrynpaine on liuenneen aineen
osahdyrynpaine eika se ndin sisalla veden héyrynpainetta, koska tarkoitus on
arvioida liuenneen aineen pitoisuutta ilmassa. Seoksen héyrynpaine on yleenséa
pienempi kuin puhtaan aineen héyrynpaine.

Lahde: OVA-ohjeet: Kayttdjan opas

Rajahdyskolmio

PALAVA AINE

Rajahdys tapahtuu, kun palava aine sekoittuu ilmaan (eli saa riittavasti happea)
rajahdysrajojen puitteissa ja paasee kosketuksiin syttymislahteen kanssa.

Lahde: Hyvien kaytantojen opas KOM (2003) 515 (Vademecum)

Minimisyttymisenergia (MIE)

Minimisyttymisenergia ilmoitetaan kyseessa olevan aineen ja ilman muodostaman
herkimmin syttyvdn seossuhteen syttymisenergiana. Kdytannéssa arvo on yleensa
korkeampi kuin mittauksella saatu MIE-arvo. Mitatut arvot toimivat ohjearvoina
siitd, miten helposti aineet voivat syttya staattisen sahkdn purkauksista.

Standardiolosuhteissa kaasujen ja hoyryjen MIE-arvot ovat 0.01 mJ - 0,3 mJ. Polyilla

arvot ovat alle 1 mJ:sta yli 10 mJ:een.

Lahde: Staattisen sahkon vaarojen tunnistaminen ja hallinta prosessiteollisuudessa.

VTT.




14

Palavien nesteiden ja kaasujen syttymisryhmat T1 ... T6 on maaritetty niiden
itsesyttymislampotilan mukaan. Sahkolaitteet on jaettu vastaaviin ryhmiin
pintaldampdtilansa perusteella. Syttymisryhmat osoittavat sahkolaitteiden sallitun
enimmaislampdétilan kyseisen aineen muodostamassa rdjahdysvaarallisessa tilassa.

Syttymisryhma Kaasun (hoyryn) Sahkolaitteen suurin
itsesyttymislampotila sallittu pintalampatila
. . °C °C
Syttymisryhma 1 5450 e
T2 300...450 300
T3 200...300 200
T4 135...200 135
T5 100...135 100
T6 85...100 85

Lahde: TUKES-julkaisu 7/1999

4. Rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintyminen

Rajahdyskelpoinen ilmaseos on normaali-ilmanpaineisen ilman ja palavan kaasun, héyryn, sumun tai polyn
muodostama syttyva seos, jossa syttymisen jalkeen palaminen leviaa koko palamattomaan seokseen.

Selvitetddn, missa ja mistd syysta rajahdyskelpoinen ilmaseos voi muodostua. Arvioitaessa, onko
rajahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostuminen mahdollista, on tunnistettava paikat, kohteet ja tilanteet,
joissa palaavaa ainetta voi sekoittua ilmaan siten, ettd pitoisuus voi olla ko. seoksen rajahdysrajojen
sisdpuolella.

Arvio rdjahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymisestda voidaan tehda joko luotettavilla mittauksilla,
laskennallisesti tai noudattamalla standardeja ja julkaistuja esimerkkeja. Tavallisimmin arvio tehdaan
noudattamalla standardien tai muiden kasikirjojen antamia esimerkkeja. Talloin tulee ottaa huomioon
esimerkkitapauksia koskevat oletukset esim. ilmastoinnin suhteen. Jos standardien ja kasikirjojen
esimerkkeja ei voida tai ei haluta sellaisinaan noudattaa, voidaan rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymista
arvioida myds mm. liuotinaineiden pitoisuusmittausten seka laskennan avulla (esim. ilmavirrat
polynpoistojarjestelmassa).

On selvitettava, miten laajalle alueelle rajahdyskelpoinen ilmaseos eri tilanteissa voi levitd ja miten
todennakoista rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintyminen tilan eri kohdissa on. Rajahdyskelpoisen
ilmaseoksen esiintymisalueen koon maarittamisessa on otettava huomioon paaston kesto, maara, pitoisuus,
paastolahteen geometria, purkautumisnopeus, aineen suhteellinen tiheys, ilmanvaihto ja mahdolliset muut
pilven laajuuteen vaikuttavat tekijat. Nesteiden osalta on lisdksi otettava huomioon nesteen haihtuvuus.
Rajahdyskelpoista ilmaseosta ei paasaantoisesti voi esiintyd, jos aineen leimahduspiste on korkeampi kuin
palavan nesteen korkein kasittelylampatila.

Lisatietoja yllamainittujen tekijoiden vaikutuksista l6ytyy mm. standardeista SFS-EN 60079-10-1
”Rajahdysvaaralliset tilat. Osa 10-1: Tilaluokitus. Kaasurdjahdysvaaralliset tilat” ja SFS-EN 60079-10-2
”Rajahdysvaaralliset tilat. Osa 10-2: Tilaluokitus. Polyrajahdysvaaralliset tilat”.

Pélyjen osalta rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymisen arvioinnissa on otettava huomioon mm. pélyn
koostumus, partikkelikokojakauma, huokoisuus ja kosteus. Esimerkiksi painosaleissa ilmankostutuksesta
johtuen paperipdly pyrkii kerdadantymaan pinnoille, eikd jaa suurina pitoisuuksina ilmaan. On kuitenkin
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otettava huomioon, ettd pinnoille kerdadntyneet podlykerrostumat voivat joissakin tilanteissa pollahtaa
muodostaen radjahdyskelpoisen polyilmaseoksen.

Polyrajahdyksia voidaan valttaa seka riittavalla siivouksella, etta pdlynpoistojarjestelmilla.
Rajahdyssuojausasiakirjassa on syyta kertoa, miten ndiden toimenpiteiden luotettavuus varmistetaan. Jos
siivous- tai muut polynpoistotoimenpiteet voivat normaalitoiminnan yhteydessa pettda, naita tilanteita ei
saa sivuttaa, vaan ne on tarkasteltava rajahdyssuojausasiakirjassa.

Palavan aineen ja ilman seosta ei tarvitse ottaa rajahdyssuojausasiakirjassa huomioon, jos:
- seos ei ole normaalipaineessa,
- ilma on suurimmaksi osaksi korvattu esim. inerttikaasulla (typelld) tai seos muodostuu vain ennalta
arvaamattomassa onnettomuustilanteessa.

Edella luetellut tilanteet eivat palo- ja rajahdysvaaran kannalta ole vaarattomia. Niihin liittyvat vaarat on
tunnistettava osana yrityksen muuta riskienhallintaa ja niiden mahdolliset seuraukset seka
varautumiskeinojen  riittdvyys on  arvioitava.  Asetukseen  576/2003  sisdltyvd  velvoite
rajahdyssuojausasiakirjan laatimisesta ei kuitenkaan koske naita tilanteita, joten niitd ei valttamatta tarvitse
sisallyttaa rajahdyssuojausasiakirjaan, joskin se joissakin tapauksissa selventda asiaa.

5. Tilaluokituksen tekeminen

Rajahdysvaarallisille tiloille on tehtava tilaluokitus. Rajahdysvaarallisia tiloja (Ex-tilat) ovat sellaiset tilat tai
vyOhykkeet, joissa rajahdyskelpoista ilmaseosta voi esiintya siina maarin, etta erityiset suojelutoimenpiteet
tyontekijoiden terveyden ja turvallisuuden suojelemiseksi taikka yleisen turvallisuuden yllapitamiseksi tai
henkil6- ja omaisuusvahinkojen estamiseksi ovat tarpeen.

Tilaluokitus on rajahdyskelpoisia ilmaseoksia mahdollisesti sisdltavan ympariston luokittelumenetelma.
Tilaluokituksen perusteella maaraytyvat tiloissa olevien, sinne asennettavien tai sinne tilapadisesti tuotavien
laitteiden turvallisuusvaatimukset. Tilaluokitus tehdaan noudattamalla standardeja ja kasikirjoissa julkaistuja
esimerkkeja seka laskentaa kayttamalla.

Standardien ja kasikirjojen esimerkit antavat yleensa konservatiivisia tuloksia eli luokitellut tilat arvioidaan
tarpeettoman suuriksi. Tama on turvallisuuden kannalta hyva asia, mutta se voi tiukentaa laitevaatimuksia.
Liuotinten pitoisuusmittauksilla voidaan paasta pienempiin vyohykkeisiin, jossa rajahdyskelpoinen
ilmaseos voi esiintya. Erdilta laitetoimittajilta saatuihin dokumentteihin sisdltyy myds tietoja
rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymisalueen laajuudesta ja tilaluokituksesta. Naiden yleisten suositusten
soveltuvuus tulee kuitenkin aina arvioida ennen niiden noudattamista. N&din jo senkin takia, etta
tilaluokituskdytanto saattaa vaihdella maittain.
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5.1 Kaasu-ilmaseoksista johtuva tilaluokitus

Tilaluokituksen maaraytyminen kaasuille

Tila, jossa ilman ja kaasun muodossa olevan palavan aineen muodostama rajahdyskelpoinen

Tilaluokka 0 . . . S cas .
ilmaseos esiintyy jatkuvasti, pitkdaikaisesti tai usein.

Tila, jossa ilman ja kaasun muodossa olevan palavan aineen muodostama rajahdyskelpoinen

Tilaluokka 1 . . s s
ilmaseos esiintyy normaalitoiminnassa satunnaisesti.

Tila, jossa ilman ja kaasun muodossa olevan palavan aineen muodostaman
Tilaluokka 2 rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintyminen normaalioloissa on epatodennakéista ja se
kestaa vain lyhyen ajan.

Tilaluokitus voidaan tehda kayttden apuna seuraavia standardeja ja kasikirjoja:

- SFS-EN 60079-10-1 "Rajahdysvaaralliset tilat. Osa 10-1: Tilaluokitus. Kaasurajahdysvaaralliset tilat”
- SFS-kasikirjassa 59 “Rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu. Palavat nesteet ja kaasut”

Useimmat tilaluokitukset Suomessa onkin tehty SFS-kasikirjan 59 esimerkkien mukaisesti. Kasikirjan esimerkit
ovat suuntaa antavia ja ohjeellisia. Kuten aikaisemmin mainittiin, tilaluokitus voi myds perustua tehtyihin
laskelmiin ja kaasun pitoisuusmittauksiin. Perinteisesti tilaluokitus on esitetty taso- ja leikkauspiirustuksina,
joista eri tilaluokat ja niiden laajuudet kayvat ilmi. Luokituksen selvyyden ja tietojen jaljitettavyyden vuoksi
tilaluokituksen toteutustapa, tulokset ja perusteet tulee radjahdyssuojausasiakirjassa esittda myo0s
sanallisessa muodossa.

Esimerkki palavien kaasujen vuoksi rdjahdysvaaralliseksi maariteltyjen tilojen jaosta eri luokkiin

Kuva esittaa palavaa nestettda sisdltavaa sailiota. Sailio on ulkotilassa, sita taytetaan ja tyhjennetaan
saannollisin valiajoin ja siind on honkadputki. Palavan nesteen leimahduspiste vastaa suunnilleen vuoden
keskilampétilaa ja syntyvien hoyryjen tiheys on suurempi kuin ilman tiheys. Siksi on oletettava, etta sailion
sisalla esiintyy pitkia aikoja vaarallista rajahdyskelpoista ilmaseosta. Tasta syysta sailion sisatila luokitellaan
vyOhykkeeksi 0.
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Kuva 2. Esimerkki palavaa nestettd sisdltdvddn sdilioon liittyvdstd vyéhykejaosta

Honkadputkesta voi padsta satunnaisesti ilmaan hoyryja, jotka muodostavat rdjahdyskelpoisia seoksia. Tasta
syysta aukkoa ymparoiva tila luokitellaan vyohykkeeksi 1. Harvoin esiintyvissa epdsuotuisissa sddolosuhteissa
hoyryt voivat virrata sdilion ulkopintaa alas ja muodostaa vaarallisia rdjahdyskelpoisia ilmaseoksia. Tasta
syysta sailiota ymparoiva tila luokitellaan vydhykkeeksi 2.

Sailion ulkopuolella olevien vydhykkeiden koot mdaardytyvat vapautuvien hoyryjen ennakoidun maaran
mukaisesti. Tama riippuu puolestaan nesteen ominaisuuksista, aukon suuruudesta ja taytto-
/tyhjennyskertojen tiheydestd sekd nesteen pinnan korkeuden keskimaardisistda muutoksista.
Rajahdysvaarallisten tilojen koko riippuu merkittdvasti myos luonnollisista tuuletusmahdollisuuksista.

5.2 Poly-ilmaseoksista johtuva tilaluokitus

Poly-ilmaseoksista johtuvat tilaluokat maaraytyvat seuraavan taulukon mukaisesti.

TILALUOKKA MAARITELMA
Tila, jossa ilman ja palavan pélyn muodostama rajahdyskelpoinen ilmaseos esiint

Tilaluokka 20 ,I J ,I ) __J_p_ v“p y. ! Jahdyskelpol ! "ty
jatkuvasti, pitkdaikaisesti ja usein
Tila, jossa ilman ja palavan p6lyn muodostama rajahdyskelpoinen ilmaseos esiint

Tilaluokka 21 ha) _I__Jp Y pY u Jandyskelpo! ! ntyy
normaalitoiminnassa satunnaisesti.

Tilaluokka 22 Tila, jossa ilman ja palavan poélyn muodostaman rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintyminen
normaalioloissa on epatodenndkdista ja se kestada vain lyhyen ajan.
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Tilaluokitus voidaan tehda standardin SFS-EN 60079-10-2 "Rajahdysvaaralliset tilat. Osa 10-2: Tilaluokitus.
Polyrajahdysvaaralliset tilat” perusteella. EN-standardien sijaan tilaluokan voi méaaritelld ja dokumentoida
rdajahdyssuojausasiakirjaan myos kayttamalla apuna mm. vakuutuslaitosten ohjeita ja esimerkkeja.

Vydéhyke 20
Vyodhyke 21
Vybhyke 22

il

Kuva 3. Esimerkki palaviin pélyihin liittyvdéstd tilaluokituksesta

Kuva 3 esittdd myllya, jossa on tayttosadilio (kdsintayttd), tuotteiden poistoaukko ja suodatin. Polyavaa
palavaa tuotetta syotetdan kasin astiasta tayttosailioon. Syottdvaiheen aikana voi astian tyhjennysaukon
alueelle syntya satunnaisesti polyn ja ilman muodostama rajahdyskelpoinen seos. Kyseinen tila luokitellaan
vyOhykkeeksi 21. Tayttosailiota ymparoivalla alueella on pdélykertymia. Harvoin ja lyhytaikaisesti saattaa
esiintya tilanteita, joissa poly nousee pyorteind ilmaan. Tall6in syntyy vaarallinen rajahdyskelpoinen
ilmaseos. Kyseinen tila luokitellaan vyéhykkeeksi 22.

Myllyn toiminnasta johtuu, etta pély muodostaa sen sisalla polypilven. Myos suodatinletkujen puhdistaminen
aiheuttaa saanndllisin valiajoin polypilven. Tasta syystd myllyn sisdtila ja suodattimet luokitellaan
vyohykkeeksi 20. Jauhettua tuotetta otetaan jatkuvasti myllystd ulos. Tdma toimenpide aiheuttaa myo6s
poistosdilioon polypilven, joka koostuu rajahdyskelpoisesta seoksesta. Tasta syysta poistoastia luokitellaan
vyOhykkeeksi 20. Puutteellinen tiivistys aiheuttaa tyhjennysaukon alueelle poélykertymia. Kyseinen tila
luokitellaan vyohykkeeksi 22. Vyohykkeiden 21 ja 22 koko riippuu kdytetyn tuotteen pélynmuodostus-
ominaisuuksista.

Lahde: Hyvien kdytantdjen opas KOM (2003) 515 (Vademecum)

6. Laiteluokituksen maaraytyminen

Tilaluokka asettaa vaatimuksia kadytettaville laitteille. Tarkasteltavilla laitteilla ei valttamatta tarvitse olla
muuta yhteytta palaviin aineisiin, kuin etta laitteet sijaitsevat luokitellussa tilassa tai ne tuodaan sinne esim.
huoltotoita varten. Tyypillisia prosessiin kuulumattomia laitteita ovat valaisimet ja sahkotyokalut.



19

6.1 Laiteluokitus

Laiteluokituksessa otetaan huomioon toisaalta tilaluokka tai -luokat, jossa laite on tai johon se saatetaan
vieda, ja toisaalta tilaluokituksen perusteena olevien aineiden rajahdysryhmat ja lampatilaluokat.

ATEX-laitedirektiivista ja siihen liittyvistd yhdenmukaistetuista standardeista kdy ilmi, minka luokan laitteita
missakin tilaluokassa saa kayttda. Taulukossa on esitetty eri tilaluokissa sallitut laiteluokat. Lisdksi tulee
maaritelld muut aine- tai pélykohtaiset vaatimukset kuten rajahdysryhma ja syttymisryhma.

Rajahdysvaaralliseen tilaan tarkoitetuille laitteille ja suojausjarjestelmille on seuraavat merkintdvaatimukset
(Laki rdjahdysvaarallisissa tiloissa kadytettdvaksi tarkoitettujen laitteiden ja suojausjdrjestelmien
vaatimustenmukaisuudesta 1139/2016):

- tyyppi-, era- tai sarjanumero tai muu merkinta, jonka avulla se voidaan tunnistaa;

- valmistajan nimi, rekisteroity tuotenimi tai rekisteroity tavaramerkki seka osoite;

— maahantuojan nimi, rekisteroéity tuotenimi tai rekisteroity tavaramerkki seka osoite, jos valmistaja ei ole
sijoittunut EU:n alueelle;

— CE-merkintd ja ilmoitetun laitoksen tunnusnumero, jos ilmoitettu laitos on mukana tuotannon
tarkastusvaiheessa;

- valmistusvuosi

- rajahdyssuojauksen erityismerkinta (Ex), jota seuraa laitteen laiteryhman (I ja ll) ja laiteluokan tunnus (1,
2ja3);

— seka laiteryhmaan Il kuuluvien laitteiden osalta kirjain "G", kun rdjahdysvaaran aiheuttavaa kaasu, hoyry
tai sumu tai kirjain "D", kun rajahdysvaaran aiheuttaa poly.

— Lisdksi niissé on myos oltava, jos katsotaan tarpeelliseksi, kaikki kayttoturvallisuutta koskevat
valttamattomat tiedot.

Il laiteryhman sahkolaitteita ovat kaikki muut kuin kaivoksessa kadytettavat laitteet.

Esimerkki Ex-laitteen merkinndstda:

CE..9oN2GEexdIcTa

4 4 A 4 A
1 ‘ .a
CE-merkinta ja laite - Ex-
ilmoitetun luokka rakenne!
laitoksen
tunnusnumero | palava aine:v 5jahdys-
réjshdys- St oo ryhma
suojaustunnus | P

laite- réjahdys- lampéotila-
ryhma suojaustunnus luokka
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Eri tilaluokkiin hyvdksyttavat laiteluokat:

TILALUOKKA LAITELUOKKA
0 N1G
1 N1G, 112G
2 N1G,12G,113G
20 11D
21 11D,112D
22 N1D,120,113D

G = Kaasu, hoyry tai sumu, D = Poly

6.2 Laiteluettelo

Rajahdyssuojausasiakirjaan laaditaan luettelo laitteista, jotka sijaitsevat luokitelluissa tiloissa tai jotka
voidaan tuoda luokiteltuihin tiloihin. Rajahdyssuojausasiakirjaan tulevaan laiteluetteloon kirjataan laitteen
nimi, sen sijaintipaikka (luokitellun tilan nimi), tilaluokka, laiteluokka tai perusteet vanhan laitteen
turvalliselle kaytolle. Laiteluettelo sisaltda sahko- ja mekaaniset laitteet sekd mahdolliset turva-, sdato- ja
ohjauslaitteet. Laitteet voivat sijaita osittain tietyssa tilaluokassa ja osittain jopa luokittelemattomassa
tilassa.

7. Vanhojen laitteiden vaatimustenmukaisuuden arviointi

Kaikkien luokitelluissa tiloissa kaytossda olevien laitteiden tulee olla ATEX-laitedirektiivin mukaisia tai
riskinarvioinnin avulla turvallisiksi todettuja. Ennen 1.9.2003 kadyttoon otetuille vanhoille tyovilineille ja
laitteille, jotka eivat olleet Ex-laitteita, tuli tehda riskinarviointi 30.6.2006 mennessa. Sen perusteella
todettiin, onko niiden kaytto kyseisessa tilaluokassa turvallista. Lisdaksi oli varmistettava, etta laitteista on
olemassa tarvittavat kaytto- ja huolto-ohjeet. Jos riskin arvioinnissa huomattiin, etta laitteen kaytto ei ollut
turvallista luokitellussa tilassa, piti heti ryhtya tarpeellisiin toimenpiteisiin epakohdan korjaamiseksi laitetta
parantamalla tai siirtdmalla tai korvaamalla se uudella.

Ex-tiloissa kaytettaviksi tarkoitettuja laitteita ja jarjestelmia on voinut saattaa markkinoille ja ottaa kayttéon
1.7.2003 Iahtien vain, jos ne tayttavat ATEX-laitedirektiivin vaatimukset.

7.1 Ex-tiloissa olevien laitteiden vaatimuksenmukaisuus

Kaikki Ex-tiloissa olevat laitteet kdydaan lapi. Jos niista l0ytyy vaatimuksenmukaisuutta osoittava merkinta,
tama merkinta kirjataan laiteluetteloon lisattavaan sarakkeeseen. Niiden laitteiden osalta, joissa on seka
mekaanisia ettd sdahkaisia laiteosia, on kuitenkin syytd varmistaa laitteen asiakirjoista, koskeeko merkinta
molempia laiteosia. Merkintd voi koskea ainoastaan sdhkdosia, joille merkitsemisvaatimus on ollut
pidempain voimassa. Joidenkin laitteiden eri osat saattavat kuulua eri tilaluokkiin (esim. sisdosat ovat
tilaluokassa 0 ja ulkopuoliset osat luokassa 2). Ndissd tapauksissa on varmistettava, ettd molemmat
vaatimukset tayttyvat.

Jos laitteissa ei ole vaatimustenmukaisia merkint6ja tai jos merkinnat koskevat ainoastaan sdhkoosia, on
laitteista tunnistettava syttymislahteet. Taman perusteella voidaan paatya esim. vaihtamaan, koteloimaan
tai siirtdmaan laite vaatimusten tayttamiseksi.
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7.2 Laiteluokat (laiteryhmadssa II)

LAITELUOKKA

MAARITELMA

Laiteluokka 1

Erittdin korkea turvallisuustaso.
Laitteet on suunniteltu niin, ettd ne valmistajan ilmoittamilla toiminta-arvoilla
takaavat erittdin korkean turvallisuustason.

e Laitteet on tarkoitettu tiloihin, joissa rdjahdyskelpoinen seos esiintyy
jatkuvasti tai pitkia aikoja (tilaluokat 0 ja 20).

e Taattava  riittdvd  turvallisuustaso  harvoinkin  esiintyvissa
virhetoiminnoissa
—  kaksi toisistaan riippumatonta suojauskeinoa, tai
— turvallisuus sdilyy kahden vian esiintyessa yhta aikaa

Laiteluokka 2

Korkea turvallisuustaso.
Laitteet on suunniteltu niin, ettd ne valmistajan ilmoittamilla toiminta-arvoilla
takaavat korkean turvallisuustason.

e Llaitteet on tarkoitettu tiloihin, joissa rajahdyskelpoinen seosesiintyy
todenndakoisesti normaalikdytossa (Tilaluokat 1 ja 21)

e  Taattava riittava turvallisuustaso toistuvasti esiintyvissa hairidissa tai
normaaleissa laitevioissa
—  vyksi vika ei saa aiheuttaa vaaraa

Laiteluokka 3

Normaali turvallisuustaso.
Laitteet on suunniteltu niin, ettd ne valmistajan ilmoittamilla toiminta-arvoilla
takaavat normaalin turvallisuustason.

e laitteet on tarkoitettu tiloihin, joissa rdjahdyskelpoinenpitoisuus
esiintyy epatodenndkdisesti ja silloinkin vain harvoin ja

lyhytaikaisesti. (Tilaluokat 2 ja 22)

e  Taattava riittdva turvallisuustaso normaalitoiminnassa.

Tarkasteltavaan laitteeseen liittyen kdydaan lapi standardin SFS-EN 1127-1 ”“Rajdhdysvaaralliset tilat,
Rajahdyksen esto ja suojaus. Osa 1: Peruskasitteet ja menetelmat” mukaisesti 13 eri syttymislahdetta. Jos
syttymislahde on tarkasteltavalla laitteella mahdollinen, esitetddn arviointi siihen liittyvasta riskistad seka
toteutetut toimenpiteet, joilla syttymislahteen aktivoituminen on estetty.
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Esimerkki: Tilaluokituksen mukainen laiteluokitus ja laitteiden vaatimustenmukaisuuden arviointi

Selvityksen kohde: Tilaluokkaa 1 esiintyy etanolin valisailion kannen aukoista 1,5 metria kaikkiin suuntiin.

Sailion laheisyydesta (< 1 m) I6ytyi seuraavat kostutusveden valmistukseen kuuluvat laitteet:
—  pinnankorkeusanturi
—  painekytkimella varustettu imuputki
— pinnankorkeuden ohjauslaite
—  ylitdyténestimen anturi
— ylitdyténestimen ohjauslaite
— etanolipumpun hatdpysaytin
— paineilmatoiminen venttiili
— kostutusveden sekoituslaitteisto

Noudattaen SFS kasikirjan 59 tilaluokitusohjeita ndiden laitteiden laiteluokka olisi oltava vahintdan Il 2 G 1A T2, jossa:

Il = muu kuin kaivoslaite

2 =tilaluokan 1 antama laiteluokka on 2

G = tilaluokan aiheuttaa hoyry tai kaasu eli etanolihdyryt

lIA = kemikaalille (tdssa etanolille) ominainen laitteen rajahdysryhma (maarittelee sdhkolaitteen
sopivuuden tiettyihin rajahdysvaarallisiin tiloihin)

T2 = kemikaalille (tdssa etanolille) ominainen laitteen syttymisryhma (maarittelee sahkolaitteen
suurimman sallitun pintaldampatilan)

Analyysi: Koska kaikki kahdeksan laitetta olivat olemassa, voitiin toisaalta laitteiden kilvista ja laitemanuaaleista ja
toisaalta kdyttokokemustiedon perusteella arvioida laitteiden sopivuus kyseiseen tilaan.

Ratkaisu:

Etanolin valisailion ymparistosta 16ydettiin pinnankorkeusanturi ja ylitdytonestimen anturi, jotka merkintjen
perusteella vastaavat vaatimuksia. Pinnankorkeuden ohjauslaitteesta ja ylitdytonestimen ohjauslaitteesta puuttuivat
pintalampdtilaa osoittavat merkinnat, mutta on silti ilmeisté laitteiden rakenteen pohjalta, ettd tdman tyyppiset
laitteet tayttavat vaatimukset (koteloinnin perusteella lampdtilat eivat voi nousta korkeaksi).

Painekytkimelld varustettu imuputken osalta voidaan vaatimustenmukaisuus arvioida vasta toimittajalta pyydettavien
lisatietojen pohjalta.

Etanolipumpun hatapysayttimen ja paineilmatoiminen venttiilin kohdalla paatettiin ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin
ilman tarkempaa riskianalyysia.

Kostutusveden sekoituslaitteiston kohdalla todettiin riskianalyysin avulla, ettd laitteisto ei tdyta vaatimuksia ja oli
ryhdyttava toimenpiteisiin asian kuntoon saattamiseksi 30.6.2006 mennessa.
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8. Ex-tiloihin tulevien laitteiden ja komponenttien hankinta

Kun joudutaan korvaamaan luokitellussa tilassa oleva tai sielld ajoittain kaytettdva vanha sahkolaite,
mekaaninen laite, suojausjdrjestelma, tyovialine tai naiden laitteiden rajahdyssuojaukseen oleellisesti
vaikuttava turva-, sdato- ja ohjauslaite uudella, on uuden laitteen oltava ATEX-laitedirektiivin 2014/34/EU
mukainen. Myds vanhoihin laitteisiin ostettavien uusien komponenttien tulee olla direktiivin mukaisia, kuten
luonnollisesti my6s kaikkien tdysin uusien laitteiden, tyévalineiden ja komponenttien. Myds mahdollisten
muiden direktiivien ja kansallisten normien asettamat vaatimukset tulee hankinnan yhteydessa ottaa
huomioon.

Rajahdysvaarallisissa ilmaseoksissa kaytettdavaksi tarkoitetut laitteet ja suojausjarjestelmat seka naiden
laitteiden rajahdyssuojaukseen oleellisesti vaikuttavat turva-, saato- ja ohjauslaitteet on valmistettava niin,
ettei niistd aiheudu vaaraa. Taman velvoitteen tdytantéonpanosta vastaa laitteen valmistaja tai
maahantuoja.

Poikkeuksen ylla mainittuun muodostavat seuraavat laitteet ja tyovalineet: henkilokohtaiset suojaimet, joita
koskee direktiivi 89/686/EEC33, yksinkertaiset tyovilineet, joissa ei ole omaa syttymisldhdettsd, useimmat
rannekellot, paineesta avautuvat varoventtiilit ja itsestdan sulkeutuvat ovet ja manuaalisesti liikutettavat
laitteet kuten kdsipumput, kdsivoimin toimivat nostolaitteet ja kasiventtiilit. Ndidenkin laitteiden osalta on
kuitenkin varmistettava, ettei niihin liity staattisen sahkon aiheuttamaa vaaraa.

Markkinoille saatetuissa ja kdyttoon otetuissa Ex-laitteissa tulee olla CE-merkinnan lisdksi rajahdyssuojauksen
erityismerkinta seka laitteen ryhman, laiteluokan ja tarkoitetun kayttoympariston osoittavat merkinnat.
Valmistajan laatima EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus pitdaa toimittaa loppukayttajalle jokaisen laitteen
mukana. Laitteen mukana on toimitettava myds tarvittavat ohjeet ja tiedot, jotta laitteen asennus, kaytto ja
huolto on turvallista ja tarkoituksenmukaista. Esimerkiksi korjattaessa laitetta, laitteen
rdjahdyssuojausrakenteeseen ei saa tulla muutoksia. Tarvittaessa valmistaja voi vaatia, etta laitteen huolto-
ja korjaustoimenpiteet saa tehda vain valmistaja itse tai sen valtuuttama edustaja.

CE-merkintavelvollisuus ei koske komponentteja. Komponenteissa ei tarvitse olla muitakaan
rajahdyssuojaukseen liittyvia =~ merkintéja.  Valmistajan on  kuitenkin  annettava kirjallinen
vaatimustenmukaisuusvakuutus siitd, ettd komponentit ovat ATEX-laitedirektiivin sovellettavien sddnnosten
mukaisia, seka tiedot ndaiden komponenttien ominaisuuksista ja siitd, kuinka komponentit on yhdistettava
laitteisiin ja suojajarjestelmiin.

Lisatietoja laitevaatimuksista ja merkinnoista [6ytyy mm:

- laitestandardeista www.sfs.fi

- Tukesin kotisivuilta www.tukes.fi

Rajahdyssuojausasiakirjan kohtaan, jossa kuvataan organisatorisia rajahdyssuojaustoimenpiteitd, on hyva
kuvata myds, miten ATEX-sadaddkset otetaan laitteiden ja komponenttien hankinnassa huomioon.


http://www.sfs.fi/
http://www.tukes.fi/
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9. Rajdahdyssuojaustoimenpiteet

Rajahdyssuojaustoimenpiteitd ovat kaikki sellaiset jarjestelyt ja toimenpiteet, joiden avulla estetdan
rajahdysten tapahtuminen ja rajoitetaan rajahdysten vaikutuksia. Rdjahdyssuojaustoimenpiteet voivat olla
luonteeltaan teknisia tai organisatorisia.

Tekniset rajahdyssuojaustoimenpiteet liittyvat esimerkiksi prosessiin, tuotanto-olosuhteisiin, kdytettaviin
aineisiin, laitteisiin seka ohjaus- ja saatdjarjestelmiin. Organisatoriset rajahdyssuojaustoimenpiteet liittyvat
ihmisen toimintaan esimerkiksi henkilékunnan koulutuksen, ohjeistuksen ja toimintatapojen kautta.
Rajahdysten estdmisessd ja niiden vaikutusten rajoittamisessa tekniset ja organisatoriset
suojaustoimenpiteet taydentavat toisiaan.

9.1 Tekniset rajahdyssuojaustoimenpiteet

Rajahdyssuojausasiakirjassa esitetadn kaytossa olevat tekniset jarjestelyt ja laitteistot, joiden avulla

— estetddn vaarallisten rajahdyskelpoisten ilmaseosten syntyminen,
— valtetdan vaarallisten rajahdyskelpoisten ilmaseosten syttyminen ja
— rajoitetaan rajahdysten vahingollisia vaikutuksia.

Rajahdyskelpoisten ilmaseosten syntyminen estetdan varmistamalla, ettd palavien aineiden pitoisuudet
pysyvat kullekin aineelle tyypillisen rajahdysalueen ulkopuolella. Esimerkkeja ovat laitteiden tiiveys ja sen
sdadnnollinen tarkastaminen, laitteiden huolto- ja kunnossapito, riittdva ilmanvaihto, siivous, tehokkaiden
paikallispoistojen asentaminen tarvittaviin kohteisiin, inertointi ja kaasunilmaisimien kaytto.

Jos rajahdyskelpoisen ilmaseoksen syntymistda ei voida estdd, on estettdvd seoksen syttyminen.
Rajahdyssuojausasiakirjassa kuvataan, miten syttymislahteet on pyritty poistamaan tai vahentamaan niiden
esiintymistodennakaoisyytta.

Laitteiden osalta mahdollisia syttymislahteita tarkastellaan, kun arvioidaan luokitelluissa tiloissa sijaitsevien
laitteiden vaatimustenmukaisuutta. Rdjahdyssuojausasiakirjassa on hyva kuvata myds, miten muiden kuin
laitteiden aiheuttamien syttymislahteiden esiintyminen on estetty. Esimerkiksi maadoitukset ja niiden
kunnosta huolehtiminen samoin kuin sahkéjohtojen ja kotelointien kunnosta huolehtiminen vahentavat
syttymismahdollisuuksia.

Rajahdyssuojausasiakirjassa kuvataan myds toimet, joilla mahdollisen rajahdyksen vaikutuksia voidaan
rajoittaa. Tallaisia voivat olla rdjahdyksen kestdva rakennustapa, rajahdyspaineen alentaminen, rdajahdyksen
vaimentaminen ja liekkien ja rdjahdyksen levidmisen estaminen. Esimerkiksi laitteiston osat (sdiliot, kojeet ja
putkistot) rakennetaan niin, ettd ne eivat reped sisdpuolisen rdjahdyksen vaikutuksesta ja rajahdyksen
vaikutusalue voidaan rajoittaa mahdollisimman pieneksi. N&in voidaan valttda rajahdysvaikutusten
ulottuminen esimerkiksi naapurihuoneisiin.

Radjahdyspaineen alentaminen tarkoittaa suljetun laitteen aukeamista lyhytaikaisesti tai pysyvasti
vaarattomaan suuntaan silloin, kun paine laitteistossa nousee tiettyyn arvoon. Esimerkkeja ovat
rajahdysluukut ja laitteisiin (sdiliot, kattilat) tarkoituksella rakennetut heikot kohdat, joiden rikkoutuminen
ohjaa paineen purkautumisen vaarattomaan suuntaan.

9.2 Organisatoriset rajahdyssuojaustoimenpiteet

Organisatoriset rajahdyssuojaustoimenpiteet ovat osa kohteen vyleistda turvallisuusjohtamista. Siihen
kuuluvat esimerkiksi vaaratilanteiden tunnistaminen ja arviointi, toiden suorittamista koskevat tyo- ja
toimintaohjeet, noudatettavat tyolupakdaytdnnot seka laitteiden kunnossapito ja sen seuranta.



25

Tyontekijoiden kouluttaminen ja perehdyttdminen tyotehtaviin ja niihin liittyviin  vaaroihin ja
turvajarjestelyihin on ennalta tapahtuvaa vaaratilanteiden torjuntaa. Toteutetut organisatoriset
rdjahdyssuojatoimenpiteet kuvataan rajahdyssuojausasiakirjassa. Ohjeistuksesta luetellaan esimerkiksi
olemassa olevat

— tyontekijoiden perehdytys- ja koulutusohjeet,
— noudatettavat tyo- ja toimintaohjeet,

— suojavélineiden kayttoa koskevat ohjeet ja

— laitteiden kaytt6- ja kunnossapito-ohjeet.

Ohjeiden sisaltdéd kuvataan rajahdyssuojausasiakirjassa siltda osin, kun se liittyy rajahdysvaaran
tunnistamiseen, torjuntaan ja hallintaan. Koulutuksesta kuvataan tydntekijoiden perehdytys tyotehtaviinsg,
tyopaikalla esiintyviin rdjahdysvaaroihin, kaytettdvissd olevien tyovalineiden oikeaan kayttoon ja
toteutettuihin suojaustoimenpiteisiin. Myos ulkopuolisten yritysten palveluksessa oleville tyontekijoille
annettava koulutus kuvataan rdjahdyssuojausasiakirjassa.

Huolto- ja kunnossapitotdista kuvataan se, miten varmistetaan, ettei rdajahdysvaarallinen ilmaseos esiinny
toiden aikana eikd vélittomasti niiden jalkeen. Myos tulitdissd (esimerkiksi hitsauksessa, polttamisessa,
hionnassa) ja muissa luvanvaraisissa toOissa noudatettavat tyoOlupakdytdannét ja noudatettavat
suojaustoimenpiteet kuvataan.

Tulitéiden tekemiseen liittyvia kdytantoja

Tulitoita tehtdessa vakinaisen tulityopaikan ulkopuolella noudatetaan tulityovalvontasuunnitelmassa ja
vakuutusyhtion suojeluohjeessa annettuja ohjeita ja maarayksia. Ohjeet koskevat yrityksen omaa
henkil6kuntaa ja myds mahdollisten ulkopuolisten urakoitsijoiden tai toimittajien tyontekijoita.

Tilapaisella tulitydpaikalla suoritettavien tulitdéiden turvallisuustoimenpiteet:

Ennen tulityota
— kirjallinen tulity6lupa
— paloilmoituslaitteiston huomioiminen (vain tietyilld henkil6illa oikeus poiskytkemiseen)
— ilmoitus valvomoon
— riittava ja tehokas alkusammutuskalusto.

Tulityén aikana
— palovartiointi
— riittavat suojaustoimenpiteet.

Tulityon paatyttya
— paloilmoituslaitteiston takaisinkytkenta (asianmukainen ilmoitus) — jalkivartiointi
— ilmoitus ty6luvan myontajalle.

Tulitdiden tekemiseen, valvontaan ja vartiointiin osallistuvilla henkil6illd on oltava voimassa oleva
tulityokortti. Tulitydon tekeminen muualla kuin vakituisella tulityopaikalla vaatii toiminnanharjoittajan
maaritteleman vastuuhenkilon antaman tulityéluvan. Vastuuhenkilt on esitetty
tulityévalvontasuunnitelmassa. Tulityolupa haetaan kayttden tyolupalomaketta, josta yksi kappale jaa
tulityon tekijalle ja toinen toimitetaan esim. valvomon ilmoitustaululle.
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9.3 Teknisten ja organisatoristen suojaustoimenpiteiden riittavyys

Seka teknisten ettd organisatoristen rdjahdyssuojaustoimenpiteiden tarkastelu ja kuvaaminen voi tuoda
esille ajatuksia toimintatapojen ja kdytantojen tehostamiseen ja turvallisuusjohtamiseen liittyvien asioiden
selvittamiseen.

Rajahdyssuojausasiakirjan laatimisen yhteydessdé on hyvd arvioida ovatko kaytdssd olevat
rdjahdyssuojaustoimenpiteet riittavan tehokkaita ja kattavia kohteeseen liittyvaan rajahdysvaaraan nahden.
Jos suojaustoimenpiteet arvioidaan puutteellisiksi, on niita tehostettava.

Ohjeita seka teknisistd ettd organisatorisista rdjahdyssuojaustoimenpiteistd |0ytyy esimerkiksi Euroopan
komission toimintaoppaassa (KOM (2003) 515), joka esittelee hyviad kaytantoja ATEX-olosuhdedirektiivin
1999/92/EY toimeenpanemiseksi.



10. Kirjallisuutta

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi vahimmaisvaatimuksista rajahdyskelpoisten ilmaseosten aiheuttamalle

vaaralle mahdollisesti alttiiksi joutuvien tyontekijoiden turvallisuuden ja terveyden suojelun parantamiseksi
(1999/92/EY)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi rdjahdysvaarallisissa tiloissa kdytettaviksi tarkoitettuja laitteita ja
suojajarjestelmia koskevan jasenvaltioiden lainsdadannon lahentamisesta (2014/34/EU)

Valtioneuvoston asetus rajahdyskelpoisten ilmaseosten tydntekijdille aiheuttaman vaaran torjunnasta (576/2003)

Laki rajahdysvaarallisissa tiloissa kaytettavaksi tarkoitettujen laitteiden ja suojausjarjestelmien
vaatimustenmukaisuudesta 2016/1139

Valtioneuvoston asetus rdjahdysvaarallisissa tiloissa kdytettavaksi tarkoitettujen laitteiden ja suojausjarjestelmien
vaatimustenmukaisuudesta 2016/1439

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005)

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012)
Valtioneuvoston asetus nestekaasulaitosten turvallisuusvaatimuksista (858/2012)

Valtioneuvoston asetus maakaasun kasittelyn turvallisuudesta (551/2009)

Komission tiedonanto: Ohjeellinen toimintaopas vahimmaisvaatimuksista rajahdyskelpoisten ilmaseosten
aiheuttamalle vaaralle mahdollisesti alttiiksi joutuvien tyontekijéiden turvallisuuden ja terveyden suojelun
parantamiseksi annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 1999/92/EY taytdntoonpanemiseksi (COM

2003 515)

ATEX 2014/34/EU Guidelines
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Guide to application of the Directive 2014/34/EU of the European Parliament and of the Council of 26 February 2014 on
the harmonisation of the Law of the Member States relating to equipment and protective systems intended for use in

potentially Explosive Atmospheres

TUKES- opas ATEX Réajahdysvaarallisten tilojen turvallisuus (2015)

http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Kemikaalit-ja-kaasu/Standardit/

SFS-kasikirja 59. Rdjahdysvaarallisten tilojen luokittelu. Palavat nesteet ja kaasut. 2012.
Onnettomuuden vaaraa aiheuttavat aineet -turvallisuusohjeista (OVA-ohjeet)
Graafisen alan kemikaalivaarat hallintaan (Ty6terveyslaitos 1999)

Graafisen teollisuuden liuottimet (Tyoturvallisuuskeskus 2005)


http://www.tukes.fi/fi/Toimialat/Kemikaalit-ja-kaasu/Standardit/

Tydterveyslaitos

Rajahdyssuojausasiakirja 22.1.2008 http://www.ttl.fi/atex Lite Al. 1
Taulukko A.1 PALAVIEN NESTEIDEN JA KAASUJEN TUNNISTAMINEN, JOTKA VOIVAT AIHEUTTAA RAJAHDYSKELPOISIA ILMASEOKSIA
KAUPPANIMI JA AINEOSAT KAYTTOTARKOITUS | Vaaraluokka | NESTEEN | KIEHUMIS- | HOYRYN- HOYRYN LEIMAHDUS- | RAJAHDYS- | ITSE- RAJAHDYS-
TUOTENUMERO JA -PAIKKA ja -kategoria | TIHEYS LAMPO- PAINE TIHEYS LAMPOTILA RAJAT SYTTYMIS- | RYHMA JA
sekéa H- TILA HUONEEN- | (NESTEET), LAMPO- SYTTYMIS-
lauseke LAMPO- KAASUN TILA RYHMA
TILASSA TIHEYS
(KAASUT)

ATEX -foorumin yhteistydkumppanit: Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VTT), Turvatekniikan keskus (TUKES), sosiaali- ja terveysministerié/ty6suojelu, Palo- ja
pelastusviranomaiset, Pelastusopisto, Palopaallystdliitto, Keskindinen Vakuutusyhtio Fennia, If Vahinkovakuutusyhtio, Keskindainen Vakuutusyhtio Tapiola, Vakuutusyhtié Pohjola.

© 2007 Tyoterveyslaitos / ATEX-foorumi



http://doha2/sites/320801/Logot%20kuvakirjasto/Toimisto/FI_COL_1.wmf

Tydterveyslaitos

Rajahdyssuojausasiakirjamalli 22.1.2008 http://www.ttl.fi/atex LiteA2 1

Taulukko A.2 PALAVIEN POLYJEN TUNNISTAMINEN, JOTKA VOIVAT AIHEUTTAA RAJAHDYSKELPOISIA ILMASEOKSIA

NIMITYS, LAHDE JA KOOSTUMUT POLYN HIUKKASKOKO JA ALIN POLY-ILMA SEOLSEN ITSESYTTYVYYS | POLYPILVEN JA LAITTEEN
LEIJUVUUS RAJAHDYSKELPOINEN MINIMISYTTYMISENERGIA KERROKSEN SUURIN

POLYPITOISUUS

ITSESYTTYMISLAMPOTILA
(arvio)

SALLITTU
PINTALAMPOTILA

ATEX -foorumin yhteistydkumppanit: Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VTT), Turvatekniikan keskus (TUKES), sosiaali- ja terveysministerié/ty6suojelu, Palo- ja
pelastusviranomaiset, Pelastusopisto, Palopaallystdliitto, Keskindinen Vakuutusyhtio Fennia, If Vahinkovakuutusyhti6, Keskindinen Vakuutusyhtié Tapiola, Vakuutusyhtié Pohjola.

© 2007 Tyoterveyslaitos / ATEX-foorumi
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Tydterveyslaitos
Rajahdyssuojausasiakirjamalli 22.1.2008 http://www.ttl.fi/atex LiteB 1

Taulukko B TOIMINNAN JA VAARATILANTEIDEN KUVAUS.
- Tunnista tilanteet, joissa rdjahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostuminen on mahdollista. Tunnista palava aine, paikka, tydvaihe, paastolahde.

ALUE, TILA TAI TOIMINTO, JOSSA ESIINTYY TAI RAJAHDYSKELPOISEN ILMASEOKSEN KUVAUS, MILLOIN JA MIKSI SEURAUKSET, JOS RAJAHDYS TAPAHTUU
VOI ESIINTYA RAJAHDYSKELPOISIA AIHEUTTAVA AINE RAJAHDYSKELPOINEN ILMASEOS MUODOSTUU
ILMASEOKSIA

ATEX -foorumin yhteistyokumppanit: Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VTT), Turvatekniikan keskus (TUKES), sosiaali- ja terveysministerio/tyosuojelu, Palo- ja
pelastusviranomaiset, Pelastusopisto, Palopaallystoliitto, Keskindinen Vakuutusyhtié Fennia, If Vahinkovakuutusyhtid, Keskinainen Vakuutusyhtié Tapiola, Vakuutusyhtié Pohjola.

© 2007 Tyoterveyslaitos /ATEX-foorumi
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22.1.2008

http://www.ttl.fi/atex

LiteC 1

Taulukko C RAJAHDYSKELPOISTEN ILMASEOSTEN MUODOSTUMISEN ESTAMINEN.

- Miten vaarallisen rajahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostuminen voidaan kokonaan estaa?
- Mikali rgjahdysvaarallisen ilmaseoksen muodostuminen saadaan nailla toimenpiteilla estettyd - > muita rdjahdyssuojaustoimenpiteita ei tarvita
- Mikali muodostumista ei voida estaa-> tarvitaan liséa rajahdyssuojaustoimenpiteita (tilaluokitus, laitevaatimukset, jne.)

TOIMINTO, ALUE, TILA

RAJAHDYSKELPOISEN
ILMASEOKSEN
AIHEUTTAVA AINE

PAASTOLAHDE

TOIMENPITEET, JOILLA RAJAHDYSKELPOISEN
ILMASEOKSEN MUODOSTUMINEN VOIDAAN
KOKONAAN ESTETAAN TAI JOILLA SEN
TODENNAKOISYYTTA JA LAAJUUTTA VOIDAAN
PIENENTAA

TOIMENPITEET JOTKA ON JO TOTEU-
TETTU TAI JOIDEN TOTEUTTAMINEN
ALOITETAAN VALITTOMASTI (JOIDEN
PERUSTEELLA RAJAHDYS-
KELPOISEN ILMASEOKSEN
TODENNAKOISYYTTA ARVIOIDAAN)

ONKO VAARALLISEN

(> 10L) RAJAHDYS-
KELPOISEN ILMASEOKSEN
ESIINTYMINEN
TOIMENPITEILLA ESTETTY

ATEX -foorumin yhteistyokumppanit: Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VTT), Turvatekniikan keskus (TUKES), sosiaali- ja terveysministerio/tyosuojelu, Palo- ja

pelastusviranomaiset, Pelastusopisto, Palopaallystoliitto, Keskindinen Vakuutusyhtié Fennia, If Vahinkovakuutusyhtid, Keskindainen Vakuutusyhtié Tapiola, Vakuutusyhtié Pohjola.
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Taulukko D RAJAHDYSVAARALLISET TILAT, TILALUOKITUS.

TOIMINTO, ALUE, TILA PALAVAN AINEEN PAASTOLAHDE TILALUOKKA PERUSTE
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Taulukko E.1 RAJAHDYSKELPOISTEN ILMASEOSTEN SYTTYMISEN ESTAMINEN TILALUOKITELLUILLA ALUEILLA.
AKTIVOITUVIEN/POTENTTIALLISTEN SYTTYMISLAHTEIDEN, KIINTEIDEN LAITTEIDEN VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTI.

Rajahdysvaarallisen tilan tilaluokitus maaraa laiteluokkavaatimuksen (laitteen korkein sallittulampétila ja ...).

R&jahdysvaarallisten ilmaseosten syttyminen joko saadaan luotettavasti estetyksi -> muita toimenpiteita ei tarvita tai ei saada estetyksi->
Muita rajahdyssuojaustoimenpiteita tarvitaan

LAITE: Nimi, valmistaja ja
teho

LAITTEEN JA
SEN
YMPARISTON
VALLITSEVA

TILALUOKKA
(0,1,2,20, 21, 22)

LAITTEELTA
VAADITTAVA
ATEX-YLEIS-
MERKINTA

SEKA POLYJEN
JA KAASUJEN
LISAMERKINNAT

LAITTEEN
ATEX-MERKINTA

VALMISTAJAN /
MAAHANTUOJAN
ILMOITUS

PERUSTELU

HUOMAUTUS

- LAITTEEN MAHDOLLISET SYTTYMISVAARAT
- KAYTTORAJOITUKSET

- VAADITTAVA KAYTTOKOULUTUS

- KUKA SAA KAYTTAA

ATEX -foorumin yhteistydkumppanit: Valtion teknillinen tutkimuskeskus (VTT), Turvatekniikan keskus (TUKES), sosiaali- ja terveysministerid/tyosuojelu, Palo- ja
pelastusviranomaiset, Pelastusopisto, Palopaallystoliitto, Keskindinen Vakuutusyhtié Fennia, If Vahinkovakuutusyhtio, Keskinainen Vakuutusyhtié Tapiola, Vakuutusyhtié Pohjola.
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Taulukko E.2 RAJAHDYSKELPOISTEN ILMASEOSTEN SYTTYMISEN ESTAMINEN TILALUOKITELLUILLA ALUEILLA.

AKTIVOITUVIEN/POTENTTIALLISTEN SYTTYMISLAHTEIDEN, LIIKKUVIEN LAITTEIDEN (JATKOJOHTOJEN PISTORASIAT, KASIPORAKONEET, LIIKUTELTAVAT VALAISIMET,
LAMPOPUHALTIMET YMS.) VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTI .

Huom. Liikkuvia laitteita voidaan siirtaa tyopaikan sisalla eri paikkoihin, joissa vallitsee eri tilaluokitukset, mitkd maéaravat laitevaatimukset.

LAITE: Nimi, vaimistajaja | LAITTEELLE SALLITTU | LAITTEELTA LAITTEEN PERUSTELU HUOMAUTUS
teho / LAITTEEN VAADITTAVA ATEXMERKINTA - LAITTEEN MAHDOLLISET SYTTYMISVAARAT
TILALUOKKA MERKINTA VALMISTAIAN / o
SEKA POLYIEN JA | VALMISTAIAN/ - VAADITTAVA KAYTTOKOULUTUS
TILALUOKKA (0.1,2,20, | KAASUJEN ILMOITUS - KUKA SAA KAYTTAA
21,22) LISAMERKINNAT
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lapivirtausta.

Laitetyyppi: Mallinimi, Valmistaja: Valmistajan nimi

IArviointipaivamaara: dd.mm.yyyy, Arvioinnin tekija: Ammatti ja etunimi sukunimi

[Tuotteen tarkoitettu kayttd: Suunniteltu ja rakennettu eteenikaasun paineen korottamiseen. Laite rakennettu valmistamisajankohdan, vuoden 1975, saantéjen ja
maaraysten mukaiseksi.

Tuotteen kuvaus: Laite on luistiohjattu méantdkompressori, joka saa kytkimen valityksella kayttévoimansa sahkdmoottorilta. Siina on kaksi sylinteriryhmaa, jotka
sijaitsevat kampiakselin vastakkaisilla puolilla 180° kulmassa toisiinsa nahden. Sylinteriryhm&én kuuluu kaksi rinnakkain olevaa sylinteriparia. Kaasu tulee noin 20 MPa
paineisena, josta paine nousee jopa 200 Mpa:iin kompressorissa. Kompressorissa ei ole itsessaan paineen saatda, vaan paineen saatd tapahtuu saatamalla reaktorin

Onko laitteen kayttd valmistajan antamien ohjeiden/rajoitusten mukaista: Laitteen kayttd vastaa tarkoitettua kayttéa. Huollot tapahtuvat huolto-ohjelman XXX mukaan.

Mahdollinen syttymislahde

Aiemmat toimenpiteet syttymislahteen
aktiiviseksi tulemisen estamiseksi

Normaali-toiminta
(oltava vaaratonta
tilaluokissa 2 ja 22)

Ennakoitavissa oleva
virhetoiminto

|§o|tava vaaratonta
ilaluokissa 1ja 21)

IHarvinainen virhetoiminto

(oltava vaaratonta
Itilaluokissa 0 ja 20)

Suojauksen riittavyys ja mahdolliset uudet
suojaustoimenpiteet
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Taulukko F.1 TEKNISET JA HALLINNOLLISET RAJAHDYSSUOJAUSTOIMENPITEET MAHDOLLISEN RAJAHDYKSEN VAHINGOLLISTEN SEURAUSTEN RAJOITTAMISEKSI
- Tyon jarjestelyihin liittyvat toimenpiteet

- Tydntekijoiden opetus ja ohjaus

- Vaarallisia toita koskevat Kirjalliset luvat ja ty6ohjeet

- Rakennuksen maarattyjen seinien vahvistaminen

RAJAHDYSVAARAN KUVAUS RAJAHDYSSUOJAUSTOIMENPITEET TOIMENPIDE TOTEUTETTU | TOIMENPIDE TOTEUTETAAN VASTUUHENKILO
(AIKATAULU)
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pelastusviranomaiset, Pelastusopisto, Palopaallystoliitto, Keskindinen Vakuutusyhtié Fennia, If Vahinkovakuutusyhtid, Keskinainen Vakuutusyhtié Tapiola, Vakuutusyhtié Pohjola.
© 2007 Tyoterveyslaitos /ATEX-foorumi



http://doha2/sites/320801/Logot%20kuvakirjasto/Toimisto/FI_COL_1.wmf

Tydterveyslaitos
Rajahdyssuojausasiakirjamalli 22.1.2008 http://www.ttl.fi/atex LiteF2 1

Taulukko F.2 TEKNISET JA HALLINNOLLISET RAJAHDYSSUOJAUSTOIMENPITEET MAHDOLLISEN RAJAHDYKSEN ESTAMISEKSI
- Tyon jarjestelyihin liittyvat toimenpiteet

- Tydntekijoiden opetus ja ohjaus

- Kirjalliset ohjeet ja vaarallisia tdita koskevat luvat (ohjeet pidettava kaikkien saatavilla, esim. kahvihuoneessa)

- Toiminnanharjoittaja vastaa turvallisuusjohtamisesta ja voi kayttéda halutessaan sisaisia ja ulkopuolisia asiantuntijoita ohjeistusten tekemisessa

RAJAHDYSVAARAN KUVAUS RAJAHDYSSUOJAUSTOIMENPITEET TOIMENPIDE TOTEUTETTU TOIMENPIDE TOTEUTETAAN VASTUUHENKILO
PV MENNESSA
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Taulukko G

YRITYKSEN NIMI: TOIMINNANHARJOITTAJAN NIMI:

OSOITE:

PUHELIN: RAJAHDYSSUOJAUSTOIMENPITEISTA VASTAA:

www KOTISIVU:

PAIVITYKSEN KOHDE (TAULUKKO A.1- G) RAJAHDYSSUOJAUSASIAKIRIAN PAIVITYS JA VASTUUHENKILO VASTUUHENKILON YHTEYSTIEDOT
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Rajahdyssuojausasiakirjan keskeiset asiat

Muita

rajahdyssuoja-
toimenpiteita ei
i tarvita!

Lahtotilanne tai muutos toiminnassa

Rajahdyskelpoisen : :
Vaaratilanteiden

ilmaseoksen : : :
tunnistaminen tunnistaminen ja
kuvaus

tyOpaikalla
Yop Taulukko B.

Vaarallisen
rajahdys-
kelpoisen C D
ilmaseoksen Varmista-
poissulkeminen minen

Taulukot A.1, A.2
Taulukko C. kaasu-
mittauk-
Jatkuva sella

seuranta
Toimintaympaéristo tyopaikalla,
e joilla rajahdysriski on olemassa
v
Tekniset ja
- : \Y Rajahdysvaarallisten
_hallinnolliset - alueiden tilaluokitus
rajahdyssuojaus- Syttymislahteiden ja merkinta
toimenpiteet hallinta. Laitteet tyotiloissa
"™\ Kaasu- Taulukot E.1, E.2. Taulukko D.

Taulukko F.1. ja :
T Eo mittaus

Staattinen | : : —
sihke Itsesyttyminen  Ihmisen toiminta

(c) Tyoterveyslaitos / Pirjo | Korhonen et al. / 2009 / 27.1.2010

E.3

Tulityot

Laitteet
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