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Palovaarallinen tila
m SFS 6000 liite 42X

m palovaarallisia tiloja ovat tilat, joissa on palavaa ainetta sellaisessa muodossa,
etta sahkolaitteen pintalampatila tai vika voli helposti sytyttaa aineen

m Tilojen luokittelu rakentamismaaraysten mukaisesti
m 848/2017 Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta
m Palovaarallisia tiloja esim:

" kuivan puutavaran tygstaotiloissa,

" myllyissa, leijpomoissa, rehutehtaissa, viljankuivaamoissa,

turpeen, hiilen ja muun polttoaineen kasittelylaitoksissa, palovaarallisen tavaran varastoissa,

julkiset arkistot ym.

m MyOs palavan nesteen kasittelylaitokset voivat olla palovaarallisia tiloja.
" (Ellei Ex-tiloja)
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Polykertyma

m Jo noin 1mm voli aiheuttaa rajahdyksen...
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m Ryhmajohdot jotka syottavat palovaarallista tilaa tai kulkevat sen lapi, pitaa
suojata :

m a) TN- ja TT-jarjestelmissa on kaytettava mitoitustoimintavirraltaan IAn enintaan
300 mA vikavirtasuojaa.
" Lammitimissa IAn 30 mA (katso myds SFS 6000-7-753)

m D) IT-jarjestelméassa eristystilan valvontalaite koko asennuksessa tai
ryhmajohdoissa vikavirtavalvontajarjestelma (RCM).

m Kaapeloinnissa huomioitava rakennustuotedirektiivi
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Rajahdyssuojausrakenteet:

- sahkoOiset laitteet

Typical ATEX & IECEx Marking (*ATEX only)
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with Europecn  Body
Directive Murmber
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Explosion
Protection

Ex tb
A A

Explosion Type of

Protection Protection
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*Specific *Equipment *Equipment *Environment
Marking for Group Category
Explosion

d IIC T4 Gb
AA 4 .

Type of Gas group Tempearature Ecuiprment
Protection Class (T1-Té)  Protection Level

HC T135°C Db
A ; ;

Dust type Tempernciure Equipment
Class (*C) Protection Level
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Suojausperiaatteet
kaasurajahdysvaaralliset tilat

m Ei syttymislahteita
m Exe, Exi, Exn, Exs

m Syttymislahteiden eristaminen
m Exd, Exp, Exq, Exo, Exm, Exn, Exs, Exop

g © Kiwa Inspecta 7.12.2018 Kiwa Inspecta kiw(a!



Exd

m Rgjahdyspaineen kestava rakenne
m Kotelo kestaa sisdpuolisen rajahdyksen

m Palokaasut villenevat suojaraoissa
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Exe

m Varmennettu rakenne
m Mitoituksella ja rakenteella varmistettu, ettel

esiinny Kipindintia eika kuumia pintoja
m Moottoreille myos ulkopuolinen suojaus
(lampobsuoja)

- ____________________________________________________________________________________________________________________________________4
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EXI

m Luonnostaan vaaraton rakenne | F

m Kipindn energia on aina
< syttyvan aineen MIE

Dimensioning of intrinsically safe circuits with an item of associated equipment

Potert:dly capienve re i Sule wea i "]"';:HA Common designations Europe | USA
I ' For field device
: X Max input woltage u Y
| ‘;_:} Max. input power li Imax
o UB+ Max intermnal capacitanoes Ci Ci
Max intemal inductance L Li
= : UB- For anociated equipment:
U LT M. output voltage Ug Ve
Q Fax ocutpuf power la bae
I i1 IH—@ G*’GUT Max external capacitance Ca Ca
Max. external inductance La L
P‘ $ Fi'l:| For cabbafine:
Cablefine capaciance Ce Ceable
C*C,s G, Cablefine inductance Le Lable
L|+L‘: ¥ LD
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EXO

m Oljytaytteinen rakenne
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EXp

m Suojatuuletteinen rakenne
m Kotelon siséalla ylipaineista kaasua (ilmaa) i

A A

i, AR L

(3
nveyor F 2008 s/n 00001

Harading UK TV AG |

IC T3 Gb
IC T200°C Tase 220°C Db IPE7
- Tamb -40°C to +30°C

260 (€9876

=
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EXQ

m Hiekkataytteinen rakenne
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Exm

m Massaanvalurakenne
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. m Luonnostaan vaaraton optinen
Ex op Is sateily
Ex op pr m Suojattu optinen sateily
m Estetty/suojattu optinen sateily

Ex op sh
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m Suojausrakenne “n”

Kiwa Inspecta kiw(a!

1 ©Kiwa Inspecta 7.12.2018



EXs

m Erikoisrakenne

m EIl minkdan standardirakenteen
mukainen
m Mahdollisuus keksia uusia laitteita

m ATEXIn mukaisena

/

N\
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Suojausperiaatteet polyrgahdysvaaralliset
tilat

m POlyn poissulkeva kotelointi ” ExtD”
" Koteloinnilla suojattu rakenne

m pOlytiivis kotelointi, estaa polyhiukkasta
sisdan paasyn tai polysuojainen kotelointi ei
taysin esta polyn sisaan tunkeutumista mutta
pOly ei haittaa turvallista toimintaa.

m Massaanvalu "ExmD”
m KipinOivat osat ja kuumat pinnat valettu

massan sisaan.
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Maaritelmia polytilojen laitteille

m Luonnostaan vaaraton rakenne " ExiD”

m laitteiden ja —johtojen sahkOenergia on ‘ ;E’*

rajattu, syttymista voi tapahtua.

m Suojausrakenne "ExpD” (paineistus) e ----....%

m Kkotelon sisalla ylipaineista kaasua \ \
" Useinilmaa o e DAL
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Muut kuin sahkoiset laitteet
ragjahdyssuojausrakenteet

( IPUMPS s D.A

AW ATA  ITALY
Code *
: CE ] @ $ 113G c T4 Matr.
¢ Submersible Pump Kg. *
. Omggt_ m3/h ;Hmax_____r_n J_!t_m cl. IPG8
(" Temp.Amb. 45°C | Op.duty =z 20m (]

r FAGGIOLATIPUMPS s.p.A.

MACERATA ITALY
E—*k #antnr _Matr. !
| 0722 X/ 4CESI06 ATEX ..X [I2GExdNBT4 }
?"Jn_ Vin A ‘\lPh P2 kW |’ RPLH
o [ Temp Amb 45° C Op duty lns cl. ]iPﬁB ¢
L ‘cnunuecr CABLE Fm.:.nmus suunmn EN 60079-0"
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SFS-Kasikirja 161-2

m Muiden kuin sahkolaitteiden rajahdyssuojausrakenteista:

syttymislahteita ei synny

syttymislahde ei voi tulla aktiiviseksi

rajahdyskelpoinen ilmaseos ei saavuta syttymislahdetta
rajahdys pidatetaan ja liekkien eteneminen estetaan

ATEXII2G clIB T3
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SFS-EN 13463
virtausta rajoittava kotelointi ” fr”

m Kotelointi vahentaa ymparoivan rgjahdyskelpoisen ilmaseoksen sisdan paasya
(pysytaan alle alemman rgjahdysrajan)

m Tuulettuminen
m Paine-erojen tasoittuminen (hengittaminen)
m Pituuserojen tasoittuminen (diffuusio)

m tayttaa (vain) ryhman Il laiteluokan 3 vaatimukset

ATEX 11 3G fr T6
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SFS-EN 13463
Rajahdyspaineenkestava kotelointi 7 d”

m Laiteluokille:

m ryhma | laiteluokka M2

m ryhma Il laiteluokka 2G tai 2D

m Vol kayttad muiden rgjahdyssuojausrakenteiden kanssa

m laitetestaukset kuten vastaavassa sahkolaitteiden standardissa

ATEX112Gd T4
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SFS-EN 13463-5
Rakenteellinen turvallisuus " ¢”

Tayttaa laiteluokkien vaatimukset:
| laiteluokka M2
Il laiteluokka 2G ja 2D
Il laiteluokka 1G ja 1D
Kotelon suojaus
m tilvisteet
m litkkkuvat osat
m Varahtely, valykset, voitelu
m Laakeroinnit
m Kayttoika, sovitteet, kohdistaminen, lika,
voitelu, sahkovirrat
m Voimansiirtojarjestelmat
m Kytkimet, hihnat, ketjut, jarrut, jouset ym.
ATEXI12Gc T4
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SFS-EN 13463-6
Syttymislahteiden valvonta " b”

m | laiteluokka M2
m Il 2G tai 2D
m Il 1Gtai 1D

m anturi(t) valvovat syttymislahdetta ja kaynnistavat torjunnan ennen syttymislahteen
tuloa aktiiviseksi

m Sulavat tulpat, keskipakosaatimet, paineenalentimet, lampoétilanvalvonta,
pulssilaskurit, tarindanturi em.

ATEX 112G b T4
ATEX 112 G b T4 (b1)
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SFS-EN 13463-8
Nesteeseen upottaminen " K”

m Kaikille laiteluokille

m syttymislahteet vaikutuksettomiksi tai erotetaan rajahdyskelpoisesta
IImaseoksesta joko upottamalla tai valelemalla

ATEX 112Gk T4
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Valintakaavio

Palavaneste ,-kaasu tai poly

- =

Valintasaannot

Laitteen maarittely

T
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Tilaluokan O laitteet

ATEXII1 G

m Exia

m Exma

m Erikseen tilaluokkaan O
hyvaksytty Exsa

C€

Approvals Ex 111G ; Ebxia 1IC T4 (-20 < Ta < +75°C)
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Tilaluokan 1 laitteet

Tilaluokkaan 0 sallitut laitteet

ATEX 112 G

Exd

EXp

EXQ

EXo

Exe

Exib

Exmb

Exsb, erikseen hyvaksytty
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Tilaluokan 2 laitteet

Tilaluokassa 0 ja 1 sallitut laitteet

ATEXII 3G
Tilaluokkaan 2 suunnitellut laitteet

* NA KipinGimaton

 NR: rajoitetusti hengittava
« NC: suljettu

 nL: energiarajoitettu
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Valinta lampotilaluokan ja
ragjahdysryhman mukaan

Sahkdlaitteen Sidhkolaitteen korkein Kaasun ta1 hoyryn
lampatilaluokka pintal impétila syttymisldampdétila
T1 450 °C =450 °C . )
Kaasun/h0yryn Laiteen rgjahdys-
g 300 °C =300 °C rajahdysryhma ryhma
T3 200 °C =200°C IHA A, 1IB tai lIC
= 135 °C ~1357C 1B 1B tai I1IC
T35 100 =C =100 °C
1HC 1C
T6 85 °C > 85°C
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     Kaasun/höyryn          Laiteen räjähdys-






   
     räjähdysryhmä                    ryhmä










IIA

IIA, IIB tai IIC










IIB

    IIB tai IIC










IIC

         IIC



Polyrajahdysvaarallisten tilojen laitevalinta

m Tilaluokat 20, 21, 22
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Tilaluokka, IP-luokitus, ATEX-laiteluokka |a
polyn ragjahdysryhmat

Tilaluokka 20 Tilaluokka 21 Tilaluokka 22
Tilaluokka 22,
kun p6ly on johtavaa
IP 6X IP 6X IP 5X
Merkinta Il 1 D Merkinta ll 2 D Merkinta Il 3 D

3 ©Kiwa Inspecta 7.12.2018

5 Kiwa Inspecta kiw(a!



Lampaotilan rajoittaminen

e
€ 12GExdICT / € 11 2 D Ex tD A21 IP66 T80 °C

PTB 04 ATEX 1017X
POly-ilmaseoksesta johtuva [ampotilanrajoitus | -20°C upto max. +45 °C (depk

m T, =2/3Tg, Te poly-ilmaseoksen syttymislampotila

lamp power and operating position)

Polykerroksesta johtuva lampatilanrajoitus
m Kaytanto A (laitteessa oleva merkinta, esim A21)
m T, =T:,n— 795°C, missa T¢ ,,,0n 5mm polykerroksen syttymislampatila
m Kaytanto B (laitteessa oleva merkinta, esim B21)
m Tmax =T12,5 mm —25°C, missa Ty, 5 ,,, ON 12,5 mm polykerroksen
syttymislampdtila
m Yli 5 mm, mutta enintdan 50 mm. Suurinta sallittua pintalampdtilaa on
alennettava kerrospaksuudesta riippuen. Taulukko kuva 1
m Huomioitava myds > 50 mm kerrokset ja laitteen peittyminen polyyn.
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Polykerrosten

A
lampoOtilanrajoitus
&
Ignition Temperature =3
Material Cloud Layer 23 \
Coal Dust 380°C 225°C gz 30 \
Polythene 420°C (melts) SE .
Methyl 420°C 320°C AN
Cellulose \
Starch 460°C 435°C 200 H\ ~ 5 mm kerroksen
Flour 490°C 340°C ~~_| ] syttymislampdtila
Sugar 490°C 460°C S T~ T
Grain Dust 510C 300°C ] | [T 40C=Tsmm
Phenolic 530°C >450°C 100 . s — ——— 320 °C < T5 mm < 400 °C
Resin T 250°C < Ty < 320 °C
Aluminium 590°C >450°C
PVC 700°C >450°C
Soot 810°C o270°C 0 -
0 10 20 30 40 50

Kerroksen paksuus mm
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Tarkastukset

m Varmennustarkastukset uusiin sahkolaitteistoihin 3kk kuluessa:
m >2 huoneistoiset asuin rakennukset

m > 35A muut yleiset liittymat
m Suurjannitesahkdasennukset

m Varmennustarkastukset uusiin sdhkolaitteistoihin ennen kayttoonottoa:
m Ex-tilaluokissa 0, 1 ja 20, 21, samalla tarkastetaan myads tilaluokka 2 ja 22

m Leikkaussalit

m Maaraaikaistarkastukset:
m 10V valein
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POYTAKIRJA
Madrdaikaistarkastus

Inspecta

FINAS

T T
e by

Vastoanottaja: Haltija:

Kohde:

49400 Hamina Finland

Tydkohdaiai Tarizstuspdivg Tukes-numans
sahkolaitteisto 132016 9262
Laitteistoivokia Tarkestus Torkastusnwmers
3z WL-D0240394 16IKUSD19
Vaimisturwosi Lizdtiedat

Tarkastuksen tulos

Sahkdlaitteiston rakenteessa, huollossa tai kunnossapidossa havaittiin normatiivisten asiakirjojen
sahkoturvallisuusvaatimuksiin ndhden seuraavat puutteet, jotka katsotaan tarpeelliseksi korjata
kohtuullisessa ajassa vaaditun sahkdturvallisuustason saavuttamiseksi.

Spurcova torkostus pwn. Seunorean torkostulsen fyypol
3/2021 M3drdaikaistarkastus

Tarkastettu sahkilaitteisto
Haminan tuctantolaitos 3a
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Huomautukset

01

02

03

04

05

06

07

Edellinen maaraaikaistarkastus 2010:

- havaitut puutteet oli korjattu.

Varmennustarkastukset:

-2.4.2012

-20.11.13

havaitut puutteet oli korjattu.

Tilaluokitukset:

- tilaluokitukset oli arvioitu uudelleen 2013.

- 28.6.2013 oli pdivatty piirustus Ex0122-234-001/2 jossa formaliinilaitoksen tilaluokitus oli
laajennettu A301, R301 ja R302 osalta.

Laitteet tulee varmistaa tai vaihtaa tilaluokitusta vastaavaksi.
Huolto- ja kunnossapito-ohjelma:

Tarkastusohjeessa tulisi viitata tarkastusstandardiin SFS-EN 60079-17.
- Exi-piirien hairiosuojien erotukset eivat olleet kaikiltaosin kunnossa.

Tarkastuskierros

Sailioalue K:

- HS3003, loysa lapivienti.

Lastauspaikka I:

- JK-11/13, ylapuolella oli pdattimattomia kaapeleita.

Metanolipumppaamo 22:

Inspecta Tarkastus Oy

Tulostuspdivimaara

Puhelin m
Kiwa Inspecta kiW&!



Juha Kurvinen

Tekninen asiantuntija
Sahkolaitteistotarkastukset
Koulutusvastaava sahkolaitteistot

Inspecta Tarkastus Oy ——
Puh. 040 5838968 miehen

péaéadyin oitis
Juha.kurvinen@inspecta.com

Jjohtavaan asemaan.”
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