Pietikdinen Sanna

ATEX-koulutusta
palotarkastajille

tURES




limavaivaiset lehmat rajayttivat navetan
Saksassa - tasta syysta ei todennakoista
Suomessa

Palopdadllikon mukaan suomalaisissa navetoissa on hyva ilmanvaihto.
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Rajahdysten seurauksi

Uj @S Turvallisuus- ja kemikaalivirasto



Rajahdysvaaralliset tilat - Atex

e Atex tulee sanoista atmosphéres explosibles eli rajahdysvaarallinen
tila

e Tila, jossa esiintyy rajahdysvaarallinen ilma-kaasuseos (poly)

e Olosuhde-Atex (99/92/EY, VnA 576/2003) maarittelee tilan, jossa voi
muodostua rajahdysvaarallinen ilma-kaasuseos

* Laite-Atex (2014/34/EU, laki 1139/2016, asetus 1439/2016)
maarittelee laitevaatimukset

e Kemikaaliturvallisuussaadoksissa rajahdysten estamisesta saadetaan
kemikaaliturvallisuuslaissa (390/2005) 41 — 45 § ja asetuksessa
turvallisuusvaatimuksista (856/2012) 65 -70 §
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Atex-olosuhdelainsaadanto

 Koskee kaikkia niita tyonantajia, joiden tyontekijat voivat
joutua alttiiksi palavista nesteista, kaasuista tai polyista

aiheutuvalle rajahdysvaaralle

e Eiainemaaraisia alarajoja eli koskee myds muita kuin
kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin lainsaadan-

non lupa- ja ilmoitusmenettelyn piirissa olevia laitoksia
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Rajahdysvaaran arviointi

e Rajahdys on vakivaltainen energiapurkaus

e Palokolmio vs. rajahdyspentagon

¥ r % "z‘_—-:
Fuel

FIRE TRIANGLE EXPLOSION PENTAGON

e Rajahdys tyypillisesti tarvitsee kaksi elementtia palon lisaksi
- rajattu tila (paine kasvaa, kun vapautumistieta ei ole)
- sekoittuminen

e Leiskahdus (flash fire): [ahes paineeton “rajahdys”, avoimessa tilassa
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Rajahdysvaaran arviointi

Arvioidaan ilma-kaasuseoksen esiintymisen syyt ja todennakoisyys

Kasittelyn luonne

- jatkuvaa vai satunnaista, syttyvaa nestetta vai kaasua

Aineominaisuudet
- hoyrynpaine, syttymisrajat, syttymisenergia jne.

Vuotomahdollisuudet

- venttiilit, liitokset, yhteet, pakkauksen rikkoutuminen
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Rajahdysvaaran arviointi

* Tunnistetaan syttymislahteet ja arvioidaan niiden esiintyminen
- kipinat (sahkolaitteet, staattinen sdhko, tyokalut, tydvaatteet jne.)
- kuumat pinnat (kattilat, putkistot, my6s laitteiden rikkoutumisesta aih.)
- eksoterminen reaktio
- itsesyttyva aine
- puristus, paineisku

- optinen sateily, ultradani
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Rajahdysvaaran arviointi

e Oleellista on tuntea kemikaali ja tunnistaa, mitka syttymislahteet
ovat relevantteja

» aineen vaatima syttymisenergia
(esim. vety vaatii erittdin kuuman pinnan syttyakseen, mutta syttyy helposti
kipinasta)

» aineen itsesyttymislampotila

(esim. rikkihiilelld 90°C)

* Nesteen leimahduspiste

(alin lAmpétila, jossa nesteen pinnasta norm.ilmanpaineessa haihtuu niin paljon
hoyrya, etta se ilman kanssa muodostaa rajahdyskelpoisen kaasu — ilmaseoksen)

e Rajahdysvaaran voivat aiheuttaa syttyvat kaasut (esim. palavien nesteiden hoyryt) ja
pélyt (esim. orgaaniset polyt)
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Rajahdysvaaran arviointi

Kriteereita rajahdysvaaran esiintymiselle (SFS-Kasikirja 59)

e Palavan nesteen leimahduspiste on enintdin 30 ° C

* Nesteen lampétila tai sen valittoman ympariston [ampdtila on suurempi kuin
T-5° C, missd T on ko. nesteen leimahduspiste

e Palavaa nestetta sumutetaan teknillisessa kaytossa ilmaan (< 1 mm pisarat
voivat myotavaikuttaa rajahdykseen)

e Varastoidaan ja/tai kasitelldan nestekaasua

e Puristettuja palavia kaasuja, kuten esimerkiksi vetya, metaania, tai
hiilimonoksidia, kaytetaan huomattavia maaria
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Rajahdysvaaran arviointi

Syttymisrajat

Syttyvalla kaasulla aineelle tyypillinen ylempi- ja alempi syttymisraja (UEL ja
LEL)

Naiden valiin jaa rajahdysalue

UEL
Mita alhaisempi syttymisraja on, sita pienemmalla
pitoisuudella se aiheuttaa rajahdysvaaran
(=> sita laajempi alue on tilaluokiteltava)

LEL

tulkes
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Rajahdysvaaran arviointi

Rajahdysvaaraa arvioitaessa huomioidaan:

Tavanomaiset toimintaolosuhteet (esim. huolto- ja kunnossapitotyot,
naytteenotto, tiivisteiden vuodot)

Kayttoonotto ja kaytosta poistaminen (ylos- ja alasajo, seisokki)

Toimintahairiot ja ennakoitavissa olevat vikatilat (esim. ilmastoinnin
vikaantuminen)

Kohtuudella ennakoitavissa oleva virheellinen kaytto (sailion ylitaytto)

https://www.youtube.com/watch?v=qGtRfmZMkxE&feature=youtu.be
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https://www.youtube.com/watch?v=qGtRfmZMkxE&feature=youtu.be

Polyrajahdys

e Edellytyksia

materiaali palavaa

materiaali sekoittunut pilvena

pitoisuus syttymisrajojen sisalla

olosuhteet palamiselle sopivat (ilmankosteus, partikkelikoko jne.)

e Podlyrajahdys on usein seurausta primaarirajahdyksesta
- Ensimmainen rajahdys pollayttaa/ravistaa (putkisillat, tasot jne.)
ilmaan suuremman polypilven, joka syttyy
- Kuumat pinnat harvoin sytyttavat polypilvea suoraan; yleensa
polykerrokseen muodostuu ensin kyteva “"pesa”, joka sytyttaa pilven

e Paineenmuodostus riippuu materiaalista (palamislampo)

* Podlyjen max rajahdyspaineet keskimaarin suurempia kuin kaasujen,
samoin paineennousun nopeus (riippuen kaasusta ja pélyn materiaalista)
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Rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu ja
merkitseminen

e Rajahdysvaaralliset tilat luokitellaan sen mukaan, miten pitkia aikoja ja
miten usein rajahdysvaarallinen ilmaseos voi esiintya

 Huomioitava palavan aineen ominaisuudet

(ilmaa raskaampaa vai kevyempaa
=> syvennykset, tilaluokan muoto)

e Luokitellaan todellisen tilanteen mukaan
eika laajoja alueita "varmuuden vuoksi”
(ns. blanket zoning)
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Rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu ja
merkitseminen

e Luokitelluissa tiloissa valitaan kaytettavat laitteet ja tyovalineet

tilaluokkaan sopiviksi
— seka sahko- etta mekaaniset laitteet

* Luokitelluissa tiloissa ovat erityiset toimet tyontekijoiden
suojaamiseksi tarpeen (ohjeistus, tyolupa)

* Tilaluokituksen menetelmia ovat palavilla nesteilla joko kasikirja SFS 59
tai kaasuille standardi SFS-EN 60079-10-1, pdlyilla standardi SFS-EN

6007/9-10-2
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Rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu ja
merkitseminen

Tilaluokat: KAASUT 0,1ja2 POLYT 20, 21 ja 22

Luokat 0 ja 20 : Tila, jossa rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy
jatkuvasti, pitkaaikaisesti tai usein

Luokat 1 ja 21 : Tila, jossa rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy
normaalitoiminnassa satunnaisesti

Luokat 2 ja 22 : Tila, jossa rajahdyskelpoisen ilmaseoksen

esiintyminen on normaalitoiminnassa epatodennakoista ja se
kestaa esiintyessaan vain lyhyen ajan

W RIS —
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Esimerkkeja tilaluokista
Tilaluokka 0, 20

e sailididen ja laitteiden sisatila (sailiot, siilot, syklonit ym.)

Tilaluokka 1, 21

e 0O-luokan ymparisto, tayttoaukkojen ymparisto, helposti rikkoutuvien
(lasi)laitteiden ymparistd, pumppujen ja luukkujen tiivisteholkkien
ymparistd, naytteenottopaikat, taytto- ja tyhjennyspaikat

Tilaluokka 2, 22

e Juokkien O tai 1 ymparisto, laippaliitokset, suodattimien poistopuoli,
paikat, joissa voi olla polykerroksia

Luokaton

e putkistojen ymparistd, avaamattomien metalliastioiden varasto
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Esimerkkeja tilaluokista

SFS-KASIKIRJA 59

Kuva 4. Kiintedkattoinen s3ilid hyvin tuulettuvassa vallitilassa.
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Kuva 5. Kiinteakattoinen sailio vallitilassa
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limanvaihto edellytyksena tilaluokitukselle

* |Imanvaihdon vaikutus tilaluokitukseen
— arvioidaan erikseen saatavuus ja teho (esim. ulkona ilmanvaihto on
aina saatavilla, mutta teho vaihtelee)

* |llmanvaihdon poistojen sijoitus kaasun ominaisuuksien mukaan
(palavan nesteen hoyryt ilmaa raskaampia, vety ilmaa kevyempaa)

e Alipaine suhteessa ymparoiviin tiloihin

* Normaalin toiminnan aikana palavan nesteen hoyryja => oltava
koneellinen ilmavaihto

e Pitoisuus ilmassa < 25% alemmasta syttymisrajasta
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limanvaihto edellytyksena tilaluokitukselle

e Voidaan myos mitoittaa 3 tai 6 kertaa huoneen tilavuus tunnissa
(kasittely) tai kerran tunnissa (varastointi)

* llmanvaihdon riittavyytta tulee valvoa eli kaytannossa mitattava

* llmanvaihtokanavat ja -aukot puhdistettava riittavan usein
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Rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu ja
merkitseminen

e Rajahdysvaaralliset tilat on merkittava EX-merkinnalla A

e Rajahdysvaarallisen tilan rajat on hyva merkita esim. lattiaan musta-
keltaraitaisella viivalla

e Rajahdysvaarallisissa tiloissa on oltava avotulen tekoa ja tupakoinnin
kieltoa osoittavat kilvet, lisaksi voidaan merkita esim. kannykan

kayttokielto

W RIS —
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Rajahdysten estaminen

Hapettaja (happi)

Syttymislahde Syttyva kaasu

e Radjahdys voidaan estaa poistamalla joku kolmion kulmista
* Ensisijaisesti estetaan rajahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostuminen
e Ellei tama ole mahdollista, ilmaseoksen syttyminen on estettava

 Myo0s sekoittumiseen ja rajattuun tilaan mahdollista vaikuttaa
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Rajahdysten estaminen

e Syttyvan ilmaseoksen syntymisen estaminen

- palavien nesteiden korvaaminen palamattomilla (vesimaalit)

- pitoisuuden rajoittaminen (vuotojen esto, ilmastointi, suljetut
laitteistot, kaasunilmaisimet)

- inertointi (esim. typetys, varottava inertin kaasun leviamists,
koska tukahduttavaa)

- po6lyn suodatus, pintojen siivoaminen polysta, ilmankosteuden
saato
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Rajahdyksilta suojautuminen

e Jos rajahdysvaaraa ei taysin pystyta poistamaan, on varauduttava
pienentamaan rajahdyksen vaikutuksia

* Rajahdyspaineen alentaminen — kevennetyt seinat, rajahdysluukut
(turvallinen suunta)

e Rajahdyksen vaimentaminen — sammutusaineen ruiskuttaminen
nopeasti laitteistoon

* Rajahdyksen kestava rakennustapa — esim. valvomot, kantavat
rakenteet

* Rajahdyksen leviamisen estaminen — mekaaninen pikasulku,

liekkirintaman pysayttaminen kapeikoissa, turvarako laitoksella
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Rajahdyksilta suojautuminen

e Laitteet ja putkistot lisaavat sekoittumista => rajahdyksen voima
kasvaa => lay-out

e Rajahdysta seuraa usein tulipalo => sammutusvalmius
e Aerosolien pitaminen hakissa, kaasupullojen sijoittaminen
e Poistumistiet turvalliseen suuntaan

e Ensiaputaidot (palovammat, ruhjeet, heitteiden aih. haavat jne.)
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Rajahdyssuojausasiakirjan laatiminen

e Toiminnanharjoittajan laadittava ennen toiminnan aloittamista

(olemassa olevilla tyopaikoilla se on tullut laatia 30.6.2006 mennessa)

e El viranomaisia, vaan yritysta ja sen henkil6stda varten

e Turvallisen tyoskentelyn ja tyontekijoiden tietoisuuden lisaamiseksi

e Paatosten teon helpottamiseksi kyseisissa tiloissa

e Tilasuunnittelua varten ( mm. kulkuvaylat)

e Tyolupien, tulitéiden ja kunnossapidon ohjeistamiseksi

* Asiakirja tulee olla kaikkien tiloissa tyoskentelevien helposti saatavilla
eli on julkinen asiakirja

e Paivitettava muutosten yhteydessa
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Rajahdyssuojausasiakirja

e rajahdysvaaran kannalta oleelliset toiminnot

e kaytetyt rajahdysvaaralliset aineet

* olosuhteet, joissa rajahdysvaara esiintyy

e vaaran arvioinnin tulokset seka arviointimenetelma

e rajahdysvaarallisten tilojen luokittelu (tilaluokituskuvat)

e laiteluettelo (sahk6- ja mekaaniset laitteet)

e pohjakuva poistumisteineen

e kuvaus patevan henkilén suorittamasta rajahdysturvallisuuden
toteamisesta

e Rajahdyssuojaustoimenpiteiden toteuttamisesta ja asiakirjan

laatimisesta ja paivittamisesta vastaavat henkilot
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Rajahdyssuojausasiakirja

e Selvitys teknisista rajahdyssuojaustoimenpiteista
- ennalta ehkaisevia rakenteellisia ja prosessinohjaukseen
liittyvia keinoja, esim. ilmanvaihto, rakenneratkaisut,
suojausjarjestelmat, laitevalinnat ja niiden asennusten
oikeellisuus
» Selvitys organisatorisista toimenpiteista
- tyoohjeet, tyontekijoiden patevyys, koulutus, tyovalineiden kaytto,
huolto- ja kunnossapito, tyolupajarjestelma3, tilojen merkinta,

erityisesti polytiloissa tiedot siivouksesta

W IS T—

28



Valvonta

Asetus 576/2003 10 §

e Tydsuojeluviranomaiset tyontekijoiden suojelun osalta

tyoturvallisuuslain (738/2002) tarkoittamassa tydssa, jossa saattaa

esiintya rajahdyskelpoisten ilmaseosten aiheuttamia vaaroja

Vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta

annetun lain (390/2005) perusteella

 Tukes — kemikaalien laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia
harjoittavat laitokset

e Pelastusviranomainen kemikaalien vahaista teollista kasittelya ja

varastointia harjoittavat laitokset

tulses )
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