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Tutkintaraportin tiivistelma

Onnettomuustapaus

LVI-asentajan kuolemaan johtanut sahkotapaturma Rovaniemella

Tapahtuma-aika

6.9.2013 klo n. 9:45

Tapahtumapaikka

Omakotitalo Rovaniemella

Yhteenveto onnettomuudes-
ta ja tutkinnan tuloksista
(mita tapahtui, syyt, seura-
ukset)

Kaksi LVI-asentajaa oli asentamassa omakotitalon kodinhoitohuoneessa uutta lamminvesivaraajaa
vanhan varaajan tilalle. Uuden varaajan liittdmisessa jouduttiin tekemaéan seka putki- ettd sahkotoi-
ta.

Sahkotoita varten oli varaajan syotosta poistettu tulppasulakkeet (3x10 A) liittyman paakeskukses-
ta. Vanhan varaajan verkkoliitdnta oli toteutettu 5x1,5s kaapelilla suoraan liitdntdakoteloon. Uuden
varaajan liittdmista varten piti asentaa kaapeliin pistoliitin.

Kun uusi varaaja oli paikallaan, vanhempi LVI-asentaja kiinnitti kytkemansa pistoliittimen varaajassa
olevaan pistokkeeseen. Han sanoi tyoparina toimineelle nuoremmalle LVI-asentajalle, ettd tdma voi
kayda laittamassa varaajan sulakkeet paikalleen, ja jatkoi itse vesiputkien liittamista varaajan alla.

Laitettuaan sulakkeet paikalleen nuorempi asentaja kuuli 4ania kodinhoitohuoneesta, ja mentyaan

sinne han naki vanhemman asentajan kouristelevan lattialla. Vanhemman asentajan toinen kasi oli

ollut varaajan telineen alla, jossa maadoitetut metalliset vesijohtoputket sijaitsivat. Toisella kadelld

héan oli todennakdisesti koskettanut varaajan jannitteiseen runkoon ja saanut sdhkdiskun. Nuorem-
pi asentaja palasi keskukselle, poisti varaajan sulakkeet ja halytti puhelimella apua. Vanhempi asen-
taja menehtyi saamansa sahkoiskun seurauksiin.

Tapaturmaan johtanut valiton syy oli, etta pistoliitin oli kytketty vaarin, minka seurauksena varaa-
jan runko tuli jannitteiseksi.

Muita tapahtumien kulkuun ja tapaturmaan vaikuttaneita tekijoita olivat, etta asentajilla ei ollut
sahkoasennuksiin vaadittavaa ammattitaitoa eikd heiddn tyénantajallaan sahkdurakointioikeutta

eikd sahkotoiden johtajaa, joka olisi huolehtinut sahkoturvallisuudesta.

Lamminvesivaraajan kytkentatilan kannen sisdapuolella oli sdhkdkytkennan periaatekuva, joka ei ol-
lut todellista kytkentaa vastaava.

Pistoliittimen merkinnat olivat heikosti nakyvia.

Tutkijaryhman ehdottamat
toimenpiteet vastaavan
onnettomuuden ehkaisemi-
seksi

Tyonantajan on huolehdittava ja valvottava, ettei LVI-téiden eikd muidenkaan téiden yhteydessa
tehdd sahkotoita, jos tydnantajalla ei ole niihin oikeutta.

Tyonantajan tulee ohjeistaa ja valvoa riittavasti tyontekijoidensa toimintaa sahkotoiden teettami-
sessa.

Lamminvesivaraajan kytkentatilan kannen sisdpuolella olevan sdhkdkytkenndn periaatekuvan tulisi
olla todellista kytkentaa vastaava. Jos periaatekuva ei vastaa todellista kytkentaa, se saattaa har-
hauttaa myos sahkdalan ammattihenkiloa tekemaan kytkennat virheellisesti, varsinkin kun liitti-
messa olevat merkinnat ovat heikosti nakyvia.

Tutkintaraportin paivays

29.11.2013
Tutkijaryhméan
allekirjoitukset ja
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1 Johdanto

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) sai 6.9.2013 illalla eri lehtien verkkosivuilla olleen tiedon, ettd mies
oli kuollut omakotitalon rakennusttissa Rovaniemelld perjantaina aamupaivalla. Poliisin mukaan turma oli
sattunut, kun mies oli tekemaéssa sahkodasennuksia.

Tukesin tarkastaja kavi tapahtumapaikalla maanantaina aamupaivalla 9.9.2013 yhdessa poliisin ja tyosuoje-
luviranomaisen kanssa. Tapahtumapaikalla ilmeni, ettd LVI-asentaja oli kuollut sahkoiskuun kytkettyaan
[amminvesivaraajan virheellisesti.

2 Tapaturman tutkinta

Tapaturma sattui perjantaina 6.9.2013 klo 9:45.

2.1 Tukesin tutkinta

Tukes nimitti tutkintaryhman, jonka tehtavana oli selvittaa:

- tapahtumien kulku

- olosuhteet onnettomuuden sattuessa

- kyseiseen toimintaan liittyvat tydmenettelyt ja niiden noudattaminen

- muut onnettomuuteen vaikuttaneet tekijat

- lainsdadanndn vaatimusten noudattaminen.

Tutkijaryhman tehtdvana oli lisdksi tehda ehdotus toimenpiteistd vastaavanlaisten onnettomuuksien ennal-
ta ehkadisemiseksi.

2.2 Muiden suorittama tutkinta

Tutkintaa on tehty yhteistydssa poliisin ja tydsuojeluviranomaisten kanssa.

3 Tapaturma

3.1 Tapaturmaa edeltédnyt toiminta

Omakotitalon omistaja oli tilannut lamminvesivaraajan vaihtotydn LVI-asennusliikkeeltd. Sen asentaja oli
kdynyt pyynnosta viikkoa ennen tapaturmaa asiakkaan luona ja todennut, ettd lamminvesivaraaja tulee
vaihtaa.

LVI-asennusliikkeen asentaja oli ottanut sahkourakoitsijaan yhteytta 5.9.2013 ja kysynyt sahkourakoitsijalta
olisiko han 6.9.2013 paikkakunnalla amminvesivaraajan vaihdon takia. Sahkourakoitsija oli ilmoittanut ole-
vansa paikkakunnalla, mutta mitdan puhetta ei ollut osoitteesta, jossa varaajan vaihto olisi. Sdhkdurakoitsi-
ja ei ollut kuitenkaan saanut varsinaista pyyntoa tulla tekeméaan varaajan kytkentatyota kyseisena paivana.



3.2 Tapahtumaketju

LVI-asennusliikkeen tydpari, kaksi LVI-asentajaa, oli aloittanut limminvesivaraajan vaihtotyon tyokohteessa
omakotitalon kodinhoitohuoneessa 6.9.2013 noin klo 7:30. He olivat erottaneet varaajan sahkoverkosta
poistamalla liittyman paakeskukselta tulppasulakkeet varaajan syotosta, irrottaneet liitosjohdon varaajan
liitdntakotelosta, irrottaneet varaajan vesijohtoputkistosta, vieneet varaajan pois ja asentaneet tuomansa
uuden varaajan paikoilleen. Vanhempi LVI-asentaja oli kytkenyt varaajaan uudet muoviset liitosputket ja
ryhmajohdon paahan varaajan mukana olleen pistoliittimeen. Nuorempi LVI-asentaja ei ollut ndhnyt pisto-
liittimen kytkemistyota.

Vanhempi asentaja oli pyytanyt nuorempaa asentajaa kytkemaan sulakkeet paikalleen sahkdkeskuksella ja
jatkanut itse vesiputkien liittamista varaajan alla. Nuorempi asentaja oli toiminut pyydetylla tavalla, mutta
samalla kuullut poikkeavia dania kodinhoitohuoneesta, jossa varaaja sijaitsi. Han oli mennyt heti katsomaan
sinne tilannetta ja todennut vanhemman asentajan kouristelevan lattialla. Vanhemman asentajan toinen
kasi oli ollut varaajan telineen alla, jossa maadoitetut metalliset vesijohtoputket sijaitsivat. Toisella kadella
han oli todennakadisesti koskettanut varaajan jannitteiseen runkoon ja saanut sahkdiskun. Nuorempi asen-
taja oli palannut sahkokeskukselle ja poistanut varaajan sulakkeet, seka halyttanyt puhelimella apua. Van-
hempi asentaja oli menehtynyt saamansa sahkoiskun seurauksiin.

3.3 Tapahtuman jdlkeen

Paikalle pyydetty sahkdasentaja totesi, etta pistoliitin oli kytketty vaarin, eli vaihejohdin L3 oli kytketty suo-
jamaadoitusliittimeen. Lamminvesivaraajan runko tuli jannitteiseksi, koska varaajan vaarin kytketty pistolii-
tin liitettiin varaajaan ja jannite kytkettiin asentamalla sulakkeet paikoilleen. Varaaja oli eristyksissa kaikista
maadoitetuista laitteista ja metallisista putkista, minka vuoksi vaiheen L3 sulake ei palanut. Vanhempi asen-
taja oli koskettanut kddellaan jannitteiseen varaajan runkoon. Hanen toinen katensa oli ollut varaajan teli-
neen alla, jossa han oli todenndkdisesti koskettanut maadoitettuun metalliputkistoon (kuva 2) ja saanut
sahkadiskun.



Kuva 1. Limminvesivaraaja paikalleen asennettuna.

Kuva 2. Ldimminvesivaraajan alla olevassa tilassa oleva metalli-
nen vesiputkisto oli maadoitettu kuparikoydella.




Sahkoasentaja korjasi tapahtuman jalkeen pistoliittimen kytkennan liittimessa olleiden merkint6jen mu-
kaan ja totesi lamminvesivaraajan turvalliseksi (kuva 3).

C

Kuva 3. Kuvassa on pistoliitin oikein kytkettynd. Sahkdasentaja on tehnyt punaiset merkinnat tapahtuman jalkeen.
Ruuviliittimien vieressa nakyy heikosti liittimen alkuperdiset stanssatut merkinnat.

Lamminvesivaraajasta oli sen valmistajan antama vaatimustenmukaisuusvakuutus, jossa vakuutetaan va-
raajan tayttavan pienjannitedirektiivin ja sshkdmagneettista yhteensopivuutta koskevan direktiivin vaati-
mukset. Varaajan mukana oli asennus- ja kdyttéohje.

LVI-asennusliikkeen antaman tiedon mukaan yrityksessa oli ollut toimintatapana, ettad sdhkdalan ammatti-
lainen kytkee sahkolaitteet verkkoon. Tapahtumapaikalle pyydetty sahkourakoitsija oli ilmoituksensa mu-
kaan kdynyt aiemmin kymmenilla LVI-asentajan tydmailla kytkemdassa kattila- tai varaaja-asennuksia.

LVI-asennusliike on tarkistanut laskutustietojen perusteella tapahtuman jalkeen noin kahden viimeisen
vuoden ajalta kaikki tapaturman uhrin tekemat lamminvesivaraajien vaihtoty6t, eika ole |6ytanyt sellaisia
toita, joissa uhri olisi tehnyt sahkotoita.

4 Tutkinnan tulokset

4.1 Tapaturman syyt

Tapaturmaan johtanut valiton syy oli, etta pistoliitin oli kytketty vaarin, minka seurauksena varaajan runko
tuli jannitteiseksi.



Muita tapahtumien kulkuun ja tapaturmaan vaikuttaneita tekijoita olivat, etta LVI-asentajalla ei ollut sah-
koéasennuksiin vaadittavaa ammattitaitoa, eikd hanen tydnantajallaan sahkourakointioikeutta eikd sahko-
toiden johtajaa, joka olisi huolehtinut sahkoéturvallisuudesta.

4.2 Tapaturmaan myotavaikuttaneet tekijat

Ty6nantaja ei ollut ohjeistanut ja valvonut riittdvasti tyontekijoidensa toimintaa. Nyt tyontekija paatti tehda
vaativia sahkotoita itse, vaikka hanella ei ollut niihin riittdvaa ammattipatevyytta.

Pistoliittimen merkinnat olivat heikosti nakyvia.
Lamminvesivaraajan asennus- ja kdyttoohjetta ei todennakoisesti tutkittu.

Lamminvesivaraajan kytkentatilan kannen sisdpuolella oli sahkokytkenndsta periaatekuva, joka ei vastannut
todellista kytkentaa. Se on saattanut harhauttaa tyontekijaa tekemaan kytkennan virheellisesti.

Pistoliittimen kytkenta tehtiin periaatekuvan mukaisessa jarjestyksessa L1, L2, L3, N, suojamaa. Oikea kyt-
kentajarjestys kytkentdaohjeen mukaan olisi pitanyt olla L1, L2, suojamaa, N, L3.

Todennakoisesti kytkennan oikeellisuutta ei tarkistettu mittaamalla ennen sulakkeiden paikoilleen laittoa.



5 Yhteenveto

Kaksi LVI-asentajaa oli asentamassa omakotitalon kodinhoitohuoneessa uutta limminvesivaraajaa vanhan
varaajan tilalle. Uuden varaajan liittamisessa jouduttiin tekemaan seka putki- ettd sahkotoita. Sahkotoita
varten oli varaajan syotosta poistettu tulppasulakkeet (3x10 A) liittyman paakeskuksesta. Vanhan varaajan
verkkoliitanta oli toteutettu 5x1,5s kaapelilla suoraan liitdntdkoteloon. Uuden varaajan liittamista varten
piti asentaa kaapeliin pistoliitin. Kun uusi varaaja oli paikallaan, vanhempi asentaja kiinnitti kytkemansa
pistoliittimen varaajassa olevaan pistokkeeseen ja sanoi tyoparina toimineelle nuoremmalle asentajalle,
ettd tdma voi kdyda laittamassa varaajan sulakkeet paikalleen, ja jatkanut itse vesiputkien liittamista varaa-
jan alla.

Laitettuaan sulakkeet paikalleen nuorempi asentaja kuuli 4anid kodinhoitohuoneesta ja mentyaan sinne
han ndki vanhemman asentajan lattialla kouristelemassa. Vanhemman asentajan toinen kasi oli varaajan
telineen alla, jossa maadoitetut metalliset vesijohtoputket sijaitsivat. Nuorempi asentaja palasi keskukselle,
poisti varaajan sulakkeet ja halytti puhelimella apua. Vanhempi asentaja menehtyi saamansa sahkdiskun
seurauksiin.

Tapaturmaan johtanut valiton syy oli, etta pistoliitin oli kytketty vaarin, minka seurauksena varaajan runko
tuli jannitteiseksi.

Muita tapahtumien kulkuun ja tapaturmaan vaikuttaneita tekijoita olivat, ettd asentajilla ei ollut sahko-
asennuksiin vaadittavaa ammattitaitoa, eikd heidan tydnantajallaan sdhkodurakointioikeutta eika sahkotoi-
den johtajaa, joka olisi huolehtinut sdhkéturvallisuudesta.

Lamminvesivaraajan kytkentatilan kannen sisdpuolella oli sahkokytkennasta periaatekuva, joka ei ollut to-
dellista kytkentda vastaava. Se on saattanut harhauttaa tyontekijaa tekeméaan kytkennan virheellisesti.

6 Tutkintaryhman toimenpidesuositukset

Tutkintaryhma esittda seuraavia toimenpiteita vastaavien tapaturmien ehkdisemiseksi:
Suositukset alan toiminnanharjoittajille

- Tyonantajan on huolehdittava ja valvottava, ettei LVI-tdiden eikd muidenkaan toiden yhteydessa
tehda sahkotoita, jos tydnantajalla ei ole niihin oikeutta.

- TyOnantajan tulee ohjeistaa ja valvoa riittavasti tyontekijoidensa toimintaa sahkotoiden teettami-
sessa.

- Lamminvesivaraajan kytkentatilan kannen sisdpuolella olevan sahkokytkennan periaatekuvan tulisi
olla todellista kytkentaa vastaava. Jos periaatekuva ei vastaa todellista kytkentaa, se saattaa har-
hauttaa myos sahkodalan ammattihenkil6a tekemaan kytkennat virheellisesti, varsinkin kun liitti-
messa olevat merkinnat ovat heikosti nakyvia.
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7 Sahkotoiden edellytykset ja saadosvaatimukset

Sahkoturvallisuuslain (410/1996) ja sen nojalla annettujen sadd6sten mukaan sahkolaitteistoja saa asentaa
ja korjata seka sahkolaitteita korjata vain se, joka tayttdaa sahkoturvallisuuslain 8 §:ssa asetetut vaatimuk-
set. Vaatimuksena on mm., ettd toiminnan harjoittajalla on palveluksessaan sahkotoiden johtaja, jolla kel-
poisuutensa osoituksena on riittava patevyystodistus. Toiminnanharjoittajan on lisdksi tehtava lain 12 §:n
mukainen ilmoitus sahkoturvallisuusviranomaiselle (Tukes) ennen toiminnan aloittamista.

Sahkotoiden johtajan tehtdavana on varmistaa, etta

- sahkotoissa noudatetaan sahkoturvallisuuslakia seka sen nojalla annettuja sadannoksia ja maarayksia

- sahkolaitteet ja —laitteistot ovat sahkoturvallisuuslaissa seka sen nojalla annetuissa saannoksissa ja maa-
rayksissa edellytetyssa kunnossa ennen kadyttéonottoa tai toiselle luovuttamista seka

- sahkotoita tekevat henkilot ovat ammattitaitoisia ja riittavasti opastetut tehtaviinsa.

[Kauppa- ja teollisuusministerion paatds (516/1996) sahkoalan toista]
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