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Jakeluverkkoyhtion kolmesta kokeneesta sdhkdasentajasta koostuvan tydryhman
tehtdvana oli asentaa sahkaliittymien etdluennan kayttéonottoon liittyva laite
20kV:n pylvdsmuuntajan kanteen. Tyokohde erotettiin muuntajan kanssa samassa
pylvaassa olevalla pylvaserottimella (kuormanerottimella) ja erottimen avausvali
tarkastettiin silmamaaraisesti. Jonkin aikaa tydskenneltydan henkildnostokorissa
ollut asentaja sai séahkdiskun. Ensiavusta huolimatta 53-vuotias mies kuoli
tapahtumapaikalla.

Erottimen yhden vaiheen katkaisupiiska ei ollut auennut, ja uhri joutui osaksi
virtapiirid, joka kulki avolinjasta muuntajan k&damityksen kautta metalliseen
henkildnostokoriin ja edelleen maahan.

Tapaturman keskeisin syy oli, ettei jannitteettomyytta todettu
sahkdtydturvallisuusvaatimusten mukaisesti eikd tydmaadoitusta tehty.

Tekniikkaan liittyva valillinen syytekija oli, ettad pylvaserottimen toiminta ei ollut
luotettavaa.

Vdlillisena syytekijana voidaan pitaa myos puutteellista henkildston ja sahkotoiden
tekemisen turvallisuuden organisointia seka sahkoturvallisuuden valvontaa.

Tutkijaryhman
ehdottamat
toimenpiteet
vastaavan
onnettomuuden
ehkaisemiseksi

o Tyobnaikaisen sahkoturvallisuuden valvonta tulee jarjestaé tinkimattomasti
siten, kun se saadoksissa ja sahkoétyoturvallisuusstandardissa edellytetaan.
Erityisesti huomiota on kiinnitettava tyokohteen tydnaikaisen
sahkoturvallisuuden valvojan nimeamiseen, jannitteettomyyden toteamiseen
ja tydmaadoitusvalineiden oikeaan kayttoon. Nimettyjen vastuuhenkildiden
on varmistettava ja valvottava, ettéa annettua ohjeistusta oikeiden ja
vaadittujen tyémenetelmien osalta noudatetaan.

o Toiminnanharjoittajan on perusteltua kiinnittdd enemman huomiota
sahkdverkon huoltoon ja kunnossapitoon myos sahkotydturvallisuuden
nakodkulmasta. Kauppa- ja teollisuusministerion paatoksen sahkolaitteistojen
kayttbonotosta ja kaytdsta (KTMp 517/1996) 118:ssa jakeluverkolle
vaadittua séahkoturvallisuuden yllapitavaa kunnossapito-ohjelmaa on tarpeen
kehittdd. Jakeluverkossa tunnistetuille huolto- ja tarkastuskohteille tehtavia
toimenpiteitd on tdydennettava seka yksilditdva ennakolta ohjelman
mukaisesti suoritettavat huolto- ja kunnossapitotoimenpiteet. Kunnossapito-
ohjelmassa suunnitellut toimenpiteet on sidottava kalenteriaikaan ja
toteutuneista toimenpiteista on pidettava kirjaa. Verkon kayttssa,
tyoskenneltdessa verkossa tai verkon tarkastuksissa havaittujen vikojen ja
puutteiden korjaamisen hallitsemiseksi on syyté luoda jarjestelm&, johon
tehdyt havainnot ja niiden korjaaminen tulevat kirjatuksi. Kun havaitaan
sahkoverkon kayton turvallisuuteen vaikuttavia puutteita, on niiden
korjaamisen ryhdyttava viipymatta.

Tutkintaraportin
paivays
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KUOLEMAAN JOHTANUT SAHKOTAPATURMA PEDERDORESSA
27.7.2009

1. TAUSTAA

Jakeluverkkoyhtion (myohemmin verkkoyhtio) alueella asennettiin jakelualueen
sahkdliittymien etaluettavien mittareiden kayttdonottoon liittyvia "mittaustietojenlahettimia”.

Laitteen asennus verkonhaltijan 20/ 0,4 kV:n jakelumuuntajiin (pylvdsmuuntajiin) tapahtuisi
siten, etta laite kiinnitetdan pylvaassa olevan muuntajan kanteen ja kytketdan

muuntajan ensiopuolen yhteen vaiheeseen. Maadoitus liitettdisiin muuntamon
maadoitukseen. Mydhemmassa vaiheessa laite liitettaisiin pienjannitejakeluun
tiedonsiirtoa varten.

Ty0 oli ennakkoon suunniteltu ja toteutus kayty 1&pi asentajien kanssa.

L&hetin Kiinnitettaisiin ja kytkettéisiin muuntajan kannella tukieristimeen ajoneuvoon
kytketysta henkilonostokorista. Maadoitus liitettaisiin pylvaskengilla pylvaassa
tydskennellen. Kirjallista tydohjetta tyon selvépiirteisyyden vuoksi tydsta ei ollut.

Tyo6ssa tuli noudattaa sdhkotyoturvallisuudesta annettuja maarayksia ja standardin mukaisia
turvallisia tydomenetelmia seka tyéhon varattuja tyovalineita.

Laitteiden asennuksia tehtdisiin loppukesén ja tulevan syksyn aikana 29 kappaletta.

2. TAPATURMAN TUTKINTA

Tapaturma sattui 27.07.2009 n. klo 09.30. Tapaturman uhrille annettiin ensiapua, mutta uhri
jouduttiin kuitenkin toteamaan kuolleeksi tapahtumapaikalla.

Poliisi tutki tapahtumapaikan heti tapaturman satuttua. Tukes sai tiedon tapaturmasta samana
paivana ja tutkintaryhma nimettiin 28.07.2009. Vaasan tydsuojelupiiri seka Tukes tutustuivat
onnettomuuspaikkaan 29.07.2009. Tutkinnan aikana tehtiin yhteistyéta myos Pietarsaaren
poliisin kanssa. Tukesin tutkintaryhmalla oli kdytéssaan seuraava materiaali:

poliisin tutkintailmoitus

tydsuojelupiirin tarkastuskertomus ja tapaturmaselostus

IImatieteen laitoksen selvitys tapaturman aikaisesta saatilasta
toiminnanharjoittajalta saadut selvitykset mm. henkiloston séahkoalan
koulutuksesta, tydbkokemuksesta seka toteutuneesta
sahkotydturvallisuuskoulutuksesta

laitteiston kunnossapitoon ja tarkastuksiin liittyvia asiakirjoja

o pylvaserottimen asennus- ja kayttéohje

o O O O

O

3. TAPAHTUMAPAIKAN KUVAUS

Onnettomuus tapahtui pylvismuuntamolla Antfolkintiella Pederséren Ahtavan kylassa.
Muuntopiirin ANTFOLK muuntamo on ns. 1-pylvasrakenteinen 20/ 0,4 kV:n pylvdsmuuntamo.
Muuntamoon liittyy avorakenteinen "katkaisupiiskoilla varustettu kasikayttdinen pylvaserotin,
jolla muuntaja ja sen jalkeiset verkon osat voidaan erottaa jannitteettémaksi jakeluverkon
20kV:n avolinjasta. Muuntajakannen yldpuoliset laitteiston osat ovat kosketussuojaamattomia.

*Katkaisupiiskat ovat pylvaserottimen apukoskettimia, jotka avautuvat myéhemmin kun paakoskettimet.
Kuormitusvirran aiheuttama valokaari jaa palamaan/ sammuu apukoskettimiin eika vaurioita itse koskettimia.



Muuntaja sijaitsee pylvaassa n. 5 metrin korkeudella ymparoivasta maanpinnasta. Erotin on
sijoitettu pylvdaseen n. 2 metrid muuntajan ylapuolelle. Erottimen kautta muuntajalaitteisto
liittyy verkonhaltija jakeluverkon 20 kV:n avolinjaan. Erottimen avaamista ja sulkemista varten
pylvaan alaosassa on auki-/ kiinnilukittava kasiohjain.

Asutuksen valittdomassa laheisyydessa sijaitseva muuntamo oli varustettu vaadituilla
varoituksilla ja merkinndilla, pienjannitejohtojen ylapuolella olevalla keskijannitejohtojen
laheisyydesta varoittavalla keltaisella varoitusraidalla ja pylvaaseen kiinnitetylla Hengenvaara-
tekstilla varustetulla kilvella.

y 20 kV:n avolinja

Pylvaserotin

Tietojenkeruulaite
kiinnitettyna 20/0,4 kV:n
muuntajan kanteen

Erottimen ké&siohjain

,u

Kuva 1. Tapaturmapaikan 20/0,4kV pylvdsmuuntamo



4. TAPATURMAKETJU - TAPAHTUMAT ENNEN TAPATURMAA JA TAPATURMA

Verkkoyhtidssa valmisteltiin sahkoliittymien etéluettavien mittareiden kayttdonottoa. Yrityksen
sahkdtoiden johtaja oli suunnitellut etdluentaan tarvittavan laitteen "mittaustietojenléhettimen”
asennustydn ennakkoon ja toteutus oli kayty lapi asentajien kanssa. Asennusty6 oli
suunniteltu tehtavéksi kahden asentajan tyéryhmassa. Kirjallista tydohjetta tyon
selvapiirteisyyden vuoksi ei laadittu. Ty®dssa tuli noudattaa annettujen tydohjeiden lisaksi
sahkotydturvallisuudesta annettuja maarayksia ja standardin mukaisia turvallisia tyévalineita
ja -menetelmia.

"Mittaustietojenladhettimet" asennettaisiin jakeluverkon 20kV:n pylvdsmuuntajiin siten, etta laite
kiinnitetddn muuntajan kanteen, liitetd&dn muuntamon maadoitukseen seka muuntajan
ensidpuolella yhteen vaiheeseen. Myohemmin laite liitettaisiin pienjannitejakeluun.

Asennustyd suoritettaisiin siten, etta lahetin kiinnitetdan ja kytketdédn muuntajan kannella
tukieristimeen henkildnostokorista ja maadoitus liitettaisiin pylvaskengilla pylvaassa
tydskennellen.

Lomakauden tyojarjestelyista johtuen tapaturmaan johtaneeseen tyohén osallistui kolmaskin
asentaja. Tybnaikaisen sahkoturvallisuuden valvojaa ei tyéryhmaan maaritelty.

Asiakkaille oli ennakkoon ilmoitettu tyon vaatimasta sahkdnjakelun keskeytyksesta.

Kolmesta kokeneesta séhkdasentajasta koostuva tyéryhma oli ilmoitetun ajankohdan
mukaisesti maanantaina 27.07.2009 n. klo 09:00 asentamassa tietojenkeruulaitetta 20/0,4
kV:n pylvdsmuuntajaan muuntopiiriin: ANTFOLK. Tyéryhma oli tapaturmapaivdn aamuna
aiemmin asentanut yhden kerailylaitteen.

Paikalle tultaessa ja tydn aloitusta valmisteltaessa pyysi lahiston asukas siirtamaan tyén
aloittamista ja katkoa hetken. Pyynndn mukaisesti tydn aloittamista siirrettiin ja asentajat
keskustelivat hetken toisen paikalle tulleen mieshenkilén kanssa.

Ennen tydskentelyn aloittamista ei tybryhmassa annettu kenenkaan toimesta tyén
aloituslupaa.

Erottimen k&siohjain sijaitsi pylvaassa niin korkealla, ettd erottimen kayttétoimenpide auki
ohjaamista varten vaati asentajan B nousemista pylvaaseen. Erotin avattiin ja lukittiin sitten
jannitteen kytkemisen estamiseksi riippulukolla AUKI- asentoon.

Tietoisina sahkotyoturvallisuusvaatimuksista, mutta vastoin annettuja ohjeita tyoskentely
aloitettiin toteamatta tyokohteen jannitteettomyytta ja tydmaadoittamatta kohdetta. Kaytossa
olleeseen ajoneuvoon oli tata tarkoitusta varten varatut tydvalineet.

Asentaja A aloitti tydskentelyn ajoneuvoon kytketyssa henkildnostokorissa, jonka itse ohjaili
muuntajan kannen tasolle korissa olevilla hallintalaitteilla.

Oli tydskennelty jonkin aikaa ja laite saatu kiinnitettyd muuntajan kanteen, kun pylvaaseen
kiipedmassa ollut asentaja B havaitsi henkildnostokorissa tydskennelleen asentajan A olevan
oikealla kadellaan kiinni muuntajaa syottavassa liitinkiskossa/ johtimessa ja saavan
sahkdiskun.

Asentaja B ilmoitti havainnostaan Iahist6lla olevalle asentaja C:lle joka
talléin havaitsi, etta tydkohteesta katsoen kauimmainen erottimen sammutuspiiska ei ollut auki
vaan laitteisto oli edelleen jannitteinen.

Asentaja B laskeutui alas pylvaasta. Ajoneuvo kipindi ja savusi, tilanne arvioitiin siten, etta
20kV:n keskijannitelaitteistossa kiinni olevaa asentajaa A ei voida auttaa joutumatta itse
hengenvaaraan lahestymalla osana virtapiirid olevaa ajoneuvoa.



Asentaja C pyysi paikalle tullutta ulkopuolista henkil6a soittamaan hatdnumeroon 112.

Arviolta 2-3 minuutin kuluttua asentaja A irtosi jannitteisesta laitteistosta ja
vajosi nostokorin pohjalle. Asentajat B ja C ottivat uhrin alas korista ja elvytys aloitettiin
jatkaen sita pelastusmiehistdn tuloon saakka.

Pelastusmiehiston elvytysyrityksesta huolimatta jouduttiin uhri toteamaan tapahtumapaikalla
kuolleeksi.

Tapahtuman ajan muuntaja kéavi piiskan kautta yhdella vaiheella, mik& nékyi liittymissa valojen
valkkymisend, kunnes erotin suljettiin pelastustoimien paatyttya.

Asentaja A sai sahkdiskun muuntajan kdamityksen kautta (kytkenta Dyn) ja virta kulki
metallisesta henkildnostokorista ajoneuvon tukijalkojen kautta maahan (ajoneuvo tuettu
soratiehen). Ajoneuvosta oli nahtavissa virran kulkutie henkilénostokorista auton
runkoon. Korin ja nostovarren vélinen eristeosa oli palanut ja hiiltynyt.

Verkon maasulkusuojaus ei ilmeisesti suuren vikaimpedanssin vuoksi havainnut
syntynyttd maasulkua (syéttava sahkdasema rakennettu 2004/ 2005, suojareleistys
koestettu vuonna 2008).

Jos laitteiston jannitteettémyys olisi todettu ja tydmaadoitus tehty ennen tyéhén ryhtymista,
olisi onnettomuudelta valtytty.

Ty6éryhmaan ABC ei
maéritella
tydnaikaisen
sahkoturvallisuuden

Tyon aloittaminen/
valmistelu keskeytyy ja
lomalta palaileva
tyoryhmé keskustelee

Asentaja A saa
sahkoiskun ja jaa

Aurinko paistaa
tydésuunnasta

valvojaa paikallisten kanssa vasten tyoryhmaa kiinni muuntajaa
— syottavaan 20 kV:n
J johtimeen
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kaydaan |api verkkoyhtién toimesta sivullista soittamaan hatanumeroon 112
asentajien vuonna 2006. Valmistajan
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ohjeet eivat tule kaikin osin
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Asentajat B ja C ottavat
uhrin alas
henkilonostokorista

Erotin suljetaan. Mydhemmin vaurioitunut |
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Kuva 2. Tapaturmaketju



5. EDELLYTYKSET TYOSKENTELYLLE

5.1 Saaétila, vaatetus ja varusteet
Saatila
o limatieteen laitoksen havaintojen mukaan onnettomuuspaikkaa lahinna oleva

havaintoasema on Kruunupyyn lentoasema, joka sijaitsee onnettomuuspaikasta noin 16
km pohjoiskoilliseen.

Asemalla tehdyt sédhavainnot 27.07.2009 Klo 09:00

lampdtila: 15, 5 astetta

suhteellinen kosteus: 99%

nakyvyys: 30 km

tuuli: tyynta

suurin tuulennopeus edellisen kolmen tunnin aikana: 2 m/s
ei sadetta

O O O O O O

Vaatetus

o tybnantajalta saatu sahkotoihin soveltuva tydvaatetus, turvajalkineet

Varusteet ja vélineet

o Verkostotdita varten yrityksen kaytdssa oleva henkilénostokorilla varustettu ajoneuvo.
Ajoneuvo oli varustettu suurjannitteenkoettimella ja tydmaadoitusvalineill&.

5.2 Organisaation toiminta

Onnettomuuden tutkinnassa on selvitetty tapahtumien kulku seka naihin vaikuttaneet asiat ja
olosuhteet. Selvitys tapahtumien kulusta on edelld. Seuraavassa selvitetddn menettelyja
saaddsvaatimusten osalta. Viitatut julkaisut ovat (otteet liitteend):

1. Sahkéturvallisuuslaki STL (410/1996), jaliempéana STL(410/1996)

2. Kauppa- ja teollisuusministerion paatés sahkodalan toistda KTMp (516/1996,
1194/1999), jaliempana KTMp 516/1996

3. Kauppa- ja teollisuusministerion paatoés sahkdlaitteistojen kayttéonotosta ja kaytdosta
KTMp (517/1996), jaljiempéana KTMp 517/1996

4. TUKES-ohje S 10-2009, Sahkdlaitteistojen turvallisuutta ja sdhkétyéturvallisuutta
koskevat standardit

5. Standardi SFS 6002 (2005), Sahkotyoturvallisuus standardin velvoittavuus ilmenee
KTMp 516/1996:sté ja Tukes-ohjeesta

5.3 Kayttotdiden ja sahkotdiden johtaminen seka tydnjako

Jakeluverkonhaltija on nimennyt palveluksessaan olevan riittavan patevyystodistuksen
omaavan henkilon kayton johtajaksi. Kayton johtajan johdolla voidaan tehda
sahkdlaitteistojen kayttotoita. Jakeluverkossa tehtavia sahkotoita varten (kts. STL 410/1996
88, KTMp 516/1996 1 §) on toiminnanharjoittaja nimennyt riittdvan patevyystodistuksen
omaavan henkilon sahkotdiden johtajaksi.



Kayton johtajan ja séhkotdiden johtajan velvoitteet on annettu KTMp 516/1996 5 §:ssé.
Sahkdolaitteiston haltijan ja toiminnan harjoittajan velvoitteet k&yton johtajan ja sahkotdiden
johtajan osalta on annettu KTMp 516/1996 4 §:ssa.

Tybnantaja (tydnantajan sijainen), sahkétoiden johtaja ja kayton johtaja huolehtivat yleisesti,
etta sahkoétoissa ja sahkolaitteistojen kaytdssa ja huollossa noudatetaan tydturvallisuuslakia,
sahkoéturvallisuuslakia ja niiden perusteella annettuja sdadoksia ja maarayksia. Sahkotéiden
johtaja voi hoitaa tahan liittyvia tehtévia itse tai huolehtia siité, ettd on olemassa jarjestelma,
jonka mukaan toimittuna vaatimukset tayttyvat. Jokaista ty6té varten tulee olla nimetty tyosta
vastaava henkild tai kaytosta vastaava henkild, esim. tydnjohtaja, jos sdhkotoiden johtaja tai
kayton johtaja ei itse suoraan johda toiden tekemista (Sahkotyoturvallisuusstandardi SFS
6002 liite X.4).

Selvyyden ja kdytannon tdiden johdon vuoksi on yrityksessé kaytdssa jarjestely, jossa kaikki
séhkotdiden tekemiseen liittyvét tydnjohdolliset tehtavat on keskitetty séhkétdiden johtajalle,
jolla on kiinte& kosketus suorittavaan tydhon. S&hkotdiden johtaja osallistuu satunnaisesti
mm. verkostovikojen korjauksiin.

Onnettomuuspaivana oli sahkoétoiden johtaja vuosilomalla. Tydnjohto oli onnettomuuspdaivana
jarjestelty em. standardin mukaisesti niin, etta tehtavien hoito oli kaytdn johtajalla.

5.3.1 Tybnaikaisen turvallisuuden valvonta

Toiden johtajan on huolehdittava siitd, etté jokaiseen tyokohteeseen nimetdan oman alansa
sahkotoita itsendisesti tekemaan kykeneva henkild valvomaan tydnaikaista
séhkoturvallisuutta. Standardissa tata henkilod nimitetéan tydnaikaisen séahkoéturvallisuuden
valvojaksi. Han voi osallistua tydhon tai tehda sen kokonaisuudessaan itse. Olennaista on se,
ettd tyonaikaista turvallisuutta valvova henkilé on tydkohteessa ja pystyy valvomaan tyon
turvallisuutta. Jos tyokohteessa on useita henkildita, pitda olla joka tilanteessa selvilla, kenelle
tyonaikaisen séhkotyoturvallisuuden valvonta kulloinkin kuuluu.

Jos tydn organisointi ja tehtavat ovat riittavan selvapiirteisia niin, etté valvonta voidaan
maaritella suullisesti tai ennalta sovitun kaytannon mukaisesti ei kirjallista méaarittelya tarvita.

Verkkoyhtion kaytanndn mukaan sellaisissa verkostotdissa, joihin liittyy verkon kéaytdn
kannalta kirjallinen kytkentdohjelma, niin tdhan asiakirjaan nimetéan tydnaikaisen
sahkoturvallisuuden valvoja. Muissa tdissa nimeamiskaytannosta on yrityksessa keskusteltu,
mutta asentajat ovat olleet vastahakoisia ottamaan tehtavaa vastuulleen.

Yrityksen asentajan kasityksen mukaan "ammattihenkildina kukin vastaa omasta tydstaan”.

Koska onnettomuuteen johtanut tyo oli selvapiirteinen ja verkon kayton kannalta
kytkentaohjelmaa ei tarvittu, niin tydaikaisen sahkoturvallisuuden valvoja ei tullut maaritellyksi.

5.4 Tyboskentely tyokohteessa

Kayton johtaja, sahkétdiden johtaja ja tydryhméan asentajat olivat kaikki saman tydnantajan
palveluksessa. Sdhkdverkon kayttdturvallisuudesta huolehtii kaytdn johtaja. Tyoryhmén
sahkoturvallisuuslain mukaisena tdiden johtajana toimi sahkotoiden johtaja. S&hkotdiden
johtajan ollessa keséalomalla tehtéavan hoito oli kéaytdn johtajalla.

KTMp 516/1996 29 b § maaraa, ettéd ennen kuin sahkdalan tyd aloitetaan, on selvitettava
luotettavasti sahkdolaitteiston rakenne, arvioitava tyéhon liittyvat vaaratekijat ja ryhdyttava
séhkoturvallisuuden kannalta tarvittaviin toimenpiteisiin. KTMp 516/1996 29 f § maaraa, etta
tyokohteena oleva sahkdlaitteisto on erotettava jannitteettomaksi. Paatoksessa on lueteltu
viisi toimenpidetta, jotka on tehtava ennen tydn aloittamista, jotta séhkolaitteisto voidaan
katsoa jannitteettomaksi. Kolmantena toimenpiteené on, etta tydkohteen jannitteettdmyys
todetaan luotettavasti. Jannitteettomyyden toteamisesta on annettu lisdohjeita standardin SFS
6002 kohdassa 6.2.3. Siind todetaan mm, etta jannitteettdmyys pitaa todeta niin lahelta
tydkohdetta kuin mahdollista.



Tyovalineiden osalta yrityksessa oli keskusteltu kaytdssa olevien tyémaadoitusvalineiden
soveltuvuudesta pylvasmuuntamolla tydskentelyyn. Asentajat nékivat, etta kaytdssa olevat
kiintein eristyssauvoin varustetut tydmaadoitusvalineet ovat hankalia kayttaa. Toiden johdon
ehdoton ohje kuitenkin oli, ettd maadoitusvalineita kaytetaan, kunnes tarkoitukseen
sopivammat tydmaadoitusvalineet ovat kaytettavissa. Kaksia erityyppisia
tydmaadoitusvalineita oli kokeiltu.

Sahkotyoturvallisuusstandardin vaatimus on, ettd mm. suurjannitelaitteistoissa kaikki osat,
joissa tydskennellaan pitaa tydmaadoittaa (maadoittaa ja oikosulkea). Tyémaadoittamisella
estetdén tyokohteen tuleminen vaarallisesti jannitteiseksi erottamiseen kaytetyn kytkinlaitteen
virheellisen kayton tai virhetoiminnon takia tai muusta syysta (esim. jakeluverkoissa
laitteistoon liitetyt generaattorit tms.).

Vaaditun tyonaikaisen séhkoturvallisuuden valvojan olennainen tehtéava olisi ollut mm.
varmistua siitd, ettd mainitut sédhkéturvallisuustoimenpiteet on suoritettu ennen tyén
aloittamista ja sen jalkeen ilmoittaa tydéryhmalle, etté turvallinen tydskentely voidaan aloittaa.

5.5 Tybhon osallistuneiden asentajien ammattitaito, koulutus ja opastus

Kaikki tyéryhmén jasenet olivat tydnantajan palveluksessa pitkaan tyoskennelleitd kokeneita
sahkdasentajia, joilla oli kymmenien vuosien kokemus sahkdverkkoihin ja sdhkénjakeluun
littyvista sdhkotoista. Jakeluverkko ja sen rakenne oli paikallisille asentajille hyvin tuttu.
Sahkoalan koulutuksen ja tydkokemuksen perusteella he olivat tietoisia verkostotdiden
turvallisista tyomenetelmistd, mm. jannitteettdomyyden toteamisesta ja tydmaadoituksesta.
Asentajilla oli voimassaoleva kauppa- ja teollisuusministerion paatéksen sahkdalan toista
(516/1996), lisdys sahkotyoturvallisuudesta (1194/1999) mukainen
sahkotyoturvallisuuskoulutus (Standardin SFS 6002 Sahkotyoturvallisuus siséltd). Asentajat
olivat saaneet myods jannitetydkoulutusta verkostotoissa tarvittaviin tydmenetelmiin.

5.6 Pylvaserotin/ laitteiston kunnossapito

Onnettomuuden jalkeen erotinta silmamaaraisesti tarkasteltaessa oli todettavissa, etta
erottimen kahden laitimmaisen vaiheen piiskat olivat pidempié kuin keskimmainen. Kaikkien
piiskojen paissé oli poikkipinnaltaan piiskaa paksumpia "paloarpia”. Erottimen
kipindnsammutuslaitteiston napaelementin piiskan vetorauta oli vaantynyt ja avausvali siten
pienentynyt. Samoin erottimen ohjausputki oli vaantynyt. Tukesin mydhemmin saaman
selvityksen mukaan onnettomuuspaikan erotinta korjattaessa havaittiin, ettd sammutuspiiska
oli hitsaantunut vahvasti kiinni vetorautaan.

Erottimen vaurioista ei voida varmuudella sanoa missa maarin ne ovat aiheutuneet
avattaessa/ suljettaessa erotinta onnettomuuteen johtaneen tydn yhteydessa tai missa maarin
vaurioita on ollut ennen onnettomuutta.

Kauppa- ja teollisuusministerion paatdksen sahkolaitteistojen kayttdonotosta ja kaytosta
(KTMp 517/1996) 118:ssa vaaditaan sahkdlaitteistoille laitteistoluokissa 2 ja 3 laadittavaksi
sahkoturvallisuuden yllapitava kunnossapito-ohjelma. Verkonhaltijan jakelu-, siirto- ja muu
vastaavaa sahkoverkko kuuluu laitteistoluokkaan 3C.

Vaatimukset tayttavassa kunnossapito- ohjelmassa suunniteltujen toimenpiteiden tulee olla
kalenteriaikaan sidottuja. Toteutuneista huoltotoimenpiteista seké havaittujen vikojen ja
puutteiden korjaamisesta tulee pitaa kirjaa. Laitteiston kayton johtajan on johdettava ja
valvottava sahkélaitteiston kayttd-, huolto- ja kunnossapitotdita seké huolehdittava, etta
huoltotoimenpiteiden suorittamisen ja laitteiston turvallisen kaytén kannalta on riittavat ohjeet.

Saman paétoksen 108:n mukaan sahkdlaitteiston haltijan on huolehdittava siita, etté
laitteiston kuntoa ja turvallisuutta tarkkaillaan ja ettd havaitut puutteet ja viat
poistetaan riittdvan nopeasti.

Jakeluverkolle laaditussa ylimalkaisessa huolto- ja kunnossapito-ohjelmassa ei ole
eritelty mm. pylvdsmuuntamoille suunniteltuja ennakkohuoltotoimenpiteitd. Kunnossapito-
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ohjelma rakentuu p&éaosin yleistarkastuksiin. Esim. linjaerottimien osalla huollon tarve on
maaéritelty suoritettavaksi tarpeen mukaan. Kuitenkin, laitteiston osan valmistajan antamat
huolto-ohjeet ovat ensisijaisia ja asennusohjeiden turvallisuuteen vaikuttavien mittojen (esim.
erottimen avausvali) tulee séilya laitteiston osan koko elinkaaren ajan.

Onnettomuuspaikan pylvaserotin oli tarkastettu verkkoyhtion toimesta vuonna 2006. Edellisen
kerran erotin oli aukiohjattu vuonna 1996.

Tyoryhmassa oli tieto, etté vastaavantyyppisissa erottimissa kaikkien vaiheiden
sammutuspiiskat eivat ole aina auenneet pagkoskettimien mukana avattaessa erotinta.
Erottimia on pitéanyt sulkea ja avata uudelleen, jotta kaikki vaiheet on saatu erotettua.

Onnettomuuspaikan erottimen epéluotettavasta toiminnasta ei ollut ennakkoon tietoa.

Avausvali erottimessa

Kuva 3. Erottimen sammutuspiiska on takertunut vetorautaan (Poliisin kuvasta)



6. YHTEENVETO TAPATURMAAN VAIKUTTANEISTA TEKIJOISTA

Tapaturmaan johtanut valitén syy oli, ettei tydskentely tydkohteessa ollut
sahkotydturvallisuudesta annettujen sdéddosten ja sahkotyoturvallisuusstandardin vaatimusten
mukaista. Tyokohteen jannitteettomyytté ei todettu ennen tydn aloittamista eiké
tybmaadoitusta tehty.

Muita tapahtumien kulkuun ja tapaturmaan valillisesti vaikuttavia tekijoita saattaa olla useita:

O
O

@)

erottimen puutteellinen kunto/ toiminta.

Tyo keskeytyi/ hairiintyi, kun asentajat keskustelivat paikalla olleiden sivullisten kanssa.
Tyota 'koordinoiva' tydnaikaisen sahkoturvallisuuden valvoja oli nimeamatta, jolloin tyon
aloittaminen ei ollut hallittua.

tydéryhman kokoonpano oli lomakauden jarjestelyista johtuen poikkeuksellinen

osa tydryhmasta oli ensimmaista péaivaa toissa kesaloman jalkeen

aamuaurinko paistoi kirkkaasti tydsuunnasta, mika saattoi aiheuttaa sen, etta varsin
ohutta metallinvaristé johtaneena olevaa piiskaa ei havaittu vasten kirkasta taivasta
verkkoyhtit kertoo, etté alueella oli ollut ukonilmaa onnettomuutta edeltavilla viikoilla

7. TUTKIJARYHMAN TOIMENPIDESUOSITUKSIA

Tutkijaryhman suositukset vastaavan onnettomuuden ehkaisemiseksi:

O

Tyobnaikaisen sahkoturvallisuuden valvonta tulee jarjestaa tinkiméattomasti siten, kun se
saadoksissa ja sahkotyoturvallisuusstandardissa edellytetéaén. Erityisesti huomiota on
kiinnitettava tyokohteen tydnaikaisen séhkoéturvallisuuden valvojan nimeamiseen,
jannitteettdmyyden toteamiseen ja tydmaadoitusvélineiden oikeaan kayttéon. Nimettyjen
vastuuhenkildéiden on varmistuttava ja valvottava, ettd annettua ohjeistusta oikeiden ja
vaadittujen tydmenetelmien osalta noudatetaan.

Toiminnanharjoittajan on perusteltua kiinnittdd enemman huomiota sahkdverkon huoltoon
ja kunnossapitoon myds sahkoétyoturvallisuuden nakékulmasta. Kauppa- ja
teollisuusministerion paatdksen sahkolaitteistojen kayttdonotosta ja kaytosta (KTMp
517/1996) 118:ssa jakeluverkolle vaadittua séahkoturvallisuuden yllapitdvad kunnossapito-
ohjelmaa on tarpeen kehittda. Jakeluverkossa tunnistetuille huolto- ja tarkastuskohteille
tehtavia toimenpiteita on taydennettava seka yksilditava ennakolta ohjelman mukaisesti
suoritettavat huolto- ja kunnossapitotoimenpiteet. Kunnossapito-ohjelmassa suunnitellut
toimenpiteet on sidottava kalenteriaikaan ja toteutuneista toimenpiteista on pidettava
kirjaa. Verkon kaytossa, tydskenneltiessa verkossa tai verkon tarkastuksissa havaittujen
vikojen ja puutteiden korjaamisen hallitsemiseksi on syyta luoda jarjestelma, johon tehdyt
havainnot ja niiden korjaaminen tulevat kirjatuksi. Kun havaitaan sahkdverkon kayton
turvallisuuteen vaikuttavia puutteita, on niiden korjaamisen ryhdyttava viipymatta.



LITE Otteita julkaisuista:

Sahkoturvallisuuslaki 14.6.1996/410

3 luku
Sahkoalan tyot
88

Sahkolaitteiden korjaus- ja huoltotdita seké sahkdlaitteistojen rakennus-, korjaus-, huolto- ja kayttotoitd saa
tehdéa seuraavilla edellytyksilla:

1) t6itd johtamaan nimetaan luonnollinen henkild, jolla on riittava kelpoisuus (tdiden johtaja);

2) itsendisesti toita suorittavalla ja valvovalla luonnollisella henkil6lla on riittévéa kelpoisuus tai muuten riittévéa
ammattitaito; seka

3) kaytdssa on toéiden tekemisen kannalta tarpeelliset tilat ja tydvalineet seka sahkéturvallisuutta koskevat
saannokset ja maaraykset.

Toiden johtajaa ei vaadita ministerion tarkemmin maaradmissa kertaluonteisissa toissa tai tbissa, joista voi
aiheutua vain vahainen 5 8:ssa tarkoitettu vaara tai hairié. Ministeri6 voi lisaksi maéarata, milloin tdiden
johtajaa ei vaadita kaytto- ja huoltotoissa.

Ministerid antaa tarkempia maarayksia 1 momentissa mainituista edellytyksista.

98

Toiden johtaja vastaa siitd, ettd 8 8:n 1 momentissa tarkoitettu toiminta on 5 §:n ja 5 a luvun sdénndsten
seka 6 8:n nojalla annettujen maéaraysten mukaista. Toiden johtajalla tulee olla tosiasiallinen mahdollisuus
huolehtia tehtavastaan. (21.12.2007/1465)

Tdiden johtajan tulee olla 8 §8:n 1 momentissa tarkoitetun toiminnan harjoittaja tai tallaista toimintaa
harjoittavan palveluksessa, jollei ministerid kayttd- ja huoltotdistda muuta maaraa.

Ministerit antaa tarkempia maarayksia téiden johtajan tehtavista.

Kauppa- ja teollisuusministerion paatds séahkdalan toista
KTMp (516/1996, 1194/1999)

18

Sahkotyolla tarkoitetaan sahkolaitteen korjaus- ja huoltotoitéd sekd sahkolaitteiston rakennus-, korjaus- ja
huoltotoita.

Kayttotyolla tarkoitetaan séhkdlaitteiston kayttétoimenpiteitd, niihin verrattavia korjaus- ja huoltot6ita seka
sahkolaitteistoon kohdistuvia tarkastustoimenpiteita.

58
Sahkotoiden johtajan on huolehdittava siita, etta

1) séhkotoissa noudatetaan sahkoturvallisuuslakia (410/96) seka sen nojalla annettuja séannoksia ja
maarayksia,

2) séhkolaitteet ja -laitteistot ovat séahkoturvallisuuslaissa seké sen nojalla annetuissa sdéannoksissa ja
maarayksissa edellytetyssé kunnossa ennen kayttéonottoa tai toiselle luovuttamista seka

3) sahkotoita tekevat henkilot ovat ammattitaitoisia ja riittavasti opastetut tehtaviinsa.
Kayton johtajan on huolehdittava siita, etta

1) séhkdlaitteiston kaytdssa ja huollossa noudatetaan sahkoturvallisuuslakia seké sen nojalla annettuja
saannoksia ja maarayksia seka



2) kayttotoita tekevat henkilot ovat ammattitaitoisia ja riittavasti opastetut tehtaviinsa.
Vaatimus ammattitaitoa edellyttavissa sahkodalan tdissa
118

Riittdvan ammattitaitoiseksi tekemaéan itsendisesti oman alansa sahko- ja kayttétoita ja valvomaan niitéa
katsotaan henkild, joka on kyseisiin tdihin opastettu ja joka on:

3) suorittanut hyvaksytysti séhkdalan oppisopimuskoulutuksen;

4) suorittanut sdhkdalan kolmivuotisen ammatillisen perustutkinnon tai vastaavan koulutuksen ja sen jalkeen
hankkinut vuoden tydkokemuksen kyseisista sahkoalan toista;

5) suorittanut sdhkoalan kaksivuotisen ammatillisen perustutkinnon tai vastaavan koulutuksen ja sen jalkeen
hankkinut kahden vuoden tydkokemuksen kyseisista sahkdalan toista;

4 aluku

Sahkotyoturvallisuus

29a8§

Tata lukua sovelletaan sahkoalan tyohon, jos tyodsta voi aiheutua sdhkdiskun tai valokaaren vaara.

Lukua sovelletaan 10 §:ssa tarkoitettuun tydohon kuitenkin vain soveltuvin osin siten, etté voidaan riittavasti
varmistua sahkotyoturvallisuudesta.

Lukua sovelletaan liséksi muuhun tydhon sahkolaitteistojen laheisyydessa siten kuin 29 b ja 29 h-29 k 8:ssa
saadetaan.

29b §

Ennen kuin sahkoalan tyo tai muu tyo sahkoélaitteiston laheisyydessa aloitetaan, on selvitettava luotettavasti
sahkolaitteiston rakenne, arvioitava tyohon liittyvat vaaratekijat ja ryhdyttava sahkotyoturvallisuuden kannalta
tarvittaviin toimenpiteisiin.

Sahkoalan tydssa on noudatettava vakiintuneita, turvallisiksi todettuja tydmenetelmié. Jos tyd kuitenkin
suoritetaan poikkeuksellisella tai uudella menetelmalld, menetelméaén liittyvat mahdolliset vaaratekijat on
arvioitava ja otettava huomioon.

29c §

Jokaiseen tyokohteeseen on nimettéva 11 8:ssé tarkoitettu henkilé valvomaan tyfaikaista
sahkoéturvallisuutta. Han voi osallistua tydhon tai tehda sen kokonaisuudessaan itse.

29d 8§

Sahkdalan tydta varten on tarvittaessa laadittava tdssé luvussa séadettyja vaatimuksia taydentéavia
tydmenetelméakohtaisia tai tytkohtaisia kirjallisia ohjeita.

Tydssa sovellettavat voimassa olevat standardit ja ohjeet on pidettava tyontekijan kaytettavissa.

Tyontekijalle on annettava koulutusta ja opastusta siten, etté tiedot jatkuvasti vastaavat tyon vaatimuksia.
Tietojen ymmartaminen on varmistettava kuulustelulla tai muulla soveltuvalla tavalla.

29¢e §

Sahkoalan tydssa on kaytettava tyohon tarkoitettuja tai siihen muuten soveltuvia turvallisia tyévalineita ja
varusteita, joiden turvallisuus on tarvittaessa varmistettava seka ennen tyon aloittamista etta tyon kuluessa.



291§

Tyokohteena oleva sahkolaitteisto on erotettava jannitteettémaksi. Sahkolaitteistoon kohdistuvia kayttétéita
saa kuitenkin tehda sahkdélaitteiston ollessa jannitteinen, jos tyot tehdaan riittdvaa huolellisuutta noudattaen
siten, ettei aiheudu séhkoiskun tai valokaaren vaaraa.

Sahkolaitteisto katsotaan jannitteettoméksi, jos seuraavat toimenpiteet tehdddn ennen tyon aloittamista:
1) tybkohde erotetaan luotettavasti kayttdjannitteesta jokaisesta jannitteen syéttdsuunnasta;

2) jannitteen kytkeminen tydkohteeseen tytn aikana estetédén luotettavasti;

3) tydkohteen jannitteettémyys todetaan luotettavasti;

4) tydkohde tydmaadoitetaan asianmukaisilla valineilld, jos sahkdlaitteiston nimellisjannite on yli 1000 volttia
taikka kyseessa on avojohto tai suurivirtainen sdhkokeskus;

5) tydkohteen laheisyydessé olevat sahkdlaitteiston jannitteiset osat eristetdan luotettavasti alueesta, jolla
tydskennelldaan tai johon ty6ta tehtdessé voidaan ulottua ottaen huomioon tydvalineet ja tarvikkeet.

Jannitteen saa kytkea tyokohteena olleeseen séahkdlaitteistoon vasta, kun kaikki tydt on lopetettu,
tyémaadoitukset on purettu ja on muutenkin varmistuttu kytkemisen turvallisuudesta.

299 §

Sahkoalan ty6 saa 29 f §:sté poiketen kohdistua suojaamattomiin jannitteisiin sdhkolaitteiston osiin, jos
sahkolaitteiston jannitteettdmaksi erottamisesta aiheutuu suurta haittaa ja tyd tehdaan 2 momentin mukaan
siten, ettei aiheudu sahkdiskun tai valokaaren vaaraa.

Edellda 1 momentissa tarkoitetussa tydssa on noudatettava seuraavaa:

1) tyon suorittavat 11 §:ssé tarkoitetut henkil6t, joilla on siihen erikoiskoulutus ja jotka on perehdytetty
kyseiseen tydmenetelmaan;

2) tyota varten on olemassa riittavat kirjalliset ohjeet;
3) tydssa kaytetdan siihen tarkoitettuja turvallisiksi todettuja tydvalineita ja varusteita;

4) tydntekijdiden ja muiden turvallisuus tyon aikana varmistetaan olosuhteiden vaatimin erityisin
turvallisuustoimenpitein; seka

5) tyo ei lisda rajahdys-, palo- tai muuta vastaavaa vaaraa.
29h §

Sahkdalan tydssa taikka tyokohteeseen mentdessa tai sielta poistuttaessa tyon suorittaja ei saa tahattomasti
tai tietdmattdan ulottua suojaamattomiin jannitteisiin osiin tai joutua niiden laheisyyteen. Turvallisen
etaisyyden méaarittelyssa on otettava huomioon sahkdlaitteiston jannitetaso, tyévalineet ja tydskentelytapa.

Turvallinen tydalue on tarvittaessa merkittava varoituskilvin ja rajattava luotettavin puomein tai suojuksin.

Tybalueen ulottuessa niin lahelle kosketussuojaamattomia, jannitteisia séhkolaitteiston osia, etta
sahkotyoturvallisuus voi vaarantua, osat on eristettéava luotettavasti tydalueesta tai tydéssa on noudatettava,
mité 29 f ja 29 g §:ssa sdadetaan.

29i 8

Taman luvun soveltamisalaan kuuluvassa tyfssa on otettava huomioon Suomessa noudatettavat
menettelytavat, vallitsevat tydolosuhteet sekéd séhkolaitteistojen rakenteelliset ominaisuudet.

Tyon katsotaan tayttavan tassé luvussa saadetyt turvallisuusvaatimukset, jos se tehddén soveltaen
standardeja tai julkaisuja, joiden vastaavuus turvallisuusvaatimuksiin on vahvistettu 29 j 8:n mukaisesti.



Turvallisuusvaatimusten tayttyminen on tarvittaessa 2 momentista poiketen mahdollista osoittaa noudattaen,
mité 29 k §:ssd sadadetaan.

29) 8

Tasséa paatoksessa standardeilla tarkoitetaan virallisen standardointielimen vahvistamia teknisia eritelmia,
jotka ovat julkisesti saatavilla.

Sahkoturvallisuusviranomainen vahvistaa turvallisuusvaatimuksia vastaavien standardien luettelon
sahkoturvallisuuden neuvottelukunnan lausunnon perusteella ja pitda luetteloa saatavilla.

Jos standardeja ei tiettyjen tydmenetelmien tai sahkdlaitteistojen osalta ole laadittu, voidaan soveltaa
standardeihin verrattavia julkaisuja, joiden vastaavuus turvallisuusvaatimuksiin on vahvistettu 2 momentin
mukaisesti.

Sahkoturvallisuusviranomaisen tulee poistaa vahvistamastaan luettelosta viittaus standardiin tai julkaisuun
taikka sen osaan, jos sen soveltamisesta aiheutuu olennaista vaaraa, seka paivittaa turvallisuusvaatimuksia
vastaavien standardien luettelo 2 momentin mukaisesti.

29k §

Turvallisuusvaatimusten tayttymisestéa on laadittava kirjallinen selvitys ennen tyén aloittamista, jos
turvallisuusvaatimuksia vastaavista standardeista tai julkaisuista poiketaan.

Selvityksessa tulee esittéa siltéd osin kuin turvallisuusvaatimuksia vastaavista standardeista poiketaan:
1) turvallisuusvaatimusten tayttamiseksi valitut ratkaisut;
2) kuvaus siité, miten ratkaisut tayttéavat turvallisuusvaatimukset; sekéa

3) selvityksen laatijan yksildinti ja allekirjoitus.

Selvitysté voi taydentaa sahkoéturvallisuuslain 23 8:ssé tarkoitetun sahkolaitteiston tarkastamiseen nimetyn
valtuutetun laitoksen tai tarkastajan lausunnolla siitd, tayttadko sahkdtydmenetelma turvallisuusvaatimukset.

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sahkodlaitteistojen kayttoonotosta ja kaytosta
KTMp (5.7.1996, 517/1996)

28

Tassa paattksessa tarkoittaa:
3) luokan 3 séhkolaitteisto

a) sahkolaitteistoa rajahdysvaarallisessa tilassa, jossa vaarallisen kemikaalin valmistus, kasittely tai
varastointi taikka rajahteen valmistus vaatii lupaa;

b) laakintatilojen sahkolaitteistoa sellaisessa sairaalassa tai terveyskeskuksessa taikka sellaisella yksityisella
ladkariasemalla, jossa tehdaan yleisanestesiaa tai laajapuudutusta edellyttavia kirurgisia toimenpiteita;

c¢) verkonhaltijan jakelu-, siirto- ja muuta vastaavaa sahkéverkkoa.

3 luku

Sahkolaitteistojen kaytto
Huolto ja kunnossapito
108

Sahkolaitteiston haltijan on huolehdittava siita, etta laitteiston kuntoa ja turvallisuutta tarkkaillaan ja etté
havaitut puutteet ja viat poistetaan riittdvan nopeasti.



118

Luokkien 2 ja 3 séhkélaitteistoille on laadittava ennalta sahkoturvallisuuden yllapitava kunnossapito-ohjelma.
Muiden sahkdlaitteistojen osalta ohjelma voidaan korvata laitteiden ja laitteistojen kaytto- ja huolto-ohjeilla.

Tukes-ohje S10-09 (5.10.2009) Sahkolaitteistojen turvallisuutta ja sahkdtydturvallisuutta koskevat
standardit

1 YLEISTA

Kauppa- ja teollisuusministerion paatés 1193/1999 koskee sahkolaitteistojen turvallisuutta ja 1194/1999
sahkotyoturvallisuutta. Paattksissa esitettyjen olennaisten turvallisuusvaatimusten katsotaan tayttyvan, jos
sovelletaan tiettyja turvallisuusstandardeja tai vastaavia julkaisuja. Sahkéturvallisuusviranomaisen eli
Turvatekniikan keskuksen tehtdvéana on vahvistaa téllaisten standardien ja julkaisujen luettelo
Sahkoturvallisuuden neuvottelukunnan lausunnon perusteella.

Talla Tukes-ohjeella Turvatekniikan keskus vahvistaa kohdissa 2 ja 3 esitetyt standardiluettelot.
2 SAHKOLAITTEISTOJEN TURVALLISUUTTA KOSKEVAT STANDARDIT

Seuraavat standardit vastaavat kauppa- ja teollisuusministerion paatoksessa 1193/1999 esitettyja oleellisia
turvallisuusvaatimuksia:

3 SAHKOTYOTURVALLISUUTTA KOSKEVAT STANDARDIT

Seuraavat standardit vastaavat kauppa- ja teollisuusministerion paatoksessa 1194/1999 esitettyja oleellisia
turvallisuusvaatimuksia:

* SFS 6002 (2005) Sahkotyoturvallisuus
Luetteloidun standardin edellinen painos

KTMp 516/1996 (muutos 1194/1999) 29i8:n mukaan "tydssa on otettava huomioon Suomessa noudatettavat
menettelytavat ja vallitsevat tydolosuhteet". Taman johdosta standardin SFS 6002 uuden v. 2005 painoksen
soveltamiseen on syyta siirtyd mahdollisimman pian ja viimeistaan, kun tyota tekeville henkil6ille annetaan
seuraavan kerran KTMp 29d8:n mukainen koulutus ja opastus, joka standardin mukaan tulee uusia enintaan
5 vuoden vélein.

4 VOIMAANTULO

Tama Tukes-ohje tulee voimaan ilmestyttyaan ja on voimassa toistaiseksi, kuitenkin enintdén 5.10.2014
saakka. Ohje uusitaan tavallisesti kerran vuodessa standardien paivittymisen takia. Tama Tukes-ohje korvaa
ohjeen S10-2007, 31.12.2007.

SFS standardi 6002 (2005), Sahkotyoturvallisuus
SFS 6002 kohta 4.2 Henkil6st6

Tybnantajan on huolehdittava tyota koskevan opastamisen lisdksi yleisesta séhkotyoturvallisuuteen
liittyvasté koulutuksesta. Kaikille sahkotoita tekeville henkildille on annettava yleinen
sahkaotyoturvallisuuskoulutus.

SFS kohta 4.3 Organisaatio

Kustakin tydsuorituksesta vastaa tydsta vastaava henkild. Jos tyd on jaettu osa-alueisiin, voi olla tarpeen
nimeta henkild, joka on vastuussa osa-alueen turvallisuudesta. Kokonaisuudesta vastaa kuitenkin aina yksi
henkild.



Kansallinen lisavaatimus

Sahkotoiden johtaja tai kayton johtaja toimii myds tydsta vastaavana henkilénd. Jos sdhkoétdiden johtaja tai
kayton johtaja ei voi toimia kaikissa tydkohteissa tydsta vastaavana henkiléng, hanen on huolehdittava siita,
etta tyosta vastaavan henkilon tehtavien hoitaminen maaritelladn erikseen kirjallisesti. Tydsta vastaavan
henkilén tehtavat voidaan siirtda kokonaisuutena vain tydnantajan edustajana toimivalle itsendiseen tyéhon
kykenevalle sahkdalan ammattihenkildlle. Yksittdisessa tydkohteessa tapahtuva kyseiseen tyéhon liittyvien
tydn suorittamispaikalla tehtavien sahkoéturvallisuustoimien valvonta voidaan antaa erikseen nimetylle
sahkoturvallisuustoimien valvojalle. Sahkoturvallisuustoimien valvojan on oltava itsendiseen tyéhon
kykeneva sahkdalan ammattihenkild, joka henkilokohtaisesti valvoo tydn tekemisen sahkdturvallisuutta tai
tekee tydn kokonaisuudessaan itse. Sahkdoturvallisuustoimien valvojan on oltava itsendiseen tydhon
kykeneva sahkdalan ammattihenkild, joka henkilokohtaisesti valvoo tydn tekemisen sahkdturvallisuutta tai
tekee tyon kokonaisuudessaan itse. Jos esim. tydryhmé&an kuuluu useita asentajia ilman varsinaista
tyonjohtajaa, on joku tyéryhman jasen nimettava sahkoturvallisuustoimien valvojaksi. Samankaltaisissa
toistuvissa tehtéavissa voidaan sahkoéturvallisuustoimien valvoja nimeté yksikasitteisella
pysyvaismaarayksella. Jaljempana on maadritelty mitka tydsta vastaavan henkilén tehtavat voidaan siirtéda
sahkoturvallisuustoimien valvojalle.

Ennen kuin sdhkolaitteistossa aloitetaan tydskentely, tydsta vastaavan henkilén ja sahkdlaitteiston kaytosta
vastaavan henkilon pitda sopia seka tydn tekemisen mahdollistavista sahkojarjestelman jarjestelyista etta
sahkolaitteistoissa tai niiden laheisyydessa tehtavasta tyosta.

Tyosta ja sahkolaitteiston kaytosta voi vastata sama henkild.

Jos tydn suoritus on vaativa, suunnittelu on tehtava kirjallisesti.

4.4 Yhteydenpito ja tiedonkulku

Yhteydenpitotavoiksi luetaan kaikki ne tavat, joilla tietoja siirretédén tai vaihdetaan ihmisten valilla esim.
suullisesti (mukaan luettuna puhelin, radiopuhelin ja henkildiden vélinen viestintd), kirjallisesti (mukaan
luettuna faksi) ja visuaalisesti (mukaan luettuna nayttétaulut, numeronayttétaulut, valot jne.).

Sahkolaitteiston kaytdsta vastaavalle henkilélle on annettava ennalta tiedot séhkdlaitteistoon kohdistuvista
toista.

Kaiken sahkdlaitteiston turvalliseen kayttoon liittyvan tiedonvalityksen pitaa tapahtua tasmallisina
ilmoituksina. Téallaisia tietoja ovat esim. verkon jarjestelyt, kytkinlaitteiden tila (auki, kiinni, maadoitettu) ja
turvalaitteiden sijainti. Jos tiedon valittamiseen on tarpeen kayttaa muita valineita, esimerkiksi
radiosignaaleja, tietokoneita, valoja jne., niitd saa kayttaa vain kun on varmistettu, etta tiedonsiirto on
luotettava eikd voi syntya vaarinkasityksia eikd anneta vaaria signaaleja.

Kaikista ilmoituksista pitéda selvité ilmoituksen antajan nimi ja tarvittaessa sijaintipaikka.

Jotta valtetaan suullisessa tiedonvalityksessa esiintyvat virheet, pitda vastaanottajan toistaa tiedot takaisin
lahettdjalle, jonka pitdd vahvistaa niitten olevan oikein vastaanotettu ja ymmarretty.

Tyo6ta ei saa aloittaa eika sahkolaitteistoa tehda jalleen jannitteiseksi tyon paatyttya pelkastaan merkkien tai
ennalta sovitun kellonajan perusteella.

SFS 6002 kohta 6.2.3 Laitteiston jannitteettdmyyden toteaminen

Jannitteettdmyys pitda todeta sahkdolaitteiston kaikista navoista tydalueella tai niin lahella tydaluetta kuin on
kaytanndssa mahdollista. Jannitteettomaksi saatettujen osien tila on varmistettava paikallisissa ohjeissa
maariteltyjen kaytantdjen mukaisesti. NAma ohjeet siséltavat esimerkiksi laitteeseen sisaéanrakennettujen
jannitteenilmaisujarjestelmien tai erillisten jannitteenkoettimien kaytdn. Erillisten jannitteenkoettimien toiminta
pitda kokeilla valittbmasti ennen kayttda ja jos mahdollista myos kéyton jalkeen. Jos kyseessa on kaapeleilla
litetyt s&hkolaitteistot, ja jannitteettomia kaapeleita ei voida varmasti tunnistaa tyokohteessa, on kaytettava
muita vakiintuneen kaytanndn mukaisia toimenpiteita turvallisuuden varmistamiseksi. Nama voivat sisaltaa
sopivien kaapelin katkaisu- tai lavistyslaitteiden kaytén. Kun sadhkélaitteiston jannitteettémyyden
varmistamiseen kaytetdan kauko-ohjattuja maadoituserottimia, kauko-ohjaus- tai valvontajarjestelman pitaa
siirtd& luotettavasti viesti maadoituserottimen kytkentdasennosta.



SFS 6002 6.2.4 Tydmaadoittaminen

Suurjéannitelaitteistoissa ja eraissa pienjannitelaitteistoissa (ks. 6.2.4.2) kaikki osat, joissa
tyoskennelldén pitdd tydmaadoittaa.

SFS 6002 kohta 6.4.
Tydskentely jannitteisten osien laheisyydessa SFS 6002 6.4.1.5

Tybalue suositellaan merkittavéaksi sopivilla lipuilla, koysilla, kilvilla jne. Viereiset jannitteiset kentét tai kennot
voidaan myds erottaa selkeasti nékyvilla lisdmerkeilla, esimerkiksi ovien edessa olevilla varoituskilvilla.



