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ONNETTOMUUSTUTKINNAN TIVISTELMA

Onnettomuustapaus

Miehen kuolemaan johtanut sahkotapaturma limajoella

Tapahtuma-aika

4.7.2003 klo 11.00

Tapahtumapaikka

Elintarvikepuuhankkeen tutkimusalue, limajoki

Yhteenveto

onnettomuudesta ja
tutkinnan tuloksista
(mita tapahtui, syyt,

Tutkimuslaitoksen nuori harjoittelija  (metsatalousinsinddriopiskelija) ol
kerd@dmassa lehtindytteitéd koivupuista. Naytteenottovalineena oli 12 m pitka
hiilikuituinen varsi, jonka paassa on leikkuri. Hiilikuitu on sahkda hyvin johtava

ehkaisemiseksi

kset materiaali. Tydskennellessdaan harjoittelija kaveli tutkimusalueen halki
seuraukset) kulkevan 20 kV avojohdon alta, jolloin varsi joutui kosketuksiin avojohdon
jannitteiseen johtimeen. Harjoittelija sai kuolettavan sahkdiskun.
Tapaturmaan valitdén syy oli maallikon tydskentely liian I&helld jannitteisia
avojohdon johtimia.
Vastaavanlainen onnettomuus, joka ei kuitenkaan johtanut kuolemaan, oli
sattunut muutama vuosi sitten tutkimuslaitoksen toisella tutkimusasemalla.
Tutkijaryhman Avojohtojen vaarallisuus tulee ottaa korostuneesti esille seka henkilékunnan
ehdottamat tyon  opastuksessa ettd  tydsuojeluohjeessa.  Naytteenottovalineen
toimenpiteet kdyttamisesta ja kuljettamisesta metsdssa liikuttaessa on laadittava
vastaavan riskianalyysiin perustuvat ohjeet ja niiden noudattamista on valvottava.
onnettomuuden

Valinetta ei tule koota ennen kuin tutkimusalueella ja se tulee purkaa osiin,
tutkimusalueelta poistuttaessa.  Tutkimusalueita valittaessa pyritaan
valttamaan alueita, jossa kulkee sahkdlinja. Jos tama ei ole mahdollista
merkitddn sahkolinja maastossa esim. lippusiimalla, joka sopivalla
etaisyydelld linjasta mahdollisimman tehokkaasti estdd tahattoman
siirtymisen linjan alle. Tutkimusvaline tai ainakin sen alin osa tulisi olla
sahkoisesti eristdvaa materiaalia.

Vastaavia onnettomuuksia on sattunut hiilikuituisilla pitkilla onkivavoilla.
TUKESiIlla oli 2001 tiedotuskampanja asiasta yhdessd Suomen Vapaa-ajan
kalastajien keskusjarjeston kanssa. Viestinnan lisdamista, tallaisten
onnettomuuksien ennalta ehkaisemiseksi, on syytd harkita. Uutena
kohderyhmana ovat erilaiset urheilutapahtumat (suunnistus, rallit ...), joissa
yleisén on nahty liikkkuvan maastossa ja tienreunoilla ongenvavan kaltaiset,
pitkat "lipputangot" mukanaan.

Tutkintaraportin
paivays

8.9.2003

Tutkijaryhman
allekirjoitukset ja
nimenselvennykset

Ylitarkastaja Roger Kanerva
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SAHKOTAPATURMA 4.7.2003 ILMAJOELLA

1. Taustaa

Metsintutkimuslaitoksen kenttitutkimuskohteessa oltiin tyGssa toista paivdd naytteiden
otossa. Tarkoituksena oli keriti lehtinédytteitd ennakkoon erikseen merkityista koivupuista.
Tutkimusalueen halki kulkee 20 kV ilmajohto ja merkittyjd puita oli johdon
johtoaukeaman molemmilla puolilla. Naytteiden otossa kaytettiin 12 m pituista
hiilikuituista niytteenottovalinetti, jonka paidssa on leikkuri. Hiilikuitu on sihk6a hyvin
johtava materiaali.

Ty6ryhmain kuului kolme jdsenti: sertifioitu naytteidenottaja, harjoittelija (tapaturman
uhri) sekd ranskalainen vaihto-oppilas. Vain naytteiden ottajalla oli lupa niytteiden ottoon,
eli ndytteenottovarren kdyttimiseen.

2. Yleiskuvaus tapahtumasta

Tapaturmapiivind harjoittelija ja vaihto-oppilas olivat saapuneet tutkimusalueelle yhdessa.
Heidin tehtdvinain oli kantaa tarvittavat vilineet metsain sekd koota naytteiden otossa
tarvittavan telineen, odottaessaan naytteidenottajaa. Tamin jilkeen harjoittelija kokosi
néytteenottovilineen ja aloitti ndytteiden oton, kiellosta huolimatta. Siirtyessd puulta
toiselle pystyasennossa pidetty viline osui 20 kV avojohtoon, jonka seurauksena
harjoittelija sai kuolettavan sahkoiskun. Tapaturma sattui noin kello 11.00. Ranskalainen
vaihto-oppilas kiirehti hakemaan apua. Ambulanssi ehti paikalle noin puolessa tunnissa ja
talléin uhrissa ei endd havaittu elonmerkkejd. Uhri todettiin kuolleeksi kello 11.36.

3. Onnettomuuden tutkinta

TUKES tutki tapaturman yhdessi Vaasan tyosuojelupiirin ja Seindjoen kihlakunnan
poliisilaitoksen kanssa. Tydsuojelupiiri ja poliisi saivat ilmoituksen valittomasti
onnettomuuden tapahduttua ja tutkijat ehtivit paikalle varsin pian. TUKES sai
ilmoituksen seka tapaturman esitiedot tyGsuojelupiirilta faksilla kello 14.41.

Selvitystyon kannalta el TUKESIn edustajan kdyntid tapaturmapaikalla katsottu
tarpeelliseksi. TUKESIlle toimitettu aineisto koostuu poliisin esitutkintamateriaalista
(16.7.2003) kuulustelupéytakirjoineen, karttoineen ja valokuvineen tapaturmapaikalta seka
tyosuojelupiirin tapaturmaselosteesta (28.8.2003) ja 4.7.2003 seka 15.8.2003 toimitettujen
ty6suojelutarkastusten poytakirjasta (28.8.2003). Lisidksi TUKES on pyytinyt Vattenfall
Verkko Oy:lti selvityksen johdon suojausjirjestelmin toiminnasta sekd johdon ja
johtoalueen miirdysten mukaisuudesta.

Tutkinnassa ilmeni my®0s, ettd vastaavanlainen tapaturma oli sattunut, muutama vuosi
sitten, tutkimuslaitoksen toisella tutkimusasemalla, johtamatta kuitenkaan kuolemaan.



4 (8)

4. Olosuhteet tapaturman sattuessa, ympéristd ja varustus

Saatila pilvipoutainen saa
Uhrin vaatetus farkut, pitkahihainen paita ja lenkkitossut
Niytteenottovaline

12 m pitka hiilikuituinen varsi, joka koostuu toisiinsa metalliholkein liitettivistd osista (2m
+ 2m+4m+4m), ylapaassa leikkuri jota ohjataan narulla. Paino 4,5 kg. Varteen on liimattu
tarra, jossa varoetiisyydet sahkoélinjoihin. Varsi on jatkettavissa jopa 20 metriseksi.
Niytteenottovaline on itsessdan vaikeasti hallittava ja tuuliolosuhteet sekd epitasainen
maasto vaikeuttavat sitd entisestddn. Naytteenottoviline koostuu sihk6a hyvin johtavista
materiaaleista. Tapaturman jalkeen vilineessé oli havaittavissa 2 palojalked seka
kaatumisesta aiheutuneet hankausjiljet.

Ymparisto

Tutkimusalueen lapi kulkee 20 kV avojohto, jonka alla on ojanne ja metsimaasto
muutenkin epitasainen. Avojohto maastossa on hyvin huomaamaton. Johdon alin johdin
on 7,06 m maasta ja johdon kohdalla on 6 m levyinen aukko puustossa (johtoaukeama).
Puut, joista néytteet tuli ottaa, oli ndytteenottaja merkinnyt nauhoin. Merkittyja puita oli
avojohdon molemmilla puolilla (Idhin puu 6 m pédssi johdosta). Poliisin
esitutkintamateriaalissa 16ytyy tutkimusalueen kartta, johon on merkitty ndytepuut seka
my6s avojohdon sijainti.

Avojohdon suojauksen toiminta

Vattenfall Verkko Oy:n Lapuan kdytonvalvontajirjestelma havaitsi tapaturman aikaan,
4.7.2003 klo 10.59:54, maasulun, jonka johdosta ko. johtoldahd6n suojareleistys teki kaksi
perakkaista pikajalleenkytkentai ja sen jilkeen yhden aikajilleenkytkennin, jonka jalkeen
sahkonjakelu palautui normaaliksi. Ensimmaisen katkoksen pituus oli 0,3 sekuntia.
Pikajilleenkytkennit palauttavat jannitteen 0,3 sekunniksi ja niiden vililld on edelleen 0,3
sekunnin jannitteeton jakso. Pikajilleenkytkent6jen epaonnistuttua, jannite on kytkeytynyt
minuutiksi pois paalti. Taman jilkeen aikajilleenkytkentd on palauttanut jinnitteen
normaalisti kdyttdon. Suojaus on toiminut normaalisti ja oikein. Perikkaiset
pikajilleenkytkenndt osoittavat, ettd ndytteenottovilineen kontaktiaika johtimeen on ollut
ainakin alun toista sekuntia. Saman johtopaitéksen voi tehda naytteenottovilineen kahden
palojiljen ja hankausjalkien perusteella.

5. Onnettomuuden syyt

Tapaturman viliton syy oli maallikon tyoskentely ja liitkkuminen, kdytettavan tyovilineen
kannalta, vaarallisen ldhelld paljaita jannitteisid avojohdon johtimia. Otettuaan naytteet
kolmesta puusta hin oli siirtymissa neljannelle puulle, joka sijaitsi avojohdon toisella
puolella. Huomion keskittyessd muuhun hin ei mahdollisesti huomannut eikd muistanut
johdon olemassaoloa kun han lahti alittamaan johtoa, kuljettaen vartta pystyasennossa.
Keskittymista haittaavia syitd ovat saattaneet olla esim. varren vaikea hallittavuus
epitasaisessa maastossa.
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6. Muut seikat, jotka ovat saattaneet vaikuttaa onnettomuuteen

Uudelle tyontekijille ja my6s harjoittelijalle on annettu tyén perehdyttimis- ja
opastustarkoituksessa moniste "Talon Tavat 2001". Monisteessa ei ole ohjeita kenttityon
tekemiseen mutta se edellyttaa, ettd tyontekija oma-aloitteisesti perehtyy tyonsuojelun
toimintaohjelmaan. Toimintaohjelmaan on kirjattu hiilikuituvarren aiheuttama sahkoéiskun
mahdollisuus ja riskin vihentimiseksi on esitetty "alueeseen tutustuminen, kartat".

Vaasan ty6suojelupiirin mukaan tyon opastaminen uhrille on ilmeisesti ollut lilan vahaista.
"Yleiselld tasolla sdhkoélinjan aiheuttama vaara oli laitoksella tiedossa ja se oli huomioitu
ty6suojelun toimintaohjelmassa, mutta kiytinnon toiminnassa tapaturmakohteessa asia el
ole saanut nakyvisti merkittyd huomiota."

Niytteenottovalineeseen on liimattu tarra, joka ilmoittaa hiilikuidun sihkénjohtavuudesta
ja varoetiisyydet sihkojohdoista. Tarran valittimad informaatiota on saatettu tulkita vadrin
siten, ettd vilineen turvallista kdyttoetdisyyttd maariteltiessi ei ole otettu huomioon sen
pituudesta (12 m) atheutuvaa vaaraa.

7. Saadosten vaatimusten noudattaminen
Avojohdon sijainti seki sen suojausjirjestelmin toiminta olivat kunnossa.

Tutkimuslaitoksen tyonsuojelun toimintaohjelmaan, ei ole kirjattu milld tavoin
kenttityGssa, jossa kiytetddn pitkavartista sahkod johtavaa vilinettd, tulee varmistaa
turvallinen etdisyys ilmajohdoista. Vilineessi oleva tarra ilmaisee tyOskentelyetdisyydet
(varoetiisyydet) ilmajohdoista. Ty6skentelyetiisyys tyOssi, jossa ei kdyteta liikkuvia
tyokoneita mutta tyon suorittavat maallikot, on 20 kV avojohdolla 2 m (standardi SFS
6002 "Sihkétyoturvallisuus"). Tyoskentelyetiisyydelld tarkoitetaan kuitenkin etdisyytta,
joka tyon aikana ei missddn tilanteessa saa alittua. Etdisyyden pitdd sdilyd myos esim.
ty6vilineen heilahdellessa tai pudotessa. Tapaturman mukaisissa olosuhteissa ja
tyovilineelld, pystysuorassa asennossa kiytettiessa, on kayttajalle turvallinen etiisyys
johdosta n. 12 m.

Etdisyytta mddriteltiessd on otettava huomioon — jarjestelman jannite, tyon lnonne, kdaytettivat laitteet
Ja, ettd tyon osallistuvat henkilot ovat maallikoita. 1lmajohdoilla pitid ottaa huomioon jobtinien kaikki
mahdolliset liikkeet ja tyossd kdytettavien vilineiden liikkeet, paikaltaan siirtymiset, heilabtelut,
kiertymiset ja putoamiset. (SES 6002, kobta 6.4.4 "Rakennustyi ja muu tyi'")

Tyon opastaminen ja vaaratekijoiden arviointi on ilmeisesti ollut liian vahaista.
Ennen kuin sabkoalan tyi tai mun tyi sahkolaitteiston labeisyydessd aloitetaan, on selvitettavi

Inotettavasti sabkilaitteiston rakenne, arvioitava tyohon liittyvit vaaratekijat ja ryhdyttavi
sahkotyoturvallisunden kannalta tarvittaviin toimenpiteisiin. (KIMp 1194/ 1999, Sibkityiturvallisuns")
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8. Vastaavien onnettomuuksien ehkiisy

e Tyon opastusta ja tydhon liittyvien riskitekijoiden korostamista tehostetaan.

e Tyonsuojelun toimintaohjelmassa sihkoiskun vaaraa ja vaarallisuutta tuodaan
korostuneemmin esille ja toimenpidevalikoimaa vaaran vahentdmiseksi
laajennetaan.

e Tutkimusalueita valittaessa pyritddn valttimiin alueita, jossa kulkee sihkdlinja. Jos
tama ei ole mahdollista merkitdan sihkoélinja maastossa esim. lippusiimalla, joka
sopivalla etiisyydella linjasta mahdollisimman tehokkaasti estdd tahattoman
siirtymisen linjan alle.

e Tyossd noudatetaan tinkimattomasti sellaisia riittdvid turvaetiisyyksid, joita
mairiteltiessd on otettu huomioon kiytettdvin niytteenottovilineen pituus ja
hankala kisiteltdvyys.

e Niytteenottovalinettd ei saa kasata kuin vasta tutkimusalueella ja se tulee purkaa
tutkimusalueelta poistuessa.

e Harjoittelijoille ja vastaaville annettua kieltoa kayttid naytteenottovilinettd myos
valvotaan ja korostetaan, ettd kielto on ehdoton ja tosissaan annettu.

e Niytteenottovarsi tai ainakin sen alin osa valmistetaan sdhkoéisesti eristavasta
materiaalista.

LIITTEET Valokuvia tapaturmapaikalta
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Tapaturmapaikka avojohdon alla

Kuva 2



