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Onnettomuustapaus

Sihkoasentajan kuolemaan johtanut sihkétapaturma Kuusamossa

Tapahtuma-aika

2.7.2004 klo n. 15.30

Tapahtumapaikka

Kuusamo, Piiloperid, Kemijirvi 573

Yhteenveto
onnettomuudesta ja
tutkinnan tuloksista
(mité tapahtui, syyt,
seuraukset)

Ty6ryhmai oli korjaamassa myrskyn aiheuttamaa sihkévikaa. Kesdasunnon pihaan pidttyvin
AMKA-johdon piille kaatunut puu oli katkaissut AMKAn kannatuskéyden ja repdissyt
liittymiskaapelin irti pylvddstd. Liittymiskaapelin PEN-johdin oli irronnut AMKAn
kannatuskéydestd, mutta vaihejohtimet olivat pysyneet kiinni liittimissddn. Kun puu oli
poistettu linjalta, ryhtyivit asentajat kiinnittdimadn kannatuskéyden pditd pylvddseen, jolloin
toinen asentajista sai kuolettavan sihkoéiskun liittymiskaapelin PEN-johtimesta.
Kesiasunnossa oli paikytkin kiinni, jonka seurauksena liittymiskaapelin irronnut PEN-
johdin tuli kesdasunnon kuormitusten kautta jinnitteiseksi. PEN-johtimesta mitattiin
jalkikiteen lihes vaihejannitteen suuruinen jannite.

Henkilviden toimintaan liittyvid syytekijoitd:

AMKA-johtoa ei tehty jinnitteettomiksi tyon ajaksi, vaikka sihkoty6turvallisuus-sddnnoékset
niin olisivat edellyttineet. Jannitteistd johtoa kisiteltiin lisiksi puutteellisin vilinein ja
suojavarustein. Liittymisjohdon irronneen PEN-johtimen aiheuttamaa vaaratekijia
aliarvioitiin.

Organisaation toimintaan littyvid syytekijiita:

Asentajien muodollinen ammattitaito oli varmistettu. Asentajien sihkotyoturvallisuus-
koulutuksesta, opastuksesta seki jannitetdiden edellyttimisti erikoiskoulutuksesta oli my6s
huolehdittu. Sddnndsten edellyttimi sdhkoturvallisuustoimien valvoja oli nimetty.
Tutkinnassa ilmeni kuitenkin, ettd asentajat jo aikaisemmin olivat tyGssddn syyllistyneet
sdhkotySturvallisuussddnndsten vastaisiin menettelyihin, Asentajien tyaikainen valvonta on
ollut puutteellista.

Tutkijaryhmin

ehdottamat toimenpiteet
vastaavan onnettomuuden

ehkiisemiseksi

On varmistettava, ettd tyontekijit ovat tarkoin tietoisia sahk6ty6hon liittyvistd vaaratekijoistd
ja ymmirtivit niiden kidytinnon merkityksen. TySkohteiden valvontaa tehostamalla on
varmistuttava siitd, ettd tyontekijit noudattavat heille annettuja ohjeita ja aina noudattavat
sahkotyoturvallisuuteen liittyvid oleellisia turvallisuusvaatimuksia. Havaittuihin
laiminly6nteihin on puututtava tehokkaasti.

Ty6kohteen sdhkotyoturvallisuustoimenpiteiden valvojan nimedmisessd tulee asentajan
tyokokemusta arvioitaessa ottaa huomioon my6ds hinen suhtautumisensa turvallisten
tyGtapojen noudattamiseen niin, ettei hdn vaaranna omaa eikd muiden tyontekijéiden
turvallisuutta missddn tyGvaiheessa. Tami vaatimus olisi syytd huomioida my6s sihkotyo-
turvallisuussaddoksissi ja -standardissa.

Valvonnan lisiksi organisaatioiden tulisi luoda jirjestelmi palautteen antamiselle
sihkotyoturvallisuusrikkomuksista my6s muissa kuin ns. "ldheltipiti"-tapauksissa. Palautteen
antaminen tulee olla kaksisuuntaista.

Turvatekniikan keskuksen on syyti valvontakidyntien yhteydessi ja tiedotteella korostaa
tyGnantajan valvonnan ja palauteannon merkitysta.

Sihkotyoturvallisuuskoulutuksessa tulee korostaa oikeaa suhtautumista turvallisten
ty6tapojen noudattamiseen.

Tutkintaraportin
paiviys

22.11.2004

Tutkijaryhmin
allekirjoitukset ja
nimenselvennykset

Ylitarkastaja Roger Kanerva Turvallisuusinsinéori Sakari Hatakka




SAHKOTAPATURMA KUUSAMOSSA 2.7.2004
1. TAUSTAA

Kuusamossa oli myrsky torstain 1.7.ja perjantain 2.7 vilisend yona. Puita oli kaatunut
sahkolinjojen paille aitheuttaen kayttokeskeytyksid jakeluverkossa. Paikallisen jakeluverkon
haltijan ja ulkopuolisen verkonrakentajan Kuusamon yksikkdjen asentajista koostuvat
tyoryhmiit, olivat yon aikana korjanneet suurjanniteverkon viat ja lihteneet aamulla kotiin.
Pienjanniteverkon vikoja korjaamaan kutsuttiin aamulla verkonrakentajan kaksi tyoryhmaa
Pudasjarven yksikostd, runsaan sadan kilometrin paistd Kuusamosta.

Toiseen tydryhmadn kuului kaksi kokenutta, Pudasjirveltd kotoisin olevaa asentajaa.
Pienjanniteverkon korjaustyon yhteydessa sattui sihkotapaturma, jossa toinen asentajista
kuoli.

2. TAPATURMAN TUTKINTA

Tapaturma sattui perjantaina 2.7.2004 n. kello 15.30 ja Oulun hatikeskus sai hilytyksen
kello 15.40. Ambulanssi ehti paikalle noin puolessa tunnissa. Poliisi tutki
onnettomuuspaikan valittémasti tapaturman satuttua ja tyosuojelupiiri heti seuraavana
paivana. TUKES sai ilmoituksen ja tapaturman esitiedot heti vitkonlopun jilkeen
maanantaina 5.7.2004. TUKES tutki tapaturman yhdessid Pohjois-Suomen tyésuojelupiirin
ja poliisiviranomaisten kanssa.

Selvitystyon kannalta ei TUKESin edustajan kdyntid tapaturmapaikalla katsottu
tarpeelliseksi. TUKESIlle toimitettu aineisto koostuu verkonhaltijan
sdhkotapaturmailmoituksesta 7.7.2004 ja tapahtumaraportista 13.7.2004 sekd
tyosuojelupiirin poytakirjasta 3.8.2004 ja tapaturmaselostuksesta 5.8.2004 karttoineen ja
valokuvineen. Lisiksi TUKES selvitti tapaturmaa verkonhaltijan edustajien kanssa
Kuusamossa sekd verkonrakentajan luona Muhoksella. Niilld tapaamisilla hankittiin
lisitietoa sihkoasentajien ammattitaitovaatimusten sekd sidnndsten edellyttimin koulutus-
ja opastusvelvoitteen tayttymisestd. MyOs tyohon liittyvit organisatoriset kuviot
vastuukysymyksineen kasiteltiin tdssi yhteydessi, olihan myrskytuhoja korjaamassa
henkil6itd eri organisaatioista. Puhelimitse haastateltiin my6s uhrin tyOparia, asentaja A:ta,
joka tyoskenteli uhrin kanssa samassa pylvadssa tapaturman sattuessa.

3. TAPATURMAKET]JU

Puun kaatuminen pienjanniteriippujohdon (AMKA) pialle oli katkaissut johdon
kannatuskéyden (PEN-johdin), vapaa-ajan asunnon liheisyydessa olevalla johdon
paatepylvialld. Rakennuksen liittymiskaapelin PEN-johdin oli samalla repeytynyt irti
kannatuskdydestd kun taas vaihejohtimien liitokset AMKA-johtoon olivat pysyneet ehjini.
Kun AMKA oli jinnitteinen ja liittyman padkeskuksen paikytkin kiinni, siirtyi jannite,
liittyman sihkokuormien kautta, lihes vaihejannitteen suuruisena irronneeseen
liittymiskaapelin johtimeen. Kosketussuojaamaton johtimen paé oli helposti kosketeltavissa
pylviassa tyoskenneltiessa. Myohemmin mitattiin 219 V jinnite irronneen johtimen ja
AMKAn kannatuskéyden valilla.

Pudasjarvelta tullut tyépari poisti AMKAn piille kaatuneen puun. Tdmin jilkeen asentaja
A kiipesi pylvddseen ja ryhtyi toimenpiteisiin, joilla kannatuskoysi saataisiin uudelleen



kiinnitettyd paitepylvadseen. AMKAn jannitettd ei katkaistu. Asentaja kiinnitti taljan
pylvain latvaan ja yritti vetaid AMKA-johdon pain niin lihelle, ettd hin saisi kiinnitettya
taljaan asennetun ty6vilineen ("sammakon") AMKAn kannatuskoyteen, siind kuitenkaan
onnistumatta. Asentaja B kiipesi ylos auttaakseen. Yhdessa he saivat johdon kiinnitetyksi ja
asentaja A alkoi kiristdd johtoa taljalla. Hetken kuluttua asentaja B karjaisi ja lyyhistyi
pylvaskenkien ja suojavyon varaan, jaaden roikkumaan pylvidseen takakenoiseen asentoon
péa alaspiin. Asentaja A halytti puhelimella toisen tyoryhmin auttamaan ja apua saatiin
paikalle noin kymmenessd minuutissa. Asentaja B saatiin pian laskettua maahan ja hinta
elvytettiin ambulanssin tuloon saakka. Ambulanssin henkilokunta totesi hinen kuitenkin
menchtyneen.

Jannitettd ei, asian kiireellisyyden ja hdtdantymisen takia, katkaistu pelastustéiden ajaksi.
Tista atheutui vaaraa pelastustoimiin osallistuneille henkiléille.
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4. EDELLYTYKSET TYOSKENTELYLLE

4.1 Saitila, vaatetus ja varusteet

Siitila Kuusamossa satoi 26.6 — 2.7.2004 kuutena péivinad seitsemasti, jonka
seurauksena maanpinta oli aamulla kostea. 1.7 oli Piiloperissi illalla satanut
arviolta 10 — 15 mm. Limpétila 2.7. nousi piivin aikana lihelle 22 °C ja
sadetta ei saatu kuin vasta 21.00 jalkeen. Ilman suhteellinen kosteus
tapaturman aikoihin oli n. 50%. Ukkosta ei ollut. (Ilmatieteen laitos)

Vaatetus tavanomaiset vaatteet, lyhythihainen T-paita, tavalliset hanskat (kdytossa ei
siis ollut jannitetyon edellyttimad suojavaatetusta)

Varusteetja  Pylviskengit ja suojavyo, talja (LugAll), "sammakko", joista viimeksi
vilineet mainitut eivat ole jannitetyovalineita

4.2 Organisaatioiden toiminta
Verkonhaltija ja verkonrakentaja ovat tehneet ns. kumppanuussopimuksen., jonka

tavoitteena on mm. kehittda yhteistoimintaa ja palveluiden joustavuutta. Normaalien
verkoston kaytt6-, huolto- ja kunnossapitotoiden lisiksi, sopimuksen on tarkoitus taata



verkonhaltijalle riittdvin ammattitaitoisen ja motivoituneen henkildstén jatkuvan lisndolon
alueella vikojen hoitamiseen.

Myrskytuhojen korjaustyot tehtiin verkonhaltijan ja verkostourakoitsijan yhteistyona.
Asentajat oli jaettu tyoryhmiin ja kullekin ryhmalle oli nimetty KTMp:n 1194/1999
edellyttima sahkoturvallisuustoimien valvoja. Ryhmissi, joissa on asentajia molemmista
organisaatioista, sihkoturvallisuustoimien valvojana toimi verkonhaltijan edustaja. Muilta
osin kukin ty6nantaja oli vastuussa omien asentajiensa turvallisuudesta. Verkonhaltijan
asentajien osalta korjausty6t tehtiin verkonhaltijan kdyténjohtajan vastuulla kun taas vastuu
verkonrakentajan asentajista oli sen sihkotoiden johtajalla. Tapaturmatutkinnan yhteydessa
todettiin, ettd asentajien opastus, sihkotyoturvallisuuskoulutus ja jinnitetyokoulutus on
hoidettu varsin hyvin molemmissa organisaatioissa. Nimai asiat ovat keskeisesti esilldi my6s
kumppanuussopimuksessa, jonka osapuolet ovat allekirjoittaneet joulukuussa 2002.

Myrskytuhojen korjaustyot olivat alkaneet jo yon aikana ja tyot suurjanniteverkon osalta oli
saatu valmiiksi aamuun mennessd. Asentajien visymysta pyrittiin valttimadn riittdvalld
michitykselld. Sen takia pyydettiin pienjinniteverkon vikakorjauksiin lisimichitysta,
verkonrakentajan Pudasjirven yksikosta. Apuvoimat ldhtivit asemapaikastaan aamulla
kello 7.00.

Tyo6ryhmit korjasivat ensin vikoja kohteessa, jossa useita pienjanniteliht6ja samassa
muuntopiirissa oli myrskypuiden vaurioittamia. Tami tyokohde oli tehty jannitteettémaksi
Kuusamon tyoryhman toimesta aikaisemmin aamulla. Kohdetta, jossa tapaturma sattui, ei
ollut aamulla laaditussa tehtavilistassa mukana, joten kohteen kotjausty6t tulivat tavallaan
ylimaidrdisend tehtiviksi, tyopdivan lihestyessd loppuaan. Verkonrakentajan asentajista A ja
B koostuva ty6ryhma ldhetettiin yhdessa selvittimain tilannetta.

4.3 Asentajien A ja B ammattitaito, koulutus ja opastus

Tyo6ryhmin asentajat olivat kokeneita ja opastettuja sihkoalan ammattihenkil6ita.
Kokemusta oli molemmilla kertynyt lihes kolmenkymmenen vuoden ajalta. Molemmilla
oli voimassa oleva sihkoty6turvallisuuskoulutus, jinnitetyokoulutus sekd AMKA-
jannitetydkoulutus kaytinnon harjoituksineen. Koulutuksen perusteella he olivat tietoisia
jannitetyon yleisistd edellytyksisté eli siitd, ettd jannitetyota saa tehda vain silloin, kun
jannitteettomaksi tekemisestd atheutuu suurta haittaa ja ettd jannitety6 edellyttda
jannitetydmenetelman kayttimista, jinnitetyokaluja, suojavaatetusta ja suojavarusteita.

4.4 Jannitetyon edellytykset

Sahkotyoturvallisuussddnnosten mukaan tydkohteena oleva sihkolaitteisto on
padsddntoisesti erotettava jannitteestd. Tdstd padsaannostd poiketen ty6 saa kohdistua
jannitteisen sahkolaitteiston osiin vain, jos sahkolaitteiston jannitteettémaksi erottamisesta
atheutuu suurta haittaa ja tyo tehdain siten, ettd siitd ei atheudu sihkoiskun ja valokaaren
vaaraa. Vaaran vilttimiseksi on ty0ssd kaytettdva riittivin ammattitaitoisia asentajia, joilla
on erikoiskoulutus ja riittivd perehtyneisyys jannitetéihin. TyOssd on kaytettiva
jannitetyohon tarkoitettuja tyovilineitd ja suojavarusteita, kuten esim. JT-suojakidsineita ja
koko vartalon peittivad suoja-asua.

TapaturmatyOssi jannitetyon edellytykset jdivat tiyttymittd monelta osin. Asentajilla oli
kylla ty6hon riittava ammattitaito ja erikoiskoulutus mutta tyossa ei kaytetty asianmukaisia
tyovilineita ja suojavarusteita. Lisaksi rikottiin jinnitetyon paasaantoa, koska



jannitteettomaksi erottaminen ei tassa tapauksessa olisi atheuttanut suurta haittaa sahkén
kayttéjille. Johtohaaran varrella on vain kaksi vakituisesti asutettua kayttopaikkaa.

5. TAPATURMAAN VAIKUTTANEET TEKIJAT

5.1 Tapaturman vilittémét syyt

Tapaturman valiton syy on sahkoéisku liittymisjohdon irronneesta kosketus-
suojaamattomasta johtimesta. Tyoskentelyolosuhteet pylviidssa olivat erittdin vaaralliset
koska vetotaljan vaijeri oli kosketuksissa pylvdin paiteharukseen ja kiinnitettynd AMKAn
kannatuskoyteen. Niissd olosuhteissa asentaja on helposti joutunut virran lipaisemiksi
koskettaessaan jannitteistd johtimen paiti ja samanaikaisesti jotakin ymparéivistda maan
potentiaalissa olevista osista.

Tirkein syy tapaturmaan on asentajien oma toiminta. Asentajat ottivat tietoisen riskin ja
ryhtyivat, saamastaan opastuksesta ja kuulutuksesta huolimatta, kisittelemiin johtoa sen
ollessa jannitteinen. Asentajat tiedostivat, ettd irronnut johdinpaa voi olla jannitteinen
mutta eivat valttimitta sitd, ettd jannite on vilitontd hengenvaaraa aiheuttavalla tasolla.
Irronneen PEN-johtimen eli "nollavian" aiheuttamaa vaaraa vapaa-ajan asunnolle, sen
sahkolaitteille ja rakennuksessa mahdollisesti oleville ihmisille ei tunnistettu.

5.2 Tapaturmaan vilillisesti vaikuttaneet tekijat

Liittyman eli vapaa-ajan asunnon sahkélaitteisto oli varustettu maadoituselektrodilla, joka
optimaalisessa tapauksessa estiisi vaarallisten kosketusjinnitteiden syntymisen téillaisessa
vikatapauksessa. Maaperi kiyttopaikalla on kuitenkin soraa, jonka resistiivisyys on varsin
korkea. Elektrodin maadoitusvastusarvoksi mitattiin myohemmin 1,022 k€, joka hyvin
vastaa harjusoraan asennetun elektrodin arvoa. Tillainen elektrodi ei rajoita vian aikaista
kosketusjannitettd kovinkaan tehokkaasti, vaikka se minimivaatimukset rakenteensa
puolesta tdyttiisikin. Sdddokset eivit kuitenkaan aseta raja-arvoa pienjinniteliittyman
maadoituselektrodin maadoitusvastukselle.

Puita oli kaatunut runsaasti myos mokille johtavalle tielle, joten asentajien tiytyi jattdd auto
lisdvarusteineen jonkin matkan pdahin tydkohteesta. Michet eivit olleet paikkakuntalaisia
ja heilld ei ollut tarkkaa tietoa siitd, mista kohtaa tydkohde erotettaisiin jannitteettomaksi.
Vaikka jannitteettémaksi tekemisestd keskusteltiinkin, he eivit autottomina "lihteneet
hakemaan muuntajaa", josta jinnite saataisiin katkaistua.

Raskas tyopdiva lampimassi sadssd ja odottava kotiinlahto, saattoi hyvinkin vaikuttaa
paatokseen tehdi tyo tavalla, jolla sadstiisi aikaa. Pditos tyon tekemisestd johto
jannitteisend, oli yhteinen. Padtékseen on todennikéisesti vaikuttanut myds se, ettd
vastaavia riskeja oli otettu myos aiemmin.
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Kuva: Sihkotapaturmaan johtaneet vilittomit ja valilliset tekijat

6. SAADOSTEN VAATIMUSTEN NOUDATTAMINEN

Tyonantajaorganisaatiot olivat huolehtineet velvoitteistaan huolehtia asennustyota tekevin
henkil6kunnan ammattitaidon varmistamisesta, koulutuksesta ja opastuksesta.
Sihkoéturvallisuussddnnosten mukaan, ndiden tyonantajalle asetettujen velvoitteiden
tayttiminen, on annettu sahkotoiden johtajan ja kdytonjohtajan huolehdittaviksi.

Kauppa ja teollisuusministerion pditds sihkoalan t6istd (516/1996)

5§

Sdhkditoiden jobtajan on buolebdittava siitd, etti
1) siibkditdissi nondatetaan sibkoturvallisunsiakia 410/ 96) seki sen nojalla annettnja siinnifksia ja mdidiriyksi,

2) sdbkdlaitteet ja -laitteistot ovat sabkoturvallisnuslaissa sekd sen nojalla annetuissa saannoksissd ja maarayksissa
edellytetyssd kunnossa ennen kayttionottoa tai toiselle lnovnttamista sekd

3) sabkitiitd tekevit henkilot ovat ammattitaitoisia ja riittavisti opastetut tehtaviinsd.



Kayton jobtajan on huolebdittava siita, etti

1) siabkdlaitteiston kdytissd ja huollossa noudatetaan sabkiturvallisunslakia sekd sen nojalla annettnja sianniksid ja
mddrdyksid sekd

2) kayttotiita tekevdit henkilot ovat ammattitaitoisia ja riittavast opastetut tehtaviins.
Kauppa- ja teollisuusministetién paitds (1194/1999), Sihkotyéturvallisuus

29d §
Sdhkoalan tyiti varten on tarvittaessa laadittava tissa luvussa siddettyja vaatimnksia taydentavid tyomenetelmdikobtaisia tai
tyokobtaisia kirjallisia objeita.

Tydssd sovellettavat voimassa olevat standardit ja objeet on pidettiva tyontekijan kdytettivissa.

Tyontekijille on annettava koulutusta ja opastusta siten, ettd tiedot jatknvasti vastaavat tyon vaatinmuksia. Tietojen
ymmdrtaminen on varmistettava kunlustelulla tai muulla soveltnvalla tavalla

Sihkéturvallisuustoimien valvoja oli nimetty kyseiseen tyokohteeseen (asentaja A).
Valvojan tehtivini on valvoa ty6aikaista sihkéturvallisuutta. Nimedmisestd huolimatta tyo
tehtiin sahkotyoturvallisuussadnndsten vastaisesti jannitetyona, puutteellisilla vilineilld ja
suojavarustuksilla. MyOs pelastustyot tehtiin jannitettd katkaisematta, josta aiheutui vaaraa
pelastustoihin osallistuneille henkiléille.

KTMp 1194/1999, 29¢ §
Jokaiseen tydkobteeseen on nimettivi 11 (:s5d tarkoitettn henkilo valvomaan tydaikaista sahkiturvallisuntta. Hén voi
osallistua tyohon tai tehdd sen kokonaisundessaan itse.

29f §, 1. mom

Tyokohteena oleva sihkolaitteisto on erotettava jinnitteettomaksi. Sabkolaitteistoon kobdistuvia kayttitoitia
saa kuitenkin tebdd sibkdolaitteiston ollessa jannitteinen, jos tyot tebdddin riittavid huolellisuntta nondattaen siten, ettei
athendu sahkiiskun tai valokaaren vaaraa.

29g §

Sdhkialan tyi saa 29 f (st poiketen kobdistua sugjaamattomiin jannitteisiin sahkolaitteiston osiin, jos sabkolaitteiston
Jdnnitteettomiksi erottamisesta aihentuu sunrta baittaa ja tyo tehdddin 2 momentin mukaan siten, ettei aihendn sahkiiskun tai
valokaaren vaaraa.

Edelli T momentissa tarkoitetussa tyissd on noudatettava senraavaa:

1) tyon suorittavat 11 (:s5sd tarkoitetnt henkilit, joilla on siiben erikoiskoulutus ja jotka on perehdytetty kyseiseen
tyomenetelmddn,

2) tydtd varten on olemassa riittavat kirjalliset objeet;
3) tydssd kdytetddn siihen tarkottettuja turvallisiksi todettuja tydvilineitd ja varusteita; (ks. tatkemmin SFS 6002; 6.3)
4) tyontekijoiden ja muiden turvallisuns tyon aikana varmistetaan olosubteiden vaatimin erityisin turvallisunstoimenpitein; sekd

5) tyo ei lisdd rajabdys-, palo- tai munta vastaavaa vaaraa.

Sihkotoiden johtajan vastuulla tehdyissa verkonrakentajan sihkotoissd, oli myos
aikaisemmin rikottu sihkotyoturvallisuussddnndsten vaatimuksia. Sdhkotoita oli tehty
ilman, riittavaa riskiarviointia ja turvallisuuden kannalta tarvittavia toimenpiteita.
Asennusty6ta tekevin henkilokunnan ty6aikainen valvonta, on ollut riittimatonta.
Tyoturvallisuuslain (738/2002) 8 §:n mukaan tytnantajan on jatkuvasti tarkkailtava
tyOymparistod ja tyotapojen turvallisuutta.



KTMp 1194/1999, 29b §
Ennen kuin sabkdalan tyi tai muu tyi sahkdlaitteiston labeisyydessa aloitetaan, on selvitettava Inotettavasti sabkilaitteiston
rakenne, arvioitava tyohon liittyvat vaaratekijit ja ryhdyttiva sahkityoturvallisunden kannalta tarvittaviin toimenpiteisiin.

Sdhkialan tydssa on noudatettava vakiintuneita, turvallisiksi todettuja tyomenetelmia. Jos tyi Ruitenkin snoritetaan
poikkenksellisella tai undella menetelmdlla, menetelmdian liittyvit mahdolliset vaaratekijit on arvioitava ja otettava huomioon.

7. TOIMENPIDE SUOSITUKSET

1. Sidhkoturvallisuuskoulutuksessa on entistd enemmain korostettava saadun koulutuksen ja
tiedon noudattamisen ehdottomuutta. Tyonantajien on tehostettava henkilokuntansa
tyonaikaista valvontaa ja laiminlyonteihin on puututtava entistd tiukemmin.

2. Koulutuksessa ja opastuksessa on my0Os korostettava vaaran poistamista ennen
pelastustoihin ryhtymista.
3. Sihkoéturvallisuustoimien valvojan nimedmisessi, tulee paremmin ottaa huomioon

nimettdvin henkilén sopivuus kyseiseen tehtiviin. Muodollinen ammattitaito ei
valttaimatta riitd. Nimedmisen ehtoja on tdsmennettivi ja tarvittaessa tarkennettava myos
sahkoalan sdddoksissd. Turvallisuuden kannalta on tirkead, ettd tehtivain nimettiva
henkil6 tunnollisesti sitoutuu noudattamaan turvallisia ty6skentelytapoja ja my6s
valvomaan niiden toteutumista. Hinelld on my6s oltava riittivd auktoriteetti muihin
tyoryhmin jaseniin.

4. Nollavian arvaamattomuutta ja vaarallisuutta on pidettivi korostetusti esilld. Nollavian
esiintyminen jakeluverkossa on varsin yleistid, joten siihen liittyvit vaarat on ehdottomasti
tiedettivi, seki sihkoiskun vaaran ettd omaisuusvahinkovaaran osalta.

5. TUKESIn kenttivalvonnassa ja tiedotuksessa kiinnitetdan entistd enemman huomiota
sithen, ettd sihkotyoturvallisuus toteutuu myos kiytinnossi eikd vain paperilla.
Sihkéturvallisuustoimien valvojan roolia tyGkohteen turvallisuudesta vastaavana henkilona
on entisestadn korostettava. Sahkoétéiden johtajien ja kdytén johtajien on varmistettava,
ettd nimetty henkilé on sitoutunut huolehtimaan tehtivistian.

Liitteet Valokuvia tapaturmapaikalta
Kartta



Kuval  AMKA kiinnitettyna pylvidseen taljan ja sammakon avulla. Vapaa-ajan asunnon
liittymiskaapelin irronnut PEN-johdin nakyy ylhdalld, koukun oikealla puolella




Kuva 2  Johto ja paitepylvas kuvattuna toiselta puolelta. Sammakko ja talja nikyvat hyvin.
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Kuva3  Vapaa-ajan asunnon paikeskus, jonka paikytkin oli kiinniasennossa. Padtepylvis nakyy
etualalla
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Kuva 5

Muuntopiirin kartta.

Tapaturmapaikan ja muuntajan valinen etédisyys n. 300 m






