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ONNETTOMUUSTUTKINNAN THVISTELMA

Onnettomuustapaus Mieshenkild kuoli kesdmokilla hakdmyrkytykseen
Tapahtuma-aika 30.4.2008
Tapahtumapaikka Leppéavirta

Yhteenveto onnetto-
muudesta ja tutkinnan
tuloksista

(mit& tapahtui, syyt,
seuraukset)

lakés pariskunta oli viettdnyt ensimmaisen yonsé talven jalkeen kesamokill&an.
Varhain aamulla noin kello viiden aikaan oli mieshenkilén vointi niin huono, ettd
h&nen vaimonsa soitti hatdkeskukseen. Mies kuitenkin menehtyi paikan paalla el-
vytysyrityksista huolimatta.

Kuolemansyy oli hakamyrkytys. Samassa huoneessa olleen naisen oireet olivat
lievemmét ja han pystyi saatettuna kdvelemaan ambulanssiin.

Rakennuksessa oli yksi pieni huone ja huoneesta oli kdynti makuualkoviin. Ma-
kuualkovin alaosassa oli korvausilmaventtiili, mutta se oli tukittu. Viereisessa huo-
neessa ei ollut tuloilma-aukkoa (venttiilid) eika erillistd poistoilmaventtiilia.

Kaasuasennusten tarkastuksessa todettiin, ettd kaasuputkiston puristushelmiliitokset
vuotivat kaasua. Kaasulaitteet toimivat normaalisti. Mokissa oli kaasuhella,
-jaékaappi ja -valo. Y0lla oli kaasujaakaappi ollut paalla. Kaasupullo oli ulkona.

Koko yon jatkunut kaasuvuoto yhdistettynd mokin huonoon ilmanvaihtoon on to-
dennékoisesti aiheuttanut jadkaapin polttimella epatdydellistd palamista ja siten
hakaa huoneeseen. Menehtyneen henkildn veressa hakahemoglobiinia oli 19 %.

Tutkijaryhmén ehdot-
tamat toimenpiteet
vastaavan onnetto-
muuden ehkéaisemiseksi

Nestekaasun kayttajia tulisi valistaa kaasulaitteiden kaytosta. Erityisesti tulisi ker-
toa, ettd kaasulaitteiden turvallinen kéytto kesamokkien pienissa asuintiloissa edel-
lyttdd hyvad ilmanvaihtoa. Kaasulaitteiden sijoitustilan ilmanvaihdon tehtdvana on
varmistaa kaasulaitteiden palamisilman saanti, johtaa laitteiden savukaasut pois
oleskelutiloista ja taata ihmisille puhdas hengitysilma. Riskit kasvavat jos samaa
huonetilaa kdytetdan myds yopymiseen. Huono ilmanvaihto voi aiheuttaa puhtaan
palamisilman saannin vaikeutumista kaasujadkaapin polttimella ja siitd edelleen
hakakaasun muodostumista huonetilaan.

Kaasulaitteiden kayttdjille on jaettava tietoa myos siitd, ettd kaasuasennuksia, joissa
kaytetaan Kiinteitd metalliputkia, saa tehdd vain Tukesin hyvéksymét kaasuasen-
nusliikkeet. Hyvaksyttyjen kaasuasentajien on tehtava asennusty6t ammattitaidolla.
Kaasuasennusliike antaa asiakkaalle tekemastaan tyosta asennustodistuksen, joka
on vakuutus siitd, ettd tehdyt asennukset ja laitteet voi turvallisesti ottaa kayttoon.

Annettavassa valistuksessa on myos korostettava kaasulaitteiden kéyttajien omaa
vastuuta siitd, ettd laitevalmistajien turvaohjeita noudatetaan. Nama kéyttéohjeissa
annettavat ohjeet koskevat mm. laitteen sijoitustilan suuruutta ja ilmanvaihtoa mut-
ta myos laitteen kdytonaikaista hoitoa ja huoltoa. Lisaksi kéayttdjien tulisi itse tar-
Kistaa letku- ja putkiliitosten tiiviys saippualiuoksella sadnnollisesti vahintaan ker-
ran vuodessa ja aina esim. letkun vaihdon jéalkeen.

Tutkintaraportin
vays
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15.8.2008

Tutkijaryhmén
allekirjoitukset ja
nimenselvennykset

Seppo Huttunen Mikko Ojala




1. Onnettomuuden kuvaus

lakas pariskunta oli viettanyt huhtikuun lopulla ensimmaisen yon talven jalkeen kesamokillaan.
Varhain aamulla noin kello viiden aikaan oli mieshenkilon vointi niin huono, ettd hanen vaimonsa
soitti hatakeskukseen. Koska kysymys oli sairastapauksesta, halytti halytyskeskus ambulanssin koh-
teeseen. Ajomatka ambulanssilla oli noin 17 km ja ajoaika kohteeseen noin 15 minuuttia.

Ambulanssin tullessa paikalle mies ja hdnen vaimonsa olivat mokin sisall4d. Kun sairaankuljettaja
avasi ulko-oven, haistoi hén erittdin vahvan kaasun hajun.

Mies siirrettiin valittdmasti ulos ja hanelle annettiin lisahappea. Mies oli kuitenkin mennyt elotto-
maksi ja hdn menehtyi elvytysyrityksistd huolimatta. Poliisilta saadun tiedon mukaan kuolinsyy oli
hékamyrkytys.

Sairaankuljettaja oli kutsunut pelastuslaitoksen paikalle, koska mokissa oli kaasuvuoto. Pelastuslai-
tos varmisti, ettd kaasupullot olivat kiinni ja tuuletti mokin sekd mokin alapuolen.

2. Onnettomuuden tutkinta

Turvatekniikan keskus (Tukes) nimesi 5.5.2008 paivatylla kirjeella (1586/06/2008) turvallisuusin-
sindorit Seppo Huttusen ja Mikko Ojalan tutkimaan tata onnettomuutta. Kirje oli myds lahetetty
tiedoksi Varkauden seudun kihlakunnan poliisilaitokselle. Poliisista onnettomuuden tutkijana oli
Vanhempi rikoskonstaapeli Markku Lamberg.

Paikan p&éalla kadynnin teimme 9.5.2008. Mukana oli poliisin tutkija Markku Lamberg ja pyynnos-
tdmme Tukesin hyvaksymén kaasuasennusliike Imatran kodinkonehuolto Ky:n kaasuasentaja Jouko
Monto. Olimme pyyténeet Jouko Montoa suorittamaan kaasulaitteiden ja -asennusten toimintakun-
non tarkastuksen.

Jouko Monto suoritti kaasuasennusten koeponnistuksen, laitteiden koekayton, liekinvarmistimien
tarkastuksen ja paineenséatimen ja kaasuletkujen tarkastuksen. Jouko Monto antoi tarkastuksestaan
poytakirjan nro 20080515, paivatty 15.5.2008. Poytékirja on toimitettu myds poliisille.

Rakennus oli hdylahirresta ja sen asuintilat muodostuivat yhdestd huoneesta ja sen yhteydessé ole-
vasta makuualkovista. Rakennuksen ulkoterassilta oli erillinen oma sisadnkéynti saunan pukuhuo-
neeseen ja sielta edelleen I6ylyhuoneeseen. Mékki on ollut heidédn omistuksessaan useita vuosia

Huoneen sisdmitat olivat 3,90 x 3,30 metrid. Tasta huoneesta oli 70 cm levyisen oviaukon kautta
yhteys makuualkoviin, jonka mitat olivat 2,27 x 2,60 metrid. Makuualkovissa oli kaksi sankya.
Huoneen korkeus oli keskeltd 2,32 metrid ja huoneen laidoilla 2,00 metria. Makuualkovissa huone-
korkeus oli noin 2,25 metria. Huoneen tilavuus on noin 28 m* ja makuualkovin noin 15 m°,

Huoneessa oli kaksi ikkunaa vastakkaisilla seinilld, toisen ikkunan yhteydessa oli myds avattava
tuuletusikkuna. Huoneessa ei ollut erillista tuloilma-aukkoa (venttiilid) eika erillista poistoilmavent-
tiilia. Makuualkovin alaosassa oli korvausilmaventtiili, mutta se oli tukittu.

Mokissé oli seuraavat kaasulaitteet: jadkaappi Electrolux RA 4421, liesi Lofra 40 XB ja kaasuvalo.
11 kg:n kaasupullo oli mokin ulkopuolella olevassa pullokaapissa. Kaasupullolta oli vedetty kupa-
riputki seinan lapi huonetilaan, jossa vélittomasti sisdéntulon jalkeen oli kaasuhanat.

Naéista hanoista yksi toimi paasulkuventtiiling ja jaakaapille ja liedelle oli omat hanansa. Hanojen
jakotukilta 1&hti myds kupariputki kaasuvalolle. Téssd kupariputkessa oli oma sulkuventtiili kaasu-
valoa varten. Kaasulaitteiden liséksi huoneessa oli puilla toimiva hella.



3. Tutkinnan tulokset

Selvén kaasun hajun mokin sisalla oli huomannut ambulanssin henkilokunta, kun he ensimmadisina
tulivat paikalle. Ambulanssin kuljettaja kertoi kuulleensa sihin&a silloin, kun han oli mokin takana
sulkemassa kaasupullon venttiilid. Sihind on todennakdisesti kuulunut samalla kohdalla seinén sisa-
puolella olevista hanojen liitoksista, kun kaasu on virrannut huoneeseen.

Kuljettaja kertoi myos, ettd onnettomuudesta selvinnyt nainen oli sanonut, ettd han oli edellisena
iltana sanonut miehelleen, ettd sisalla mokissé haisisi kaasu.

Kaasuasennusten koeponnistuksessa havaittiin, etta putkiston paasulkuventtiilin, lieden ja jaékaapin
hanojen puristushelmiliitokset eivat olleet riittavén tiukalla. N&ista liitoksista vuoti kaasua huoneti-
laan. Tarkastuksessa todettiin myds, etta helmiliitoksissa oli kéytetty kierreteippid. jota kaasuasenta-
jan mukaansa puristushelmiliitoksissa ei kayteta.

On mahdollista, ettd kaasuletkuja vaihdettaessa on joutunut k&yttdmaan voimaa sen verran, etté ha-
noihin on kohdistunut vaantoa niin, ettd helmiliitos on 16ystynyt. Vanha kaasuletku on voinut olla
hyvin tiukassa ja vastaavasti uuden tyontdminen paikalleen on voinut vaatia voimaa.

Rouva oli kertonut, etta kaasuletkut he olivat vaihtaneet aikaisemmin talvella, kun olivat paivasel-
taan kayneet mokilla. Jadkaapin ja lieden kaasuletkuissa olikin uusi vuosimerkinta "2007", tama
osoittaa, etté letkut olivat askettdin vaihdettu.

Kaasuasentajan mukaan letkujen vaihto ei aiheuta liitosten 16ystymista, jos liitos on alun perin oi-
keaoppisesti tehty.

Itse kaasulaitteissa ei havaittu mitdan poikkeavaa. Laitteet syttyivat normaalisti ja paloivat puhtaan-
varisell& liekill4. Lieden ja jd&kaapin liekinvarmistimet toimivat. Kaasuvalaisimessa ei ollut liekin-
varmistinta. Kaasuvalaisinta ei ollut kuitenkaan kaytetty ja valaisimen sulkuhana on ollut kiinni.
Myds paineensadtimen toiminta tarkastettiin, paineenséédin oli kunnossa.

4. Johtopaatokset

Koska mokin ainut raitisilmaventtiili oli peitetty ja huoneen ikkunan tuuletusluukku on todennakai-
sesti ollut yon aikana kiinni, on mokin sisétilan ilmanvaihto estynyt. Rakennukseen ei ole tullut
tarpeeksi raitista ilmaa eli korvausilmaa.

Né&in on mahdollista, ettd mokin sisélld, usean tunnin aikana y6lla, sisdilma on muuttunut niin huo-
noksi, ettd se on saattanut aiheuttaa terveydellistd haittaa. Hengitysilman huonontumiseen on myas
vaikuttanut kaasuvuoto, joka todennékdisesti on alkanut jo edellisend paivana, kun kaasujaakaappi
oli laitettu paalle.

Nestekaasu ja huono hiilidioksidipitoinen ilma painuvat huonetilan alaosaan syrjayttaen happea.
Kaasujadkaapin poltin on lattian rajassa, joten happipitoisuuden lasku todennakdisesti aiheutti ha-
kad. Muita mahdollisia hakaé tuottavia laitteita ei yolla ole ollut paalla kuin kaasujaakaappi.

Hengitysilmassa on ollut hédkaa, koska menehtyneen henkilon veressa hakéhemoglobiinia oli 19 %.

Poliisilta saadun tiedon mukaan todettu haképitoisuus 19 % ei viela terveelld henkil6lla johtaisi
kuolemaan. Samassa huoneessa olleella naisella oireet olivat lievemmat ja han pystyi saatettuna
kaveleméan ambulanssiin. Mies oli 16ydettdessa maannut huoneen lattialla ja todennakdisesti siina
vield hengittanyt lattialle vuotanutta kaasua.



5. S&adosten ja maaraysten noudattaminen

Jaékaapin maahantuojalta saadun tiedon mukaan kyseinen jaakaappi on valmistettu 1995. Maahan-
tuojalta saimme my0s jadkaapin kdyttoohjeet. Kéyttoohjeen mukaan jaékaappi on tarkoitettu vapaa-
aikakayttoon kesamokeilla. Jaédkaappi toimii 30 mbarin kaasunpaineella ja sen kaasunkulutus on

18 g/h.

Nestekaasujaékaapin turvallinen kaytto edellyttad, ettd ilmanvaihto on hyva ja riittavd. Kaasujaa-
kaapin kayttoohjeissa laitevalmistaja antaa turvaohjeet koskien sijoitustilan suuruutta ja ilmanvaih-
toa. Huoneen tilavuudeksi jaakaapin valmistaja edellyttaa vahintaan 30 m®. T4ssa tapauksessa tama
vaatimus tayttyy varsinkin kun otetaan huomioon avoimen oviaukon kautta huoneen yhteydessa
oleva makuualkovi.

Liséksi laitevalmistaja sanoo kdyttoohjeissaan, ettd kyseistd huonetilaa ei saa kdyttdd makuuhuo-
neena ellei pakokaasuja johdeta ulkoilmaan. Néin ei ole ndissa kesamokkien kaasujadkaapeissa ti-
lanne, vaan pakokaasut purkautuvat sisélle huoneeseen. Tama edellyttdd, ettd huonetilassa on toimi-
va ilmanvaihto.

Sité milloin kaasuasennukset on tehty, ei ole tiedossa. Ei mydskaan tiedetd kuka asennukset on teh-
nyt. Helmiliitosta ei ollut kiristetty tarpeeksi. Ei tiedetd mydskaan onko asennuksen jalkeen tehty
tiiviyskoe, jotta olisi varmistettu, ettei asennuksiin jaa vuotoja.

Kaasulaitteiden kayttajilta edellytetdan myos huolellisuutta. Kun kaasuletkuja vaihdetaan, tulisi
varmistautua letku- ja putkiliitosten tiiviydesta saippualiuoksella. Ja jos kaikesta huolimatta havai-
taan kaasun hajua, tulisi nestekaasun turvallisesta kaytosta annettujen ohjeiden mukaan lopettaa
kaasun kaytto ja tuulettaa huonetila.

6. Ehdotukset vastaavien onnettomuuksien ehkaisemiseksi

Nestekaasun kayttdjia tulisi valistaa kaasulaitteiden kaytosta. Erityisesti tulisi kertoa, ettd kaasulait-
teiden turvallinen kayttd kesamokkien pienissé asuintiloissa edellyttad hyvéa ilmanvaihtoa. Kaasu-
laitteiden sijoitustilan ilmanvaihdon tehtdvané on varmistaa kaasulaitteiden palamisilman saanti,
johtaa laitteiden savukaasut pois oleskelutiloista ja taata ihmisille puhdas hengitysilma. Riskit kas-
vavat jos samaa kesdmokin huonetilaa kaytetaan myos yopymiseen. Huono ilmanvaihto voi aiheut-
taa puhtaan palamisilman saannin vaikeutumista kaasujadkaapin polttimella ja siit4 edelleen haka-
kaasun muodostumista huonetilaan.

Annettavassa valistuksessa on myos korostettava kaasulaitteiden kéyttdajien omaa vastuuta siitd, etta
laitevalmistajien turvaohjeita noudatetaan. Nama kayttoohjeissa annettavat ohjeet koskevat mm.
laitteen sijoitustilan suuruutta ja ilmanvaihtoa mutta myds laitteen kaytonaikaista hoitoa ja huoltoa.
Liséksi kayttdjien tulisi itse tarkistaa letku- ja putkiliitosten tiiviys saippualiuoksella sé&annollisesti
vahintdan kerran vuodessa ja aina esim. letkun vaihdon jélkeen.

Laitteiden kayttoohjeissa esitetyt vaatimukset riittavastd ilmanvaihdosta ovat kuluttajan kannalta
ylimalkaiset ja riittaméattomat. Kéyttdohjeissa "riittava ilmanvaihto" tulisi korvata selkeill& ohjear-
voilla, jotka kertoisivat minké kokoisessa huoneessa (ala, tilavuus) laitetta voidaan valmistajan mie-
lestd kayttaa turvallisesti. Tukesin tulisi aloittaa keskustelu kaasulaitteiden toimittajien kanssa oh-
jeistuksen kehittamisestd. Ohjeistus voitaisiin ottaa keskusteluun myés pohjoismaisessa SAMGAS-
yhteistyossa, laitteiden markkinat kun ovat Pohjoismaissa toistensa kaltaiset.

Tukesin tulisi teetétta testisarja, jolla jaljitelladn onnettomuuden tapaan myrkyllisten kaasujen
muodostuminen pienessa huoneessa kaasulaitetta kdytettdessa. Tulosten pohjalta laadittavaa selvi-
tysté voisi kayttda perustana keskusteltaessa toiminnanharjoittajien kanssa kayttdohjeiden tdsmen-
tamisesté.



7

Kaasulaitteiden kayttajille on jaettava tietoa mydos siitd, ettd kaasuasennuksia, joissa kaytetaan kiin-

teitd metalliputkia, saa tehd& vain Tukesin hyvaksymat kaasuasennusliikkeet. Hyvaksyttyjen kaasu-
asentajien on tehtava asennusty6t ammattitaidolla. Kaasuasennusliike antaa asiakkaalle tekemastaan
tyostd asennustodistuksen, joka on vakuutus siitd, ettd tehdyt asennukset ja laitteet voi turvallisesti

ottaa kéayttéon.



