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Maaritelmia

hajukaasut = Sellutehtaan sivutuotteena syntyvia hajuhaittoja aiheuttavia pelkistyneita rikkiyhdisteit3, jot-
ka jaotellaan vikevyyden perusteella laimeisiin ja vakeviin hajukaasuihin.

hdyryejektori = Laite, johon héyrya systtamilld pyritdan muodostamaan alipaine (imu) putkistoon.

kdyttdjakunnossapitiji = Kayttohenkilostdn (tuotantohenkildstén) tydntekijd, joka tekee myds kunnossa-
pidon tyodtehtavia.

monikaasumittari = Mittari, jolla voidaan mitata useiden kaasujen pitoisuuksia.

murtolevy = Réjéhdyslevy. Hallitusti rikkoontuva ja vaihdettava putkiston osa, joka suojaa muuta laitteistoa
liian korkealta yli- ja alipaineelta.

paperitehdasintegraatti = Tehdaskokonaisuus, jossa paperitehtaan kayttama sellu tulee putkilinjaa pitkin
samalla tehdasalueella sijaitsevalta sellutehtaalta.

Ppm = Tilavuusosuus, parts per million. Kaytetaan esimerkiksi kemikaalien haitalliseksi tunnettujen pitoi-
suuksien mittayksikkona.

rikkivety = Variton, erittdin myrkyllinen, erittin helposti syttyva ja ympéristélle vaarallinen kaasu, H,S.

NET-tila = Nollaenergiatila. Prosessin tai laitteen tila, jossa tyGskentelevat henkilt eivat altistu vaaraldhteil-
le kuten paine, lampétila, kemikaalit, sateily, sahkojannite tai -virta.

Seveso Ill - direktiivi = Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (2012/18/EU) vaarallisista aineista
aiheutuvien suuronnettomuusvaarojen torjunnasta sekd neuvoston direktiivin 96/82/EY muuttamisesta ja
mydhemmasta kumoamisesta.

turvallisuusselvitys = Kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) mukainen asiakirja, jossa toiminnanharjoittaja
osoittaa toimintaperiaatteensa suuronnettomuuksien ehkaisemiseksi ja rajoittamiseksi sekd antaa tarvitta-
vat tiedot niiden toteuttamiseksi tarvittavasta organisaatiosta ja turvallisuusjohtamisjérjestelmasta.



Tutkimusraportin tiivistelmi

Onnettomuustapaus

Tyontekijoiden altistuminen vakeville hajukaasuilla Stora Enson Veitsi-
luodon tehtailla. Altistumista edelsi réjahdys vakevien hajukaasujen lin-
jassa.

Tapahtuma-aika

Maanantai 7.11.2016 klo 7.26

Tapahtumapaikka

Stora Enso Oyj:n Veitsiluodon tehtaat Kemissa.

Yhteenveto onnettomuudesta
ja tutkinnan tuloksista

Tuotantolaitoksella tapahtui rdjahdys vikevien hajukaasujen kerdilyjarjes-
telmdssd 7.11.2016 klo 3.14. Tydntekijat altistuivat vakeville hajukaasuille
klo 7.26 vaihtaessaan rijahdyksessa vaurioituneita murtolevyjad. Yksi tyon-
tekijd jouduttiin viemain sairaalahoitoon. Vikevit hajukaasut sisaltavat
rikkivetyd, muita rikkiyhdisteitd, metanolia ja tarpattia. Stora Enso Oyj:n
vikevien hajukaasujen kayttéturvallisuustiedotteen mukaan ne ovat erit-
tdin helposti syttyvid, tappavia hengitettyna ja myrkyllisia nieltyna tai
iholle joutuessaan.

Rajahdys tapahtui, kun hajukaasujirjestelmaan paisi ilmaa kuivuneen
vesilukon kautta ja rdjahdyskelpoinen kaasu-ilmaseos syttyi todennakai-
sesti staattisen sahkon aiheuttamasta kipinasta. Tuotantolaitoksella oli
ollut vuoden 2016 aikana useita rajahdyksia vikevien hajukaasujen jarjes-
telmassa. Suurin osa tapauksista oli rikkonut vain hajukaasujen kerdilyjar-
jestelmdssa ylipainesuojina toimivia murtolevyja, mutta 29.6.2016 tapah-
tunut rdjahdys aiheutti merkittavampia materiaalivahinkoja. Tapausten
johdosta suunnitellut korjaavat toimenpiteet olivat 7.11.2016 tapahtu-
neen onnettomuuden aikaan viela osin keskeneriisia.

Tutkinnassa havaittiin puutteita seka vikevien hajukaasujen kerdilyjarjes-
telmédn kunnossa ettd kunnossapitotgihin liittyvissa toimintatavoissa.

Tutkintaryhman ehdottamat
toimenpiteet vastaavien on-
nettomuuksien valttamiseksi

Tutkintaryhma esittda seuraavia toimenpiteita vastaavien onnettomuuk-
sien valttamiseksi. Suositukset ovat yleisis, koko toimialaa koskevia.

1. Prosessiin turvallisuuden varmistamiseksi lisatyt laitteet tulee sijoittaa
siten, ettd niiden tarkastaminen ja korjaaminen on turvallista. Varo-
laitteille on suositeltavaa asentaa tarkoitukseen sopiva indikaattori tai
liittad laitteet automaatiojirjestelmaan niiden aktivoitumisen havait-
semiseksi.

2. Prosessiin turvallisuuden varmistamiseksi asennettujen laitteiden
laukeamisen syyt tulee selvittda. Varolaitteita vasten ajamista ei saa
hyvdksya normaaliksi prosessin ajotavaksi.

3. Laitteiston ikdantymisesté johtuvat riskit tulee arvioida. Erityisesti
tulee huomioida prosessiturvallisuuden kannalta kriittisten laitteiden




ennakkohuolto, kuntotarkastukset ja uusimistarve.

4. Toiminnanharjoittajan on varmistettava, etti tydntekijat tuntevat eri

tyOpisteisiin ja ty6tehtaviin liittyvat vaaratekijit seka turvallisuus- ja
tydohjeet. Ohjeiden tulee sisdltda myos hiirictilanteiden aikainen
toiminta, jolla prosessi saadaan ajettua turvalliseen tilaan. Turvalli-
suuden kannalta térkeat ohjeet tulee kayda lapi tyéntekijoiden kanssa
ja ohjeiden noudattamista tulee valvoa.

Vuoroty0ssa tulee varmistaa riittava tiedonkulku eri vuorojen vililla.
Kayttajakunnossapidolle tulee maaritelld soveltuvat vuoronvaihto- ja
tiedonkulkumenetelmat.

Kayttdjakunnossapitdjille pitda antaa riittava perehdytys tyokohtee-
seen ja tyotehtaviin seka niihin liittyviin vaaroihin ennen tyon aloit-
tamista.

Vastuut ja velvollisuudet hairidtilanteiden jilkeisessa toiminnassa
(mukaan lukien alas- ja ylésajot) tulee olla selkesti maaritelty.

8. Muutostenhallinnan tulee kattaa myés pienten muutosten turvalli-

suusvaikutusten arviointi. Riskinanalyysien, ohjeiden ja PI-kaavioiden
ajantasaisuus tulee tarkistaa sdannéllisesti.

Useiden osastojen tai yksikoiden alueella olevien laitteistojen kun-
nossapitovastuut tulee maaritell3 selkessti.

10. My6s prosessissa muodostuvien kemikaalien ksittelysss ja varas-

toinnissa tulee noudattaa vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja va-
rastoinnista annettuja saadoksia ja ohjeita.

11. Sisaisissa auditoinneissa ja tarkastuksissa tulee huomioida myés pro-

sessiturvallisuuden kannalta tarkeiden jarjestelmien vikaantumisme-
kanismit sekd menettelyt vikatilanteiden korjauksessa mukaan lukien
kdyton ja kunnossapidon vastuut ja tehtavat.

Tutkintaraportin paivays

6.3.2017

Tutkintaryhman allekirjoituk-
set ja nimenselvennykset

Aki ljds Kati Hietamaki




1 Onnettomuuskohteen yleiskuvaus

Stora Enso Oyj:n Veitsiluodon tehtaat on Kemin kaupungissa Veitsiluodon saaressa sijaitseva paperiteh-
dasintegraatti, jonka tuotantolinjat ovat toimisto- ja painopaperilinja seka saha. Toimistopaperilinjaan kuu-
luvat sellutehdas, voimalaitos, kaksi paperikonetta seki arkittamo. Painopaperilinjaan kuuluvat hiomo,
pohjapaperikone ja paallystyskonelinja. Sellutehdas tuottaa valkaistua havu- ja lehtipuusellua. Toimistopa-
perilinjalla valmistetaan puuvapaata paallystimatént toimistopaperia ja painopaperilinjalla puupitoista
padllystettya aikakauslehtipaperia.

Sellutehdas on vuonna 1977 valmistunut jatkuvatoimisella keittimelld varustettu sulfaattisellutehdas. Yksi-
linjaisessa sellutehtaassa vuorotellaan kahta eri puulajia. Valkaistun havu- ja koivusellun tuotantokapasi-
teetti on noin 375 000 t vuodessa. Oheistuotteina saadaan raakamantyoljya ja tarpattia. Sellutehdas kisit-
tdd kuitulinjan, lipedlinjan, massankisittelyn, kuivauskoneen, puunkasittelyn, vesilaitoksen ja jatevesien
biologisen puhdistamon.

Kuitulinjaan kuuluvat keittama, pesem§, lajittamo, happivalkaisu, valkaisimo ja valkaisukemikaalien valmis-
tus, haihduttamo sekd mantyéljykeittdmé. Kuitulinjan prosesseja ohjataan yhdestd valvomosta. Sellun
keitto tapahtuu esi-imeytystornilla varustetussa keittimessd, jossa on vastavirtapesu. Keittokemikaalina
kaytetdan valkolipeda. Massan jatkopesu tehdain paine- ja vuodiffusddreissa. Pesujen jilkeen massa lajitel-
laan ja pestddn edelleen imupesusuodattimilla. Lajiteltu massa pumpataan suotimilta happivalkaisimoon.
Happireaktorin jalkeen massa pestdan vuodiffuséérissi seks pesupuristimessa ja johdetaan valkaisimon
varastosailidihin.

Haihduttamo on kuusivaiheinen tyhjéhaihduttamo, jossa on kaksi vikevointiyksikkda. Keittimosta poiste-
tun laihamustalipedn kuiva-ainepitoisuus nostetaan haihduttamossa 75 — 80 %:iin. Puhtaat ja likaiset lauh-
teet erotetaan toisistaan. Tavoitteena on lauhteiden uudelleenkaytto. Likaisten lauhteiden puhdistusyksi-
kossa (strippauskolonni) kasitelldan keittimén ja haihduttamon likaiset lauhteet. Strippauksen kaasuista
erotettava metanoli nesteytetaén ja poltetaan pdaasiassa soodakattilassa ja osin meesauunissa. Puhdiste-
tut lauhteet kédytetdadn prosessissa kuumana vetend. Haihduttamon laiha- ja valilipedsdilididen pinnalle
erottuva suopa kerdtaan mantyéljykeittimon varastosiilisihin edelleen jalostusta varten. Suopa keitetdan
(palstoitetaan) raakaméntyéljyksi jatkuvatoimisessa prosessissa.

Lipedlinjaan kuuluvat soodakattila, kaustistamo ja meesauuni. Haihduttamossa vikevaity vahvamustalipe3
poltetaan soodakattilassa. Poltetusta lipedstd otetaan talteen ldmpdenergia ja epaorgaaninen aines. Soo-
dakattilan pohjalle muodostunut kemikaalisula liuotetaan livottajassa ja laimennetaan laihavalkolipeills
sopivaan vakevyyteen. Sooda- tai viherlipedksi kutsuttu liuos johdetaan kaustistamoon. Kaustisointiproses-
sissa soodalipedn ja kalsiumoksidin reaktiotuloksena saadaan kalkkimaitoa, joka siséltda valkolipeda ja mee-
saa. Meesa erotetaan valkolipeadsta kiekkosuotimella. Suodoksena saatu valkoliped kaytetdan sellunkeitossa
keittolipednad. Meesa poltetaan meesauunilla kalsiumoksidiksi, jota kdytetdan edelleen kaustisoinnissa.



2 Hajukaasujen keriily

Stora Enso Oyj Veitsiluodon tehtaan ympiristolupa edellyttda hajukaasujen keriilyi ja kasittelyd. Ympiris-
téluvan mukainen toiminta vaatii keraily- ja kasittelylaitteistolta 98 %:n kiyttastetta kuukausittaisesta
kdyttdajasta. Veitsiluodon tehtaan hajukaasujarjestelmi on rakennettu vuonna 1989.

Sulfaattisellutehtaalle ominaiset hajut tulevat keitossa syntyneistd rikkiyhdisteista, joita ovat rikkivety, me-
tyylimerkaptaani, dimetyylisulfidi ja dimetyylidisulfidi. Metanoli ja tarpdtti ovat puun mukana tulevia kaa-
suuntuvia yhdisteitd, jotka eividt haise puhtaana. Sellutehtaissa niiden epdpuhtauksissa on haisevia kom-
ponentteja. Hajukaasujen maardan vaikuttavat mm. keittoaika ja -lampétila seka valkolipein sulfiditeetti.

Hajukaasut ovat myrkyllisid ja ilmaan sekoittuneina helposti syttyvid ja rajdhtavia. Korkeissa pitoisuuksissa
ne voivat aiheuttaa tulipalon tai hengenvaaran. Erityisesti vikevien hajukaasujen orgaanisten rikkiyhdistei-
den ja rikkivedyn pitoisuus on niin korkea, ett: myrkytysvaara on olemassa. Hajukaasujen kerdilyjdrjestel-
mat ovat suljettuja. Mikali putkistoihin ja kerailylaitteisiin muodostuu rajihtava kaasuseos, voi sattua ra-
jahdys. Rajéhdys ja tulipalo ovat mahdollisia mm. jarjestelman huoltotoisss, jos syttyvdd kaasuseosta on
jaanyt putkistoihin ja siiligihin. Rajahdys vaatii alkuenergian, mikd voi muodostua esimerkiksi kipinasta.
Staattisen sahkén, galvaanisen parin ja potentiaalieron aiheuttamat kipinat pyritdan eliminoimaan hajukaa-
sulinjojen maadoittamisella. Hajukaasuputkistot on varustettu tulisuojin ja murtolevyin (kuva 1), joilla pai-

nevaikutus ohjataan turvalliseen suuntaan. Muut kerdilylaitteet on varustettu vesilukoin yli- ja alipainetilan-
teiden varalta.

Kuva 1. Murtolevyn ulospuhallusputki.

Hajukaasut erotellaan laimeisiin ja vikeviin rdjahdyspitoisuuden perusteella. Laimeat ja vikevit hajukaasut
sisdltdvdt samoja komponentteja. Vikevien hajukaasujen pitoisuus on ylemman rdjahdysrajan ylapuolella.
Tarpattia ja vakevia hajukaasuja tulee hakkeen pasutuksesta, haihduttamon poistokaasuista ja kaikista mus-



taliped- ja lauhdejarjestelmista keittimén sekd haihduttamon alueella. Vakevien hajukaasujen kdsittelyyn
liittyy rdjahdysvaara, koska ne sisaltivat paljon palavaa kaasua. Rijihdysvaara pyritdan poistamaan esta-
malla iiman paasy jarjestelmaan ja eliminoimalla sytytysenergian |dhteet.

Veitsiluodossa on kaksi erillistd vikevien hajukaasujen linjaa. Supervakevaintiyksikén "superin hajukaasut”
tulevat haihduttamon superkonsentraattorilta ja vakevat hajukaasut tulevat muilta keriilykohteilta. Vike-
vien hajukaasujen linjassa on hoyryejektori. Superkonsentraattorin kaasut tulevat paineella.

Vdkevien hajukaasujen jarjestelmassi kaasut keritdsn ja poltetaan soodakattilan hajukaasupolttimella.
Varapolttopaikkana on erillinen soihtupoltin. Jos kumpikaan polttopaikka ei ole kaytettivisss, kaasut ohja-
taan katolle.

Kuitulinjan ja haihduttamon laimeat hajukaasut jaetaan kuituja sisiltaviin ja kuituvapaisiin kaasuihin. Kuitu-
pitoiset kaasut tulevat pasasiassa keittimén ja valkaisun sailidista. Kuituvapaat kaasut tulevat haihdutta-
mon sdilidista ja mantyéljykeittamolta. Kaikki lipedlinjan laimeat hajukaasut ovat kuituvapaita. Kaasut pes-
tadn ja jadhdytetaan, minki jalkeen ne johdetaan pisaranerottimien ja limménvaihtimen kautta polttoil-
maksi soodakattilan tertidari-ilmatasolle.



3 Onnettomuuden kuvaus

Stora Enso Oyj:n Veitsiluodon tehtaan tydntekijoits altistui vakeville hajukaasuille 7.11.2016 hajukaasujen
kerdilyjarjestelman putkistossa tapahtuneen rajahdyksen jdlkeen. Vakavimmin altistunut onnettomuuden
uhri kuljetettiin sairaalahoitoon Quluun. Kaksi lievemmin altistunutta kuljetettiin tarkkailuun Kemiin. Lisgksi
kahdelle henkilélle annettiin ensiapua tapahtumapaikalla.

Stora Enso Oyj:n vakevien hajukaasujen kayttoturvallisuustiedotteessa mainitaan mm. seuraavat vaaralau-
sekkeet:

e H220 Erittédin helposti syttyva kaasu
e H330 Tappavaa hengitettyna

e H301 Myrkyllista nieltyna

e H311 Myrkyllista joutuessaan iholle

Kayttoturvallisuustiedotteen mukaan vikevit hajukaasut sisaltivit rikkivetya 20 — 50 %. Korkeiden rikkive-
typitoisuuksien hengittdminen voi aiheuttaa vilittéman tajuttomuuden ja nopean kuoleman. Alhaisemmat
pitoisuudet turruttavat nopeasti hajuaistin ja aiheuttavat padnsarkya, vdsymystd ja pahoinvointia, joita voi
seurata tajuttomuus ja kuolema.

3.1 Onnettomuutta edeltineet tapahtumat

Vdkevien hajukaasujen keruujérjestelman putkistossa tapahtui dkillinen paineisku (rdjahdys) maanantaina
7.11.2016 klo 3.14. Yovuoron vuoromestari, kaksi kuitulinjan prosessinhoitajaa ja lipeilinjan prosessinhoita-
ja aloittivat paineiskun aiheuttamien vaurioiden selvittimisen ja 18ysivét kolme hajukaasulinjan ylipaineva-
roina toimivaa murtolevya rikkoontuneena. Vian etsinnin aikana henkilsilld oli mukanaan kannettava mo-
nikaasumittari, joka naytti enimmilldan 6,5 ppm rikkivetya.

Kierroksen jalkeen vuoromestari antoi kiyttajakunnossapitijlle tehtivaksi keittimén 4. kerroksessa sijait-
sevan murtolevyn vaihtamisen. Kayttdjakunnossapitdja havaitsi kannettavalla kaasumittarilla kohonneita
rikkivetypitoisuuksia ja palasi valvomoon hakemaan kaasunaamaria. Tyopari lahti mukaan kohteeseen.
Mittari ndytti aluksi 4 — 5 ppm rikkivetya. Kun levy oli irrotettu, mittari naytti rikkivetypitoisuudeksi 30 — 40
ppm. Keittamon 4. kerroksen murtolevy oli ainoa, joka ehdittiin vaihtaa y6vuoron aikana. Kayttdjakunnos-
sapitajan mukaan vaihdettu levy oli ehji, mutta putkilinjasta oli tullut lauhdetta.

Yovuoro pdattyi ja aamuvuoro aloitti tyot noin klo 5.30.

Aamuvuoron vuoromestari aloitti murtolevyjen vaihtoon liittyvien téiden organisoinnin. Sellutehtaalla on
normaalisti vuorossa yksi kayttdjakunnossapitdja. Vuoromestari alkoi selvittdd, mistd saataisiin kayttaja-
kunnossapitajalle tyopari. Han kysyi toista kayttdjakunnossapitdjaa paperikoneilta PK2, PK3 ja PK5. Tyopari
saatiin PK5:n pakkaamosta. Vuoromestari antoi kayttdjakunnossapitdjille tehtdviksi vaihtaa kaksi murtole-
vyd. Lipedlinjan prosessinhoitaja kavi nayttimasss kayttajakunnossapitdjille tydkohteen, minki jilkeen
kdyttdjakunnossapitajat hakivat ehjan murtolevyn (kuva 2) sek tarvittavat tyokalut ja palasivat tydkohtee-
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seen. Aamuvuoron kayttdjakunnossapitdjilld ei ollut mukana kannettavaa monikaasumittaria eika hengitys-
suojainta tyokohteessa.

Kuva 2. Ehja murtolevy.

3.2 Onnettomuustilanne

Murtolevyjen vaihto jatkui kuitu- ja lipeélinjojen vilisessa putkitunnelissa (kuva 3) olevan murtolevyn vaih-
dolla klo 7.10. Sellutehtaan kéyttdjakunnossapitaja meni putkitunnelissa putkien takana sijaitsevalle murto-
levylle (kuvat 4 ja 5) ja paperikoneen kayttajakunnossapitdja jai kaytaville. Rikkoontunut murtolevy irrotet-
tiin ja uusi laitettiin paikoilleen. Pulttien kiristysvaiheessa laippaliitoksesta purkautui dkillisesti vikevid haju-
kaasuja klo 7.26. Vaihtoty6td suorittanut tyéntekiji sanoi tyGparilleen, ettd kurkussa tuntuu. Han hengitti

kaasua ja menetti tajuntansa.

e

Kuva 3. Putkitunneli.
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Kuva 5. Laippaliitos, johon murtolevyi vaihdettiin.
3.3 Tapahtumat onnettomuuden jilkeen

Putkitunnelin kdytavalld odottanut tydpari havaitsi tilanteen ja poistui tilasta. Han haki apua valvomosta ja
soitti hdtakeskukseen klo 7.29.

Valvomossa ollut lipedlinjan prosessinhoitaja lahti onnettomuuspaikalle, missa han havaitsi ilmassa olevan
rikkivedyn hajun perusteella. Prosessinhoitaja palasi takaisin valvomoon ja puki pailleen paineilmalaitteet.
My0s toinen prosessinhoitaja Iahti onnettomuuspaikalle paineilmalaitteilla varustautuneena. Paikalle meni
vield kolmas prosessinhoitaja ilman paineilmalaitteita. Pelastustehtivin aikana putkitunnelin ovella mitat-
tiin yli 100 ppm rikkivetypitoisuus. Prosessinhoitaja, jolla ei ollut paineilmalaitteita, kannatteli uhrin luokse
menneiden prosessinhoitajien paineilmapulloja, koska paineilmapullot seldsséa ei mahtunut liikkkumaan put-
kien valissa. Uhri yritettiin aluksi saada tapahtumapaikalta pois nostamalla putkien yldpuolelta, mutta se ei
onnistunut. Uhri saatiin pois putkien takaa alimpien putkien padlta vetamalla.

Vékevien hajukaasujen linjan alipainetta (imua) saadettiin ejektorilla klo 7.31 kaasun sistiloihin padsyn

estamiseksi.
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Lipedlinjan kayttopaallikkd sai tiedon onnettomuudesta klo 7.36.

Tehtaan oma henkil§sté siirsi potilaan tapahtumapaikalta paareilla lipeilinjan kautta raittiiseen ilmaan.
Potilaan paalld oli lauhteesta kastuneet vaatteet, joita ei poistettu.

Pelastuslaitoksen tulokynnys oli tehtaan portti. Ensimmaiset yksikot saapuivat kohteeseen klo 7.40. Pelas-
tuslaitos sai tehdaspalokunnalta virheellisen tiedon, etta pitoisuuksia ei enai ole.

Ensimmainen ambulanssi tuli paikalle klo 7.49. Tehtivi oli tullut hatakeskukseen pienend tehtiviana, eiki
paikalle tullut ensivasteyksikkda. Vaste korotettiin my6hemmin. Uhrin maristd vaatteista riisuttiin takki ja
se otettiin mukaan ambulanssiin. Pesupaikkaa ei perustettu eiki uhria pesty. Uhrin saastuneet vaatteet
aiheuttivat kuljetuksen aikana ensihoitohenkildkunnan altistumisen.

Vahingoittuneen pelastamisen jilkeen putkitunnelissa mitattiin kannettavalla monikaasumittarilla korkeita
rikkivetypitoisuuksia sekd myshemmin myés rdjahtavien kaasujen seoksia.

Tuotantoprosessin alasajo alkoi klo 9.15. Kun tiedossa olleiden hajonneiden murtolevyjen vaihtotyt oli teh-
ty, prosessin alasajo oli vield kesken. Alasajo keskeytettiin ja aloitettiin prosessin ylésajo. Jarjestelmi oli
hajukaasujen keruupuolen osalta ajovalmiudessa noin klo 12. Linjan yldsajon yhteydessa klo 12.15 huomat-
tiin, ettd my®és lipedlinjan murtolevy oli rikkoontunut ja se vaihdettiin uuteen. Prosessi oli kiynnissi uudel-
leen klo 13.07.
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4 Onnettomuuden tutkinta

Tukes nimitti onnettomuutta tutkimaan tutkintaryhmin, johon kuuluivat ylitarkastaja Aki ljis ja ylitarkasta-
ja Kati Hietamaki. Onnettomuustutkintaa tehtiin yhteistyOssé pelastusviranomaisen ja tydsuojeluviranomai-
sen kanssa. Onnettomuustutkinta aloitettiin onnettomuuspaikalla 8.11.2016. Toinen kdynti tehtaalle tehtiin
22.11.2016. Ensimmadiselld kaynnilldi mukana oli pelastusviranomaisen edustaja ja toinen kaynti tehtiin yh-
teistydssa tydsuojeluviranomaisen kanssa. Onnettomuustutkinnassa haastateltiin useita tehtaan toimihen-
kilgita ja tyontekijoita tehdaskayntien aikana seka puhelimitse 1.3.2017. Yritykseltd saatiin tutkintaa varten
hajukaasujdrjestelmaan liittyvia Pl-kaavioita, vaarojen tunnistamiseen ja riskien arviointiin liittyvid doku-
mentteja, prosessi- ja kunnossapitotietoja seké vuoropadivakirjamerkintgja.

Onnettomuustutkinnassa hyddynnettiin yrityksen omia selvityksid onnettomuuden syistd sekd ulkopuolisen
asiantuntijan tekemda raporttia Veitsiluodon tehtaiden hajukaasujérjestelmistd. Asiantuntijaraportti oli
tehty 29.6.2016 tapahtuneen hajukaasurijahdyksen syiden selvittimiseksi ja se oli valmistunut 4.11.2016.
Lisdksi tutkinnassa on hyédynnetty toiminnanharjoittajan Tukesille toimittamaa turvallisuusselvitysta koh-
teen kemikaalivaaroista ja menettelyistd niihin varautumiseksi seki yritykseltd saatuja sisdisid toimintaoh-
jeita. Toiminnanharjoittajan omilla selvityksilld oli keskeinen rooli onnettomuuden teknisten syiden selvi-
tyksessd (kappale 5.1.).
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5 Onnettomuustutkinnan tulokset

5.1 Tekniset tekijit

5.1.1 Hajukaasujirjestelmin ongelmat vuonna 2016

Vakevien hajukaasujen kerdilyjarjestelméssa oli ollut poikkeuksellisen paljon hdiriéita vuoden 2016 aikana.
Maaliskuussa 2016 vikevien hajukaasujen keriilyssa tapahtui kolme rajahdysta viikon sisdan rikkoen mur-
tolevyjd. Sellutehdas ajettiin ongelmien johdosta alas ja huoltoseisoksissa korjattiin havaittuja mekaanisia,
Iahinna putkistoon ja vesilukkoihin liittyvid vikoja. Vikevien hajukaasujen kerdilyjarjestelméssi oli kevaan ja
alkukesdn aikana edelleen yksittiisia rajahdyksia, mutta selvii juurisyyta néille ei loytynyt.

Sellutehtaan valkolipedn mittasailiossa tapahtui 29.6.2016 suurempi rdjéhdys, jossa tilavuudeltaan 9 m*:n ja
seinamavahvuudeltaan noin 5 mm:n metallisiilio repesi. Onnettomuus aiheutti omaisuusvahinkoja, mutta
henkilévahinkoja ei tapahtunut. Onnettomuuden syyksi todettiin tarpattipitoisen kaasun paisy mittasiili-
66n haihduttamon tyhjoséiliostd. Tyhjosilion ylijuoksulla ja mittasailiélla oli olemassa yhteys kanaaliputken
kautta. Tyhjésailion tarpattipitoinen neste ei ollut padssyt poistumaan tyhj6sailion lauhdepumpun imuput-
ken vaurion takia.

Toiminnanharjoittaja oli kevdan ja kesin aikana tehnyt listan toimenpide-ehdotuksista hajukaasujirjestel-
man toimivuuden parantamiseksi. Sen mukaisia tdita oli tehty kiynnin aikana seki huoltoseisokissa maalis-
kuussa ja vuosihuoltoseisokissa syyskuussa. Syyskuussa uusittiin mm. haihduttamon tyhjdsailio. Toiminnan-
harjoittajan arvion mukaan hajukaasujirjestelma oli palautettu ldhes alkuperdistd vastaavaan kuntoon.

Hajukaasujdrjestelman hiirididen selvittimiseksi toiminnanharjoittaja paatti tilata myds ulkopuolisen selvi-
tyksen jarjestelmén toimintakunnon arvioimiseksi. Selvityksess3 tunnistettiin useita toimintaan ja hajukaa-
sujarjestelman kuntoon liittyvid puutteita. Osa puutteista oli korjattu syksyn 2016 aikana. Ohjeistukseen,
riskianalyysien paivitykseen, automaatioon, dokumentaatioon, murtolevyjen ja vesilukkojen tarpeellisuu-
den arviointiin seka putkistojen tarkastuksiin ja uusintaan liittyvii asioita oli kuitenkin kesken marraskuussa
2016.

5.1.2 Tekniset syyt 7.11.2016 tapahtuneelle onnettomuudelle

Onnettomuuspadivan tapahtumat voidaan jakaa kahteen tapahtumasarjaan: vikevien hajukaasujen keraily-
jarjestelmdssa klo 3.14 tapahtuneeseen rijahdykseen seki rajahdyksessa rikkoutuneiden murtolevyjen
korjauksessa tapahtuneeseen vikevien hajukaasujen vuotoon klo 7.26.

Réjahdys vikevien hajukaasujen keriilyjarjestelmisss

Rajahdys tarvitsee tapahtuakseen syttyvin aineen, hapettajan ja syttymislahteen (kuva 6). Vakevid haju-
kaasuja (syttyvéd aine) on keriilyjirjestelméssi normaalitilanteessa aina, mutta niiden pitoisuus pyritadan
pitdmddn ylemman rdjahdysrajan yldpuolella.
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Syttyva aine

Kuva 6. Rdjahdyskolmio.

Klo 3.14 tapahtunut rdjahdys vikevien hajukaasujen kerailyjarjestelmdssa on edellyttinyt ylimaarsisen ha-
pen padsemistd vakevien hajukaasujen joukkoon. Prosessi toimi ennen onnettomuutta normaalisti, eika
kysymyksessa ollut yl6s- tai alasajotilanne. Todennakaisin syy ilman padsemiselle hajukaasulinjaan oli haih-
duttamon tyhjésdilin vesilukon kuivuminen (kuva 7). Prosessitietojen perusteella vesilukon ulospurkaus-
putken lampétila oli laskenut onnettomuusydni 28 asteesta 24 asteeseen (kuva 8). Toiminnanharjoittaja
totesi 11.11.2016 tekemissdan tarkastuksissa, ettd tyhjosailion vesilukkoon ei ole virrannut vetti virtausro-
tametrin tukkeentumisen vuoksi. Timé johti vesilukon kuivumiseen, jolloin alipaineiseen hajukaasulinjaan

paasi virtaamaan ilmaa.

B Sty . | :
Kuva 7. Haihduttamon tyhjdsiilién vesilukko.
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VESILUKKO HAIHDUTTAMO 1638T1-043
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Kuva 8. Vesilukon ulospurkausputken lampétilan lasku 7.11.2016 klo 0.00 - 3.14 (punaisten viivojen vélinen
alue).

Syttymislahteend on todennikéisesti ollut staattisesta siahkdsti aiheutunut kipind. Putkiston maadoituksis-
sa ja potentiaalintasauksessa oli havaittu puutteita jo ennen onnettomuutta tehdyissa tarkastuksissa. Toi-
nen mahdollisuus on, ettd syttymislahteeni on toiminut hajukaasupoltin soodakattilan paassa.

Vékevien hajukaasujen vuoto korjaustéiden vhteydessi
Todenndkdiseksi tekniseksi syyksi arvioidaan virtausten muuttuminen hajukaasulinjassa, kun murtolevya
asennettiin paikalleen.

Korjaustdiden aikana ejektorin hdyryventtiili oli ajettu kiinni ja kaasut ohjautuivat painovoimaisesti ohitus-
linjaa pitkin katolle. Onnettomuushetkell3 oltiin kiinnittamassa toista kahdesta kuitu- ja lipedlinjan valisess3
putkilinjassa rikkoutuneesta murtolevysti. Vaihdettava murtolevy oli edelld mainituista murtolevyistd soo-
dakattilan puoleinen.

Murtolevyn asentaminen ulospurkausputkeen ja pulttien kiristimisen aloittaminen on todenndkdisesti
kiihdyttanyt kaasuvirtauksia rikkoutuneiden murtolevyjen valisessd putken osassa. Keittamélts ja haihdut-
tamolta linjaan tulevat hajukaasut ovat lihteneet virtaamaan kohti katolle menevis ohituslinjaa ja paas-
seet purkautumaan kiinnittettdvin murtolevyn raosta putkitunneliin, jossa kunnossapitotyontekijit olivat
tekemdssd vaihtoty6ta. Tarkkojen virtaus- ja painemuutosten selvittiminen putkitunnelin hajukaasulinjan
osalta ei ollut mahdollista, koska tiss3 osassa putkistoa ei ole mittaustietoja saatavilla.

Keittamon ja haihduttamon hajukaasut on mahdollista ohjata hairiétilanteissa erillisid ohituslinjoja pitkin
ulos, mutta naita toimenpiteitd ei oltu tehty ennen putkitunnelin murtolevyn vaihtotydn aloittamista.

5.2 Organisaation toimintaan liittyvit tekij:it

5.2.1 Vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi

Hajukaasujen riskit on yleisell3 tasolla tunnistetettu mm. tuotantolaitoksen turvallisuusselvityksessa. Vike-
vien hajukaasujen keriilyjarjestelmélle ei ollut ajantasaista poikkeamatarkastelua (HAZOP). Jarjestelmii ei
oltu riittavdsti huomioitu rajahdyssuojausasiakirjassa. Jarjestelm@an ja siihen liittyviin laitteisiin on tullut
vuosien varrella jonkin verran muutoksia, mutta muutosten dokumentointi ja riskien arviointi on ollut puut-

teellista.

Hajukaasujen kerdilyjarjestelméassé on vesilukkoja yli- ja alipainesuojina ja murtolevyji mahdollisten rajah-
dysten varalta. Ndiden varolaitteiden on tarkoitus estia jarjestelman suuremmat vauriot hairidtilanteissa ja
ohjata paine- ja paastovaikutukset turvalliseen suuntaan. Vesilukot ja murtolevyt ovat paikkoja, joista keréi-
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lyjarjestelméan voi paasti ilmaa ja vikevien hajukaasujen pitoisuus voi laskea rajahdysrajojen sisille. Vesi-
lukkojen ja murtolevyjen maaria ja tarpeellisuutta ei ole arvioitu jarjestelman rakentamisen jalkeen. Vesi-
lukkojen ja murtolevyjen kuntoa ei suoraan nie prosessitiedoista, vaan niiden tilanne joudutaan kiymain
toteamassa paikan paalla. Tamd vaikeuttaa ja hidastaa mahdollisten ongelmapaikkojen I6ytamista. Rikkou-
tuneiden murtolevyjen etsimista ja vaihtamista voidaan pitda merkittavana riskina, erityisesti koska murto-
levyjen rikkoutumisia on tapahtunut melko usein. Ulkopuolisen asiantuntijan tekeméssa selvityksessd on
suositeltu, ettd murtolevyt varustetaan indikaattoreilla, jotka kertovat levyjen rikkoutumisesta. Murtolevy-
jen vaihtotyon riskeja ei oltu arvioitu dokumentoidusti.

Onnettomuustutkinnassa tehtyjen haastattelujen perusteella vaikuttaa silts, etta puutteelliseen riskien
arviointiin on osin vaikuttanut se, ettd hajukaasut ovat prosessissa syntyva sivutuote eika niille ole siten
kaytetty yhtd systemaattisia riskienarviointimenettelyitd kuin varastoitaville Jja prosessiin lisattaville kemi-
kaaleille.

5.2.2 Kunnossapitomenettelyt

Hajukaasujdrjestelmille ei ollut dokumentoitua huolto- ja kunnossapitosuunnitelmaa. Hajukaasujirjestel-
madn maadoitusketju ja -kuvat sekad putkistotarkastukset oli todettu puutteellisiksi ennen onnettomuutta
tehdyissé selvityksissa. Maadoituksen puutteet aiheuttivat todennikdisesti rajahdyskelpoisen kaasuseok-
sen syttymisen. Kunnossapito oli painottunut korjaavaan eli reaktiiviseen kunnossapitoon.

Tuotantolaitoksella oli siirrytty kayttdjakunnossapitoon. Kayttdjakunnossapitdjat voivat olla toisilla osastoil-
la t6issd olevia operaattoreita, joilla ei aina ole kokemusta kyseisesta tydkohteesta. Kayttijakunnossapitaji-
en kokemus vaarallisten kemikaalien kisittelylaitteistoihin tehtavisti kunnossapitotdista voi vaihdella. On-
nettomuushetkelld ty6td tehneista tyéntekijdistd toinen oli ollut vaihtamassa rikkoutuneita murtolevyja
usein ja toisella tyontekijalld edellisestd murtolevyjen vaihtamisesta oli kulunut aikaa useita vuosia. Koska
toinen tyontekijdista oli tehnyt vastaavia tehtivia useita kertoja, ei tydntekijdiden kokemattomuutta voida
pitda onnettomuuteen suoraan vaikuttaneena syyna.

Vidkevien hajukaasujen keréilyjarjestelma kulkee kuitu- ja lipedlinjojen alueella. Tyéntekijdiden vaihtuvuus,
linjojen valiset rajapinnat ja vaihtuvat kayttajakunnossapitdjat ovat haastattelujen perusteella vaikuttaneet
siihen, ettd harvoilla henkildilla on syvillistd osaamista koko hajukaasujen kerdilyjirjestelmin toiminnasta
ja laitteista.

5.2.3 Ohjeistus, tydluvat ja tiedonkulku

Stora Enso Oyj:lld on Suomen tuotantolaitoksilla kidytossa SETO 4 -turvallisuusohje kaytt6-, huolto- ja kun-
nossapitotdihin tai muihin niihin rinnastettaviin téihin. Turvallisuusohjeen mukaan vaarallisiin tydkohteisiin,
kuten vaarallisia kemikaaleja, kuumia tai paineenalaisia aineita sisaltiviin laitteistoihin, rajahdysvaarallisiin
tiloihin ja sdiliotoihin tarvitaan aina kirjallinen tydlupa, jonka mydntaa laitteiston kdytosta vastaava esimies.
Murtolevyjen vaihtotydlle tydlupaa ei oltu annettu, vaikka hajukaasujérjestelmd on vaarallisia kemikaaleja
sisdltava laitteisto. Haastattelujen perusteella usein toistuneesta murtolevyjen vaihdosta oli tullut rutiini-
tyo, vaikka kyseessa on vaarallisia kemikaaleja sisaltavi laitteisto.

Murtolevyjen vaihtotydlle ja prosessin ajamiselle turvalliseen tilaan ei ollut ohjetta. Tydkohde ei ollut mur-
tolevyja vaihdettaessa ns. NET-tilassa (nollaenergiatila) ennen tyon aloittamista. Prosessin ajaminen tidydel-
liseen NET-tilaan olisi ollut hankalaa, koska hajukaasulinjoissa ei kaytetd sulkuventtiileita ennen murtolevy-
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ja. Hajukaasujen maaraa putkistossa olisi kuitenkin ollut mahdollista pienentdd mm. hajukaasujen ohjaami-
sella katolle keittdmglta ja haihduttamolta. Toimintaohje hajukaasujen kerdilyjarjestelmin hiiristilanteita
varten annettiin onnettomuuden jilkeen.

Vesilukkojen tarkastamiselle oli ohje, mutta sitd ei noudatettu jarjestelmallisesti. Haastattelujen perusteella
ohje ei ollut kaikille tyontekijoille tuttu. Osa vesilukoista sijaitsee paikoissa, jossa niiden tarkastaminen on
hankalaa.

Yolld murtolevyn vaihtaneet tyontekijit kayttivit kannettavaa monikaasumittaria ja heilld oli mukana hen-
gityssuojain. Aamuvuoron tydntekijsilld ei ollut vastaavaa varustusta mukana tyokohteessa. Tieto kohon-
neista rikkivetypitoisuuksista ei siirtynyt vuorojen vaihdossa. Kayttajakunnossapidon vuoksi tyéntekijat
saattavat vaihtaa vuoroa eri paikoissa, joten tiedonkulku j&3 pitkalti vuoromestareiden ja vuoropiivakirja-
merkintdjeh varaan.

Onnettomuudessa vakavimmin altistunut henkilé saatiin siirrettyd nopeasti ulkotiloihin tyéntekijdiden on-
nistuneesti suorittaman pelastustoiminnan ansiosta. Pelastustoimien yhteydessa my6s ensihoitohenkil st
altistui uhrin vaatteiden kautta hajukaasuille. Altistumista olisi voinut vihentii lauhteista kastuneiden tys-
vaatteiden poistamisella ennen potilaan siirtoa ambulanssiin.

5.3 Tukesin valvonta ja toimintaa koskevat sisidésvaatimukset

Tukes valvoo laajamittaista vaarallisten kemikaalien kasittelya ja varastointia. Tédssd kappaleessa sdEnnos-
ten noudattamista kasitellaan vaarallisten kemikaalien ja rajihteiden kdsittelyn turvallisuudesta annetun
lain (390/2005), vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetun asetuksen
(685/2015) ja vaarallisten kemikaalien teollisen kdsittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista annetun
asetuksen (856/2012) nakokulmasta.

Toiminnan laajuus ja tarkastukset

Tuotantolaitos on kemikaalimaariensa perusteella turvallisuusselvityslaitos. Tukes on tehnyt tuotantolai-
tokselle madrdaikaistarkastukset kahden vuoden vilein. Edellinen madrdaikaistarkastus on pidetty
14.10.2015. Vdkevien hajukaasujen keréilyjdrjestelman hiiridtilanteiden masrs alkoi kasvaa maaliskuussa
2016, joten edelliselld maariaikaistarkastuksella ei kasitelty hajukaasujarjestelman hairigita.

Turvallisuusselvitys on paivitetty viimeksi 28.6.2013 ja Tukes on antanut siit johtopadtokset 3.7.2014. Tur-
vallisuusselvitys tulee padtéksen mukaisesti paivittad viimeistiin 1.7.2018. Asetuksen 685/2015 16 §:n
mukaan toiminnanharjoittajan tulee kuitenkin tarkistaa turvallisuusselvitys ja saattaa se ajan tasalle, jos:

1) tuotantolaitoksessa on tapahtunut suuronnettomuus tai toiminnassa on tapahtunut suuronnettomuuk-
sien vaaraa lisdava muutos;

2) tarkistaminen on tarpeen, jotta voidaan ottaa huomioon turvallisuustekniikassa, vaarojen arvioinnissa ja
teknisessa tietamyksessa tapahtunut kehitys;

3) onnettomuus- ja vaaratilanteiden selvittelyssd on ilmennyt huomioon otettavia seikkoja;

4) toiminnanharjoittaja muuttuu;

5) Turvallisuus- ja kemikaalivirasto sitd pyyta.
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Onnettomuudesta ilmoittaminen

Kemikaaliturvallisuuslain (390/2005 98 §) ja ns. valvonta-asetuksen (685/2015 53 §) mukaan jos tuotanto-
laitoksessa sattuneesta onnettomuudesta on seurauksena kuolema, vakava loukkaantuminen taikka muu
kuin vdhdinen omaisuus- tai ympiristévahinko, toiminnanharjoittajan on viipymitta ilmoitettava siitd val-
vontaviranomaiselle.

Tapahtumasta uutisoitiin mediassa hyvin nopeasti. Tukes otti yhteyttd toiminnanharjoittajaan noin kolme
tuntia tapahtuneen jalkeen saatuaan mediasta tiedon onnettomuudesta. Koska onnettomuudesta kulunut
aika oli Tukesin yhteydenottohetkelld lyhyt ja koska Tukesin ohjeistuksen mukaan onnettomuuden akuutis-
sa vaiheessa Tukesille ilmoittamisen ei tule olla toiminnanharjoittajan prioriteetti, ei voida katsoa, etts toi-
minnanharjoittaja olisi tilanteessa laiminlyonyt ilmoitusvelvollisuutensa.

Kesakuussa 2016 tapahtuneesta rajahdyksesti oli toimitettu Tukesille alustava selvitys 8.7.2016. Selvityst
tdydennettiin onnettomuustutkintaryhmalle tutkinnan aikana toimitetulla materiaalilla.
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6 Johtopiitokset

Tukes katsoi tarkedksi selvittag onnettomuuden syyt, koska vikevien hajukaasujen kerailyjarjestelmissa oli
toistuvia hairidtilanteita vuoden 2016 aikana. Tutkinnassa havaittiin puutteita seka vakevien hajukaasujen
kerailyjarjestelman kunnossa ettd kunnossapitotéihin liittyvissa toimintatavoissa. Onnettomuuteen johta-
neita syitd on kuvattu AcciMap-menetelmalla liitteessa 1.

Tutkintaryhma pitda vastaavien tapausten ehkiisemisessi keskeiseni prosessiturvallisuuden hallintaa si-
ten, etta hairidtilanteista aiheutuvia kunnossapitotsits joudutaan tekemain vain poikkeustapauksissa. Vaa-
rallisten kemikaalien laitteistoihin asennetut varolaitteet ehkiisevit hairictilanteista aiheutuvia omaisuus-,
henkild- ja ympdristovahinkoja. Varolaitteiden laukeamista ei voida kuitenkaan pitdd normaalina ajotilan-
teena ja hdirididen syiden selvittdmiseen tulee panostaa kaikilla organisaatiotasoilla.

Tutkintaryhmd painottaa vaarallisten kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin kdytettdvien laitteistojen sys-
temaattisen ennakkohuollon ja kunnossapidon merkitysta. Ikdantyneen ja huonokuntoisen laitteiston on-
gelmien selvittdminen ja korjaaminen on hidasta ja riski onnettomuuksiin suuri. Toiminnanharjoittaja oli
aloittanut selvitystyon vikevien hajukaasujen kerailyjarjestelmin toimivuuden parantamiseksi jo ennen
7.11.2016 tapahtunutta onnettomuutta. Jarjestelma oli todettu selvityksissd tekniikaltaan osin vanhaksi ja
tehdyt kunnossapitotydt epéjérjestelmallisiksi. Jarjestelmalle oli tehty useita korjauksia kevdan ja syksyn
2016 huoltoseisokeissa, mutta tarvittavien toimenpiteiden suurestd maarasts johtuen kunnostusprojekti oli
vield osin kesken.

Seveso Il -direktiivissa, joka on tullut kansallisesti voimaan 1.6.2015 on huomioitu aiempia sdadoksia tar-
kemmin laitteiden ikdantymiseen liittyva riskienhallinta sek: aiempien vaaratilanteiden ja onnettomuuksien
tarkastelu ja toimenpiteet vastaavien onnettomuuksien ehkaisemiseksi. Laitteiden toimintakuntoa ja ajan-
mukaisuutta tulee arvioida sadnnollisesti. Laitteiston ikdd@ntyessd ja onnettomuuksien jilkeen tulee toteut-
taa tarvittavat tekniset muutokset, riskianalyysien ja dokumenttien paivitykset seka tarvittaessa kunnossa-
pitomenettelyiden muutokset, esimerkiksi tarkastusvilien tihentiminen. Seveso Il -direktiivin muutosten
myota naihin tulee kiinnittda enemman huomiota myés Tukesin valvonnassa.

Muutostenhallintamenettelyt keskittyvit tyypillisesti suurten yksittdisten muutosten hallintaan. Vanhoihin
laitteistoihin voidaan tehd& useita pienid muutoksia vuosien aikana. Muutostenhallintamenettelyissa tulee
huomioida my6s pienten muutosten vaikutus prosessiturvallisuuteen pitkalld aikavalilla. Dokumenttien,
esimerkiksi Pl-kaavioiden tai poikkeamatarkastelujen, piivittiminen voi pienten muutosten yhteydessa olla
puutteellista.

Kemikaaliturvallisuuslaissa (390/2005) ja sen alaisissa asetuksissa siidetsan vaarallisten kemikaalien késit-
telystd ja varastoinnista. Vaarallisilla kemikaaleilla tarkoitetaan CLP-asetuksen mukaisesti luokiteltavia ai-
neita ja seoksia. Myds prosessissa syntyvien vaarallisten kemikaalien kasittelyssa ja varastoinnissa tulee
noudattaa naita saadoksia.

Vaarallisten kemikaalien késittelyyn ja varastointiin kiytettdvien laitteiden poikkeavissa ja vaarallisissa kun-
nossapitotdissa tulee kayttad kirjallista tyélupamenettelya. TyGlupamenettelyn kadyttiminen on tirke&a,
vaikka tyon suorittaisivat yrityksen omat kunnossapitotyontekijat. Suurin huomio ty6lupamenettelyssa
kiinnittyy usein urakoitsijoiden tekemiin tydtehtaviin.
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Toiminta hdiridtilanteissa tulee ohjeistaa ja menettelytapoja poikkeamatilanteissa tulee myés harjoitella.
Prosessi tulee saattaa turvalliseen tilaan ennen kunnossapitotdiden tekemista. Paatoksentekovastuun ylos-
ja alasjoista tulee olla selvd, samoin menettelyiden turvallisen yl§s- tai alasajon varmistamiseksi. Hairiti-
lanteiden jalkeen tulee selvittda hiirién aiheuttaneet syyt ennen prosessin yldsajoa.
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Toimenpide-ehdotukset

Tutkintaryhma esittad seuraavia toimenpiteits vastaavien onnettomuuksien valttamiseksi. Suositukset ovat

yleisid, koko toimialaa koskevia.

1. Prosessiin turvallisuuden varmistamiseksi lisatyt laitteet tulee sijoittaa siten, etta niiden tarkastaminen
ja korjaaminen on turvallista. Varolaitteille on suositeltavaa asentaa tarkoitukseen sopiva indikaattori
tai liittad laitteet automaatiojérjestelmaan niiden aktivoitumisen havaitsemiseksi.

2. Prosessiin turvallisuuden varmistamiseksi asennettujen laitteiden laukeamisen syyt tulee selvittidi. Va-
rolaitteita vasten ajamista ei saa hyvaksya normaaliksi prosessin ajotavaksi.

3. Laitteiston ikddntymisesta johtuvat riskit tulee arvioida. Erityisesti tulee huomioida prosessiturvallisuu-
den kannalta kriittisten laitteiden ennakkohuolto, kuntotarkastukset ja uusimistarve.

4. Toiminnanharjoittajan on varmistettava, ettd tyontekijat tuntevat eri tyOpisteisiin ja tyotehtaviin liitty-
vat vaaratekijat sekd turvallisuus- ja tybohjeet. Ohjeiden tulee sisiltas my0s hairidtilanteiden aikainen
toiminta, jolla prosessi saadaan ajettua turvalliseen tilaan. Turvallisuuden kannalta tirkeit ohjeet tulee
kayda lapi tyontekijdiden kanssa ja ohjeiden noudattamista tulee valvoa.

5. Vuorotydssa tulee varmistaa riittava tiedonkulku eri vuorojen valilld. Kayttdjakunnossapidolle tulee
madritelld soveltuvat vuoronvaihto- ja tiedonkulkumenetelmit.

6. Kayttdjakunnossapitajille pitdd antaa riittava perehdytys tyokohteeseen ja tystehtiviin seka niihin liit-
tyviin vaaroihin ennen tyon aloittamista.

7. Vastuut ja velvollisuudet héiridtilanteiden jilkeisessa toiminnassa (mukaan lukien alas- ja yl6sajot) tulee
olla selkedsti maaritelty.

8. Muutostenhallinnan tulee kattaa my0s pienten muutosten turvallisuusvaikutusten arviointi. Riskinana-
lyysien, ohjeiden ja Pl-kaavioiden ajantasaisuus tulee tarkistaa saannéllisesti.

9. Useiden osastojen tai yksikdiden alueella olevien laitteistojen kunnossapitovastuut tulee maaritells
selkeasti.

10. Myads prosessissa muodostuvien kemikaalien késittelyssd ja varastoinnissa tulee noudattaa vaarallisten
kemikaalien kasittelysti ja varastoinnista annettuja sdddoksia ja ohjeita.

11. Sisaisissd auditoinneissa ja tarkastuksissa tulee huomioida my0s prosessiturvallisuuden kannalta tirkei-
den jarjestelmien vikaantumismekanismit seka menettelyt vikatilanteiden korjauksessa mukaan lukien
kédyton ja kunnossapidon vastuut ja tehtavit.

Lihteet

Haastattelut

Stora Enso Oyj:Itad saatu materiaali

Stora Enso Oyj:n Veitsiluodon tehtaiden turvallisuusselvitys
Valokuvat: kuva 4 Stora Enso Oyj. Muut kuvat Tukes.
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HELSINKI PL 66 (Opastinsilta 12 B), 00521 Helsinki

TAMPERE Kalevantie 2, 33100 Tampere
@ @ S ROVANIEMI Valtakatu 2, 96100 Rovaniemi

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto VAIHDE 029 5052 000 | www.tukes.fi




