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ONNETTOMUUSTUTKINNAN THVISTELMA

Onnettomuustapaus

Maakaasuautojen tankkausaseman huoltorakennuksessa huoltotydn yhteydessa
tapahtui kaasurdjéhdys ja -palo, jossa loukkaantui kaksi henkil6a.

Tapahtuma-aika

14.4.2010, n. klo 9.25

Tapahtumapaikka

Gasum Oy:n maakaasun tankkausasema, Tattariharjuntie, Malmi, Helsinki.

Yhteenveto onnetto-
muudesta ja tutkinnan
tuloksista (mité tapah-
tui, syyt, seuraukset)

Onnettomuuden todennédkdinen syy

- Maakaasun kuivaussdilion ja maakaasuputken valisen liitoksen irtoaminen ja
vuotaneen korkeapaineisen maakaasun syttyminen rajahdysmaisesti.

Organisaatiotekijat

- Kuivaimen huoltotéita oli tehty usean vuoden ajan lukuisia kertoja ja siita
oli tullut jo rutiinia, joka saattoi vaikuttaa tyGtapoihin.

- Huolto-ohjeissa ei ollut esitetty tarpeellisia tietoja kuivaimen turvallista
kayttoonottoa varten; erityisesti henkildiden oleminen samaan aikaan lait-
teistotilassa, kun laitteiston painetta nostettiin; tdhan tyovaiheeseen liitty-
vié riskejé ei ollut tunnistettu eik& otettu huomioon huolto-ohjeissa.

- Kuivaimien ja niihin liittyvien kaasuputkien valisten liitoksien sijoituk-
seen ja huoltoon liittyvié riskeja ei ollut tunnistettu eikd otettu huomioon
kuivauslaitteiston suunnittelussa ja kunnossapito- ja huolto-ohjeissa.

Tekniset syytekijat

Kéytetty helmiliitos kaasuputken liittdmiseksi kuivausséilioon vaatii tarkkaa

oikeanlaista asentamista:

- Helmiliitoksen kiristdminen oikein vaatii huolellisuutta ja oikeaa vaanto-
voimaa, jotta kierreliitoksen kierteet eivat vahingoitu. Toisaalta liian 16y-
sdan kiristetysta liitoksesta voi alkaa vuotaa kaasua.

- Tyoskentelyasento oli hankala, koska kaasuputken asentaminen séilion
paalla olevaan liittimeen tapahtuu korkealla katon rajassa.

- Putkiston jaykkyys vaikeuttaa sen kohdistamista oikein kuivainséilion
ylapaéssa olevaan liittimeen, jolloin liitos ei kiristy tarpeeksi tai kierrelii-
toksenkierteet vahingoittuvat. Seurauksena saattaa olla kaasuvuoto liitok-
sesta.

Tutkijaryhméan ehdot-
tamat toimenpiteet vas-
taavan onnettomuuden
ehkaisemiseksi

Tutkimustulosten perusteella onnettomuuden tutkija ehdottaa seuraavia toiminnan-
harjoittajien menettelyihin ja teknisiin jarjestelmiin liittyvia parannusehdotuksia, joil-
la turvallisuustasoa voidaan parantaa ja vastaavia onnettomuuksia ehkaista.

Perehdytys ohjeistus ja menettelyt
Ty0Onantajan tulee varmistua siitd, ettd huoltotehtavia hoitavilla henkil6il-
14 on asianmukaiset edellytykset hoitaa tehtavidén. Tydnvalvoja, asentajat
ym. henkil6sto tulee perehdyttdé huolellisesti tehtaviinsa.
- Laitteiston huolto- ja kunnossapito-ohjeet tulee saattaa ajan tasalle.
- Avattavien liitosten osalta rajahdyskelpoisen seoksen esiintymisen toden-
nékoisyys tulee ottaa huomioon huolto- ja kunnossapitotdiden yhteydes-
Sé.
- Kaasuputkiston kaasun painetta nostettaessa kuivaimen huoltotyon jél-
keen tulee valttda olemista kuivaimien l&heisyydessa kuivaintilassa.
- Huoltoty6té tekevien tyodntekijoiden henkilokohtaiset suojavaatteet ja va-




rusteet tulee olla sellaiset, ettd ne suojaavat, hidastavat tai estavat henki-
I6vahinkoja.
- Tankkausasemilla tulee pitaa palo- ja pelastusharjoituksia

Tekniset jarjestelmat

- Laitteistot on suunniteltava siten, ettd ennakoitavissa toimintaolosuhteissa
ei voi syntya merkittavid kaasuvuotoja.

- Tulee selvittad, voidaanko ns. helmiliitos maakaasuputken ja kuivaimen
liitoskohdassa vaihtaa ratkaisuun, joka on tarkoitettu usein tapahtuvaan
liitoksen aukaisemiseen.

- Tyotason tulee olla sellainen, ettd tyoskentely ja tydasento korkealla ka-
ton rajassa ovat kohtuullisen helppoja ja turvallisesti tehtavissa ja mm.
kurkottelut vahenevat.

- Kuivaimeen liitettdvan kaasuputkisto rakenteen, mm. jaykkyyden, tulee
olla sellainen, ettei siitd aiheudu ylimaaréisid jannityksié liitokseen. Put-
kiston tulee olla helposti asennettavissa liittimeen.

Tutkintaraportin pai-
vays

15.10.2010

Tutkintaan osallistu-
neiden allekirjoitukset
ja nimenselvennykset

Osmo Saisa




Yleiskuvaus maakaasun tankkausasemasta ja sen rakentamisesta
1.1 Yleist&

Gasum Oy:n maakaasuajoneuvojen tankkausasema sijaitsee Tattarinharjuntien varressa, Mal-
min kaupunginosassa, Helsingissa. Tankkausasema on julkinen ajoneuvojen tankkausasema.
Tankkausasemaan kuuluvat kompressoriyksikko, kaasuvarasto (9 séiliotd, kukin 1865 litraa),
tankkausyksikko sek& kaasuvaraston ja tankkausyksikon valinen maakaasuputkisto. Aseman
alueella on huoltorakennus, joka on jaettu neljaéan erilliseen kaasutiiviiseen osaan. Kahdessa
tilassa on kompressoreita ja yhdessa osassa on tekninen laitetila sekd yhdessa tilassa on komp-
ressori ja kolme kaasun kuivaukseen tarkoitettua paineellisia sailiditd. Maakaasun on oltava
taysin kuivaa ennen sen tankkaamista ajoneuvoon, joten kaasun kuivaus on tarked toimenpide
tankkausasemalla. Asemalla tehdadn saanndllisesti kuivausaineiden vaihtotdita (2-3 kertaa
vuodessa).

Maakaasun tankkausaseman omistaja on Gasum Oy. Aseman kokonaislaitetoimitus on Pro-
cesskontroll Ab:ltd. Tankkausaseman kuivaimet huoltaa Gasum QOy:n tilauksesta Sarlin Oy.
Sarlin Oy ké&yttaa huolto- ja kunnossapitotdissa omaa henkilokuntaansa. Toiden aikana Gasum
Oy:n valvoja on paikalla.

1.2 Rakentaminen

Gasum Oy on tankkausaseman nykyinen omistaja. Maakaasusaannosten mukainen rakenta-
mislupa maakaasun tankkausasemalle nro 3360/341/2004 (15.11.2004) oli annettu Suomen
Kaasuenergia Oy:lle (nykyisin Gasum Qy). Tankkausasema oli hyvaksytty kayttoon 4.5.2005
tarkastuslaitoksen tarkastuksessa.

Onnettomuutta edeltadneet tapahtumat

Tankkausasemalla oli tehty ennen onnettomuutta saman aamupdivan aikana kuivausaineiden
vaihtoty6td. Kun aseman laitteisto oli saatu huoltokuntoon, aloitettiin kuivausaineiden vaihto
paineséilidistd. Huoltotoimenpiteiden aikana rakennuksen ovet olivat auki tuuletuksen vuoksi.
Paikalla ennen onnettomuutta ja onnettomuuden sattuessa oli kolme henkildd: Gasum Qy:n
huoltopaallikké JP ja Sarlin Oy:sta kaksi huoltoasentajaa TP ja PL.

Aseman kuivausyksikon laitteisto ja putkisto oli tehty paineettomiksi ennen tdiden aloittamis-
ta. Tamén jalkeen aloitettiin kuivausaineiden vaihtoty0 paineséilidissa. Paineséilioité oli kaik-
kiaan kolme kappaletta. Ensimmaisend kuivausaineiden vaihtotyo tehtiin Iahinné huolto-ovea
olevalle painesailiolle. Painetta ei kytketty tdssa vaiheessa laitteistoon, vaan seuraavaksi teh-
tiin kuivausaineen vaihtotyd keskimmadiseen sailioon. Kuivausaineet vaihdetaan niin, etta sai-
lididen p&alld olevan kaasuputken kiinnitysmutterit aukaistaan. Vanhat kuivausaineet poiste-
taan sdilion yldosasta imemalla ne k&yttoon tarkoitetulla imurilla. Uudet kuivausaineet lisatédan
suppilon kautta séilion yldosasta. Kun kuivausaineet oli vaihdettu, avattiin samassa tilassa
oleva maakaasuputken sulkuventtiili. Putkiston ja paineséilion painetta nostettiin n. 100 ba-
riin. Avattujen liitosten tiiviys tarkastettiin ja kaikki vaikutti olevan kunnossa.

Onnettomuuskuvaus ja onnettomuuden seuraukset

Huoltopaallikkd JP siirtyi tdmén jalkeen viereiseen kayttohuoneeseen ja kytki paineenkoro-
tuskompressorin péélle. Paine nousi laitteistossa 140 - 150 bariin. Keskimmaisen paineséilion



ja kaasuputken liitoskohdasta liitos irtosi ja korkeapaineista maakaasua vuoti huonetilaan. Lii-
toksesta vuotaneen kaasun syttymisen seurauksena tapahtui huonetilassa kaasurdjahdys ja -
palo. Molemmat huoneessa olleet huoltoasentajat saivat palovammoja. Viereisesséd huoneessa
ollut JP sdilyi vahingoittumattomana. Huoltorakennuksessa oleva kaasuhélytysjérjestelmé il-
moitti kaasuvuodosta ja jarjestelman automatiikka ohjasi aseman laitteiston turvalliseen tilaan.

Keskimmaisen painesailion yldosassa olevassa liitoskappaleessa kiinni ollut sdilioon tuleva
kaasuputki irtosi liitoksestaan pullosta ja vahingoittui. Huoneen katossa olleet valaisimien
muoviosat sulivat palon aiheuttamassa kuumuudessa.

Alustavan arvion (18.8.2010) mukaan aineellisten vahinkojen suuruus on noin 150 000 €.
Tapahtumat onnettomuuden jalkeen

Kéyttohuoneessa ollut huoltopaallikké JP on kertomuksensa mukaan rajahdyksen jalkeen toi-
minut seuraavasti. Han katkaisi katkaisimesta kompressorin 2 virran ja juoksi mittarikentélle
hatdkatkaisimelle. Palatessaan huoltorakennukselle mittarikentéltd kdsisammutin mukanaan
han naki, kuinka asentaja PL juoksi tien vieressa olleelle vesilammikolle ja myds asentaja TP
oli paassyt ulos palavasta huoneesta. Jossain vaiheessa JP soitti hatakeskukseen. Han meni
huoltohuoneeseen ja sammutti siell& olevat pienet palopesakkeet kdsisammuttimella. Helsin-
gin pelastuslaitoksen pelastusyksikot ja poliisi saapuivat paikalle. Malmin lentokentén ilmatila
suljettiin lentoliikenteeltd. Tattariharjuntien liikenne katkaistiin sammutus- ja pelastustoimien
ajaksi ja liikkenne paasi jatkumaan onnettomuuspaikan ohi hieman ennen kello yhtatoista.

Tankkausasema otettiin uudelleen kayttoon 3.5.2010 tarkastuslaitoksen tarkastuksen jalkeen.
Onnettomuuden tutkinta

Tukes nimesi 16.4.2010 tutkijan tutkimaan tapausta ja sen syytekijoita yhteistydssa tyosuoje-
luviranomaisen ja poliisin kanssa. Tutkijaksi nimettiin Tukesista turvallisuusinsin6dri Osmo
Sdiséa.

Onnettomuuden jalkeisena péivana 15.4.2010 tapahtumapaikalla kavi Tukesin, poliisin ja tyo-
suojeluviranomaisen edustajia. Poliisi otti ndytteitd tapahtumapaikalta my6hempéa tutkimusta
varten ja samassa yhteydessa otettiin valokuvia tapahtumapaikalta.

Poliisi kuulusteli kolmea onnettomuushetkell& paikalla ollutta henkiléa (JP, TL ja LP). Tutkija
sai poliisilta kayttoonsa kuulustelupdytékirjat ja poliisin laatiman tutkintailmoituksen. Kes-
kusrikospoliisin Rikosteknisen Laboratorion lausunto tutkintapaikalta otetuista néytteista ja
niiden analysoinnista oli myds tutkijan k&ytéssa.

Lainsdadannon vaatimukset

6.1 Lainsdadannon edellyttdmat luvat, tarkastukset ja asiakirjat

Maakaasun tankkausasemalle oli saatu maakaasusaadosten mukainen rakentamislupa (Tukesin
lupa nro 3360/341/2004, 15.11.2004). Lupa oli annettu Suomen Kaasuenergia Oy:lle (nykyi-

sin Gasum Oy). Tankkausasema oli tarkastettu 4.5.2005 ennen ké&yttéonottoa Tukesin hyvak-
syman tarkastuslaitoksen toimesta ja se oli otettu kayttoon tuolloin.



6.2 Lainsaadannon vaatimusten toteutuminen

Tankkausaseman suunnittelu ja valmistus seka kayttéonotto
Rakentamisajankohdan maakaasusdannosten vaatimuksia oli noudatettu tankkausaseman
suunnittelun, rakentamisluvan, valmistuksen ja kdyttéonottoon liittyvien tarkastusten osalta.

Omistaja/tydnantaja ja kayton valvoja
Tankkausaseman omistaja oli nimennyt maakaasusdédnnosten mukaisesti tankkausasemalle
kayton valvojan.

Tyoturvallisuuslainsddddnndén mukaan tyonantajan on varmistuttava, etta tehtdvia hoitavilla
henkil@illa on asianmukaiset edellytykset tehtédvien hoitamiseen. Henkil9sto tulee perehdyttad
huolellisesti tehtéviinsa.

Onnettomuudesta ilmoittaminen

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden késittelyn turvallisuudesta (390/2005) 98 §:n mu-
kaan tuotantolaitoksessa sattuneesta vakavasta onnettomuudesta toiminnanharjoittajan on il-
moitettava viipymatta asianomaiselle valvontaviranomaiselle ja vastaavasti putkiston omista-
jan tai haltijan on ilmoitettava vaarallisen kemikaalin siirrossa tapahtuneesta vakavasta onnet-
tomuudesta. Tassé tapauksessa Tukes sai tiedon riittdvan nopeasti suoraan maakaasun kayton-
valvojalta onnettomuusaamun aikana.

Tydsuojelun valvonnasta ja tydpaikan tydsuojeluyhteistoiminnasta annetun lain (44/2006) 46
8:n mukaan tyonantajan on viipymattéd ilmoitettava tyosuojeluviranomaiselle sellaisesta tyota-
paturmasta, josta seurauksena on kuolema tai vaikealaatuinen vamma. TyOnantaja ilmoitti on-
nettomuudesta samana paivana.

Onnettomuuden syytekijoiden tarkastelu

7.1 Organisaatiotekijat

Kuivaimien huolto- ja kunnossapitotyn oli tankkausaseman osalta tilannut omistaja Gasum
Oy ja tyot teki Sarlin Oy. Tankkausaseman omistajan edustaja, tdssa tapauksessa ja vain télla
asemalla maakaasun kayton valvoja, on aina paikalla.

Huolto-ohjeissa ei ollut esitetty tarpeellisia tietoja kuivaimen turvallista kdyttoonottoa varten;
erityisesti henkildiden oleminen samaan aikaan laitteistotilassa, kun laitteiston painetta nostet-
tiin; tdhan tybvaiheeseen liittyvid riskeja ei ollut tunnistettu eikd otettu huomioon huolto-
ohjeissa.

Kuivaimien ja niihin liittyvien kaasuputkien vélisten liitoksien sijoitukseen ja huoltoon liitty-
vid riskejé ei ollut tunnistettu eikd otettu huomioon kuivauslaitteiston suunnittelussa ja kun-
nossapito- ja huolto-ohjeissa.

7.2 Tekniset syytekijat

Kuivaimien kaytettavyys ja huollettavuus

Kéytetty helmiliitos kaasuputken liittdmiseksi kuivaussailioon vaatii tarkkaa oikeanlaista
asentamista. Helmiliitoksen kiristdminen oikein vaatii huolellisuutta ja oikeaa vaantdvoimaa,



jotta kierreliitoksen kierteet eivat vahingoitu. Toisaalta liian 16yséan kiristetysté liitoksesta voi
alkaa vuotaa kaasua.

Tyobasento oli hankala, koska kaasuputken asentaminen sailion paélla olevaan liittimeen tapah-
tuu korkealla katon rajassa.

Putkiston jaykkyys vaikeuttaa putken kohdistamista oikein kuivainséilion ylapadssa olevaan
liittimeen, jolloin liitos ei kiristy tarpeeksi tai kierreliitoksen kierteet vahingoittuvat. Seurauk-
sena saattaa olla kaasuvuoto liitoksesta.

7.3 Henkildiden toimintaan liittyvat syytekijat

Kuivaimen huoltot6ita oli tehty usean vuoden ajan lukuisia kertoja ja siita oli tullut jo rutiinia,
joka saattoi vaikuttaa ty6tapoihin.

Toimenpiteet turvallisuuden parantamiseksi ja vastaavien onnettomuuksien ehkaisemi-
seksi

Tutkimustulosten perusteella onnettomuuden tutkija ehdottaa seuraavia toiminnanharjoittajien
menettelyihin ja teknisiin jarjestelmiin liittyvid parannusehdotuksia, joilla turvallisuustasoa
voidaan parantaa ja vastaavia onnettomuuksia ehkaista.

8.1 Perehdytys, ohjeistus ja menettelyt

- Tydnantajan tulee varmistua siitd, ettd huoltotehtavia hoitavilla henkil6illa on asianmukai-
set edellytykset hoitaa tehtavidan. Tyonvalvoja, asentajat ym. henkilsto tulee perehdyttaa
huolellisesti tehtéviinsa.

- Laitteiston huolto- ja kunnossapito-ohjeet tulee saattaa ajan tasalle.

- Avattavien liitosten osalta rajahdyskelpoisen seoksen esiintymisen todenndkoisyys tulee
ottaa huomioon huolto- ja kunnossapitotdiden yhteydessa.

- Kaasuputkiston kaasun painetta nostettaessa kuivaimen huoltotyon jéalkeen tulee valttaa
olemista kuivaimien laheisyydessa kuivaintilassa.

- Huoltoty6ta tekevien tyontekijoiden henkilokohtaiset suojavaatteet ja varusteet tulee olla
sellaiset, ettd ne suojaavat, hidastavat tai estavat henkildvahinkoja.

- Tankkausasemilla tulee pita& palo- ja pelastusharjoituksia.

8.2 Tekniset jarjestelmat

- Laitteistot on suunniteltava siten, ettd ennakoitavissa toimintaolosuhteissa ei voi syntya
merkittavid kaasuvuotoja.

- Tulee selvittdd, voidaanko ns. helmiliitos maakaasuputken ja kuivaimen liitoskohdassa
vaihtaa ratkaisuun, joka on tarkoitettu usein tapahtuvaan liitoksen aukaisemiseen.

- Tyotason tulee olla sellainen, ettd tydskentely ja tydasento korkealla katon rajassa ovat
kohtuullisen helppoja ja turvallisesti tehtavissa ja mm. kurkottelut véhenevat.

- Kuivaimeen liitettdvan kaasuputkisto rakenteen, mm. jaykkyyden, tulee olla sellainen, ett-
ei siitd aiheudu yliméaaraisia jannityksia liitokseen. Putkiston tulee olla helposti asennetta-
vissa liittimeen.



Liite 1

Kuva 2. Tankkausaseman huoltorakennus (keskivaiheilla halytysvalot)



Liite 1

Kuva 3. Kuivainsdilion ja maakaasuputken valisen liitososan sijainti

Kuva 4. Maakaasuputken ja kuivainsailion valinen liitin



