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Onnettomuustutkintaraportin tiivistelma

Onnettomuustapaus

Fortumin Porvoon jalostamolla sattui 31.12.2001 vaurio satamasta séilidalueelle johtavassa
putkilinjassa. Putken murtumasta vuosi kevyttd dieseldljyd useita satoja kuutioita maahan
putkisillan alle. Murtuman pituus oli noin puolitoista metrid ja leveys noin 5 mm.

Vuodon havaitsi hajun perusteella sataman hinaajan paéllikkoé kello 17.10 mennessdin
kévellen satamarakennukseen. Putkisillan alla oli tuolloin n. 50 x 10 metrin latakko.
Paikalle saapunut jalostamon henkildkunta 16ysi heti vuotokohdan ja totesi vuotavan aineen
kevyeksi dieseliksi. Tutkinnan perusteella havaittiin vuodon olevan laivapurkaukseen M/T
VARG - kalliosiilio U2 yhteydessa.

Laivan purkauspumppaus keskeytettiin kello 17.30. Vuotokohta eristettiin 17.50 sulkemalla
véliventtiili, joka sulki sdilion U2 tiyttdpédn ja purkauspéin linjat erilleen toisistaan. Linja
ilmausméeltd vuotokohtaan tyhjeni kello 19.30, jolloin vuoto samalla loppui. Teoreettinen
vuotonopeus putkimurtumasta oli 80 I/s eli 4800 litraa minuutissa, jolloin tunnissa
kyseisest3éi murtumasta olisi vuotanut 288 m’ dieseldljya. Oljy4 arvioitiin vuotaneen

n. 600 m’.

Tapahtuma-aika

31.12.2001 kello 16.00 — 19.30 vilisena aikana

Tapahtumapaikka

Fortum Oil and Gas Oy, Porvoon jalostamo

Yhteenveto
onnettomuudesta ja
tutkinnan tuloksista
(mité tapahtui, syyt,
seuraukset)

Vuodon vilitdn syy oli 6]jyputken murtuminen. Murtuma oli putkiston Y-haaran liitoshitsin
muutosvyohykkeestd alkanut lohkomurtuma. Syntyneen lohkomurtuman ydintymisté oli
edistdnyt hitsin reunan lamellirepedma, mutta padasiallisena syyné voidaan pitéd terdksen
haurasta kayttaytymisté vallinneissa olosuhteissa (alhainen ulkoilman ldmpétila). Putkiston
rakentamisaikaan ei putkistomateriaalin valinnassa huomioitu haurasmurtumaa eiké
terdksisté testattu titd ominaisuutta. Tapahtumaa edelsi pitkd pakkasjakso, edellisen viikon
keskiméérdinen lampotila jalostamoalueella oli alle — 13 °C.

Putkistoon vuonna 1993 tehdyn linjausmuutoksen yhteydessd murtunut putkiston osa on
tulpattu muusta putkistosta kahdella sokealla, mutta jétetty tulppaamatta kolmannesta. Niin
putkistoon tuli umpihaara, jonne laivasta ja prosessista pumpattavat tuotteet paasivit.
Vuonna 1999 kyseinen putkiosuus oli viimeksi tyhjennetty. Tdmén jélkeen umpihaaran
taytyttya sielld ei ollut ollenkaan virtausta, josta johtuen sen siséltona ollut 6ljy on
luultavasti aina ollut 1dhelld ulkoilman ldmpdtilaa, koska putkisto on eristiméton.
Linjausmuutoksesta ei ollut tehty vaaranarviointia.

Suunnilleen pituussuuntaiseen murtumaan on vaikuttanut sisépuolisen paineen aiheuttama
kehdjannitys VTT:n tutkimuksen mukaan. Jannitys on voinut aiheutua paineiskuista tai eri
putkien lampdtilaeroista aiheutuneista liikahteluista. Umpihaaraan on kohdistunut
paineiskuja laivatyhjennyksestd, U2 sdilion tdyttdmisestd prosessiyksikoistd ja
tuotepumppujen paineensdddoistd. Murtuneeseen umpihaaraan on my6s voinut kerdéntya
vettd, joka on jédtynyt ja aiheuttanut putkiston sisépuolista jannityst.

Tutkijaryhmin
ehdottamat
toimenpiteet vastaavan
onnettomuuden
ehkiisemiseksi

- Vanhojen eristdméttomien vastaavaa materiaalia (ST 37-2,
seostamaton rakenneterds, tiivistiméton) olevien putkilinjojen
haurasmurtumamahdollisuuden kartoittaminen.

- Kaiytostd poistettujen putkilinjojen edelleen kartoittaminen ja
poistaminen.

- Jadtymisriskikohteiden kartoituksen ja poistamisen tehostaminen.

Tutkintaraportin
paiviys

Helsinki 22.3.2002
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1. Fortum QOil and Gas Oy Porvoon jalostamo

Fortum Oil and Gas Oy:n Porvoon jalostamo kédynnistettiin vuonna 1965. Se on
korkealaatuisiin dljytuotteisiin keskittyvi keskitasoa suurempi jalostamo. Jalostamo kéyttaa
vuosittain raakadljya ja muita raaka-aineita 9-14 miljoonaa tonnia.

Raakadljy ja muut nestemadiset raaka-aineet tuodaan jalostamolle pdédosin laivoilla. Satamaan
tulee raaka-aineita n. 10 miljoonaa tonnia vuodessa. Laitureita on seitsemin, viisi
Oljylaituria ja kaksi kaasu/kemikaalilaituria. Vuosittain satamassa on noin 900 — 1200
laivakdyntid.

Porvoon jalostamon séilidalueella on 102 palavien nesteiden maanpééllista sdiliotd ja 24
kalliosiiliota. Lisdksi on 8 maanpaillistd pallosiiliotd nestekaasun varastointiin.

Tuotaessa laivalla raaka-aineita laivan ja purkausvarsien kiinnityksestd seki tuotavien
lastien vastaanottondytteiden ottamisesta vastaa Fortum O & G:n satamatoiminta.
Varsinainen purkaustoiminta on tuotanto-osaston vastuulla. Tuodut raaka-aineet puretaan
sdilidalueen siilidihin, josta ne sydtetddn joko suoraan tai vilisdilion kautta prosessiin.

1. Yleiskuvaus onnettomuudesta

Fortumin Porvoon jalostamolla sattui 31.12.2001 vaurio satamasta sdilidalueelle johtavassa
putkilinjassa (kuva 1). Putken murtumasta vuosi kevyttd dieseloljya useita satoja kuutioita
maahan putkisillan alle. Murtuman pituus oli noin 1,5 metrié ja leveys noin 5 mm (kuva 4)

Putkisillan alusta laskee loivasti mereen, jonne myds vuotanut dieseldljy 1dhti valumaan.
Vauriokohta on noin 200 metrid rannasta ja korkeus noin 15 metrid meren pinnasta (kuva 2).

Valmistuksen operaattorit ajoivat kyseisend piaivand kello 16.00 vuotopaikan ohi
havaitsematta mitddn erikoista. He eivit astuneet tarkastuskierrokseltaan ulos autosta ja tuuli
kavi operaattoreiden autosta vuodon suuntaan.

Vuodon havaitsi hajun perusteella sataman hinaajan paéllikkd kello 17.10 mennessdén
kivellen satamarakennukseen. Putkisillan alla oli tuolloin n. 50 x 10 m latikko. Paikalle
saapunut jalostamon henkildkunta 16ysi heti vuotokohdan ja totesi vuotavan aineen kevyeksi
dieseliksi. Tutkinnan perusteella havaittiin vuodon olevan laivapurkaukseen M/T VARG —
kalliosdilio U2 yhteydessa.

M/T VARG laivan purkauspumppaus keskeytettiin kello 17.30. Vuotokohta eristettiin 17.50
sulkemalla véliventtiili, joka sulki sdilion U2 tdyttopddn ja purkauspdin linjat erilleen
toisistaan. Linja ilmausmaieltd vuotokohtaan tyhjeni kello 19.30, jolloin vuoto samalla
loppui. Teoreettinen vuotonopeus putkimurtumasta oli 80 1/s eli 4800 litraa minuutissa,
jolloin tunnissa kyseisestd murtumasta olisi vuotanut 288 m’ dieseldljyd. Oljyd arvioitiin
vuotaneen n. 600 m”.

Oljyn keriiminen

Seuraavan pdivin aamulla oli tarkkailukaivoista saatu talteen 24 m’ diesel6ljyé, putkilinjan
alta n. 180 m” ja lisiksi meresti veden sekaista diesel6ljy4, yhteensd n. 200-220 m® 6ljya.



Putkisillan alle tehtiin keruukaivanto, johon 6ljya kertyi . Putkisiltojen alapddhén 6ljy
kerddntyi suuremmaksi lammikoksi, josta osa imeytyi maaperin ldpi mereen. Alusta
kaivettiin syvemmaéksi, jotta 0ljy saatiin paremmin talteen (kuva 6).

Kerdysty0 jatkui putkilinjan alta ja satama-altaasta. Imuautoilla oli kaytettdvissdén
pienikokoisia pintakerddjii, suuremmat eivédt soveltuneet tarkoitukseen kerittdessd ndin
hyvin veteen sekoittuvaa 6ljya. Oljyd oltiin kerdtty 10.1 mennessd n. 590 m’, timén jilkeen
on Oljyd kerddntynyt maalla vuotolinjan katkaisevaan keruukaivantoon ja uuteen
tarkkailukaivantoon sekd rantaveteen sisimmin puomikerran sisdpuolelle korkeintaan 20 —
30 litraa vuorokaudessa. Oljy imetéin korjaamon rakentamalla ryystijlla” tarpeen mukaan
puomien sisdltd ja pumpataan S-laiturin Oljyisen veden siilioon ja siitd edelleen
jétevesilaitokselle. Maalla olevasta keruukaivannosta pumpataan uppopumpulla vettd
samaan siilioéon. Oljyn kerdys tarkkailukaivoista ja rantavedesti jatkuu koko keviin.
Oljyinen maa-aines on viety siilidalueelle viemérdityyn varastoaltaaseen ja sen
jatkokasittelystd yhtié sopii Undenmaan Ymparistokeskuksen kanssa.

Oljyntorjuntatoimissa on onnistuttu hyvin, karkuun merelle on piissyt 6ljyi erittiin pienii
madrid.

2. Onnettomuustiedot
2.1 Toiminta ennen onnettomuutta

Putkisto oli rakennettu vuonna 1967. Vuonna 1993 putkistoon oli tehty linjausmuutos,
jolloin siti alettiin kayttda dieseloljylle raakadljyn sijasta. Putkiston osa, johon murtuma tuli,
oli muutoksen yhteydessd tulpattu muusta putkistosta kahdella sokealla, mutta jétetty
tulppaamatta kolmannesta. Néin putkistoon jdi umpihaara, joka oli tdynné 6ljyd. Virtausta ei
umpihaarassa todenndkdisesti ollut ollenkaan. Téstd johtuen 6ljy putkiston sisélld oli ldhelld
ulkoilman l&mpdétilaa. Umpihaaraan on myds voinut kerdéntyd vettd, joka on jidtynyt ja
aiheuttanut putkiston sisdpuolista jannitysta.

Vuonna 1999 kyseinen putkiosuus oli viimeksi tyhjennetty KARP3 - yksikon
syottojarjestelyja koskevan muutoksen vuoksi.

Jalostamon alueella tarkastetaan pistokokein putkistoja yleiskorroosion aiheuttamien
vahinkojen estdmiseksi. Tarkastusohjelman mukaan alle 8 putket tarkastetaan
isotooppikuvauksella ja yli 8 ” putkille tehddén ainevahvuusmittaus ultraddnimenetelmalla.
Vuonna 1999 oli runkoputkelle tehty seindmén paksuusmittauksia ultraddanimenetelmalla.
Yhteille oli tehty isotooppikuvauksia. Putken seiniman nimellispaksuus oli 9,8 mm l&hella
murtumakohtaa mittausten mukaan (liite 3).

Vuonna 1999 oli tulospalkkaussysteemissa jadtymisriskien kartoitus sdilidalueella. Tuolloin
16ydettiin 10 parannuskohdetta, joista yhdeksdn on toteutettu. Kyseistd putkistoa ei ollut
esitetty korjattavaksi.

Séilidalueen, ns. OSBL-alueen putkistojen hallinnan kehittamiseksi tallennetaan putkistojen
sijaintia tietokoneelle 3D-malliksi. Sijaintikuviin on tarkoitus lisdtid sdhkodiset PI-kaaviot ja
putkistoja koskevat tarkastustiedot. Murtunutta putkistoa ei ollut vield mallinnettu.



3.2 Tapahtumat ja olosuhteet onnettomuuspiivina

M/T VARG saapui Fortum Oil & Gas Oy:n sataman laituriin 1 29.12.2001 kello 23.15.
Operatiivinen suunnittelija oli antanut ohjeet sdilididen kéytostd vuorohenkildstdlle. Laivan
ilmoitettua valmiutensa oli linjaus tarkistettu sdilidalueella ja laivausoperaattori antoi
aloitusluvan satamahenkildston vilitykselld. Dieseldljyn purkaus laivasta kalliosdilioon U2
alkoi 30.12. kello 14.19 ja paittyi 31.12.01 kello 17.30. Samaa tuotetta oli purettu
kalliosdilioon Ul edellisend paivéna kello 3.31 ja 14.32 vilisen ajan. Lastin lampétila oli
15,4 °C.

Yksikostd RT3 (raakadljyn tislaus) oli pumpattu kallioséilioon U2 17.12. kello 4.28 alkaen
petrolia, jonka ldmpdtila oli yksikdstd 1dhtiessd 28 °C ja kevyttd dieseldljyd 23.12. kello 1.32
lahtien. Tdman tuotteen lampdtila oli yksikostd lahtiessd 21 °C. Lisdksi onnettomuuspdivani
tehtiin tuotepumpun paineensiitod dieseloljylld, jonka ldmpdtila oli 16 °C. Tuotesiirrot
lopetettiin vaurion havaitsemisen jélkeen onnettomuusiltana kello 18.00. Kuvassa 8 on
yksinkertaistettu virtauskaavio diesel6ljyn siirrosta laivasta kalliosdilioon U2.

Fortumilta saadun analyysitodistuksen mukaan kevyeksi diesel6ljyksi kutsuttu kemikaali oli
ns. raakapetrolia, jonka leimahduspiste on 54 °C, joten se luokitellaan syttyviksi.
Kéyttoturvallisuustiedotetta Fortumilla ei ollut tuotteesta.

Vaurioituneeseen putkiosuuteen kohdistuva paine on ollut vahintdin vauriokohdan ja
0ljypinnan korkeuseroa vastaavan hydrostaattisen paineen suuruinen, n. 3 - 4 baria.

Tapahtumapéivin aamulla jalostamoalueella oli pakkasta — 19 °C, iltaan mennesséd pakkanen
lauhtui niin, ettd onnettomuushetkella sitd oli endd —10 °C. Tuuli oli lounaasta, 6 m/s.
Onnettomuutta edelsi pitkd pakkasjakso, edelliselld viikolla pakkanen vaihteli
jalostamoalueella —5 °C ja — 19 °C vilill4, keskildampdtilan ollessa n. —13 °C.

3.3 Palo ja pelastustoimenpiteet

Palomestari sai tarkistuspyynnon kello 17.10 ja jalostamon vuoropiillikdlle tieto tuli
n.17.20. Palomestari hilytti 17.45 oman palokunnan ja Porvoon palokunnan P3-yksikon
17.53. Satamahenkilokunta kutsui paikalle satamapdillikon ja  vuoropaillikkod
tuotantopallikon.

Palomestari tilasi paikalle imuautoja tyhjentiméén lammikkoa, imuautot olivat paikalla
kello 19.30. Satama-altaassa on aina 6ljypuomi, mutta sinne alettiin vetdd varmistukseksi
lisdd oOljypuomeja tapahtumailtana. Ensimmadinen lisdpuomi laitettiin kello 20.15,
imeytyspuomi kello 20.25, toinen imeytyspuomi 20.35 ja toinen lisdpuomi kello 22.30.
Kello 22.45 kédynnistyi imu merestd imuautoilla. Imuautolla alettiin imed my0s sataman

tarkistuskaivojen pintoja alemmas. Ensimmdiset 6ljyhavainnot rantaviivassa tehtiin kello
20.30.

Porvoon palokunnalla on ollut torjuntatoimien johtovastuu. Jilkitorjuntatdiden osalta vastuu
siirrettiin Fortumin jalostamon sataman paallikdlle 4.1.2002.



3.4 Tiedottaminen

Haéiridtiedote vuodosta laitettiin jakeluun 31.12.01 kello 20.22 (tiedotusvélineet,
viranomaiset ). Infopuhelimeen luettiin viesti kello 21.00. Liséksi tiedotettiin erikseen
samana iltana ympéristokeskuksen péivystéjille, kaupungin ympéristonsuojelutarkastajalle,
Vantaan poliisipdivystykseen ja ldénin pelastusosaston pdivystdjille.

Tukes sai tiedon vuodosta faksina. Lisdksi Tukesista soitettiin 2.1 aamulla kdytonvalvojalle
ja tiedusteltiin tapahtumien kulkua.

4. Onnettomuuden tutkinta
4.1 Havainnot vilittomaésti onnettomuuden jilkeen

Tukesin onnettomuustutkija kévi tutustumassa vauriokohtaan ja 6ljyn kerdykseen 4.1.2002.
Yhti6 oli kaivanut putkisillan alle keruukuopan, johon 06ljyd kerdédntyi (kuva 6). Merelld
laitureiden L1 ja L5 wvélinen alue oli moninkertaisesti puomitettu, torjunta-alueen
tuulensuojana oli alus. Oljyn keriykseen kiytettiin imuautoja ja pintakerijii. Liséksi
jalostamon korjaamo oli tehnyt 6ljynkerdéjin, jonka kayttod kokeiltiin.

Vaurioitunut putki

Putken ulkohalkaisija oli 600 mm, putken seindmédn paksuus oli noin 10 mm, materiaali ST
37-2 terdstd (putkiluokka 1AC). Putkisto oli eristimiton. Terds oli standardin DIN 1626
mukaista seostamatonta rakenneterdstd. Putken materiaali on tiivistimétontd tai enintdéan
puolitiivistettyd terdsta.

Putki oli murtunut ilman havaittavia muodonmuutoksia. Putkilinjan suoran putken alueella
murtuma oli edennyt putken pituussuuntaisena noin 30 cm etdisyydelle hitsaussaumasta
(kuva 3). Tdmaén jilkeen murtuma oli haarautunut kahdeksi murtumaksi, joista toinen oli
edennyt noin 1,5 metrin etdisyydelld olevaan paittdisliitokseen asti (kuva 4). Suoraan
putkeen liitetyn toisen putken puolella murtuma oli edennyt noin 20 cm pysédhtyen vdhin
ennen paittdisliitosta (kuva 5).

4.2 VT'T:n tutkimus
Fortum Oil and Gas Oy irrotti putken vuotokohdan ja VTT Tuotteet ja tuotanto-yksikon
tutkija tarkasti silmédméérdisesti putken 11.1.2002 Fortum Oil and Gas Oy:n Porvoon
jalostamon korjaamohallissa. Tarkastuksen yhteydessé valittiin ndytteet, jotka toimitettiin

VTT:lle tutkittavaksi.

Tukesin onnettomuustutkija kévi jalostamolla uudelleen onnettomuuden vuoksi 12.3.2002,
jolloin Fortumin edustajat selvittivit VTT:n tutkimuksen tuloksia.

4.3 Kaytettivissa olevat asiakirjat

TUKES:in tutkijalla on ollut kdytettdvissddn seuraavat asiakirjat:



- Fortum Oil and Gas Oy:n 6ljyvuotoa koskevat muistiot (1.1.2002, 3.1.2002,
4.1.2002, 7.1.2002, 10.1.2002, 18.1.2002, 6.2.2002, 18.2.2002, 26.2.2002,
12.3.2002).

- Muistio 1.1.2002: ”Tapahtumien havainnointi ja toimenpiteet”.

- VTT:n tutkimusselostus N:O VAL24-023321.

- Fortum Oil and Gas Oy:n poikkeamaraportti 3007.

- Muistio “DI-linja vaurio 31.12.01”, 11.1.2002 T.Ikonen.

- Séhkopostiviesti 24.1.2002/Hannu Moisio.

- Laivakédynnin tapahtumat.

- Selvitys edellisen viikon ulkoilman ldmpétiloista jalostamon alueella.

- Néyteanalyysit dieseloljysta.

- Muistio “Jadtymis- ja korroosiovaurioriskikohteiden kartoitus séilidalueella”,
11.10.1999.

- Selvitys "Kiytostd poistetut putkilinjat”, péivitetty 20.1.2002.

- Selvitys putkistoa koskevista luvista, 24.1.2002.

- Onnettomuustutkintakeskuksen tutkijan Juha Sjélundin alustava raportti
oljyvuodosta, 4.1.2002.

5. Tutkinnan tulokset

5.1 Tapahtumaketjun kuvaus

Raakaéljyputkisto Putkiston
rakennetaan v.1967 linjausmuutos Murtunut umpihaara
eristimaton, ST 37-2,  —» v.1993 dieseldljyn > tyhja viimeksi v.1999

seostamaton rakenneterds, putkistoksi,

tiivistimaton umpihaara

Ulkoilman lampdétila
keskimaérin — 13 °C
murtumaa edeltaneen viikon

Umpihaaraan mahdollisesti Kevyen dieselin pumppaus
> kerddntynyt vesi jaityy > kalliosdilioon U2 alkaa
30.12. kello 14.19

Kalliosdiliotd U2 taytetdan

samanaikaisesti kahdesta Vuoto havaitaan

prosessiyksikost, lisaksi "l 31.12.2001 kello 17.10
tuotepumpun paineensddtoa
kallios&ilioon

5.2 Vuodon syyt ja seuraukset

Vuodon viliton syy oli 6ljyputken murtuminen. Murtuma oli putkiston Y-haaran liitoshitsin
muutosvyOhykkeestd alkanut lohkomurtuma. Syntyneen lohkomurtuman ydintymisté oli
edistényt hitsin reunan lamellirepedmai, mutta padasiallisena syyné voidaan pitdi terdksen
haurasta kéyttdytymisté vallinneissa olosuhteissa (alhainen ulkoilman 1dmpétila), joka
viittaa terdksen korkeaan transitiolimpdtilaan. Putkiston rakentamisaikaan ei
putkistomateriaalin valinnassa huomioitu haurasmurtumaa eiki teréksisté testattu tété
ominaisuutta.



Tapahtumaa edelsi pitkéd pakkasjakso, edellisen viikon keskiméérdinen lampotila
jalostamoalueella oli alle — 13 °C.

Putkistoon vuonna 1993 tehdyn linjausmuutoksen yhteydessda murtunut putkiston osa on
tulpattu muusta putkistosta kahdella sokealla, mutta jétetty tulppaamatta kolmannesta. Niin
putkistoon tuli umpihaara, jonne laivasta ja prosessista pumpattavat tuotteet paasivit.
Vuonna 1999 kyseinen putkiosuus oli viimeksi tyhjennetty. Témén jdlkeen umpihaaran
taytyttyd sielld ei todenndkdisesti ollut ollenkaan virtausta, josta johtuen sen sisidltona ollut
6ljy on luultavasti aina ollut 1dhelld ulkoilman 1dmpétilaa, koska putkisto on eristimiton.
Linjausmuutoksesta ei ollut tehty vaaranarviointia.

Suunnilleen pituussuuntaiseen murtumaan on vaikuttanut sisdpuolisen paineen aiheuttama
kehdjannitys VTT:n tutkimuksen mukaan. Jinnitys on voinut aiheutua paineiskuista tai eri
putkien lampdtilaeroista aiheutuneista liikahteluista. Umpihaaran on kohdistunut paineiskuja
laivatyhjennyksestd, U2 sdilion tdyttdmisestd prosessiyksikdistd ja tuotepumppujen
paineensdddoistd. Murtuneeseen umpihaaraan on myos voinut kerddntyd vettd, joka on
jaatynyt ja aiheuttanut putkiston sisdpuolista jannitysta.

Kevytti dieseldljya on arvioitu vuotaneen maastoon n. 600 m’, josta on tahin mennessé
saatu talteen merestd ja maastosta n. 590 m’. Dieseldljyn kerdys maastosta ja meresti jatkuu
koko keviin. Oljyntorjunnassa onnistuttiin hyvin, karkuun merelle piisi 6ljyi vain erittdin
pienid madaria.

6. Saidosten ja midraysten noudattaminen
6.1 Laitosta koskevat luvat ja tarkastukset

Murtunutta putkistoa koskivat seuraavat kemikaalilain ja rdjdhdysvaarallisista kemikaaleista
annetun lain mukaiset paatokset:

227/450/66 KTM 15.8.1967 putkiston perustamislupa
227/450/66 KTM 5.3.1970 putkiston kayttdonottolupa
422/360/93 TTK 30.3.1993 putkiston muutoslupa

Porvoon jalostamo on turvallisuusselvityslaitos, jolle tehddidn miiriaikaistarkastus kerran
vuodessa. Médrdaikaistarkastus on kaksipdiviinen, toinen pédivd on koskenut sdilidaluetta.

6.2 Toiminnan miaraystenmukaisuus
Laitteissa tai toiminnassa ei havaittu varsinaisesti mitddn mairdystenvastaista.

Putkistomateriaali ei kylmé&haurausominaisuuksiltaan vastaa endd nykysddddsten
edellyttdmaiai tasoa.



7. Ehdotukset vastaavien onnettomuuksien ehkiisemiseksi

Fortum Oil and Gas Oy on kdynyt tammikuussa 2002 jalostamon putkistot 1api. Tavoitteena
oli poistaa Y-haarat, joiden arvioitiin aiheuttavan vaaraa. Lisdksi yhti6 on pééttinyt tehdi
seuraavia toimenpiteitd vastaavien vuotojen estdmiseksi:

- Tarkistetaan putkistojen suunnitteluperusteita (nestekaasulinjojen
eritys/lammitys, sdhkoldmmitysten tekniset ratkaisut).

- Putkisiltojen alle suunnitellaan lisdd betonisia suoja-altaita ja mereen péin
viettdviin kohtiin patoratkaisuja.

- Putkistojen mallinnusta jatketaan.

- Siilidalueen putkistoja uusittaessa puretaan jarjestelmallisesti vanhat
putkiosuudet.

- Muutosten hallintaan on laadittu uudet ohjeet ja henkildstda on koulutettu
muutosten vaikutusten arviointiin.

Edelld mainittujen yhtion itse esittimien toimenpiteiden lisdksi tulisi sdilidalueella toteuttaa
seuraavat toimenpiteet:

- Vanhojen eristdméttomien vastaavaa materiaalia (ST 37-2, seostamaton
rakenneteris, tiivistimiton) olevien putkilinjojen haurasmurtuma-
mahdollisuuden kartoittaminen.

- Kaytosta poistettujen putkilinjojen edelleen kartoittaminen ja poistaminen.

- Jaatymisriskikohteiden kartoituksen ja poistamisen tehostaminen.



1-laituri b

Vuotokohta
mereen

Kuva 2. Vuotokohta



Kuva 4.Suorassa putkessa oleva 1,5 metrin murtumahaara
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Kuva 5. Murtuman haarautumiskohta

Kuva 6. Putkisillan alapdi, johon kaivettiin kuoppa, jotta 6ljy saatiin paremmin talteen. Osa
imeytyi maaperdn lapi mereen, ranta on noin 30 metrin paéssa.
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Kuva 8. Kaaviokuva putkistosta.
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