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Onnettomuustutkintaraportin tiivistelma

Onnettomuustapaus

Jakeluaseman bensiinisiilion puhdistustyOssi sattui rdjahdys. Yksi puhdistusliikkeen tyontekijd
sai vakavia palovammoja.

Tapahtuma-aika

15.5.2002, n. klo 11.45

Tapahtumapaikka

Neste Markkinointi Oy:n Neste A-24 jakeluasema, Hatjavalta

Yhteenveto onnetto-
muudesta ja tutkinnan
tuloksista

(mitd tapahtui, syyt,
seuraukset)

Onnettomuuden syntyyn vaikuttivat osin organisaation turvallisuusjohtamisessa havaitut puut-
teet (piilevit syytekijit), tekniset syytekijat sekd ihmisen kiyttdytymiseen liittyvit syytekijit.
Merkittavimmat syytekijit olivat seuraavat:

- Bensiinisiilitssd ollut bensiinih6yryn ja ilman seos syttyi rdjahdysmiisesti staattisen sihkon
atheuttamasta kipindstd, mekaanisesta kipindstd, maadoituskaapelin huonon kytkennin ai-
heuttama kipinisti, valaisimen oikosulusta, valaisimen viallisesta kytkimesti tai valaisimen
kuumista pinnoista.

- Bensiinisdilién tyhjentimiseen ja puhdistamiseen liittyvid riskejd ei ollut tunnistettu, eika
henkilokunta tiennyt tyhjennykseen ja puhdistukseen liittyvisti riskeistd riittdvésti.

- Toiminnanharjoittajan menettelyt tilattaessa ty6 tarkastusliikkeeltd olivat osin puutteelliset.

- Urakkaty6 (kiire), mikid vaikutti sekéd tyén suorittamiseen etti tyGtapoihin.

- Bensiinisiilion tuuletusta ei tehty eiki siilion hiilivetypitoisuutta mitattu ennen tyéskente-
lyd sidilion sisdlla.

- Tyhjennyskalusto, - laitteet, tydntekijin vaatetus, jalkineet eivit olleet kaikilta osin soveliai-
ta kyseiseen ty6hon.

Tutkijaryhmin ehdot-
tamat toimenpiteet vas-
taavan onnettomuuden
ehkiisemiseksi

Tutkimustulosten perusteella TUKESin tutkija ehdottaa seuraavia organisaation toimintaan
liittyvid parannuksia sekd teknisid toimenpiteitd, joiden avulla bensiinisiilion puhdistus-
ja tarkastustyon turvallisuustasoa voidaan parantaa ja vastaavia onnettomuuksia ehkiista:

- Ty6n tilaajalla (toiminnanharjoittajalla) on selvit ja yksityiskohtaiset menettelyt tarkastus-
litkkeen valinnasta ja valvonnasta seki toimitaan niiden mukaisesti.

- Jakeluasemilla tyskentelevit ulkopuoliset urakoitsijat huomioidaan toiminnanharjoittajan
turvallisuusjirjestelmissa.

- Bensiinisiilion tyhjentdmisestd ja puhdistamisesta annettujen ohjeiden tulee olla helposti
ymmirrettivid ja riittivin yksityiskohtaisia ja niiden soveltuminen kdytinnén tyhon tulee
selvittdd.

- Varataan riittdvisti henkil6resursseja ja aikaa siilién tyhjennyksen ja puhdistuksen suorit-
tamiseksi turvallisella tavalla.

- Vihennetddn staattisia sdhkévarauksia siiliGtoissd esim. tyokohteiden maadoituksella ja
kayttamalld staattisen sihkén muodostumista ehkéisevistd materiaalista valmistettua vaate-
tusta ja jalkineita.

- Tyo6ssi kiytettivit ty6vilineet, laitteet ja tydmenetelmdt ovat sellaisia, ettei niilld atheuteta
sdiliGssd olevien tai siitd poistuvien bensiinihdyryjen syttymista.

- Siilibén menndin tydskentelemadn vasta kun on varmistettu hiilivetymittarilla ettei sailics-
sd ole rdjahdyskelpoista seosta ja hiilivetypitoisuus mittaamista jatketaan my6s tyOvaihei-
den aikana.

Tutkintaraportin
paiviys

Helsinki 30.8.2002

Tutkijaryhmin
allekirjoitukset ja
nimenselvennykset

Osmo Siisa




1. Yleiskuvaus jakeluasemasta

Neste Markkinointi Oy:n Neste A-24 ns. kylmi jakeluasema sijaitsee Harjavallan keskustassa.
Spar-Marketin takapihalla. Jakeluasema sijaitsee tarkeilld pohjavesialueella. Jakeluasemaan kuu-
luu katos, jakelulaitteet ja kolme (3) maanalaista palavan nesteen varastosiiliota. Kaksi (2) saili-
Oistd on bensiininvarastointiin tarkoitettuja tilavuudeltaan n. 30 000 litraa ja yksi sdili6, joka on
tilavuudeltaan n. 25 000 litraa dieseldljyn varastointia varten. Siiliét on tarkastettu viiden vuo-
den vilein.

Jakeluaseman paivittdinen valvonta oli viereisen Spar-Marketin kauppiaalla (aseman hoita-
ja). Kauppias (aseman hoitaja) tilasi tarvittaessa sdilidajoneuvon tiyttiméédn jakeluaseman
sdiliot.

2. Onnettomuutta edeltineet tapahtumat

Jakeluaseman omistaja (toiminnanharjoittaja) oli tilannut tarkastuslitkkeen tekemiin jakeluase-
man sailididen tarkastuksen. Tilaus oli tehty tutulta jo useamman vuoden siiliGtarkastuksia teh-
neeltd tarkastusliikkeeltd. Kyseinen tarkastusliike on tarkastanut toiminnanharjoittajan siilioita
usean vuoden ajan. My6s kyseisen jakeluaseman bensiinisdiliét oli sama tarkastuslitke tarkasta-
nut jo aikaisemminkin. Toiminnanharjoittaja ei antanut mitain ohjeita tarkastuslitkkeelle sailioi-
den tyhjentimisestd ja puhdistamisesta.

3. Onnettomuustapahtuman kulku

Tarkastusliikkeen miehet olivat saapuneet jakeluasemalle onnettomuuspdivin aamuna n. klo
10.00 aikoihin ja todenneet sailibnmiesluukussa sijaitsevan yhteen kannen (“tayttokorkin”) ole-
van lukittuna. Tarkoituksena oli tyhjentda bensiinisiilié 95 E tuon yhteen kautta imuletkun ja —
pumpun avulla. Michet eivit ottaneet (saaneet) yhteyttd viereisen Spar-Marketin kauppiaaseen
(aseman hoitajaan) saadakseen tiltd avaimen yhteen aukaisemiseen. Tyoti jatkettiin aukaisemal-
la séilion miesluukku, jotta siilio voitiin tyhjentdd bensiinistd. Maadoitusjohdon toinen pai kiin-
nitettiin sailion miesluukuun ja toinen paa siilidajoneuvoon. Puhdas bensiini poistettiin sailio-
ajoneuvon imupumppu avulla. Siiliéén jii hieman pohjasakkaa, joka sisilsi bensiinid. Toinen
miehistd pukeutui mennakseen siilioon. Varustuksena oli mm. raitisilmamaski ja haalarit. Mas-
kin raitisilma saatiin letkulla, joka oli liitetty ajoneuvon kompressoriin. Tarkoituksena oli tyhjen-
tad sdilio imemalld pohjasakka imupumpulla, letkulla ja imuletkun péddssi olevan suuttimen avul-
la. Suutin oli itse tehty muovista ja siind oli kipsilevyruuvit. Siilién puhdistusty6ta jatkettiin niin,
ettd toinen mies meni sisille siilioon ja imuroi” pohjasakan pois siiliosta ja toinen mies jai sai-
lién ulkopuolelle. Tiamin jilkeen sailiossa tapahtui rdjahdys. Valaisin lensi miesluukusta ylos ja
putosi asfaltoidulle pihalle rikkoutuen. Paineaalto rikkoi asfalttia ja asfaltin alla ollutta hiekkaa
kertyi paikalle. Siilion ulkopuolella ollut mies selvisi vahingoittumattomana. Siiliéssd ollut mies
tuli itse ylos sdilidstd vaatteet osin palaneina ja itse vakavia palovammoja saaneena. Siilién ulko-
puolella ollut tarkastuslitkkeen tyontekija pyysi viereisen Spar — Marketin myymaldrakennuksen

paadyssa olevaa taimimyyjda soittamaan halytysnumeroon. Pelastuslaitos ja poliisi saapuivat pai-
kalle.



4. Paikalla tehdyt toimenpiteet tapauksen jilkeen

Asiattomien padsy onnettomuuspaikalle estettiin poliisin ja pelastuslaitoksen toimesta. Onnet-
tomuudesta ilmoitettiin Turun ja Porin Tyosuojelupiiriin sekd jakeluaseman omistajalle. Siilio
tuuletettiin ja mitattiin kaasupitoisuusmittarilla sailion hiilivetypitoisuutta. Myohemmin kun sai-
1i6 oli kaasuvapaa aloitettiin siilién kunnon tarkastaminen. Tarkastuksessa siilion todettiin ole-
van kunnossa. Siilion tarkastuksen teki toinen tarkastusliike.

5. Onnettomuuden tutkinta ja tutkinnan tulokset
5.1 Kdynnit tapahtumapaikalla ja tehdyt haastattelut

TUKES nimesi 20.5.2002 tutkijan tutkimaan onnettomuutta. Tutkija kavi tapahtumapaikalla ja-
keluasemalla 22.5.2002, jonka yhteydessa kaytiin ldpi poliisin ja toiminnanharjoittajan edustajien
kanssa tapahtuman kulku. Samassa yhteydessa tutkija sai kdytt6onsa valokuvia tapahtumapaikal-
ta. Lisdksi jirjestettiin neuvottelutilaisuus 30.5.2002 Porin poliisiasemalla, jossa paikalla olivat
Turun ja Porin tyOsuojelupiirin tarkastaja, Kokemden poliisin edustajat ja Porin poliisin rikos-
tutkimuskeskuksen edustaja.

5.2 Tutkinnassa kiytetyt asiakirjat

TUKESIn tutkija sai kdyttéonsa tutkintaa varten siilion midrdaikaistarkastus poytikirjan. Kay-
tettivissi oli my6s Oljyalan keskusliiton ohje vuodelta 1991 ”Moottoribensiinisiilididen puhdis-
tus”. Lisiksi oli kidytossi tarkastusliikkeelle myonnetty tirkedlld pohjavesi alueella sijaitsevien
maanalaisten 6ljy- ja diesel6ljysailididen tarkastuslupa. Kaytossa oli myOs toiminnanharjoittajan
lyhyt selvitys niistd menettelyistd, joita oli kdytetty valittaessa tarkastusliike. Tutkinnassa oli kay-

tossa lisaksi poliisien tutkinta- ja kuulustelupoytikirjat.
5.3 Onnettomuuden syytekijéiden tarkastelu

Onnettomuustutkinnan aikana tehtyjen haastattelujen ja muun saadun aineiston perusteella
TUKESIn tutkija selvitti onnettomuuden tapahtumia ja tapahtumaan johtaneita syytekijoita.
Tutkijan ty6td vaikeutti se, ettd haastateltujen henkildiden antamat tiedot poikkesivat osittain
toisistaan.

Kiytossa olleen materiaalin ja haastattelujen perusteella TUKESIn tutkija katsoo onnettomuu-
den syntyyn vaikuttaneen johtamisjirjestelmaissi ja -menettelyissd esiintyneet puutteet, tekniset
syytekijat seké tyontekijoiden kéyttaytymiseen liittyvit tekijat (inhimilliset tekijat). Syytekijoitd on
selvitetty kaaviossa 1 sekd oheisissa aihekohtaisesti jactuissa kappaleissa.

5.3.1 Johtamisjirjestelmissa ja —menettelyissa havaitut puutteet

- Tyhjennys- ja puhdistustyoén vaaroja ei ollut tunnistettu kaikilta osin. Puhdistusty6 tehtiin
totuttujen kaytintdjen mukaisesti.

- Puhdistusohjeiden mukaisen ty6skentelyn valvonta tarkastusliikkeen osalta puutteellista

- Toiminnanharjoittajan (tilaajan) tekema tyon valvonta oli puutteellista.

- Tyon ennakkosuunnittelu osin puutteellista (urakkatyd; kiire).

- Tyhjennys- ja puhdistustyon tehneen henkil6kunnan osaaminen oli puutteellista



5.3.2 Tekniset syytekijit

- Ty0ssi kaytetty valaisin ei ollut tarkoitettu kyseisiin kdyttdolosuhteisiin eli sitd ei ollut hyvik-
sytty kaytettaviksi rajahdysvaarallisissa tiloissa.

- Siilioty6ssa kaytettiin terdstikkaita, jotka hankautuessaan sdilion pintaan saattoivat aiheuttaa
kipinointia.

- Siilion sisdlld olevan kiintedn tikkaan ja sen liheisyydessd olleen putken mahdollinen han-
kautuminen toisiaan vasten (kiping).

- Imuletkuun virtauksessa aitheutunut varaus, joka purkautui kipinina.

- Maadoituskaapelin huonon kytkennin aiheuttama kipina.

- Tyokalujen kiytostd atheutunut mekaaninen kipina.

- Staattinen sihkon aiheuttamasta kipindstd (esim. tyontekijan kdyttimat saappaat eivit olleet
antistaattiset).

5.3.3 Henkil6iden toimintaan liittyvit syytekijdt

- Kiytettiin totuttuja tydmenetelmia eikd ymmarretty nithin liittyvaa riskid.

- Puutteita tiedon kulussa toiminnanharjoittajan edustajan (aseman hoitajan) ja tarkastajien
vililld. Sdilié tyhjennettiin ja tuuletettiin toisin kuin aikaisemmin; séilion miesluukusta.

- Piivin suunniteltu tyémidrd suurehko (urakkaty®) mikd atheutti kiireen tunteen niin ettei
sailiotd ehditty tuulettaa ja varmistaa sen hiilivetypitoisuutta mittaamalla ennen tyoskentelya
sailion sisélla ja tyon aikana.

6. Toimenpiteet turvallisuuden parantamiseksi ja vastaavien onnettomuuksien
ehkiisemiseksi

Tutkimustulosten perusteella TUKESIn tutkija ehdottaa harkittavaksi seuraavia organisaation
toimintaan liittyvid parannuksia sekd teknisid toimenpiteitd, joiden avulla puhdistustyon turvalli-
suustasoa voidaan parantaa ja vastaavia onnettomuuksia ehkaista:

- Tyon tilaajalla (toiminnanharjoittajalla) on selvit ja yksityiskohtaiset menettelyt tarkastusliik-
keen valinnasta ja valvonnasta seki toimitaan niiden mukaisesti.

- Jakeluasemilla ty6skentelevit ulkopuoliset urakoitsijat huomioidaan toiminnanharjoittajan
turvallisuusjarjestelmissa.

- Bensiinisdilién tyhjennys- ja puhdistusohjeet tulee olla helposti ymmirrettivid ja riittivin
yksityiskohtaisia. Ohjeiden soveltuvuus kiytinnon tyoskentelyolosuhteisiin tulee varmistaa
niin ettd niitd voi kayttda kaiken kokoisille ja muotoisille jakeluasemien siilidille (esim. sili-
6lle, jossa on vain yksi miesluukku toisessa padssi siilioté ja itse sdilié on useita metrejd pit-
ki).

- Varataan riittivisti henkil6resursseja ja aikaa tyhjennys- ja puhdistustyon suorittamiseksi
turvallisella ja turvallisuutta edistavilla tavalla.

- Ty0ssi kdytossd olevat sihkolaitteet on tarkoitettu kyseisiin kiyttGolosuhteisiin niin, ettd rd-
jahdysvaarallisissa tiloissa kdytetddn nithin hyvaksyttyjd (ex-rakenne) sihkolaitteita (esim. va-
laisinta).

- Vihennetdin staattisia sihkovarauksia siiliotoissd esim. tyokohteiden maadoituksella ja
kayttaimalla staattisen sihkon muodostumista ehkiisevdstd materiaalista valmistettua vaate-
tusta ja jalkineita.



Tyossa kaytettavat tyovilineet, laitteet ja tydmenetelmit ovat sellaisia, ettei niilld aiheuteta
sailiossa olevien tai siitd poistuvien bensiinithOyryjen syttymista.
Sdilié tuuletetaan ja mitattaan siilién hiilivetypitoisuus ja sdilion sisille menndin tyéskente-
lemain vasta sen ollessa kaasuvapaa. Pitoisuusmittauksia tehddin myos tyon aikana.
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Kaavio 1 Onnettomuusketiun kuvaus ja onnettomunden syntyyn vaikuttaneet syytekijdt jaettuna organisaa-
tiosyihin | teknisiin syibin sekd henkilviden kayttaytymiseen vaikuttaneisiin tekijoibin.

7. Lain siadosten soveltaminen

Vaarallisten kemikaalien kasittelysta ja varastoinnista jakeluasemalla annetun kauppa- ja teol-
lisuusministerion paitoksen (415/1998), 42 §:n mukaan saa mm. tirkeilld pohjavesi alueella
olevia jakeluasemien vanhoja yksivaippaisia sailioita kayttaa, jos siilié on tarkastettu tai tarkaste-
taan kauppa- ja teollisuusministerion maanalaisten Oljysailididen mairdaikaistarkastuksista anta-
man paitoksen (344/1983) mukaisesti. Téssd sddnnoksessi ei tehdid eroa bensiini- tai poltto- ja
dieselsiilididen tarkastusten valilla.
Toisaalta kauppa- ja teollisuusministerion paitosta (344/1983) maanalaisten 6ljysailididen mai-
rdaikaistarkastuksista sovelletaan vain tirkealld pohjavesi alueella sijaitsevien maanalaisten polt-
to- ja dieseloljysiilididen mairaaikaistarkastuksiin. Tamian paitoksen perusteella on Turvateknii-



kan keskus hyviksynyt tarkastusliikkeet (hyviksytyt tarkastuslitkkeet) tekeméin tirkeilld pohja-
vesialueilla olevien maanalaisten poltto- ja dieseldljysailididen maaraaikaistarkastuksia.
Niitd saddoksia tulee kehittdd niin, ettd niiden vilinen epaselvi tilanne poistuu tulevaisuudessa.
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Kuva 2. Siilion kulkuaukko
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Kuva 6. Jakeluaseman vaurioitunutta asfalttipinnoitetta
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Selkdpuolelta pahoin palaneet tyontekijan haalarit
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