ONNETTOMUUSTUTKINTARAPORTTI

Dnro 7656/06/2002

KLOORIVUOTO JARVENPAASSA 13.12.2002

Tutkijaryhma:

Erkki Terasmaa



Sisdllysluettelo

LI EAZES =120 TSRS
1.  Tapahtumapaikan ja oloSUNLEIdeNn KUVALS ...........ccciiiiiieieeie ettt

I QT 101 0= 1S (o = U =1 0= (1 - O

1.2, KOUIULUS. ...ttt bbbttt bbbt et e et et e b bt e neeneenes
2. TAPANIUMBKUVBUS ......cveeiecieecieeie et ete et st et e e e st et essaesteete s e e s seensesseesseenseeneesaeenseeneesneesseensens
3. Onnettomuuden syy ja myoOtavaikuttavat teKijaL............ccveeereriinereee e
4. Lainsd&dannon vaatimusten NOUdELtAMINEN ...........coeererieiiere e e sre e ee e neeas
5. Vastaavia ONNEOMUUKSIA........ooueiririirierieiesie st sttt sbe e se e e e eeseesbesbesbesseeneas
6. Ehdotukset vastaavien tapahtumien eStAMISEKSI .........cccveveeieeiieie e

7. KuviatapahtumapaiKalta ...t



ONNETTOMUUSTUTKINNAN TIIVISTELMA

Onnettomuustapaus

Kloorivuoto Jarvenpaassa.

Tapahtuma-aika

13.12.2002 klo 8:20

Tapahtumapaikka

Hotelli Rivoli, Jarvenpda

Y hteenveto onnetto-
muudesta ja tutkinnan
tuloksista

(mita tapahtui, syyt,
seuraukset)

Perjantaina 13.12.2003 huoltomies tuli liséamadan kemikaaleja uima-altaan
vedenpuhdistuslaitteiden kemikaaliséiliihin. Kahdessa n. 100 litran muo-
viséiliéssa on suolahappoa ja natriumhypokloriittia, joista kemikaalit johde-
taan varsinaiseen puhdistuslaitteistoon. Kemikaalit toimitetaan paikalle 30
litran kanistereissa, joista ne lisétéan sédilidihin laimentamalla vedella suh-
teessa 30:100. Tayttdessdan sdiliditd, huoltomies oli ilmeisesti kaatanut
erehdyksessa suolahappoa natriumhypokloriittiséilioon, jolloin kemikaalit
reagoivat keskenaén ja kloorikaasua vapautui tyétilaan, josta se levisi il-
manvai htokanavia pitkin hotellin muihin tiloihin.

Onnettomuuden seurauksena huoltomies loukkaantui ja han oli sairaalassa
tarkkailtavana viikonlopun yli. Sata hotellin asiakasta evakuoitiin l&heiselle
rautatieasemalle sill& aikaa kun pelastuslaitos vedel & laimentamalla huuhte-
li kemikaalit viemdriin jatuuletti hotellin.

Onnettomuuden véaliton syy oli ilmeisesti huoltomiehen inhimillinen ereh-
dys. Erehdykseen myodtavaikuttivat se, ettel tyontekija ollut saanut viela
kohteeseen koulutusta, hdnen tietonsa kemikaaleihin liittyvistd vaaroista
olivat puutteelliset seké kemikaaliséilididen merkinnét olivat puutteellisia.

Tutkijaryhman ehdot-
tamat toimenpiteet
vastaavan onnetto-
muuden ehkaisemiseksi

Vastaavia onnettomuuksia uima-ataiden vedenpuhdistuslaitteistoilla on
TUKESIn VARO-rekisterin mukaan tapahtunut viisi kertaa vuodesta 1990.
Onnettomuuksien ehkdisemiseksi uima-altaiden vedenpuhdistuslaitteistoja
huoltavat tyontekijét tulee kouluttaa, jotta he ovat tietoisia kemikaaeihin
liittyvista vaaroista seka kunkin laitteiston oikeista ty6tavoista ja toimenpi-
teista onnettomuuden sattuessa ennen tyonteon aloittamista. Kemikaalgja
sisdtavét laitteistot ja tydtilat tulee varustaa asianmukaisin varoitusmerkin-
noin.

Mikali kaasun leviaminen muihin tiloihin on mahdollista, tulee alladaiteti-
laan asentaa kloorikaasuilmaisin, joka halyttda ainakin tyétilan ja hotellin
vastaanoton. Kiinteiston muut tyontekijét tulee kouluttaa, jotta he ovat tie-
toisia vedenpuhdistuslaitteistoihin liittyvista riskeistd sekd osaavat toimia
oikein onnettomuuden sattuessa.

Tutkintaraportin
vays

pai-

31.3.2003

Tutkijaryhman
allekirjoitukset ja
nimenselvennykset

Erkki Terdsmaa




1. Tapahtumapaikan ja olosuhteiden kuvaus

1.1.
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Kiinteisto jalaitetila

Henkisampo omistaa Jarvenpdan Asema-aukiolla sijaitsevan kiinteiston, jossa toimii mm. ho-
telli Rivoli Jarvenpéda. Kiinteistovarma Oy hoitaa kiinteistén huollon. Hotellin tiloissa on uima-
dlas. Kiinteistbvarma on tehnyt 1.9.2002 ISS Suomi Oy:n kanssa sopimuksen allaslaiteiden
kunnossapidosta. Allaslaiteet oli uusittu syksyn aikana. Laitetiloissa ei ollut kloorikaasuil-
maisimia.

Alladlaitteet sijaitsevat hotellin pohjakerroksen laitehuoneessa. V edenpuhdistuksessa kéytetdan
suol ahappoa seka natriumhypokloriittia, jotka reagoivat puhdistusl aittei stossa keskenaén muo-
dostaen klooria. Huoneessa on varsinainen vedenpuhdistuslaitteisto omassa noin 0,3 metrin
kynnystyksella erotetussa tilassa. Varsinaiset puhdistuskemikaalit, ovat noin 100 litran muo-
viastioissa, jotka ovat omissa vuotokaukal oissaan. Laitetilasta k&ytavan puolelle on kynnystys.
Laimennetut kemikaalit pumpataan automaattisesti puhdistusl aittei stoon. Puhdistuskemikaalit
tuodaan paikalle 30 litran kanistereissa, joista ne laimennetaan muoviastioihin suhteessa
30:100.

Laitehuoneen ovessa el ollut vaarallisista kemikaal eista kertovia varoitusmerkint6j&. Kemikaa-
liastioiden merkinnét olivat puutteelliset. Natriumhypokloriittiastiassa oli teksti "klooriliuos®,
eiké aineen oikeaa nimea tai kemiallisista ominaisuuksista kertovia merkintdja. Huoneessa el
ollut mydskaan kayttoturvallisuustiedotteita. Laitteistovalmistajan laitekansio oli huoneessa.

Koulutus

Hotellin allaslaiteiden huolto oli ISS Suomi Oy:n vastuulla syyskuun alusta l&htien. Alladlait-
teiden uusimisen yhteydessa oli sovittu henkil 6ston kayttokoul utuksesta, jonka toinen huolto-
mies oli jo saanut. Onnettomuudessa mukana ollut huoltomies oli palannut sairaslomalta noin
kuukautta aikaisemmin, eika hanta viela ol lut koulutettu laittei ston kéyttdon. Koulutuksesta oli
jo sovittu. Huoltomies e myG6s kertomansa mukaan ollut tietoinen siita, ettéd kemikaalien rea-
goidessa keskenaan vapautuu kaasumaista klooria, eiké siitd millaisen terveysvaaran kloori
muodostaa.

Hotellin henkilokunta ei ollut tietoinen allastilojen kemikaalelhin liittyvista riskeistd, eiké heitéa
ollut siité johtuen koulutettu kemikaalionnettomuuden varalta (esimerkiks ilmastoinnin sulke-
mista). Henkilokuntaa oli koulutettu tulipalon varata.

2. Tapahtumakuvaus

Uima-altaan vedenpuhdistuslaitteistosta oli tullut automaattisesti héiridilmoitus huoltoyhti66n.
IImoituksen seurauksena huoltomiestd oli kehotettu menemaan paikalle liséamaan laitteistoon
puhdistuskemikaalgja. Tyontekija oli saadun tiedon mukaan toista kertaa suorittamassa tyota
Hotelli Rivolissa. Tayttéessaan sailidita huoltomies oli ilmeisesti lisdnnyt natriumhypokloriit-
tiséilioon suolahappoa, jolloin aineet olivat alkaneet reagoida ja kloorikaasua vapautui tyoti-
laan. Laitetilasta kaasu levisi ilmastointijarjestelman kautta hotellin muihin tiloihin.

Neuvottelutilassa oli havaittu kaasunhajua, josta oli ilmoitettu hotellin vastaanottoon. Vastaan-
otosta oli soitettu huoltomiehelle, jolloin oli selvinnyt, ettéd huoltomies oli lisédméssa kemikaa-
lgjadladaitteisiin. Kello 8.20 oli tehty aluehalytyskeskukseen ilmoitus kloorivuodosta. Paikal-
le tuli useita pelastuslaitoksen yksikdita ja poliisin partioita. Hotellin asukkaat ja talossa olevat
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liikkeet evakuoitiin kloorin takia |&heiselle rautatieasemalle. Allaslaitteita huoltanut huoltomies
el ollut poistunut valittdmasti onnettomuuspaikalta, josta syysta han oli hengittanyt klooria. Al-
tistusoireiden vuoks hanet vietiin Meilahden sairaalaan, josta hdn pdasi pois maanantaina
16.12.2002.

Palokunta huuhteli reagoivat kemikaalit vedella viemdriin ja tuuletti Kiinteiston tilat. Kiinteis-
tosta evakuoidut padsivét palaamaan takaisin puolelta péivin.

3. Onnettomuuden syy ja myo6tévaikuttavat tekijat

Onnettomuuden valittémana syyna on huoltomiehell e tapahtunut inhimillinen erehdys. Virheel -
liseen toimintoon myd6tavaikuttivat séilididen puutteelliset merkinnét sekd huoltomiehen koke-
maKiireen tunne.

Onnettomuuden taustatekijoina ovat huoltoyhtion tyontekijén puutteellinen perehdytys kysei-
seen tyOhon seké puuttuva tieto kemikaalien vaarallisista ominaisuuksista. Annetusta koulutuk-
sesta oli tosin jo sovittu. Tydpaikalta puuttuivat myos kemikaalien kayttéturvallisuustiedotteet
ja ohjeet toimenpiteista onnettomuustil antei ssa.

4. L ainsdadannon vaatimusten noudattaminen

V edenpuhdistukseen tarkoitetussa laitetilassa on enimmilldan alle 300 litraa syovyttavaksi luo-
TUKESIn lupaa tai ilmoitusta kunnan kemikaalivalvontaviranomaiselle. Tésté johtuen viran-
omaiset elvét ole valvoneet laitteistoatal sen kayttoa.

5. Vastaavia onnettomuuksia

TUKESIn VARO-rekisteristé saatujen tietojen mukaan vastaavia onnettomuuksia uima-altaiden
laitetiloissa on maassamme sattunut vuodesta 1990 viis kertaa (VARO-numerot 1400, 2068,
2223, 2761 ja 3225).

6. Ehdotukset vastaavien onnettomuuksien ehkaisemiseksi

Uima-alladlaitteiden huoltotéita tekevien henkildiden tydpaikkakoulutus tulee toteuttaa ennen
kuin tyontekija paésee itsendisesti tekemaan vaaralisiin kemikaaleihin liittyvaa tyéta. Samoin
tyontekijoille tulee antaa koulutusta kemikaalien ominaisuuksista ja niihin liittyvista riskeista
seka antaa koulutusta onnettomuustilanteiden varalta. Tydnantajan tulee varmistaa, etta tyonte-
kij& on omaksunut saamansa koul utuksen.

Kiinteistossa oleville tyOpaikoille tulee jakaa tietoa uima-allaskemikaalien riskeista ja ohjeet
toimenpiteistéa onnettomuustilanteissa. Erityisesti hotellin henkil6kuntaa tulee kouluttaa kemi-
kaalionnettomuuden varalta. Aiheina voivat olla mm. ilmanvaihdon pysayttaminen seka hotel-
lin tilojen evakuointi.

Kemikaaliséiliot tulee varustaa asianmukaisin ainetiedoin ja varoitusmerkinndin, lisdksi laiteti-
lan ovi tulee varustaa onnettomuustilanteisiin varautumisen edellyttamin merkinndin. Laiteti-
lassa tulee olla kaytettyjen kemikaalien kayttéturvallisuustiedotteet seka kirjalliset tydohjeet ja
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ohjeet toimenpiteista onnettomuustilanteiden varalta. Laitetilassa myos kemikaalikanisterit tu-
lee varastoida erilldan toisistaan siten, etteivét kanisterien mahdolliset vuodot paése aiheutta
maan kloorikaasun muodostumisen vaaraa.

K oska kloorikaasun leviaminen kiinteistdn muihin tiloihin on mahdollista ilmanvai htokanavien
kautta, tulee laitetila varustaa kloorikaasuilmaisimin, joista tulee haytys laitetilaan ja hotellin
vastaanottoon.

7. Kuvia tapahtumapaikalta (kuvat: Jaana Salo Uudenmaan tydsuojelupiiri)

Kuval. Natri umypokl oriittiséilio ja natriumhypokloriitti- ja suolahappokanisterit.



Kuva 2. Suolahapposéilio.



