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Tyontekijaloukkaantui vakavasti kasvoihin avattuaan paineellisen séilion
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Tapahtumapaikka

Abso Oy:n rakennustydmaa, Kaarina

Yhteenveto onnetto-
muudesta ja tutkinnan
tuloksista

(mita tapahtui, syyt,
seuraukset)

Rakennustyomaalla sattui vakava ty6tapaturma. Kirvesmies oli suorittamas-
sa teollisuushallin lattian betonivalun jalkeista betonin kasittelyaineen ruis-
kutustyota paineilman avulla. Lisdtékseen ainetta séilioon han alkoi irrottaa
sdilion padla olevaa ns. Kamlock-liitinta. Kirvesmies unohti kéantaa séilion
sulkuventtiilin auki asentoon, joten séiliéon ja painetta n. 4 baaria. Han
irrotti liittimen, jolloin se paineen johdosta sinkoutui hénen kasvoihinsa

Betonin jalkikasittelyaine syotetédn paineilman avulla séiliostd, jonka tila-
vuus on 50 litraa ja suurin sallittu kéyttdpaine 4 baaria. Séilion paineen ja
tilavuuden tulo on 200 bar 1, joten siihen e ole tarvinnut soveltaa paineasti-

pakollinen, jaesimerkiksi Kamlock-liitin on saatu asentaa vapaasti.

Kirvesmies e ole laitteen varsinainen kayttga vaan han teki tyon véliaikai-
sena tuuragjana kirvesmiehen téiden liséksi. Samalla tyémaalla han oli teh-
nyt tété ty6ta jo kerran aikaisemmin, joten laite oli hanelle jo tuttu.

Kamlock-liitin yhdessa letkuliittimen kanssa muodostavat keihdan kérkea
mui stuttavan hengenvaarallisen yhdistelméan. Siithen kuuluu myds sulkuvent-
tiili, jonka k&antévipu on varjétty punaiseksi, mika on ilmeisesti tarkoitettu
varotoimenpiteeksi. Tamaei kuitenkaan ollut riittava.

Séiliossa el ole painemittaria elka varoituskylttia.

Tutkijaryhman ehdot-
tamat toimenpiteet
vastaavan onnetto-
muuden ehk&isemiseksi

Seuraavat turvatoimenpiteet lienevét realistisiaja hel ppoja toteuttaa:
- painemittari séilion yl&osaan,
- varoituskyltti séilion ylaosaan,
- sulkuventtiilin kééntdvipu kookkaammaksi,
- letkuliittimen k&antaminen vaaka-asentoon,
- tyOn opastus.

On syyta harkita myos jonkinlaista teknista ratkaisua, jolla séilion avaami-
nen paineellisena tehddan mahdottomaksi.
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Tyodntekija loukkaantui vakavasti avattuaan paineellisen sailion

13.11.2003 klo 8.45 Abso Oy:n rakennustytmaalla K aarinassa sattui vakava tyotapaturma. Kirves-
mies oli suorittamassa teollisuushallin lattiavalun jalkeisté betonin kasittelyaineen ruiskutusty6ta
paineilman avulla.

Tapahtumien kulku ja olosuhteet

Betonivalun jalkeen pinnalle voidaan levittéa ja kikasittel yainetta, joka synnyttda pinnalle muovi-
sen kalvon. Tama hidastaa betonin kuivumista, jolloin valusta tulee lujempaa. Aineen levityksessa
voidaan kayttaa erilaisia menetelmid. Tassa tapauksessa betoninvalun jalkikasittelyaineen ruiskutus
tapahtui kuvassa 1 esitetylla laitteella. Séiliossa (1) on jalkikéasittelyainetta ja paineilmaa. Séilidon
paineillma syottetéan kompressorin (5) avulla letkun (4) kautta, joka on kiinnitetty ns. Kamlock-
neilman avulla aine virtaa sdilion alaosasta | ahtevéan letkun kautta ruiskutuspistoolille (7), jollaaine
levitetéén betonivalun pinnalle.

Kun aine loppuu séilitstd, sita pitda kaataa liséd. Se tapahtuu seuraavasti: Kompressori (5) pysayte-
taan. Sulkuventtiili (3) suljetaan. Letkun péa (4) irrotetaan. (Siina on helmiliitos.) Kuva 1 esittéa
tilannetta, jossa edella mainitut toimenpiteet on tehty.

Taman jalkeen sulkuventtiili (3) on avattava, jotta séilio tyhjentyisi paineesta. Vastatéaman jalkeen
voidaan Kamlock-liitin irrottaa (2) ja ainetta kaataa séilioon sen ylaosassa ol evasta aukosta.
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Kuval Kaavio tilanteesta juuri ennen onnettomuutta
1 Sailio (paineellinen)
2 Kamlock-liitin
3 sulkuventtiili (kiinni)
4 paineilmaletku (irti)
5 kompressori
6 painemittari
7 lisdaineen ruiskutussuutin letkun paassa




sesti 4 bar). Han alkoi irrottaa Kamlock-liitinta. Kirvesmiesirrotti liittimen sulkuvipujen varmistus-
sokat ja kdansi vivuista, jolloin liitin paineen johdosta sinkoutui héntéa kasvoihin.

Painesailio

Betonin jalkikéasittel yaine sydtetasn paineilman avulla siliosts, jonkatilavuus on 0,05 m® ja suurin
sallittu kdyttopaine 4 bar. Séilion rakennesuunnitelman on hyvaksynyt Suomen silloinen paineas-
tiaviranomainen (PTL tai TTL) numerolla RS 6826-75. Paineséilion on rakentanut Sédermanin Ko-
nepaja Oy vuonna 1981. Séilibn paineen jatilavuuden tulo pV on 200 bar |, joten siihen ei ole tar-
vinnut soveltaa paineastian tarkastuksia koskevia sé&doksia (Esim. TTK-ohje 4/86/P 30.1.1986)
Talldin kayttéonottotarkastus el ole ollut pakollinen, ja esimerkiksi Kamlock-liitin on saatu asentaa
vapaasti.

Kamlock-liitin ja sulkuventtiili

Séilion yléosassa oleva Kamlock-liitin kiinnitetdan kahden kéantévivun avulla séilion yhdeputkessa
olevaan uraan. Kummassakin vivussa on varmistussokka, joka estaa liittimen irtoamisen vahingos-
sa. Vipujen avullaliitin on helppo kiinnittda jairrottaa. Kysymyksessa on ns. pikalitin, jonka pai-
neellisenairrottaminen on ehdottomasti vaarallista. Paineen johdosta pikaliitin voi sinkoutua k-
kiarvaamatta ilman painetta ilmaisevaa vuotoa.

Kamlock-liittimeen on kierreliitoksilla liitetty erilaisia osia, kuten sulkuventtiili, supistuskappaleita
jaletkuliitin. Sulkuventtiilind on palloventtiili, jonka punaiseksi maalatun kdantdvivun asennosta
voidaan ndhda, onko venttiili kiinni vai auki.

Kuva?2 Kamlock-liitin irrotettuna
Sulkuventtiili on auki asennossa.



Ty6hon opastus ja tyontekijdn kokemus

Kyseinen laite, jolla betonin kasittelyainetta levitettiin, on edellisen omistgjan omatekoinen uniikki
keksinto. Tiettavasti vain yksi tamankaltainen laite on olemassa. Laite on hyvin yksinkertainen
kayttad, jaminkaanlaisiakirjallisiaohjeitaei ole.

miehen téiden lisdksi. Samalla tyémaalla hdn oli tehnyt aineen levitysty6ta jo kerran aikaisemmin,
joten laite oli hanelle jo melko tuttu.

Voidaan kysy4, voiko samanlainen tapaturma sattua myos kokeneemmalle tyontekijdlle. Se on hy-
vin luultavaa, silla venttiilin unohtaminen kiinni-asentoon on inhimillistd, ja voi epahuomiossa sat-
tua kenelle tahansa.

Ehdotukset onnettomuuden toistumisen estamiseksi

Tapahtunut onnettomuus ndytté& muodostavan myads laitteen suurimman turvallisuusriskin. Ennen
Kamlock-liittimen irrottamista sen yhteydessa oleva sulkuventtiili pitéé avata, jotta séilio tulisi pai-
neettomaksi. Venttiilin avaaminen voi kuitenkin epahuomiossa unohtua, minka estamiseksi venttii-
lin k&&ntdvipu on maal attu punaiseksi. Tapaturma osoitti, etté punainen véri e ole riittava turvalli-
suustekija. Seuraavassa tarkastellaan muita turvallisuutta edistavia vaihtoehtoja:

Laitetta saa kayttaa vain siihen koulutettu ja harjaantunut henkild.
Koulutus ja harjoittelu varmasti vahentavét tdman kaltai sen onnettomuuden todennakdisyytta. Kui-
tenkin on epavarmaa, voiko silla estéa inhimillista erehdysta.

Kamlock-liittimen irrotus paineellisena estetédan teknisella ratkaisulla.

Tama on turvallisin vaihtoehto. Tekninen ratkaisu pitdisi vain |6ytéatai keksia. On epdvarmaa, |0y-
tyyko jarkevéa ratkaisua. Turvallisuuteen panostettujen kustannusten on myos oltava jarkevassa
suhteessa riskin suuruuteen.

Lisataan laitteen havainnollisuutta, mik&a vahentad epahuomion mahdollisuutta.

Tama lienee kaikkein yksinkertaisin ja halvin keino. Séilion ylapaétyyn on syyté liimata kirkasvari-
nen kyltti, jossa on esimerkiksi seuraava teksti:

VARMISTA PAINEETTOMUUS ENNEN KUIN IRROITAT LIITTIMEN!

Toinen havainnollisuuttava lisééva keino olisi vaihtaa venttiiliin nykyista suurempi kdantévipu,
jokamy@s olisi maalattu punaiseksi.

Séilion ylapadtyyn on syyta lisdta painemittari.

Kamlock-liittimen jatkeena olevan letkuliittimen muoto tehdaan turvallisemmaksi.
Keihaan karked muistuttava muoto el ehka ole aivan valttamatonta.

Kuvassa 3 on esimerkki nykyista turvallissmmasta jarjestel ysta. Siiné turvallisuutta on haettu li-
sddmalla havainnollisuutta ja kdantéamalla letkuliitin vaaka-asentoon.



Kuva3 Ehdotus turvallisuuden parantamiseksi
1 varotuskyltti
2 painemittari
3 nykyista kookkaampi venttiilin kéantovipu
4 letkuliitin vaaka-asennossa




