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Onnettomuustapaus

Réjahdysonnettomuus, jossa yksi tyontekiji sai palovammoja

Tapahtuma-aika

17.1.2002 n. klo 12:40

Tapahtumapaikka Sunila Oy:n sellutehdas Kotkassa
Yhteenveto Aliurakoitsijan tyontekijd hitsasi tukirautaa likaislauhdesdilion vanteeseen
onnettomuudesta ja

tutkinnan tuloksista
(mité tapahtui, syyt,
seuraukset)

eristeiden kiinnittdmistd varten. Tartunta hitsattiin séilion kanteen, jolloin
sdilion sisélld oleva erittdin helposti syttyva kaasuseos rdjahdyksenomaisesti
syttyi. Réjdhdyksen seurauksena miesluukun kannen kiinnityslaite lensi
sdilion yldpuolella olevaan mustalipedputkeen, joka rikkoontui. Mustalipeda
valui sdilon katolle. Rdjdhdys ei aiheuttanut muuta tulipaloa ympéristoon.

Tyontekijdn vasen jalka paloi polvesta nilkkaan ja hén sai palovammoja
my0s muualle kehoon. Hén kulki omin avuin alemmissa kerroksissa olevaan
hitdsuihkuun ja ilmoitti itse kdnnyké&lla hitdkeskukseen.

Tutkijaryhmiin
ehdottamat
toimenpiteet vastaavan
onnettomuuden
ehkiisemiseksi

Turvallisuusjohtamisjirjestelméin parantamiseksi:

- Ulkopuolisille urakoitsijoille annettavaa turvallisuuskoulutusta
tarkennetaan ja tehostetaan.

- Jos ulkopuolisia urakoitsijoita rinnastetaan tydlupavaatimuksissa omaan
henkilokuntaan, annetaan heille vastaavat turvallisuuteen liittyvét
opastukset ja koulutukset kuin omalle henkilokunnalle.

- Laaditaan menettelyohje turvallisuusasioiden huomioimiseen pienten
muutoshankkeiden yhteydessa.

- Noudatetaan toiminta-ohjeiden mukaista menettelyd vaarojen
tunnistamisessa ja riskitarkastelussa.

- My®6s likaislauhdesiilidille laaditaan séiliokohtaiset
sailiotyolupakaavakkeet, joihin on madritelty tarvittavat valmistelut ja
varmistukset.

- Péivitetdan tydmaaohjesidintd vastaamaan muuttunutta kaytantoa.

- Hatdilmoitusohjeistusta harkitaan uudelleen ja selkiytetéén.

Teknisen turvallisuuden parantamiseksi:
- Turvallisuuskriittiset alueet mairitetdén tehtaan lay out- kuvaan
- Tilaluokitussuunnitelma tarkennetaan kasikirja SFS-59 mukaiseksi
- Hatdsuihkujen tavoitettavuus arvioidaan tehdasalueella ja tarvittaessa
niitd lisdtddn erityisesti kriittisiin kohteisiin.
- Putkilinjaukset harkitaan huolellisesti tehtaan muutosten yhteydessa.
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1. Johdanto
1.1 Yleiskuvaus onnettomuudesta

Sunila Oy:n sellutehtaalla sattui 17.1.2002 likaislauhdesdilion eristystdiden yhteydessa
rdjahdysonnettomuus. Aliurakoitsijan tyontekija hitsasi tukiraudan vahingossa vanteen sijasta
sdilion kattoon, jolloin siilion sisdpinnan ldmpenemisen seurauksena siilion sisélld ollut
erittdin helposti syttyvd kaasuseos syttyi rdjihdyksenomaisesti. Rdjahdyksen vaikutuksesta
irtosi miesluukun kannen lukituslaite, joka lentdessddn rikkoi séilion yldpuolella olevan
mustalipedputken. Yksi tyontekijd sai vakavia palovammoja.

1.2 TUKESin onnettomuustutkinta

Turvatekniikan keskus nimesi 21.1.2002 (dnro 330/06/2002) tutkijaryhmin selvittiméén Sunila
Oy:n sellutehtaalla sattunutta rdjdhdystd. Onnettomuustutkinnassa selvitettiin tapahtumien kulku
ja olosuhteet rijaihdyksen sattuessa, onnettomuuden syyt ja seuraukset, huolto- ja
kunnossapitotoihin liittyvdat yhtion menettelyt sekd niiden noudattaminen, ulkopuolisten
tyontekijoiden koulutukseen liittyvédt yhtion menettelyt ja niiden noudattaminen, muissa
menettelyissi esille tulleet puutteet sekd kemikaalilainsdddénndn vaatimusten noudattaminen.

Tutkimuksen pditarkoitus on ennaltachkéistd vastaavanlaisten onnettomuuksien syntyminen.
Raportissa esitetdin parannusehdotukset toiminnanharjoittajan menettelyihin.

2. Sellutehtaan toiminta

Sunila Oy on sulfaattiselluloosatehdas, joka kéyttdd raaka-aineena havupuuta. Tuotteena
saadaan armeeraussellua sekd oheistuotteina méntyoljyé ja tirpéttid, jotka toimitetaan edelleen
jalostettavaksi. Tehdas sijaitsee Kotkan kaupungin Sunilan kaupunginosassa.

2.1 Likaislauhteen Kkisittely

Sellun valmistuksessa syntyy prosessihdyryjen lauhtuessa useita lauhdejakeita, jotka sisdltavét
pienid midrid haisevia rikkiyhdisteitd, metanolia ja tirpdttikomponentteja. Niistd jakeista
likaislauhteiksi kutsutaan niitd, joiden pitoisuudet ovat suurempia kuin normaaleissa
sekundidirilauhteissa. Pdédosin likaislauhteet syntyvit keittimdlla ja haihduttamolla.

Likaislauhdetta kerédtddn siilidihin useasta eri kohteesta. Keittimoltd kerdtddn tarpatin
erotusdekantterin alite, joka yhdistetddn puskuhonkédlauhduttimilla lauhtuvaan nesteeseen ja
pumpataan haihduttamon sdilidalueella sijaiseviin likaislauhdesiilidihin. Lisédksi tyhjokaivoihin
keratyt yhdistetyt likaislauhdevirrat pumpataan likaislauhdeséilidihin. Myds tehtaan
sdilidalueelta kerattivistd laimeista hajukaasuista lauhdutuspesurin pesukierrossa lauhtuva neste
pumpataan likaislauhdesdilioon.

Keridtyt jakeet yhdistetdén yhdeksi putkilinjaksi toiseen likaislauhdeséilioon. Niiden liséksi
kerdtddn haihduttamon supervékevointilaitoksen esivikevointiyksikostd poistuva lauhdevirtaus,
joka pumpataan likaislauhdesdilion oman pumpun imulinjaan.

Likaislauhdesiilidistd nestevirtaus pumpataan prosessihdyrylld toimiviin puhdistusyksikoihin.
Hajukaasut kerétiddn vikevien hajukaasujen polttojérjestelmaan.



2.2 Likaislauhteiden koostumus

Likaislauhteiden koostumus vaihtelee prosessiolosuhteiden vaihtelujen mukaan, eikd sitd
pystytd kaytinnossd seuraamaan. Johtokykyvalvonnalla pyritddn estimddn mustalipedn
kulkeutumista lauhteen mukana strippauskolonneihin.

Likaislauhdeneste sisdltdd hyvin pienid miédrid (< 1 %) metanolia, etanolia, asetonia,
vetysulfidia, metaanitiolia, dimetyylisulfidia, dimetyylidisulfidia ja tarpéttid. Likaislauhdeneste
on luokiteltu palavaksi nesteeksi (R10) sekd terveydelle haitalliseksi kemikaaliksi.

VIT on méérittdinyt Sunila Oy:n 24.1.2002 toimittamasta likaislauhdendytteestd
leimahduspisteen, pH:n ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet (tutkimusselostus n:o pro93/02).
Naytteen leimahduspiste oli 38 °C ja pH 8,91. Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet
olivat lauhteen spesifikaation mukaiset. Rikkivedyn mééraa ei liuoksesta mitattu, koska se olisi
vaatinut erilaiset analyysiolosuhteet ja silloinkin tulosta olisi voitu tarkastella vain
semikvantitatiivisesti.

Likaislauhdesdilididen kaasutilassa voi olla rdjahtévid kaasuseoksia. Kaasumaisina liuenneet
rikkiyhdisteet ovat myrkyllisid, epdmiellyttivin hajuisia ja ne saattavat muodostaa ilman
kanssa syttyvid seoksia Likaislauhteiden kaasu on luokiteltu erittdin helposti syttyviksi ja
erittdin myrkylliseksi.

2.3 Siilioihin tehdyt muutokset

Likaislauhdesiiliot on otettu kayttoon vilivahvalipedsiilioind vuonna 1986. Ne muutettiin
vuonna 1992 likaislauhdesiilioiksi, jolloin sdiliét honkivét vapaasti ulkoilmaan. Sellutehtaassa
rakennettiin ~ vuonna 2000  laimeiden  hajukaasujen  Kkisittelyjarjestelmi,  jossa
likaislauhdesdilididen honkd liitettiin  vikevien hajukaasujen késittelyjérjestelméddn. Tassd
yhteydessa likaislauhdesiilidihin lisdttiin yli- ja alipainesuojat ja ylijuoksujen vesilukko.

Elokuussa 2001 likaislauhdesdiliot ovat alipaineen vaikutuksesta lommahtaneet, jonka takia
jarjestelmadn tehtiin muutoksia seki sdilididen yldosat uusittiin jouluseisokissa. Koska yldosat
olivat eristimatta ja sdilididen alaosien eristeet olivat huonossa kunnossa, paitettiin molempien
likaislauhdesiilididen eristeet uusia kokonaan.

3. Onnettomuustiedot
3.1 Tapahtumat ennen onnettomuutta

Vaurioituneiden siilididen eristykset purki eristysliike, jonka kanssa myds tehtiin sopimus
eristeiden uusimisesta. Tarkempi ty6 oli madritelty tarjouspaperissa, jossa oli mainittu siilididen
katon ja vaipan eristysmateriaalit. Sdiliokuvista saatiin vaipan halkaisija, korkeus katsottiin
paikan paélld. Eristysliike tiesi eristettivdn alueen laajuuden jo purkuvaiheessa. Eristeiden
purkuvaiheessa kéytettiin rikkivetymittareita ja kaasunaamareita tarvittaessa.

Tyomenetelmid sovittaessa kéytiin eristysliikkeen kanssa keskustelu villapiikkien hitsaamisesta
sdilion vaippaan ja kanteen. Mikéli nditd olisi tarvittu, ne olisi tehty jo konepajalla séilididen
yldosien valmistuksen yhteydessd. Tédssd tapauksessa sovittiin ainoastaan eristyspeltien
kiinnittdmiseen tarvittavien osien hitsaamisesta jaykistijiin.



Sdilididen eristystyot sovittiin tehtdvdksi pdivityond ilman takarajaa ja sakkopykilid
viivastymisesti. Tyot sovittiin toimittajan edustajien kanssa.

Tyontekijélld oli suullinen tydlupa ja tyon vaatima kirjallinen tulitydlupa, jonka kyseisen
osaston osastomestari oli allekirjoittanut. Hitsaaja oli kokenut ammattimies, joka oli ollut yli
viisitoista vuotta kyseisessi eristysliikkeessé tdissd. Han tunsi Sunila Oy:n erittdin hyvin, koska
suuri osa urakoista oli vuosien kuluessa ollut Sunilassa.

Sédilididen eristystyd oli aloitettu tammikuun alkupdivind. Aluksi purettiin vanhoja
huonokuntoisia eristepeltejd ja villoja pois. Ndiden purkujen jdlkeen aloitettiin uudelleen eristys.

3.2 Tapahtumien kulku ja olosuhteet

Réjahdysonnettomuus tapahtui 17.1.2002 noin klo 12.40 likaislauhdesiilion eristysrautoja
hitsattaessa. Eristysliikkeen tyontekijd oli tyotoverinsa kanssa hitsaamassa ulkona sijaitsevan
likaislauhdesdilion (601220) katolla tartuntoja eristysten asentamista varten. He olivat
alkuviikon aikana hitsanneet tartunnat viereisen likaislauhdesiilion (601210) jaykistevanteisiin.
Onnettomuuden sattuessa tyontekijé oli hitsaamassa toisen sdilion ensimmaistd kiinnitysrautaa.

Tukirauta oli tarkoitus hitsata pystyyn toisesta pddstd kiinni sdiliotd ympardividn
jaykistevanteeseen. Tyontekijd hitsasi ko. tukiraudan siilion vaipan yli tulevan jaykistevanteen
kauluksen sijasta sdilion kattoon, jolloin sdilion sisdlld oleva rdjdhtdvd kaasuseos ldmmon
vaikutuksesta syttyi ja rdjahti. S&ilion kaasutilaa ei ollut hitsauksen aikana inertoitu hoyrylla
eikd typelld. Réjahdyksen yhteydessd miesluukun kannen lukituslaite irtosi ja lensi sdilion
ylapuolella olevaan mustalipedputkeen, joka rikkoontui. Putkesta valui mustalipedd sailion
katolle.

Sdilion eristyksissd kéytettdvi lattarauta (3 *20) on tavallista mustaa terdstd (Fe 37B). Lattaa
kdytetddn eristepeltien kiinnitykseen, joka tehtiin puikkohitsauksena. Hitsauslaitteena oli
valovirtakone (Kemppi Master 1500) ja puikkona Esab OK 46.00 2,5 mm. Hitsausvirta oli 85-
90 A. Yhden tartunnan hitsaus kesti noin viisi sekuntia.

Molempien teréssiilididen tilavuus on 100 m’. Onnettomuushetkelld sdiliéssd oli n. 25 m’
lauhdenestettd. Hitsauksen alettua hitsarin tyotoveri kuuli siiliostd voimistuvaa suhinaa, ja
valittomasti tdimén jdlkeen tapahtui rdjahdys. Rijdhdyksen yhteydessd sdilion pdilld olevasta
miesluukusta tuli vihredd hoyryd. Hitsausta tehnyt tyontekijd lensi selkd edelld suojakaidetta
vasten. Paikalta kauemmas ehtinyt tyontekijd sdilyi vammoitta. R4jdhdys ei aiheuttanut muuta
tulipaloa ympéristoon.

Palovammoja saanut tyontekiji pddsi omin voimin kulkutasoja  pitkin  sisélle
tehdasrakennukseen ja kaksi kerrosta alaspdin kolmannessa kerroksessa olevaan hétidsuihkuun.
Sielld hén itse teki hatdilmoituksen kidnnykélld ja seisoi suihkussa ambulanssin tuloon asti.



Kuva 1: Likaislauhdesiilio

Sunila Oy demonstroi onnettomuuden jidlkeen eristyskohdan hitsauksen. Tartunta hitsattiin
sdilion yldosan uusimisessa kidytettyyn terdslevyyn, jonka pintaldimpdtilaa seurattiin levyn
toiselta puolelta. Pintalimpotilamittarin  néytettyd 490 °C alkoi mittapdd sulaa, joten
hitsauslampdotila nousi todellisuudessa titd korkeammalle.

3.3 Henkil6- ja omaisuusvahingot

Loukkaantuneen tyontekijén vasen jalka paloi polvesta varpaisiin asti. Lisdksi muualle kehoon
tuli pienid palovammoja. Vammojen aiheuttaja on rdjdhdyksen aiheuttama kuumuus,
mahdollisista mustalipedn aiheuttamista vammoista ei ole selvyyttd. Hénelld oli onnettomuus-
hetkelld pdélldédn puuvillasta ja polyamidista valmistettu riipputaskuhaalari, jonka pddlld oli
vield polyesteristd ja puuvillasta tehty turkishaalari. Jalassa oli turvakengét ja késissd
hitsaussormikkaat.

Loukkaantunut oli noin kolme viikkoa sairaalassa, jonka jdlkeen hin péési toipumaan kotiin.
Oman arvionsa mukaan hin on tydkuntoinen ensi syksyna.

Réjahdyksessd siilion miesluukku vaurioitui korjauskelvottomaksi. Miesluukku uusittiin ja
toisen sdilion luukku oiottiin. Sdilion kannessa todettiin pullistuma, joka tarkastettiin. Séilididen



yldpuolella oleva lipedputki ensin korjattiin viliaikaisesti “lemmaroimalla” ja myShemmin
hitsaamalla. Lisdksi eristysmateriaalia meni piloille ja séhkdsaattokaapeleita katkesi.
Omaisuusvahingoiksi arvioitiin 5 920 euroa.

3.4 Urakkaan annettu koulutus ja ohjeistus

Ulkopuolisilta urakoitsijoilta edellytetdédn kirjallista tyolupaa korjaus- huolto- ja
investointitdissd. Jatkuvassa huolto- ja kunnossapitopalvelusuhteessa Sunilaan olevien yritysten
henkilosto, kuten kyseinen eristysliike, rinnastetaan kuitenkin tyolupakdytintomielessd Sunilan
henkilostoon heiddn tehdessdén sopimuksen piirissd olevia toitd, eikd heiltd vaadita tydlupaa.
Tuli- ja siilidty6luvat edellytetddn aina kaikilta. Tulitydluvan myoOntdmisen yhteydessi
madritellddn suojelutoimet, vaadittava kalusto sekd vaadittavat erityistoimet.

Urakka ja sithen liittyvét ty6t sovittiin toimittajien edustajien kanssa useiden keskusteluiden ja
paikalla kdyntien yhteydessd. Tyon valvojalla oli késitys, ettd eristdjilld oli tieto aineen
vaarallisuudesta aikaisempien tydvaiheiden perusteella. Kaasunaamareita ja rikkivetymittareita
kéytettiin jo purkuvaiheessa.

Vaarallisten  aineiden  kiyttoturvallisuustiedotteet ~ ovat  erillisend  kokonaisuutena
tietojarjestelmassd. Lisdksi eri kemikaaleista on laadittu yhtion oman henkilokunnan kayttoa
varten tiivistelmdt laatujdrjestelmidn. Ulkopuolisille urakoitsijoille ei ole jaettu
kayttoturvallisuustiedotteita. Ne ovat olleet esilli ulkopuolisille sopimuskumppaneille
jérjestetyissd koulutustilaisuuksissa.

Sunila Oy on jdrjestinyt 1-2 kertaa vuodessa tiedotustilaisuuksia ulkopuolisille urakoitsijoille,
joissa on kisitelty mm. kemikaaliturvallisuutta, hilytys- ja onnettomuustilanteissa toimimista,
sekd tulitySturvallisuutta. Viimeisin kunnossapitopalveluyritysten yhteistoimintatilaisuus on
pidetty 16.11.2001, johon on osallistunut myos kyseisen eristysliikkeen henkilokuntaa, mm.
onnettomuudessa loukkaantunut tyontekija.

3.5 Yhtion tekemiit korjaustoimet

Yhtio ldhetti 21.1.2002 TUKESIiin onnettomuudessa vaurioituneen sdilion korjausta koskevan
tyosuunnitelman. Sen mukaan likaislauhdesdiliot tyhjennettiin ja pestiin ja sdilidihin tuleva
linja sokeoitiin sdilion pddltd. Siilict tdytettiin vedelld ja tarvittavat korjaukset tehtiin sdilion
ollessa vedelld tiytetty. Korjaukset koskivat kulkuluukkua, kerdilylipedputkea, tartuntojen
poishiontaa ja tarvittavien tartuntojen hitsausta oikeisiin kohtiin.

Ennen likaislauhdeséilion kayttoonottoa sdilion yldosaan liitettyjen yhteiden saumat, sdilion
paélld olevien honkilinjojen saumat, kannen hitsaussaumat (mukaan lukien jdykisteet) sekd
vaipan ja  kannen  viliset  hitsaussaumat  pintatarkastettiin.  Lisdksi  tehtiin
yli/alipainesuojaventtiilin ja vaipan ylimpien hitsaussaumojen (vaaka ja pysty) silmédméérdiset
tarkastukset seka tiiviyskoe vesipaineella (kulkuluukut auki).

4. Onnettomuuden tutkinta
Sunila Oy ldhetti heti onnettomuuden jédlkeen 17.1.2002 vahinkoilmoituksen TUKESille.

Tutkijaryhmé kavi tutustumassa onnettomuuspaikkaan 18.1.2002. Samalla pidettiin lyhyt
neuvottelu, jossa kdytiin l4pi onnettomuustapahtumat.



Siilididen korjaussuunnitelma esitettiin  21.1.2002. Demonstraatiokappale eristyskohdan
hitsauksesta annettiin 23.1.2002 ja VTT:n tutkimusraportti likaislauhteen madarityksista
lahetettiin 30.1.2002. TUKESin pyytdmaét lisdselvitykset toimitettiin 14.2.2002. Tutkijaryhmi
haastatteli puhelimitse onnettomuudessa loukkaantunutta tyontekijdd 5.3.2002.

Onnettomuuden johdosta yhtidon toimintaperiaatteisiin ja teknisiin jérjestelmiin tarvittavista
parannuksista ja tutkijaryhmin toimenpide-ehdotuksista neuvoteltiin 25.3.2002.

5. Tutkinnan tulokset
5.1 Johtopaatokset

Likaislauhdesiiliossd tapahtuneen rdjadhdyksen aiheutti sidilion sisdpinnan ldmpeneminen
riittdvin suureksi aiheuttamaan sdilion kaasutilassa olevan erittdin helposti syttyvidn kaasun
rdjdhdyksen. Viékevien hajukaasujen késittelylle laaditun turvallisuusohjeen mukaan
rdjadhdysvaara syntyy, jos kaasunkerdilyjérjestelmddn péddsee ilmaa. Tédssd tapauksessa ilmaa voi
imeytyd honkdlinjan hydraulisen varoventtiilin tai ylikaatoputken vesilukon kautta.
Réjahdyksen edellytyksend on kaasun lampeneminen yli 220 °C (arvioitu kaasuseoksen
itsesyttymislampdtila). Yhtion tekemin testin perusteella eristeraudan hitsaus sdilion kanteen
atheutti sdilion sisdpuolelle titd huomattavasti suuremman ldmpotilan.

Hitsauksen suorittanut tyontekijd ei tiennyt sdilion siséllostd eikd hin tiedostanut siilion
kaasutilan rdjdhdysvaaraa tai myrkyllisyyttd. Tyohon ei ollut annettu turvallisuuteen liittyvid
kirjallisia erityisohjeita.

Tyon tarkka miéritys tehtiin suullisesti urakoitsijan edustajan kanssa. Yhtio oletti urakoitsijan
tiedottavan tyOntekijoilleen tarkemmin sovituista asioista. Vaaran arviointia ei ollut tehty,
vaikka tehtaan menettelyohjeet olisivat niin edellyttidneet. Lisdksi kirjallinen tyolupamenettely
ei koskenut eristysliikettd, koska tehdas rinnasti liikkeen tyontekijdt tdssd suhteessa omaan
henkilostoon. Kuitenkaan eristysliikkeen tyontekijoille ei ollut jirjestetty vastaavaa
perehdytysté ja koulutusta kuin omalle henkil6kunnalle.

Vastaavia eristeiden uusimisia ja sithen tarvittavia hitsaustéitd tehdddn yleisesti
selluteollisuudessa. Hitsauksia tehdddn kdynnissd olevien prosessien sdilididen ulokkeisiin.
Séilidissd saattaa olla sisdlld helposti syttyvid kaasuja tai nesteitd. Téllaisissa tilanteissa tulisi
selvittdd inertoinnin (typpi, hoyry) tarpeellisuutta. Liséksi toitd teetetddn usein ulkopuolisilla
urakoitsijoilla. Tamén vuoksi kaikkiin vastaavia riskejé sisdltiviin toihin tulee olla selkedt tyo-
ja menettelyohjeet: yksityiskohtaiset ohjeet tyon suorittamiseen ja kyseiseen tyohon liittyvien
riskien tiedostamiseen.

5.2 Yhtion toimintaperiaatteet

Laitos on tehnyt vaarallisten kemikaalien teollisesta kisittelystd ja varastoinnista annetun
asetuksen (59/1999) 22 §:n mukaisen turvallisuusselvityksen, joka sisdltdd mm.
suuronnettomuusriskien  arvioinnin  ja  toimenpiteet niiden  ehkdisemiseksi  sekd
turvallisuusjohtamisjérjestelméan.

Yhtid on laatinut turvallisuuskédsikirjan, jossa kuvataan kaikki ne toiminnot, joissa
turvallisuusjohtamisjirjestelmidd noudatetaan. Jdrjestelmdn periaatteita noudatetaan kaikessa
laitosalueella tapahtuvassa toiminnassa mukaan lukien myds muut alueella toimivat
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toiminnanharjoittajat. Osa turvallisuusjohtamisjérjestelmén piiriin kuuluvista toiminnoista on
ostettuja palveluja, kuten lisdresurssit kunnossapitoon ja suunnitteluun.

Kertaluontoiset riskien tunnistamiset tehddin maiiriteltyjen tarpeiden mukaisesti kéyttden
hyviksi yleisesti kdytossd olevia analyysimenetelmia.

Turvallisuuskésikirjan mukaan ulkopuolisille urakoitsijoille jarjestetddn turvallisuuskoulutusta.
Tyon hankkija varmistaa, ettd urakoitsijoiden tyonjohto on saanut turvallisuuskoulutuksen.
Urakoitsijoiden tyonjohto vastaa oman tydvoimansa koulutuksesta. Yhtid ei ole kuitenkaan
luonut menettelyad, kuinka tyon tilaaja varmistuu urakoitsijoiden turvallisuuskoulutuksesta ja sen
riittdvyydesta.

Vastuuhenkild ulkopuoliseen tydvoimaan liittyvissid asioissa on tyon tilaaja ellei muuta ole
tapauskohtaisesti sovittu. Menettelyohjetta, kuinka tyon tilaaja tiedostaa riskit ja ottaa
turvallisuusasiat riittdvasti huomioon, ei ole esitetty.

Yhtion ohjeiden mukaan riskien tunnistamista edellyttivia tilanteita ovat mm. tavanomaisesta
poikkeavat kdynninaikaiset korjaustyot. Eristystyosté ei ollut tehty vaaran arviointia.

Liitettdessd  likaislauhdesdilioiden  honkd  vuonna 2000 laimeiden  hajukaasujen
késittelyjdrjestelmddn, tuli kyseinen toiminta mukaan suuronnettomuusvaarojen arvioinnissa
esitettyyn turvallisuuskriittisten alueiden joukkoon. Hajukaasujen késittely on tunnistettu
yhdeksi suuronnettomuusvaaraa aiheuttavaksi toiminnoksi, mutta siihen sisdltyvid toimintoja ei
ole rajattu tai yksiloity tarkemmin. Yhtion ohjeiden mukaan niilla korkean riskitason alueilla
tehtdville muutoksille tehdddn péddsddntoisesti riskianalyysi ja aina vidhintddn riskin
tunnistaminen. Vaaran arviointia ei kuitenkaan ollut tehty kyseisessé eristysurakassa.

Tydmaaohjesddannon mukaan tapaturman sattuessa ambulanssi tilataan Sunilan portilta tai
Sunilan sisdisestd numerosta 555.  Keskuksen hoitaja suorittaa teollisuuspalokunnan
hilyttamisen sekd tekee hitdilmoituksen aluehdlytyskeskukseen. Yhtiolld ei ole kuitenkaan
menettelyd siitd, kuinka tiedot mahdollisesti omilla kdnnykdilld tehdyistd hétdilmoituksista
ohjautuvat myds portille ja kuinka pelastusviranomaisten ohjaus on hoidettu ndissd tapauksissa.
Myoskéddn ndyttod ei ole siitd, kuinka ulkopuolisia urakoitsijoita on tiedotettu yhtion sdédnndsta
hatdilmoituksen tekemisessd. Dokumentointia tehdasalueen puhelimien sijoituspaikoista,
hélytysnumeroista tai niiden antamisesta ulkopuolisille urakoitsijoille ei ole esitetty.

Palovaarallisten tdiden suoritusohjeessa on tulityon tilaajan varmistettava, ettd toimittajalla on
tieto mm. hélytysnumeroista. Tdhén ty6hon annetuista ohjeista tai tehdyistd varmistuksista ei
ole dokumentointia.

Tulitoissd edellytettivd korjaus- ja hitsauslupakaavake tulee tydmaaohjesddnndn mukaan
toimittaa myds pédportille. Luvasta saadun kopion mukaan tyostd oli ilmoitettu vain
paloasemalle. Sunilan antaman selvityksen mukaan yhtid on muuttanut kdytintdd ja lupa
toimitetaan endd paloasemalle. Ohjeissa on vield esitetty toisin.

Yhtiolld on ty6hon opastusohje, mutta epédselvdd on, annetaanko opastus myos ulkopuolisille
urakoitsijoille. Yhtid rinnastaa nimetyt urakoitsijat omaan henkilokuntaan. T&ll6in tulisi myds
huolehtia, ettd ulkopuolisille jérjestetidn vastaavat opastukset ja koulutukset kuin omalle
henkilokunnalle ja ettd heilli on samalla tavalla kédytossddn kaikki vastaavat tietoldhteet,
esimerkiksi kdyttoturvallisuustiedotteet, kuin tehtaan henkilostolla.
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Tyotehtdvadn liittyvid vaaroja ei ole riittdvasti tiedostettu. Muutostyohon liittyvid vaaroja ei ole
arvioitu tai ainakaan niité ei ole dokumentoitu.

5.3 Teknisissi jarjestelmissi havaitut puutteet

Yhtion esittdmissd  tilaluokituspiirustuksissa  sdilididen sisdtilaa ei ole luokiteltu
rdjadhdysvaaralliseksi tilaksi, vaikka sdilion kaasutilassa voi olla erittdin helposti syttyvii
kaasua. Séilion sisépuolinen tila tulisi olla 0-luokkaan, koska sielld esiintyy rdjdhdyskelpoinen
ilmaseos jatkuvasti, pitkdaikaisesti tai usein toistuvasti (SFS-kisikirja 59).

Hatédsuihku sijaitsi useita kerroksia alempana vahinkopaikalta. Hatdsuihkun edusta ei ollut
myoskddn tdysin vapaa. Hatdsuihkun tulisi olla helposti luokse pddstidvissd paikassa ja sen

edusta tulisi pitdd vapaana.

Likaislauhdesiilididen yldpuolella kulkevat kemikaaliputkistot, kuten onnettomuudessa
rikkoutunut mustalipedputki, muodostavat lisdriskin sdilididen huolto- ja kunnossapidolle.

6. Lainsaidinnon vaatimusten noudattaminen

6.1 Laitosta koskevat luvat ja tarkastukset

Sunila Oy on laajuudeltaan asetuksen (59/1999) mukaan turvallisuusselvityslaitos, jossa tehddin
madrdaikaistarkastus kerran vuodessa. Laitos on tehnyt turvallisuusselvityksen sekd sisdisen
pelastussuunnitelman.

Yhtié on tehnyt laimeiden hajukaasujen kisittelyd koskevan muutosilmoituksen 17.3.2000
(TUKES 1527/36/2000), jonka mukaan laimeat hajukaasut pestddn lauhdutuspesurissa ja
johdetaan poltettavaksi soodakattilaan.

6.2 Vahinkoon liittyvien ilmoitusten hoitaminen

Loukkaantunut tyontekijd teki itse omalla kidnnykélld ilmoituksen hétdkeskukseen klo 12.41.
Tehtaan menettelyohjeen mukaan ilmoitus tulisi tehdd portille, joka sitten tekisi varsinaisen
onnettomuusilmoituksen hétikeskukseen. Téssd tapauksessa portilla oli epitietoisuutta, mitd
tehtaalla oli tapahtunut.

Onnettomuutta kisiteltiin poliisin ja pelastuslaitoksen kanssa samana iltapdivand. Tehdas teki
ilmoituksen myods Kymin tydsuojelupiiriin, jonka edustaja kdvi tehtaalla seuraavana péivina.

Turvatekniikan keskukseen ilmoitus tuli onnettomuuspdiviana sihkopostilla.

Asetuksen (59/1999) 61 §:n mukainen ilmoitus turvatekniikan keskukseen hoidettiin
asianmukaisesti.

7. Ehdotukset turvallisuuteen liittyvien menettelyjen parantamiseksi
7.1 Organisaation toiminta

Seuraavia kehityskohteita ehdotetaan yhtion turvallisuusjohtamisjarjestelmaén:
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Ulkopuolisille urakoitsijoille annettavaa turvallisuuskoulutusta tarkennetaan ja tehostetaan.
Jos ulkopuolisia urakoitsijoita rinnastetaan tydlupavaatimuksissa omaan henkildokuntaan,
heille annetaan vastaavat turvallisuuteen liittyvét opastukset ja koulutukset kuin omalle
henkilokunnalle.

Laaditaan menettelyohje turvallisuusasioiden huomioimiseen pienten muutoshankkeiden
yhteydessd, esim. tyon tilaajan turvallisuutta koskevia velvollisuuksia tarkennetaan pienissa

hankkeissa ja vaaroja arvioidaan tarkistuslistan avulla.

Toiminta-ohjeiden mukaista menettelyd noudatetaan vaarojen tunnistamisessa ja
riskitarkastelussa.

Myo6s likaislauhdesidilidille laaditaan yhtion menettelyn mukaisesti sdilidkohtaiset
sdiliotydlupa-kaavakkeet, joihin on mééritelty tarvittavat valmistelut ja varmistukset.

TyOmaaohjesdéntd péivitetddin vastaamaan muuttunutta kdytiantoa.

Hatédilmoitusohjeistus harkitaan uudelleen ja selkiytetdén.

7.2 Tekniset parannukset

Seuraavia kehityskohteita ehdotetaan teknisen turvallisuuden parantamiseksi:

Turvallisuuskriittiset alueet mééritetdén tehtaan lay out- kuvaan.
Tilaluokitussuunnitelma tarkennetaan kisikirja SFS-59 mukaiseksi (sdilididen sisétilat).

Hatdsuihkujen tavoitettavuus arvioidaan tehdasalueella ja tarvittaessa niitd lisétdén
erityisesti kriittisiin kohteisiin.

Putkilinjaukset harkitaan huolellisesti tehtaalla tehtdvien muutosten yhteydessa.



